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Introduccion

El siguiente documento presenta una serie de guias de apoyo para los operadores de distintas
maquinarias utilizadas en minas subterraneas, como: scooptram, mineros continuos, rozadoras
de cabezal, quebradoras, shuttle car, MRS, etc. El cuerpo de cada manual comienza con
cuestiones de seguridad que el operador debe conocer al operar el equipo, el EPP que deben
portar, descripcion y funcionamiento de la maquinaria en la cual explica para que es cada boton
y palanca del equipo, operacion, que no debes hacer con el equipo, posibles fallas del equipo y

como solucionarlas, etc.

Los presentes manuales fueron realizados al ver la falta de material para capacitacion de
pergonal inexperto y al ver la carencia de informacion didactica para el personal con experiencia
en los equipos nos dimos a la tarea de realizar estas guias de apoyo para los operadores que
son un compendio basados en los manuales de operacion proporcionados por el fabricante de
donde se tomaron las figuras y la descripcion de los instrumentos y paneles, ademas se le
agrego cuestiones de seguridad y operacion del equipo de la mina para facilitar el aprendizaje

de los operadores haciéndolo mas practico, resumiendo la informacion lo mayor posible.

Las guias fueron realizadas por los alumnos Jesis Gonzalo Aispuro Sandoval, Alberto
Francisco Espinoza Acedo y Daniel Flores Haros con apoyo de Angel Enrique Parra Ballesteros
bajo la supervision del Ing. José Juan Durén (coordinador de capacitacion en Mina el Boleo)
durante las practicas profesionales llevadas a cabo en el periodo comprendido 'del 22 de Mayo
al 25 de Julio de 2016 en Minera y Metallrgica el Boleo ubicada a 5 km de Santa Rosalia, Baja

California Sur.
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Sistema de soporte de techo movil

Guia de apoyo para el operario
Esta guia se realizo con el fin de ser un apoyo para el operario.

Contiene informacién resumida en puntos importantes y pasos a seguir para que el operario se

familiarice rapidamente con el equipo y los procedimientos.

NOTA: Este documento es un complemento para la capacitacion del operario, por o tanto

no debe ser utilizado como Unica informacioén para capacitar al operador.

M MINERA BOLEO
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Instrucciones de seguridad (Ver figura 1)

El plan de despilaramiento describe la configuracién inicial de las maquinas en el lugar de
trabajo al igual que la secuencia que se debe seguir de los movimientos de las mismas
maquinas durante el trabajo. Usted debe seguir el plan de minas para su mina especifica cuando
utiliza estas maquinas. Usted debe entender completamente y seguir exactamente cada

aspecto de este plan de despilaramiento. No trate de cortar camino.

PIENSE ANTES DE OPERAR |

POSICION DELOPERADOR
LISTA DE CONTROL AL EL TURNQ INIDICA- EN B LUGAR DE TRABAJO
COMENZAR DORES DE PRESKIN “VEA LOS CONSEJOS PRAC-

TICOS PARA LA SEGURIDAD
LCONFIGURACION DE A
PLACA DE SOPORTE DEL CONOCMIENTO DE LA
TECHO \ / MAQUINA
ARRASTRE ENEL =~ ———
LUGAR DE TRABAJD

PLANSFICACION DE SU
RUTA DE ARRASTRE

CHEQUEQ PREVIO REALICEUNA
ENCENDIDO Y — REVISION 1
APAGADO PREOPERATIVA
ADECUADA
ESTE PENDIENTE DEL CABLE— RALEE B
MANTENIMIENTO
/ ADECUADD
REVISE LAS CONDI.
CIONES AMBIENTALES: LEA LAS
TECHO
SAUENTE ROCOSA ADVERTENCIAS
PISO
“VEA LOS CONSEJOS T REWISE EL NIVEL DE
PRACTICOS PARA LA METANG {GAS) CON
SEGURIDAD ¢ RECUENCIA

BUENAS PRACTICAS DE SEGURIDAD

Figura 1. Instrucciones antes de operar.
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Vigile y ajuste constantemente las presiones de soporte del MRS

Observe constantemente las presiones correctas de soporte. Ademas, si la presién empieza a
aumentar se debe tomar accién inmediatamente para garantizar la seguridad de todo el

personal en el area y eliminar la posibilidad de dafios o pérdidas de equipo.
Observacion de los Indicadores (Ver figura 2)

Los indicadores de alta visibilidad son utilizados para identificar los cambios de presién ejercidos
sobre la placa de soporte. Los cambios de presion podrian indicar cambios en las condiciones
del tgcho. Debe observar estos indicadores y estar consciente de la posibilidad de condiciones

cambiantes.

Figura 2. Indicador de presién (En psi).
Las maquinas MRS Se deben operar como un sistema

Las maquinas MRS han sido disefiadas para operarlas como un sistema. Por lo general, el
sistema completo esta compuesto por cuatro maquinas; las cuales a su vez se dividen en dos
pares cuando se operan. Cada par de maquinas se opera de tal forma que garantiza que por lo
menos una de las dos maquinas esta activamente en contacto con el techo en todo momento
durante el ciclo de laboreo. Cuando se mueven o se ubican las maquinas, una maquina se
ajusta contra el techo mientras que la otra se mueve o0 se ubica. Bajo ninguna circunstancia se
debe mover o ubicar la maquina mas de la mitad de la longitud de la maquina. Al bajar la placa
de soporte (RSPA) para mover o ubicar la maquina, solo se debe bajar la placa lo suficiente
para poder pasar por debajo del techo. Esto reducira el tiempo necesario para volver a asegurar
el RSPA contra el techo asi como disminuira el dano que pudiera ocurrir a la maquina si hubiera

un derrumbe.
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Posicion del operador del MRS

Los operadores del MRS se deben ubicar al exterior del minador continuo en la medida que sea

practico mientras se lleva a cabo el laboreo.
Ponga el MRS a un angulo para la ruta de movimiento

El MRS se debe poner a un angulo cuanto sea posible en la direccién de la ruta de movimiento

antes de comenzar el laboreo de la dltima seccién de! pilar (pushout).
Mantenga una ubicacién segura de operacion

El Sistgma movil para el soporte de techos ha sido disefiado para y tiene por objeto ser operado
completamente por control remoto. Todo el personal debe mantener una distancia segura de
las maquinas MRS asi como de [a fila de pilares que se estan explotando. Durante el trabajo,
toda la operacion de las maquinas MRS se debe efectuar mediante el uso del Sistema de
radiocontrol. Si el sistema de radiocontrol no esta funcionando, la maquina se debe considerar
no operacional y no se debe utilizar para ef trabajo activo hasta que el radiocontrol haya sido

restaurado a su condicion adecuada de funcionamiento.
Ensamblaje de la placa de soporte del techo (RSPA) — PELIGRO

Las rocas y otros detritos tenderan a acumularse encima del RSPA. Este material podria
resbalarse del RSPA y caer al lado de la magquina. Usted puede evitar este peligro
permaneciendo alejado de la maquina. Si es necesario acercarse a la maquina, primero baje el

RSPA vy luego remueva las rocas y los detritos de encima.
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¢ Qué no hacer con el equipo?

Para operar este equipo, el operador debe seguir diariamente toda la informacion en el manual

del operador. Ademas, el operador:

Nunca debe realizar alteraciones personales o modificaciones, como lo son el colocar cinta en
las manijas, hacer mas largas las manijas, cambiar la presion hidraulica del sistema, quitar los
resguardos, agregar componenties/accesorios en donde no existian cuando se fabricéd

originalmente la maquina, etc.
Nunca debe usar la maquina cuando esta fallando.

Nunca debe usar una maquina a la cual se le haya alterado o modificado su disefio.

o
Nunca usara la maquina para otro fin que no sea de arrastrar, y/o de proporcionar soporte de

techo temporal.

Nunca dejara de reportar una maquina que esté fallando a la gerencia de minas y al

mantenimiento de minas.

Nunca dejara de reportar el estado del techo de la mina y de la maquina M.R.S. al personal del

siguiente turno.

Nunca operara esta maquina a menos de que sea fisica y mentalimente capaz de hacerlo. Un
operador discapacitado no es un operador seguro. La incapacidad podria ocurrir a raiz de ingerir

drogas, alcohol y/o por enfermedad.
Nunca utilice tipo de droga alguno antes o durante la operacion de este equipo.

Nunca consuma cerveza o bebidas alcohdlicas antes o durante la operacién de este equipo.
Este es un equipc complejo. Si en algin momento usted no se siente adecuadamente
capacitado para operar esta maquina o esta enfrentando un trabajo nuevo que no entiende,

notifique inmediatamente al representante de su compania.

15



Sistema de supresion de incendios

Ei sistema de supresiéon de incendios debe ser activado cuando existe una sefal visible de

fuego emanado de la maquina.
Para operar el sistema contra incendios de forma manual, siga los pasos a continuacion:

1. Oprima el interruptor eléctrico para desactivar la maquina.

=

- i

2. Jgle la clavija de seguridad en el montaje del accionador.

—

i

3. Empuje el émbolo para activar la botella.

4

4. Apague la energia de la maquina en la central de energia.
Inmediatamente salga al aire fresco y abandone la entrada.

Informe al supervisor y siga el plan de desalojo.

16



Control de seguridad para el comienzo de operaciones y de turno
Si el MRS no esta en la fila de pilares que se estan explotando, siga los pasos a continuacion.

1. Asegurese de que la maquina esté bajo techo con soporte antes de acercarse para la
inspeccion.
Cerciorese de que la energia esté apagada.
Revise todos los controles (remotos y manuales) en busca de piezas sueltas, piezas que
hagan falta o que estén averiadas.
4. Revise la maquina en busca de las siguientes condiciones:
+ I[nspeccione detenidamente todas las mangueras hidraulicas y las conexiones. Si las
s Mmangueras tienen fugas o se deben cambiar, notifiquelo al supervisor de
mantenimiento.
+ Revise las cadenas de resguardo para asegurarse de que no estén quebradas o
danadas.
« Todas las cubiertas del interior de la maquina deben estar fijas y aseguradas.

» Piezas sueltas o que hagan falta.

17



Operacion

Procedimiento Inicial - Inicio del Despilaramiento (Arranque)

1. Conecte la energia en la central de energia.

2. Encienda |as luces de la maquina (ubicadas en la maquina, no en el transmisor). El

selector esta ubicado en el arado de la maquina. Cuando esta frente al controlador en la

parte posterior de la maquina, este selector y el selector MANUAL/OFF/REMOTE estan

al lado derecho del controlador (Ver figura 3). Gire el selector en la direccién de las agujas

del reloj (1 HDLT) para el faro delantero (escudo contra derrumbes). Gire el selector en la

direccion contraria a la de las agujas del reloj (2 HDLT) para el faro trasero (arado).

Manual/ Manual/
OFF/ Apagado/
Remote Remoto
Remote Remoto
Manual Manual
Headlight Switch | Selector de faros
2 headlight Faro2
1 headlight Faro 1

Figura 3. Selector MANUAL/ENCENDIDO/REMOTO vy selector de FAROS.
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3. En la maquina, para la operacion a control remoto, gire el selector en direccion contraria a
las agujas del reloj a REMOTO. SOLAMENTE cuando esté detectando fallas o haciendo
labores de mantenimiento en un area SEGURA puede girar el selector en la direccion de
las agujas del reloj a MANUAL.

4. Parese alejado de la maquina (EL RADIO TIENE UN ALCANCE DE POR LO MENOS 200
PIES (61m)).

En el APENDICE podra ver una foto ampliada del control remoto.

5. Oprima el boton ON (ENCENDER) del control remoto para encenderlo.

6. Este control remoto M.R.S. puede controlar individualmente hasta 8 maquinas distintas.
Para identificar la maguina que usted esta operando, mire las cuatro (4) luces verdes (al

# l]ado derecho) en la parte superior del control remoto. Si la luz es intermitente en uno de
los cuatro (4) indicadores, usted esta controlando ya sea la maquina 1, 2, 3 o 4. Si una de
las cuatro (4) luces estad encendida constantemente, usted esta controlando ya sea la
maquina 5, 6, 7 u 8. Para seleccionar la unidad M.R.S. que desea utilizar, oprima y
mantenga oprimido el botén MODE (MODALIDAD) y utiice los botones FRONT
CYLINDER UP (CILINDRO DELANTERO ARRIBA) y FRONT CYLINDER DOWN
(CILINDRO DELANTERO ABAJO). Cuando la maquina recibe una sefal de la Unidad
emisora remota, la Luz del chasis debajo del soporte de techos se ENCENDERA en el
marco de la unidad.

7. Mantenga oprimido el botén PUMP START / FIRE ENABLE (ARRANCAR BOMBA /
ACTIVAR FUEGO) y luego oprima el botén PUMP ON (BOMBA ENCENDIDA). Esto
arrancara la maquina.

8. Inspeccione el cable y cerciorarse de que no se envuelva ni se enrosque o se doble al

entrar o al salir del carrete de cable.
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Control remoto (Ver figura 4)

Sistema Supresion

de Incendios. \

Pump Start
(Arrancar Bomba)

\\

"
TRMFWD
(Arrastre Adelante)
-_—-—__-‘—-4
Pump On

(Activar Bomba) —

TRM REV
(Arrastre Atras)

Func.Inclinar.lzg —

Enrollar Carrete —

Front Cylinder Up _-
(Ascender Piston
Delantero)

Boton de Apagado
2=

TRM FWD
~ (Arrastre Adelante)

- Activar / Desactivar
Orugas

- TRM REV
(Arrastre Atras)

~ Func.Inclinar.Der
~ Front Cylinder Up

(Ascender Piston
Delantero)

Activar / Desactivar
Pistones Delanteros

Rear Cylinder Down Activar/ Desactivar Rear Cylinder Down
(Descender Piston Pistones Traseros (Descender Pistén Trasero)
Trasero)

Figura 4. Control remoto y operacion.
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Encendiendo el MRS

Primero aplique energia al soporte de techo movil con el transmisor apagado. Cuando Ia energia
es aplicada, el sistema de Observacion de Carga completara un procesc de iniciacion. Vea la
seccion sobre el sistema de Observacion de Carga para informacion en el ajuste y operacion
de este sistema si su soporte de techo movil esta equipado con esta caracteristica. Una vez la
unidad ha iniciado el receptor comenzara a buscar por €l transmisor. Encienda el Transmisor.
El Transmisor iniciara y cuando el transmisor es reconocido por el receptor, la iuz del area
(comunicacion) en el soporte de techo movil se encendera indicando que el sistema de radio

remoto es operable.

No gccione ningun boton en el transmisor durante el encendimiento del soporte de techo movil.
Si cualquier botén del transmisor es accionado, el receptor considera que el transmisor ha
fallado e ignorara cualquier informacion transmitida. Apagar el transmisor y voiverlo a encender
reseteara esta caracteristica de seguridad. Si un botén esta atascado, este sera ignorado una

vez mas. El transmisor debe ser retornado a J.H. Fletcher para reparacion.

Alerta: Cuando mas de una maquina es operada con un sistema de radio control en una
area general, el operador deberia hacer una nota sobre en qué modaiidad las otras maquinas
estan trabajando. Es posible para esta persona seleccionar la misma modalidad que ofra
magquina y en realidad operar esa otra maquina sin saber que posiblemente les esta causando

dafio o incluso la muerte a otros.
Sistema de supresion de incendio

Para seleccionar la supresion de incendios, oprima a la vez los botones PUMP START/FIRE
ENABLE (Arrancar Bomba/Activar Fuego) y FIRE (Fuego). Estos botones se encuentran
localizados en la parte superior izquierda y central. El sistema de Supresion de FUEGO operara
en dos (2) segundos. El sistema de SUPRESION DE INCENDIO es una funcién de enganche.

Permanecera encendida hasta que la energia del transmisor sea removida.
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Operacion de la bomba

Para arrancar la bomba hidraulica, presione los botones PUMP START/FIRE ENABLE
(Arrancar Bomba/Activar Fuego) y PUMP (Bomba) simultaneamente. Estos botones estan
localizados en la parte superior izquierda y en la segunda fila del centro. Estos botones son
momentaneos pero cuando ellos son liberados la bomba se enganchara en la posicion en
marcha. Para parar la bomba, presione el botén OFF (Apagado). El botén OFF se encuentra

localizado en la parte superior defecha.
Funciones de arrastre (movimiento)

Para comenzar €l arrasfre de la maquina usted debe primero habilitar las funciones de arrastre.
El botgn TRAM ENABLE (Habilitar Arrastre) es presionando y durante 5 segundos, usted debe
seleccionar la direccién de arrastre para los ensambles de oruga derecho e izquierdo. Si
ninguna funcion de arrastre es seleccionada en un intervalo de cinco segundos, el tiempo
expirara y cualquier comando de arrastre sera ignorado. Usted debe de seleccionar primero la
funcion TRAM ENABLE (Habilitar Arrastre). Para detener las funciones de arrastre,
simplemente libere los botones de arrastre y en un intervalo de 2 segundos, las operaciones de

arrastre seran deshabilitagdas.

Nota: El teclado utiliza un esquema de colores para agrupar funciones del Soporte Mévil de
Techo. Los botones de color azul son operaciones de tipo cilindro. Los botones de color amarillo
todos se relacionan con funciones de arrastre incluyendo las operaciones de carrete de cable.
Los colores verde, rojo, y amarillo se relacionen con el arranque, parada y el sistema de

supresion de incendios.

Nota: Al extender o retraer los cilindros de soporte, es importante mantener el Ensamble de
la Placa de Soporte de Techo lo mas nivelado posible. NO intente extender o retraer los pares
de cilindros delanteros y traseros individualmente mas de una corta distancia porque esto
danaria los cilindros y el Ensamble de la Placa de Soporte de Techo. El sistema de conexién
podria verse seriamente dafiado, lo que podria causar lesiones graves o la muerte del operador

0 alguna otra persona,
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Cilindro delantero abajo (Ver figura 5)

El botén de Front Cylinder Down (cilindro delantero abajo) cuando se presione retraera los dos
cilindros delanteros. El par de cilindros delanteros continuaran retrayéndose hasta que el boton
sea liberado. Note la posicion del simbolo del cilindro y la flecha en este boton. El simbolo de
cilindro esta localizado arriba de la flecha la cual esta apuntando hacia abajo. El simbolo de

cilindro en el tope indica el par de cilindros frontales.

Figura 5. Cilindros.

Cilindro delantero arriba

El botén de Front Cylinder Up (Cilindro delantero arriba) cuando se presione extendera los dos
cilindros delanteros. El par de cilindros delanteros continuaran extendiendose hasta que el
botén sea liberado. Note la posicion del simbolo del cilindro y Ia flecha en este botén. El simbolo
de cilindro esta localizado arriba de la flecha la cual esta apuntando hacia arriba. El simbolo de

cilindro en el tope indica los dos cilindros frontales.
Cilindro trasero abajo

El botéon de Rear Cylinder Down (cilindro trasero abajo) cuando se presione retraera los dos
cilindros traseros. El par de cilindros traseros continuaran retrayéndose hasta que el boton sea
liberado. Note la posicion del simbolo del cilindro y la flecha en este boton. El simbolo de cilindro
estd localizado abajo de ia flecha ia cual estd apuntando hacia abajo. El simbolo de cilindro

abajo indica el par de cilindros traseros.
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Cilindro trasero arriba

El botdn de Rear Cylinder Up (cilindro frasero arriba) cuando se presione extendera los dos
cilindros traseros. El par de cilindros traseros continuaran extendiéndose hasta que el botén sea
liberado. Note la posicion del simbolo del cilindro y la flecha en este botén. El simbolo de cilindro
esta localizado abajo de la flecha la cual esta apuntando hacia arriba. El simbolo de cilindro

abajo indica el par de cilindros traseros.
Arado arriba

El boton de Plow Up (arado arriba) cuando se presione levantar el arado del piso. Se continuara
levantando el arado hasta que el botén sea liberado. Este botén tiene una capacidad de doble
funciéf que ENCENDERA el Circuito de Toma de Fuerza (AUX1) (si equipado con el mismo)
cuando presionado simultaneamente con el boton ON/Mode (Encendido/Modalidad). Esta es

una funcion de enganche.
Arado abajo

El botén de Plow Down (arado abajo) bajara el arado hacia el piso. Se continuara bajando el
arado hasta que el boton sea liberado. Este moVvimiento levantara hacia el aire la parte trasera
del Soporte Mévil de Techo. Este botén tiene una capacidad de doble funcién que APAGARA
el Circuito de Toma de Fuerza (AUX0) (si equipado con el mismo) cuando presionado
simultaneamente con el botén Modalidad (Encendido/Modalidad). Esta es una funcién de

enganche.
Carrete de cable

El boton de carrete de cable cuando se pulsa, comienza a enrollar el cable de alimentacién en
el tambor del carrete de cable. Esta es una funcién de enganche que funciona cuando el botén
se presiona momentaneamente y seguira enrollando el cable cuando se suelta el botén. Para

detener la operacion de carrete de cable, presione el botén por una segunda vez.
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Funcion inclinar a la izquierda

El botén localizado en el fado izquierdo del transmisor inclinara el chasis interior del Ensamble
de la Placa del Techo hacia la izquierda cuando se presione. La funcion de inclinacion
continuara hasta que el boton sea liberado. Esto solo esta disponibie en Soporte Moviles de
Techo 5m. Este es un boton de doble funcién. El mismo incrementara la iluminacién de la

pantalla cuando se presione simultaneamente con el botén ON (Encender).
Funcién inclinar a la derecha

El botén localizado en el lado derecho del transmisor inclinara el chasis interior del Ensamble
de la Placa del Techo hacia la derecha cuando se presione. La funcion de inclinaciéon continuara
hasth que el boton sea liberado. Esto solo esta disponible en Soporte Mdviles de Techo 5m.
Este es un botén de doble funcién. El mismo disminuira fa iluminacion de la pantalla cuando se

presione simuitaneamente con el botén ON {Encender).
Eventos para el apagado

Hay tres tipos de modos de apagado para el receptor RX-1000. Estos son: Apagado por
Instruccion, una “Pérdida de Comunicacion o Energia” y un “Error de Referencia de la Salida
Analégica”. Estas son tres formas independientes y bien diferenciadas de apagar las funciones

de control remoto.
Apagado por instruccion (interruptor de inclinacion):

Un “apagado por instruccion” se inicia oprimiendo el boton rojo OFF en la parte superior derecha
del transmisor. Después de oprimir el botdn, el transmisor enviara una sefal de apagado al RX-
1000 y el transmisor se a apagard. El receptor, una vez la sefial es detectada, completari-los

siguientes pasos:

Abrir el relé MOTOR ON (MOTOR ENCENDIDOQO).

Configura el bit de apagado en el mensaje serial.

Despeja todas las salidas a la condicion apagado.

Esperara por 2 segundos para que se remueva la energia. Si el operador no apaga el
Soporte Movil de Techo, el receptor volvera a la condicion de busqueda y esperara hasta
que se encienda un transmisor que tenga el numero de modalidad correcto para el
receptor.

ol e
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Nota: El transmisor tiene adentro un interfuptor de inclinacién que cuando se activa, ayuda
en el ciclo de apagado por instruccion. El interruptor de inclinacion es un dispositivo de
seguridad eficaz que garantiza que el operador es en control del transmisor. E! transmisor
funciona en una posicién horizontal hasta un angulo aprox. de 30 grados. Una vez supera +/-
45 grados de inclinacion, el receptor quitara la sefial de arrastre después de 2 segundos y se

apagara después de 4 segundos.
Apagado por pérdida de comunicacion:

Un apagado por pérdida de comunicacion no es iniciado sino que ocurre debido a una pérdida
de comunicacion entre el transmisor y el receptor (Ver figura 6) por dos segundos.
Generdlmente esto ocurre cuando una pila esta débil, ocurre una fafta de circuito, el transmisor
esta fuera del alcance, la antena esta bloqueada para recibir una sefal, o el cable de la antena

esta danado.

El receptor debe haber considerado inicialmente que el transmisor estaba encendido. Cuando
el receptor detecta una pérdida de comunicacion, ocurre un corte de energia de dos pasos.

Después de un intervalo de un segundo, el receptor:

1. Despejara todas las salidas que no estén enganchadas (Cilindros delanteros/traseros y
las instrucciones de arrastre).

2. Configura el bit de apagado en el mensaje serial. :
Despejara todas las salidas a APAGADO.
Esperara por 2 segundos para que se apague la energia. Si el operador no apaga el
Soporte Mévil de Techo, el receptor volvera a la condicién de busqueda y esperara hasta
que se encienda un transmisor que tenga el numero de modalidad correcto para el

receptor.
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Control de arrastre de la maquina (Ver figuras 7A, 7B, 7C, 7D y 7E)

1. Avisele a todos los transelintes sobre la direccion en la que usted arrastrara la maquina.

2. El operador nunca debe ubicarse en el camino del MRS ni cerca del mismo cuando esté
moviendo el soporte.

3. Encienda o apague el carrete de cable dependiendo de los requisitos.

4. Baje el escudo y levante el arado como lo dicte el arrastre.

9. Oprima el botén TRAM ENABLE (HABILITAR ARRASTRE) en el control remoto. El botén
TRAM ENABLE (HABILITAR ARRASTRE) proporcionara energia al circuito de arrastre
por 5 segundos. Si el operador no activa los botones de arrastre en un periodo de 5
ségundos, tendrd que activar de nuevo el boton TRAM ENABLE (HABILITAR
ARRASTRE).

Figura 7A. Control de arrastre.

6. Para el arrastre hay cuatro botones en el control remoto. Dos botones son el arrastre
adelante y los otros dos son el arrastre atras. El operador puede arrastrar la maquina en
varias formas dependiendo de los botones que active. Usted debe activar ambas
estructuras de oruga para el arrastre. Para girar la maquina, usted puede activar un
conjunto de orugas lo cual hace que la maquina gire. Los ejemplos a continuacién

muestran como se puede arrastrar la maquina.
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A. Adelante (Oprima ambos botones TRM FWD (ARR. ADEL)) (Ver figura 7B).

Figura 7B. Botones para avance hacia adelante.

B. Atras (Oprima ambos botones TRM REV (ARR. ATR)) (Ver figura 7C).

Figura 7C. Botones para avance hacia atras.



C. En direccion de las agujas del reloj (Oprima el boton TRM FWD (ARR. ADEL) izquierdo
y el TRM REV (ARR. ATR) derecho) (Ver figura 7D).

Figura 7D. Botones para girar en direccion de las manecillas del reloj.

D. En direccién contraria de las agujas del reloj (Oprima el botén TRM FWD (ARR. ADEL)
derecho y el TRM REV (ARR. ATR) izquierdo) (Ver figura 7E)

Figura 7E. Botones para girar en direccion contraria de las manecillas del relo;.
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7. Mueva la maquina en la direccién de avance deseada.
8. Cuando arrastre la maquina, usted debe:

» Estar al tanto de latigazos del cable.

» Presar atencién a las condiciones del techo.

» Cerciorarse de que no haya obstaculos en su camino (personal, equipos, etc.).
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Lista de verificacién de fin de turno — El MRS en la fila de pilares que se estan explotando.

1. Antesle abandonar la seccion, cerciérese de que el ensamblaje de la placa de soporte
del techo esté ubicado contrael techo de la mina.

Apague el control remoto al oprimir el botén OFF.

Desconecte la energia/Haga un bloqueo eléctrico en la central de energia.

Siempre siga el plan de control de techos antes de dejar el MRS en la seccion de trabaijo.

U

SIEMPRE informe a su supervisor sobre las condiciones peligrosas o inseguras.

CUANDO APAGUE LA MAQUINA, COLOQUE EL ESCUDO JUSTO
CONTRA EL TECHO PARA EVITARLA PRESURIZACION EXCESIVA
DEL TECHO EN UN AREA SOPORTADA.
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Lista de verificacion de fin de turno — El MRS en la fila de pilares que se estan explotando.

AVISO

ARRASTRE EL MR_S. DEL FRENTE DE TRABAJO DE ACUERDO CON
EL PLAN DE LA MINA. COLOQUE LOS CUATRO MRS. JUNTOS, DOS
(2) ATRAS Y DOS (2) ADELANTE. EXTIENDA EL ESCUDO HACIA FL
TECHO. EL CONTROL REMOTO LUEGO DEBE PONERLO EX LAES-
TACION DE ENERGIA PARA EI PROXIMO TURNO.

Este aviso es una recomendacién. Consuite con su compaiia sobre los detalles

especificos sobre dénde ubicar la maquina al final del turno.

14 Arrastre la maquina a un area soportada adecuadamente.

2. Apague el control remoto al oprimir el botén OFF.

3. En la maquina, gire el interruptor de REMOTE (REMOTQ) a OFF (APAGADOQ) (Ver figura
8).

Manual/ Manual/
OFF/ Apagado/
Remote Remoto
Remote Remoto
Manual Manual

Headlight Switch | Selector de faros

2 headlight Faro 2

1 headlight Faro 1

Figura 8. Selector MANUAL/ENCENDIDO/REMOTO y selector de FARQS.
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En la maquina, APAGUE las luces de la maguina (Ver figura 8).
Desconecte la energia de la maquina en la central de energia.
Informe a su supervisor sobre condiciones inseguras que quizas tengan que ser reparadas

antes del proximo turno.

REALICE UNA INSPECCION COMPLETA DEIL. MRS, ALEJADO DE LA
FILA DE PILARES QUE SE ESTAN EXPLOTANDO Y BAJO UN TECHY|
APERNADO DEFORMA SEGURA INFORME 1.AS CONDICIONES IN.
SEGURAS QUE QUIZAS TENGAN QUE SER REPARADAS ANTES DE
DEVOLVER 1A MAQUINA A LA SECCION DE DESPILARAMIENTO.

CUANDO APAGUE LA MAQUINA, COLOQUE EL ES-
CUDO JUSTO CONTRA EL TECHO PARA EVITAR LA
PRESURIZACION EXCESIVA DEL TECHO EN UN AREA
SOPORTADA.




Rozadora AQM 150-H

Guia de apoyo para el operario

Esta guia se realizo con el fin de ser un apoyo para el operario.

Contiene informacion resumida en puntos importantes y pasos a seguir para que €l operario se

familiarice rapidamente con el equipo y los procedimientos.

NOTA: Este documento es un complemento para la capacitacion del operario, por lo tanto

no debe ser utilizado como tnica informacién para capacitar al operador.

HMINERA BOLEC
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Seguridad

Esta maquinaria sélo puede ser encendida y operada por personal autorizado.

Antes de encenderla el operador debe estar seguro de que nadie esta dentro del area de peligro

de esta Maquinaria o equipo.
Durante la operacion esta estrictamente prohibido estar en:
- En frente de la maquina.

- En el rango de oscilaciéon de la cortadora.

- En el rango de ia plataforma colectora y la banda.

El operador tiene que avisar a todo el persohal dentro del area de trabajo antes de mover o

desplatar la maquina.

En caso de que surja una situacion de peligro inmediatamente
debes de cortar la energia presionando el interruptor de paro de
emergencia.

El operador no tiene permitido abandonar la maquina sin

desconectar la energia primero.

La energia ha de ser desconectada siempre y cuando la maquina
vaya a estar detenida por un largo periodo de tiempo. PELIGRO
Despues de cortar la energia asegirese de que la cortadora esté RIESGO DE

completamente abajo, sobre el suelo, y la maquina esté en una | ATROPELLO

posicion donde, sea de esperarse, esté fuera de peligro.
Los trabajos de reparacion y mantenimiento nunca deben de ser realizados durante la operacién
de la maquinaria.

Durante los trabajos de reparacion y mantenimiento es esencial que se evite todo riesgo no
intencional de encender la maquinaria.

Si la maquinaria sera elevada del suelo, con propdsitos de reparaciones, es necesario asegurar

la maquina con maderas debajo de las orugas.
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Esta estrictamente prohibido estar bajo la cortadora cuando la maquina no esta en operacion.

Si es necesario trabajar debajo de:

Estos dispositivos tienen que ser asegurados contra el descenso

La cortadora.

La plataforma recolectora.
La banda de cadena.

La banda.

involuntario.

El trabajo de reparacién y mantenimiento no estan

permitido llevarlos a cabo en areas de frentes

pelidrosas ni bajo techos sin soporte.

Los trabajos con equipo eléctrico solo pueden ser llevados a cabo por personal autorizado.

En caso de incendio

Figura 1A. Boton de parada de emergencia.

Detenga el vehiculo de forma seguro.

Pulse el boton de parada de emergencia (Ver figura 1A).

Desconecte le corriente eléctrica desde el conmutador principal.

de objetos

Riesgo de caida

Accione el sistema de extinciéon de incendios (Si esta equipada). b

Salga de la cabina.

Riesgo de

Si es posible utilice un extintor manual (Ver figura 1B). incendio

Figura 1B. Extintor.

37



Mantenimiento del operario

Si la maquina se quiere mantener en condiciones adecuadas para un funcionamiento seguro y
fiable debera ser mantenido regularmente y los problemas (fallos) deben ser corregidos
inmediatamente. E| correcto mantenimiento y manejo adecuado son esenciales para la larga
vida util de la AQM 150-H.

La atencion de los operadores se extrae una vez mas al hecho de que la seguridad de
funcionamiento y la disposicion de la maquina dependen de la estricta observancia de las
instrucciones de mantenimiento y después de la ejecucion de los trabajos de mantenimiento,
incluyendo lubricacion. E| problema, por pequefia que sea, debe ser corregido a la vez. Un
pequefjo defecto se detecta a tiempo puede prevenir el dafio importante y eliminar el tiempo de

inactividad innecesario.
Inspecciones diarias y mantenimiento del operario:

» Comprobar el nivel de aceite en todas las transmisiones.

+  Comprobar el nivel de aceite en el depbsito hidraulico.

* Lubricar la maquina de acuerdo con las instrucciones del programa de lubricacion.

* Inspeccionar |as picas de corte para el desgaste. Si faltan o estan desgastadas deben ser
reemplazadas.

* Revisar la cadena transportadora para asegurarse de que tiene la tension adecuada.

« Compruebe la presion de funcionamiento del sistema hidraulico .

* Inspeccionar tuberias y mangueras en busca de fugas.

* Inspeccionar los respiradores en la transmisiéon del cortador. Si esta obstruido deberan ser
limpiados.

+ Compruebe el funcionamiento del dispositivo de pulverizacion de agua y limpiar las
boquillas de pulverizacion, si es necesario.

« Limpiar las rejilas de ventilacion de los motores eléctricos.

+  Compruebe que el cable de salida esta en buenas condiciones y que pueda ser remolcado

sin obstaculos.
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Operacion
Encendido del equipo

Por razones de seguridad, para el encendido del motor de la cortadora es necesario accionar

dos interruptores simultaneamente (botones cutter) (Ver figura 2A).

La fuente de energia hidraulica emite un ruido antes de encender el cual advierte al personal
que la maquina estd por encenderse y el area de trabajo de la maquina debe ser de

inmediatamente desalojada.

Después de que el sonido de bocina dé aviso, durante la senal de los dos interruptores, tiene
quesser operada. Después de que los sonidos de alerta se detienen el motor de la cortadora se

inicia automaticamente.

Figura 2B. Controladores de la maquina (cabina).

39



Control del sistema hidraulico (Ver figura 3)

mTmo o w>»

Figura 3. Control del sistema hidraulico.

Orugas:

Cortadora:

Estabilizador:

Cargador de cabeza:
Encendido de plataforma;

Dispositivo de elevacién de barra:

Adelante
Levantar
Levantar
Levantar

On

Levantar

{} Reversa, lzquierda <{7> Derecha.
{t Baijar, lzquierda <> Derecha.

@ Bajar.
@ Bajar.
@ Off.

‘\[) Bajar.
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Secuencia de corte

El primer paso es hacer una abertura en la cara de la frente. Este corte inicial depende de las
condiciones del material este puede ser ya sea a nivel del piso o a nivel del techo. El hoyo es
cortado realizando un movimiento de la maquina avanzando paso a paso mientras al mismo

tiempo oscilas el brazo horizontalmente.

El cabezal de recoleccién se baja para que se asiente frmemente en el suelo y puede recoger

los escombros cortado por la maquina para avanzar ordenadamente.

Atencién: Cuando la maquina es movida hacia adelante es muy importante que el brazo no

esté en su posicion limite, ya sea a su izquierda o derecha.

”
Cortando una abertura en la frente (Ver figuras 4A y 4B)

El cabezal de recoleccién se baja hacia el piso. X = Profundidad de la abertura de corte.

Figura 4A. Abertura en la cara de la frente.
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En muchos casos es preferible hacer la abertura al Nivel del piso y trabajar hacia arriba del
techo, para mayor estabilidad de la maquina. Comenzar en la parte superior y trabajar hacia

abajo es yentajosamente bajo condiciones ideales con material facilmente cortable.

Una vez que se ha hecho la abertura (la profundidad depende de las condiciones del material)
el cabezal de recoleccion se baja para que la maquina se eleve un poco del suelo, con el cabezal
de recoleccion actuando, ya que es el apoyo delantero. Esto proporciona estabilidad maxima

de la maquina durante el corte.

El estabilizador trasero es bajado al piso, al mismo tiempo, pero no tanto como para elevar la

magquina.

En esth posicién, el cortador, es movido horizontalmente a través de la frente. La abertura de
corte varia dependiendo del material que sera cortado, pero entre mas grande la abertura mas

eficiente sera la operacion de corte.

Secuencia

wwy‘ymfz JA\L‘Q.

| —-— ‘t‘

mewpaww-* X
e : Iﬁ"

X= Abertura de corte.

Figura 4B. Secuencia de corte.

Para garantizar que el aceite se proporcione para la transmisién de la cortadora el soporte del
brazo de la cortadora tiene que ser elevado cada 10 minutos al menos 10 grados por encima

de su posicién media cuando esta trabajando pafa extender el periodo de tiempo.
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Rozadora de cabezal axial
EBZ120

--"
Sk L

5

Guia de apoyo para el operario
Esta guia se realizd con el fin de ser un apoyo para el operario.

Contiene informacion resumida en puntos importantes y pasos a seguir para que el operario se

familiarice rapidamente con el equipo y los procedimientos.

NOTA: Este documento es un complemento para la capacitacion del operario, por lo tanto
no debe ser utilizado como unica informacion para capacitar al operador.

B MINERA BOLEQ

43



Seguridad

Peligro

;i

= oW

No permitir que el personal del area se acerque a la maquina cuando este encendida, en
movimiento o cortando.

Cuando remplace algin componente o pieza del equipo desconecte la energia de Ia
maquina.

Antes de remover partes hidraulicas, no desinstale sin antes retirarles la presion hidraulica.
Antes de elevar el brazo de corte asegurate de detener completamente la maquina.

No trabaje bajo areas sin soporte.

EJ sensor de metano y las conexiones electronicas del centro de carga estan en un circuito
seguro, cualquier desperfecto en este, se deben utilizar productos de marca y modelo

originales.

Personal sin entrenamiento no calificado NO tiene permitido operar la maquina.

Checar el estado del sistema hidraulico. La banda transportadora por donde va el material
deben estar limpia al momento de iniciar su jornada.

Antes de dar mantenimiento al equipo desconectar la fuente de poder, y colocar sefales
de advertencia de seguridad.

Los operadores deben estar capacitados para configurar los productos de proteccion de

seguridad y cumplir los requisitos de seguridad.

AViso:

—h

& g 0 M

. Revisar el nivel de aceite y temperatura del motor.

No encender la maquina si algin indicador nos Muestra alguna averia o falta de aceite.
La maquina no debera sobrecargarse en condiciones de trabajo durante mucho tiempo.
Para salir de la maquina el operador debera detener y estabilizar todas las partes mdviles.

Mezclar la tuberia de agua con la tuberia de aceite esta estrictamente prohibido.



Parada normal

Debe girar el botén de la bomba de aceite SA4 a la posicién, que liberal contacto KM1, el motor
de la bomba de aceite M1 dejar de correr "stop”; Del mismo modo detiene el motor de corte y
reimpreso. Detener el proceso del motor de arranque de la bomba y el motor del corte es
contrario, significa que deja de funcionar el motor de corte para detener por el motor de la bomba

de aceite; el motor y motor de la bomba de aceite de corte no puede afectar el motor para

detener el transbordo.
Parada de emergencia (Ver figura 1)

Presione el boton de "parada de emergencia" SE2 por o de la maquina y el botén de "parada

de emergencia” SE1 en la caja de control eléctrico para alcanzar la parada de emergencia.
"

Figura 1. Botén de parada de emergencia.

Para parar de trabajar

Cuando la maquina este parada el operador puede abandonarla, tiene que presionar "parada
de emergencia", pero primero gire la llave de triangulo de boton de encendido en el cuadro de
operacién a la posicion de "apagado", pulse el botén de "parada de emergencia” en el caja de

control eléctrico y gire QS interruptor de aislacién a la posicién de "apagado”.
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El conductor debe estar capacitado y obtener la certificacion.

La cabeza de corte se debe girar en la condicién sin material para evitar que la roca del
corte de una sola via sea resistente a la compresion> 60MPa.

Cuando la maquina vaya hacia adelante o hacia atras, debe levantar primero la placa de
la pala y el soporte.

. Al cortar, si encuentra un fenémeno debe parar inmediatamente y reducir la profundidad
de corte del cabezal, para evitar que el motor hidraulico en el largo plazo se caliente o
sobrecargue.

L@ presidn del sistema hidraulico y sistema de suministro de agua no pueden ser ajustados
al azar, solo un profesional capacitado Gnicamente lo puede modificar.

Cuando el termometro y el nivel en el depésito de aceite este por debajo del nivel de
trabajo o la temperatura del aceite supera el valor especificado (70 °C), se debe dejar de
trabajar hasta estabilizarse.

Utilice un recipiente limpio y las formas adecuadas del cambio de aceite y evitar que el
aceite se contamine.

. Antes de cortar, debe asegurarse de que el agua de refrigeracién de la tobera este
cargado.

. Si encuentra sonidos anormales o fenémenos anormales, la maquina debe apagarse
inmediatamente en el proceso de trabajo, identificar las razones y eliminar los fallos antes

de empezar,
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Caracteristicas estructurales

Ubicacion y componentes de la maquina (Ver figura 2)

(7 =

| o =n

Figura 2. Esquema del mapa de la rozadora EBZ 120.

Dispositivo de corte.

Dispositivo de carga.

Dispositivo de transporte {(conveyor).
Cuadro principal.

Dispositivo izquierdo de avance (oruga).
Dispositivo derecho de avance (oruga).
Caja de operacion.

Sistema hidraulico.

Caja de control eléctrico.

—a el B B

0. Sistema de refrigeracion por spray.
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Operacion
Encendido de la maquina

Caja de controles eléctrico (ver figura 3)

Boton
amarillo

Perilla

Figura 3. Caja de controles eléctrico.

Procedimiento de encendido de la maquina

Para encender la maquina presione el BOTON AMARILLO sin soltarlo y después gire la
PERILLA 1. Suelte el BOTON AMARILLO. Ahora la maquina esta encendida.

Encendido del cabezal de corte

Para activar e| funcionamiento del cabezal de corte presione el BOTON AMARILLO sin soltarlo
y después gire las PERILLAS 1y 2.

Encendido de la cadena transportadora (conveyor)
Para activar la cadena transportadora {conveyor) presione el BOTON AMARILLO sin soltarlo y
después gire la PERILLA 3 en Ja direccion que desee.
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Controladores hidraulicos (Ver figuras 4A y 4B)

{

Brazo de Corte

Soporte
lzquierda
ﬁq Odémetro
F
Rotacion 0
Derecha Mov. Orugas

Figura 4A. Palancas de controladores hidraulicos.

La direccién de la actuacion de la manilia de cada valvula se muestra en fa figura.

BRAZQ DE CORTE ROTACION PLACA OE LA PALA SOPORTE ESPERA

G O*‘R’"B‘ ﬁ Qm - Q‘m‘ | Q 3

, O= | B 0w @

& & o -IB i 0 e A O
OADELANTE QAIHANTE QADE.ANTE OADELANTE
o~ o~|| o~|| O~

|
' |  secunpo
MARCHA CARGANDO || ‘ TRANSPORTADOR || TRANSPORTADOR
Lo gl R — | | o SE— ] | © N

Figura 4B. Etiquetas de movimiento de cada palanca.
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Secuencia de corte (Ver figuras 5A y 5B)

Método de corte de tunel es: de suave a fuerte, de abajo hacia arriba. En el tunel, el orden de
corte: en primer lugar, la cabeza de corte de abajo hacia arriba por el brazo de corte pequerio,
a continuacion, levante el brazo de corte a la posicion derecha y continie para estirar el brazo
de corte pequefio. Repita el procedimiento anterior de corte hasta que forme el tinel. Por Ultimo,
apoye la parte superior del cepillo, limpie la parte inferior y a continuacién para completar el

ciclo de corte, también se puede formular trayecto de corte de acuerdo con la situacion real.

' »

Figura 5A. Ruta de corte.

" vista Ia:(e:allb
= \

i

7

™

Figura 5B. Método de corte.
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Deteccion de fallas

Tabla 1 Fallas, analisis y tratamiento: Sistema hidraulico

no puede aspirar

Partes Fallas Analisis Tratamiento
Comprobar el rendimiento de lka
@ Flujo Las partes intemas de la bomba de bor_nba para rfeemplazar las partes
: : aceite estan reducidas y presentan | dafadas; ajustar valvula de
S meuficiente dafos internos, €l nivel de aceite es | seguridad; comprobar las causas
! tnsuﬁc]('ante inferior, la temperatura es alta, fitro | de temperatura mas alta y a
S RO, 0 la pipa de aceite obstruido. tratamiento; sustituir €l filtro, limpiar
E tanque de aceite.
M Suministro de agua de refrigeracion | Compruebe e radiador; afadir
B es insuficiente; aceite insuficiente; | aceite o cambiar el aceite; ajustar la
dg)azg;:e pgir:l\t,::jaa valor de la valvula de alivio de | valvula de alivio relacional;
H * | relacién es mayor; la bomba de | comprobar la bomba de aceite y
u aceite es la culpable. reemplazar las partes relacionales.
D = A |
R M
A Partes cgn lapoca' i ke ICaC|0I'!; Cambiar, aceite, y remover la
U () Sacudida del ?‘rlim;g:ola eres'c‘n reglsl er?";a : suciedad, comprobar el nivel de
L isoosit . dc i g o B sl e; aceite y afiadir €l mismo aceite de
I ispositivo de emasiado baja y'no‘para superar la marca. comprobar y ajustar ia
1% eorie en resistencia  exterior, succion de | o ogon Ge b valvuia de alivio;
0 movimiento. ace!te en el agujero, deposito de eliminar el aire del sistema y vuelva
aceite mal sellado y de escape a colocar los sellos.
bloqueado.
Se reemplaza con la misma marca
@Laat;:irt\;ba de Mayor viscosidad del aceite, k& | de aceite, cambiar el sentido de

bomba de aceite con la direccién de

rotacion de kb bomba aceitg;

et s rotacion incorrecta; sello de brida | reemplazar l tuberia aceite

R é danado, fitro bloqueado. conducto; sustituir las juntas,
‘ reemplace el fitro de nicleo.

(5) Presion La pr<la5|c;r;ndedlar:all}fstﬁ2.de,?!w;: £ Ajustar la presion de la valvulg;

insuficiente. g QUSINDL i reparar la valvula de alivio;

alivio defectuosa; manometro
dafiado o blogueado; danos en &
bomba aceite.

reemplazar o limpiar el manémetro;
reparacion de la bomba de aceite.

(6) Ruido anormal.

Pipa de aceite y el filtro del conducto
blogueadas; ia viscosidad del aceite
es demasiado alto; pipa de aceite
del conducto inhalar aire; fa
conexién del motor, caja de cambios
y la homba de aceite es la culpa.

Limpieza de la pipa de aceite vy filtro
de aceite para que fluya sin
problemas; sustituir las juntas de
tuberia aceite del conducto;
sustituir B misma marca de aceite
hidraulico; comprobar las
conexiones del motor, caja de
cambios y la bomba de aceite.

(7) Calentamiento.

Espacio axial de la bomba de aceite
es demasiado grande o anilo de
sello dafado; causado por fuga
interna, la presion es demasiado
alta.

Comprobacion, ajuste €l espacio,
vuelva a colocar €l anillo de sello,

ajustar la presion de la valvula de
alivio.
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Tabla 2 Fallas, analisis y tratamiento: Componentes hidraulicos

Partes

Fallas

Remediacion

WOO~rCrP»IU-—I UM-HZMZOTVE OO

(1) Corredera
de la valvula de

Analisis
Reiniciar, ubicar resorte por
posible deformacién. La

suciedad en el cuerpo de la

Reemplazar  ubicacién vy
restablecer resorte; Limpiar el

cambio no |valvula y el mango de la|. teri
puede ponerse | valvula; 6xido en manija de Ia |n'er|or. d.e I ; yhes de“ 2
a cero; | valvula; dispositive de control Wi aJustar’ el q'SpOS't.'VO
dispositivo de |de valvula no es flexible; de control de valvula; atorm_ll'a ¥
localizacién no | pernos de conexidn estan o3 . pernos . de 'conexmn
se puede | extremadamente apretados, el fuedemente otra_ HRE s coloque
restablecer. cuerpo de la valvula esta lal cubiettal de, ubleacion.
gravemente deformada.
O-ring danado en ambos i
extremos del cuerpo de la
valvula; la junta térica (o-ring) . : :
gtl; ?{?:' danada entre la superficie de g:rT:;eﬁfrlng;:;\gieatorn|Ilar los
contacto del cuerpo de valvula; ;
pernos se unieron a las piezas
de las valvulas estan sueltos.
(3 Valor de la | Deformacién del resorte, las Reemplacg e.l resortepl G ajusta
presion de la |tuercas de fijacion estan tde preson;  atomilae . s
valvula de alivio | sueltos, anillo de sello danado; fil:'?w:gf:ente- dereempT:f:rrlda;

menor gue el

amortiguamiento de la valvula

requerido. esta sucio.
@ Velocidad Fuga rand_e_entre las valvulas:
de los gag §

dispositivos de
trabajo es baja
0 la presién es

conducto de Ila valvula de
corredera estd mal;, gran fuga
de la valvula de alivio ¢ valvula
de flotador no se restablece.

anillo de sellado: relacionales
partes limpias.

Atornillar los perncs
firmemente; cambiar las juntas,
comprobar la valvula de alivio.

insuficiente.
(5 Filtro no El Aceite estd contaminado | Sustituir el aceite hidraulico;
esta gravemente; Aceite viejo no | limpiar o reemplazar el filtro de
suave. sustituido en tiempo y forma. nucleo.
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Tabla 3 Analisis de errores comunes y el tratamiento

sobrecarga.
5. FA1 dafado.
6. FUO1, FUO2 dafiado.

Fallos Razén Tratamiento
I 1. KM1 contacto dafnado. 1. Verificar y reemplazar KM1.
2. KA1 relé dafiado del interruptor de | 2. Compruebe y sustituya KA1.
la bomba aceite. 3. Compruebe y sustituya aceite
Motorde 8 | 5 gh4 gagiado. interruptor de la bomba SA4.
bopba dé aceite 4. Aceite de la bomba de sobrecarga | 4. Compruebe la carga del motor y
cngm?r?zier del motor unidad de proteccion de | eliminar la causa de la sobrecarga.

5. Checar y reemplazar FA1.
6. Checar y reemplazar FUQ1,
FUQ2.

Motor de corte

1. KM2 contacto dafado.
2. KA2 Interruptor de corte relé dafio.
3. SA5 dafado unidad de proteccion

1. Verificar y reemplazar KM2.
2. Compruebe y sustituya KAZ.
3. Compruebe y sustituya SAS.

bomba de aceite
no se detendra.

contacto.
2. KA1 contacto de relé dafado.

P e puede de sobrecarga. 4 Compruebe y sustituya FAZ2.
il 4. FA2 dafiado. 5. Cheque y reemplace nicleo del
5.FU01,FUO2danado. fusible FUO1, FUO2.
Motor de 1, KMS. c_ondtacto danad;. 1. Verificar y reemplazar KM3.
transbordo no 2. KA4 relé danado. Intermuptor de 2. Compruebe y sustituya KA4.
puede gogiﬁ dafad 3. Compruebe y sustituya SA6.
comienzo. : AN e 4. Compruebe y sustituya.
| 4. FR darios relé térmico. i
Motor de la | 1. KM1 adhesivos de contacto del

. Verificar y reemplazar KM 1.
Compruebe y sustituya KA 1.

Motor de corte
no puede parar.

1. KM2 contacto adhesivo.
2. KA2 contacto de relé dariado.

Verificar y reemplazar KM2.
Compruebe v sustituva KA2.

N = N —

no se enciende.

3. XYG1-24 XYZZ-18
placa dafada.

pantalla

tra,ﬁ%gﬂg de g.ontl';:\:lltosadhesivo de oonecls S 1. Verificar y reemplazar KM2.
motor. 2. KA contactos de relé 4 danado. 2. Compruebe y sustituya KA4.
XYG 1-24 1. FU6 fusible de fusion. 1. Verificar y reemplazar el fusible
XYZZ-18 lucles 2. FU7 fusible de fusion. principal.

2. Compruebe y sustituya el
fusible nucleo.

La luz no brilla.

1. FUS fusible de fusion.
2. Luz danada

1. Verificar y reemplazar el fusible
principal.
2. Compruebe v sustituva la luz.

La alarma no
suena.

1. FU4 fusible de fusion.
2. KA3 relé danado.
3. Alarma dafnado.

1. Verificar y reemplazar el fusible
principal.
2. Compruebe y sustituya KA3.
3. Compruebe y vuelva a colocar
la alarma.
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DOSCO M200

Minero Continuo

Guia de apoyo para el operario

Esta guia se realizé con el fin de ser un apoyo para el operario.

Contiene informacion resumida en puntos importantes y pasos a seguir para que el operario se

familiarice rapidamente con el equipo y los procedimientos.

NOTA: Este documento es un complemento para la capacitacion del operario, por lo tanto

no debe ser utifizado como unica informacion para capacitar al operador.

MMINERA BOLEO



Seguridad

*

Todo el personal incluyendo el operador debe estar en la parte trasera de la maquina
siempre que el cabezal de corte esté girando o la maquina esté en movimiento.

La proteccion auditiva apropiada debe ser usada por todo el personal del area y las
proximidades de esta maquinaria mientras se encuentre en funcionamiento.

La ropa de proteccion usados por el operador deberan ser de tal tipo que reduzca el riesgo
de enredos en la maquina.

Después de cortar la energia asegurese de que la cortadora esté completamente abajo,
sobre el suelo, y la maquina esté en una posicion donde, sea de esperarse, esté fuera de

peligro.

#Si la maquinaria sera elevada del suelo, con propoésitos de reparaciones, es necesario

asegurar la maquina con maderas debajo de las orugas.
Esta estrictamente prohibido estar bajo la cortadora cuando la maquina no esta en

operacion.

Si es necesario trabajar debajo de:
La cortadora.

La plataforma.

La banda de cadena.

La banda.

Estos dispositivos tiene que ser asegurados contra el

Riesgo de caida
de objetos

descenso involuntario.

El trabajo de reparacion y mantenimiento no esta permitido llevarios a cabo en areas de
frentes peligrosas ni bajo techos sin soporte.

Los trabajos con equipo eléctrico solo pueden ser llevados a cabo por personal autorizado.
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Ubicacion de paros de emergencia (Ver figura 1)

Los botones rojos de parada de emergencia se encuentran en varios puntos alrededor de la
maquina (se observan en las siguientes imagines). El accionamiento de cualquiera de estos
dispositivos cortara toda la energia eléctrica de la maquina. La energia puede ser restaurada

una vez se jale el botén de paro de emergencia.

Figura 1. Ubicacién de los botones de paro de emergencia.



Peligro

Las paradas de emergencia no deben ser utiizadas para desconectar la energia al realizar
cualquier reparacion eléctrica, servicios, mantenimiento y mucho menos desconectar
fisicamente la corriente eléctrica de la maquina. El no seguir esta advertencia puede resultar en
lesiones graves o la muerte por electrocucion o movimiento inesperado de la maquina en la

puesta en marcha.

Peligro

No altere, retire o puentee ningun dispositivo de paro de emergencia. El incumplimiento de esta
advertencia podria resultar en lesiones graves o la muerte. El correcto funcionamiento de estos

disp®sitivos puede ser critico en situaciones de emergencia.

En caso de incendio:

« Detenga el vehiculo de forma seguro.

» Pulse el botén de parada de emergencia.

» Salga de la cabina.

« Desconecte le corriente eléctrica desde el conmutador
principal.

» Accione el sistema de extincion de incendios (si esta

equipada) (Ver figura 2A).
« Jale el pasador. RIESGO
- Oprima el boton. DE INGCENDIO

» Si es posible utilice un extintor manual (Verfigura 2B).
- Dirijase a un lugar ventilado.

T e e

Figura 2A. Sistema de extincion de incendios. Figura 2B. Extintor.
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Componentes de la maquina y ubicacion (Ver figuras 3A, 3B y 3C)

Figura 3A. Maquina.

Paqguete de enefgia Depdsito de aceite Oruga
e .
% = - Enfriador de
wl - __— chorpo de aire
H—\-'&_m'ﬁ " o =] | AN
I i D 0 Bl D:_'!'_F: ' T %
.._“ —OD Q‘[‘: I .
el 0¥ o oS
| : = =
sl —<{ B
N - Transportador articulado

Figura 3B. Componentes de la maquina y ubicacion (vista de planta).

Cabezal de corte Brazo Chasis principal Panel de control eléctrico

o

I e =1

N\
Plataforma alimentadora Montaje de via Oruga Gato estabilizador

Figura 3C. Componentes de la maquina y ubicacion (vista de perfil).
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Operacién

Instrumentos y controles hidraulicos (Ver figuras 4A, 4B y Tabla 1)

Figura 4B. Instrumentos y controles hidraulicos (Parte trasera).

59



Instrumentos y controles eléctricos (Ver figura 5 y Tabla 2)

Figura 5. Tabla de controles eléctricos.
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Tabla 2 Controles y operaciones eléctricos

Numero Control Operacién

1 Radio Presionar los dos botones al mismo tiempo.

2 TR m— Presionar junto con botén 4, 5, 6 y 7 para encender el
motor.

3 Resetear alarma Presionar para resetear.

4 Motores hidraulicos Presionar junto con botén 2 para encender.

5 Motor de colectores Presionar hacia arriba junto con botén 2 para encender.
Presionar hacia arriba junto con botén 2 para encender.

6 Motor de la banda

. Presionar hacia abajo junto con botén 2 para reversa.
Motor del brazo Presionar junto con botén 2 para encender.
Pantalla Visualizar las funciones del equipo.
9 Velocidades de traccién | Presionar para seleccionar velocidad.
10 Paro Presionar para parar la maquina.
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Panel de controles eléctricos (Ver figuras 6A, 6B y Tabla 3)

Figura 6A. Panel de controles eléctricos.

Bloqueo de Puerta

Salida Auxiliar
110v

Figura 6B. Controles eléctricos. .
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Tabla 3 Controles y operaciones eléctricos

Numero Control Operacion

1 Control de pantalla del panel Pantalla indica condiciones mecanicas del

motor.
Teclado de la pantalla Programar y archivar archivos.
Valvula del sistema HMI
Conexién de radio

Gire el interruptor hacia abajo para

5 Interruptor principal con encender (si se requiere se puede retirar la

aislamiento

manija cuando se selecciona la posicion
apagado).

Apagador de la cortadora

Gire el interruptor hacia abajo para
encender.

Cuando hay una falla o paro preventivo se

7 Panel indicador enciende una luz en el tablero indicando el
area de mal funcionamiento.
8 Interruptor de prueba A_ccm_)na el interruptor para probar el
circuito.
_ : e
9 Paro de emergencia Presiona para cortar la energia

Tira para resetear.
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Inspecciones diarias

Revision de fugas de aceite

Fugas de aceite visibles por mangueras o conexiones. |
Cilindros de levante del estabilizador (Ver figura 7A). 3
Cilindros de levante del transportador (Ver figura 7B).
Cilindro de giro de la cola del transportador.

Cilindros de levante de la pala recolectora.

Cilindros de levante del cabezal de corte.

Cilindro transductor de la pala recolectora.

wpo Rty @ s BB s

Revisar nivel de aceite del tanque hidraulico (Ver figura 7C).

Inspecciones de daios en componentes de desgaste

1. Eslabones, cierres y paletas de la cadena del transportador
(Ver figura 7D).

Picas y portapicas del cabezal de corte (Ver figura 7E).

Laminas flexibles de la cola del transportador.

Pernos de los cilindros de levante del estabilizador.

Pernos del cilindro de levante del transportador.
Pernos del cilindro de giro de la cola del transportador.
Pernos de los cilindros de levante de la pala recolectora.

Pernos de los cilindros de levante del cabezal de corte.

B N3 o N

Pernos de los cilindros de transductor de la pala
recolectora.

10. Sprocket motriz de la cadena del transportador.

Figura 7C. Figura 7E.
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Ubicacién del operador (Ver figura 8)

El operador se va a ubicar en el lado derecho de la parte trasera de la maquinaria, para asi

tener una mayor visibilidad y al mismo tiempo estar en un punto seguro.

T == e 5 i

—{ Bl

-

Figura 8. Punto de ubicacién del operador.
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Simbologia
General

Los simbolos son una sustitucidon de las palabras en diferentes lenguajes usados en la
magquinaria DOSCOQO en las areas de controles, instrumentacion, y mantenimiento, etc. Debes
familiarizarte con estos simbolos y conocer su significado para reconocerlos inmediatamente.

Ejemplo de significado.
o

La zona sombreada representa la parte que se mueve cuando se acciona el control. La flecha
indica [a direcciéon del movimiento.

S

Nivel Agua Fluido Hidraulico Caja de

enegranajes

Nivel de aceite de la Presion de aceite de  Temperatura del aceite
caja de engranajes  la caja de engranajes de la caja de engranajes

Revise el Manual Revise el manual para Revise el manual para
detalles de mantenimiento consultar presiones
hidraulicas
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Shuttle Car

Guia de apoyo para el operario
Esta guia se realizé con el fin de ser un apoyo para el operario.

Contiene informacion resumida en puntos importantes y pasos a seguir para que el operario se

familiarice rapidamente con el equipo y los procedimientos.

NOTA: Este documentoc es un complemento para la capacitacion del operario, por lo tanto

no debe ser utilizado como Unica informacion para capacitar al operador.

M MINERA BOLEO
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Seguridad

+ No permita que personal no autorizado opere el equipo.

» Siempre debe revisar el lugar de trabajo antes de comenzar a operar cualquier equipo.

+ Realice siempre el check list del equipo antes de operarlo.

+ Reporte cualquier falla, ruido, dafio, y situacion insegura presente en el equipo o el drea
de trabajo antes de comenzar a operar.

+ No realice ninguna maniobra si no se siente capacitado para hacerla.

+ Retire o avise al personal presente en el area de trabajo cada vez que se encienda, se
ponga en movimiento o se accione la cadena del equipo.

+ Asegulrese de aparcar en un sitio seguro y accionar los frenos de estacionamiento.

» Porte siempre si equipo de proteccion personal.

+ No intente reparar o mover componentes o mangueras del equipo si no esta capacitado

para ello.

PELIGRO
RIESGO DE IATENCIONI

ATROPELLO I MAQUINARIA PESADA
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Instrumentos y controles
Estacion de control maestro (Ver figura 1)

La estacién de control maestro contiene controles eléctricos utilizados para operar las funciones

eléctricas, la imagen ilustra lo que es la estacién de control maestro.

Figura 1. Estacién de control maestro.

Interruptor de parada de emergencia (Ver figura 2)

El interruptor de parada de emergencia (2) es utilizado por el operador para desconectar la
alimentacion eléctrica de la bomba y del motor de cerradura de vehiculos en situaciones de

emergencia.

Para accionar el interruptor de parada de emergencia, el operador tiene que empujar la barra
antipanico (1). Cuando se empuja la barra de panico, la energia eléctrica se elimina del motor
de la bomba. Esto hace que los frenos de estacionamiento se activaran, y dete ndri el vehiculo

a una distancia corta.

Figura 2. Parada de emergencia
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AVISO: El centro de alimentacion debe ser energizado desde la estacion de control
maestro con el interruptor de desconexién / reinicio antes de iniciar a operar el equipo. El
operador debe iniciar motor de la bomba hidraulica antes que cualquiera de las funciones

hidraulicas, funciones de la direccion y antes de empezar el transporte del equipo.

Cuando se acciona la barra de panico, la barra se ocupara de activar el freno de la valvula. El
freno activa la valvula y por seguridad desconecta la corriente del motor de la bomba y activara

los frenos de estacionamiento.
Interruptor de arranque de la bomba (Ver figura 3)

Para iniciar el motor de la bomba, gire la palanca del interruptor de arranque (3) en sentido
" .
contrario a la posicién inicial. El motor de fa bomba, se iniciard. La palanca del interruptor de

arrangue debe mantenerse en su posicion inicial durante un minimo de dos segundos.

Cuando la bomba se ha iniciado y esta funcionando a plena velocidad (despues de
aproximadamente dos segundos) el operador puede soltar la palanca del interruptor de

arranque. La palanca del interruptor de la bomba debe volver a la posicion de marcha.

Figura 3. Interruptor de arranque de bomba.
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Interruptor de la direccion de la banda (Ver figura 4)

La direccion de la cadena transportadora se puede invertir cambiando el interruptor direccién
de transporte (4) en la direccion de marcha deseada. El interruptor de direccién se encuentra

en la parte superior del conjunto de la caja de control.

Figura 4. Interruptor de direccién de banda.

AVISO: No invertir la direccion del transportador cuando esta en movimiento. Mueva el
interruptor a la posicion de apagado y espere hasta que el transportador pare

completamente antes de cambiar el sentido de transporte.
Interruptor de ia direccién del Shuttle (Ver figura 5)

Para cambiar el sentido de la marcha del Shuttle, localice la palanca de selector de sentido de

marcha (5) gire en el sentido de marcha deseada.

Figura 5. Interruptor de direccion del Shuttle Car.

AVISO: No invertir la direccién dei transportador cuando este en movimiento. Espere

hasta que se haya llegado a una parada completa antes de cambiar de direccién.
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Interruptor de la luz (Ver figura 6)

Para encender las luces, gire la palanca del interruptor de luz (6) para que coincida con la

direccion de desplazamiento deseada.

Las luces se pueden desactivar mediante la rotacién de la palanca de interruptor de la luz a la
posicién central. Cuando el equipo este estacionado delante de una cortina de ventilacion, Las
luces del shuttle car al lado de la cortina deben estar encendidos para advertir a los trabajadores

de que el shuttle car esta detras de la cortina.

Figura 6. Interruptor de las luces.
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Direccién del Shuttle Car.

Ei Shuttle Coal Hauler se maniobra moviendo la palanca de direccion (7) hacia el frente y hacia

atras del operador (Ver figura 7).

Cuando la palanca de direccion se mueve lejos del operador, el Shuttle car se alejara del

operador.,

Cuando la palanca de direccién se desplaza hacia el operador, el Shuttle car girara hacia el

operador.

Figura 7. Direccion del Shuttle Car.
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Avance (TRASLADO) del Shuttle Hauler dentro de Mina.

El avance del Shuttle car se realiza presionando el pedal del acelerador (8). El pedal debe
moverse lentamente para acelerar el equipo a una velocidad de operacién segura (debe tener
mucho cuidado ya que el pedal es muy sensible) (Ver figura 8).

Para detener la marcha solo se debe soltar el pedal del acelerador y volvera a su posicion
original de apagado mediante un sistema de resorte. Verifique constantemente que el area

de los pedales esté libre de piedras que puedan ocasionar que los pedales se traben.

Figura 8. Pedal de avance (acelerador).
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Detener el Shuttle Coal Hauler.

Para detener el equipo, el operador debe pulsar el pedal (9). E! pedal de freno se acciona con

el pie izquierdo del operador (Ver figura 9).

Cuando se pisa el pedal de freno, un émbolo se activa en el cilindro maestro del freno que envia
fluido a presion a los frenos de servicio. Si se aplica mas fuerza al pedal, se aplicara mas fuerza

a los frenos de servicio y el equipo mas rapido se detendra.

Figura 9. Pedal de freno.

AVISO: Nunca opere el equipo con el pie apoyado en el pedal del freno. Descansar su pie
en el pedal hara que los frenos de servicio sufran un sobrecalentamiento del freno y el

sistema eléctrico.

AVISO: Siempre que conduzca asegurese de no pisar el cable de la corriente de

alimentacion ya que este se puede daiiar severamente y puede causar un accidente fatal.
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Soportes hidraulicos

Estas palancas estan ubicadas en el costado derecho de la maquina, estas controlan cada uno
de los cuatro soportes hidraulicos ubicados en las esquinas del Shuttle utilizados para elevar el
Shuttle ya sea para cambiar un neumatico, reparacion, mantenimiento, servicio o para aparcarlo

si el equipo no estara en uso por mucho tiempo (Ver figura 10).

Figura 10. Palancas de control para los soportes hidraulicos.

AVISO IMPORTANTE: Antes de realizar el Chek List del equipo solicite al personal de
turno anterior que deje una bitacora debidamente realizada en la cual plasme informacién
importante para el personal del turno anterior, por ejemplo, el comportamiento del equipo
durante el turno, si presento alguna falla, reparacion, incidente o si lefalta rellenar algun
fluido, asi como las condiciones del sitio de trabajo y situaciones relevantes del turno

anterior.
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Check List Pre-Operacion

1. Comprobar visualmente el cable de arrastre del Shuttle car asegurandose que el cable

se encuentra en buenas condiciones antes de energizar el equipo (Ver figura 11).

Figura 11. Cable de arrastre.

2. Camine alrededor del Shuttle Coal Hauler y realice una inspeccion visual en busca de
piezas rotas o danadas.

3. Realice un chequeo para verificar cajas de engranajes, el tanque hidraulico no debe
presentar fugas en exceso, el estado de las llantas, las condiciones de las cadenas de la
banda.

4. Compruebe carrete de cable, para verificar que el cable este lo suficientemente largo
para llegar a la frente de trabajo.

5. Verificar la banda de cadena visualmente (Ver figura 12).

Figura 12. Banda de cadena.
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AVISO: Si no se tiene la cantidad apropiada de cable en el carrete requerido para alcanzar
la frente de trabajo dara como resultado un tiempo de parada y podria exponer al

operador a una condicién peligrosa cuando el cable se arrastra al sacarse del carrete.

6. Ingrese ala cabina y compruebe los controles para verificar que nada este roto o dafiado.

7. Activar la sirena para asegurarse de que esté en funcionamiento. El boton de la sirena
se encuentra en la estacion maestra. El operador puede activar la sirena con solo
presionar un botdn, cuando llegue a un crucero, cuando visualice algun transeunte, como
advertencia a que permanezca alejado.

8. También se puede utilizar como aviso al operador del minero continuo que se ha cargado
completamente y esta listo para partir al punto de vertido.

g Ajuste el asiento para permitir un manejo cémodo de todos los controles necesarios para

la operacién del Shuttle Coal Hauler.

AVISO: El centro de alimentacion debe ser energizado desde la estacion del panel de
control con el interruptor de desconexién / reinicio, antes de iniciar a operar el equipo. El
operador debe iniciar el motor de la bomba hidraulica antes que cualquiera de las

funciones hidraulicas, funciones de la direccion y antes de empezar el transporte del

equipo.
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Procedimiento de carga

El primer paso es posicionarse adecuadamente detras del minero continuo despacio y con
mucha precaucién evitando golpear con el Shuttle al minero, ya que esto causaria severos

dafios para ambos equipos.

Asegurese de alinear el equipo tanto con la banda de descarga como con el largo del tunel para

que al salir a descargar el material se faciliten las Maniobras.

Cuando se esté cargando el material en el primer punto de la banda se debe de cargar lo mas
posible y después mover poco a poco la banda para permitir que el siguiente material se
deposite hacia atras de manera que el equipo se cargue a su Maxima capacidad y el material

f
se encuentre distribuido correctamente a lo largo de la banda (Ver figura 13).

Una vez cargado correctamente se debe tener especial cuidado al maniobrar el equipo en los
cruceros, ya que la visibilidad, el espacio y las capacidades del equipo para maniobrar son muy

limitadas.

Figura 13. Shuttle Car cargado correctamente.
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Procedimiento de descarga

Realice una maniobra lenta y con precaucién al llegar a la tolva para vaciar el material

procurando no golpear la estructura.

Accione la cadena llenando la tolva de descarga y deténgase cuando esta se llene para no
saturar la banda, después accione intermitentemente la cadena de la banda hasta tener una

salida constante y descargue completamente el material (Ver figura 14).

Figura 14. Descarga de material.
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Scooptram LH203

Guia de apoyo para el operario

Esta guia se realizé con el fin de ser un apoyo para el operario.

Contiene informacién resumida en puntos importantes y pasos a seguir para que el operario se

familiarice rapidamente con el equipo y los procedimientos.

NOTA: Este documento es un complemento para la capacitacién del operario, por lo tanto

no debe ser utilizado como unica informacién para capacitar al operador.

®MINERA BOLEO
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Precauciones durante la operacién del equipo

- Asegurarse que no se encuentre personal no autorizado en el area de peligro.
- Los peatones deben ceder el paso a los vehiculos y maquinarias. Si tiene que sortear la
maquina hagalo siempre por el lado de la cabina del operario, para que este pueda verle

mejor.

Recuerde que su visibilidad es limitada por lo tanto si no se siente seguro de maniobrar cuando
hay personal en el area debe bajar el cucharon hasta el piso y apagar el equipo para que las

personas se retiren del area para realizar una maniobra con mayor seguridad.

Se debe tener especial cuidado al operar el equipo en zonas inclinadas y revisar las indicaciones
sobre angulos maximos de inclinacién indicadas en el interior de la cabina, si estas no estan en

buenas condiciones solicite su remplazo.

Evite las subidas y bajadas bruscas del brazo elevado, especialmente durante la articulacion de

la maquina.

+ Mantenga la maquina limpia, sobre todo de cualquier salpicadura de combustible o aceite
lo mas rapido posible.

- Repare cualquier averia de componentes eléctricos y del cableado eléctrico de
inmediato.

+ Asegurese de que se realiza el mantenimiento adecuado de los sistemas de entrada de

aire al motor, de combustible, y de escape.

IATENCIONi Sl
MAQUINARIA PESADA ATROPELLO
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En caso de incendio:

Detenga el vehiculo de forma seguro.

Pulse el botén de parada de emergencia.

Desconecte le corriente eléctrica desde el conmutador principal.
Accione el sistema de extincién de incendios.

Salga de la cabina.

Si es posible utilice un extintor manual.

Panel de parada de emergencia del motor (Ver figura 1)

o b B =

Figura 1. Panel de parada de emergencia.

Indicador luminoso verde para estado OK del sistema.

Indicador luminoso amarillo de advertencia de presién baja.

Indicador luminoso rojo de advertencia de descarga o fallo del sistema.

Temporizador de retardo de parada del motor de 6 segundos con botén de ampliacién de
20 segundos.

Botén de comprobacién de parada del motor (simulacién de descarga del sistema).
Mecanismo de anulacion de la parada del motor accionado por botén (sélo para personal

autorizado).



No desconecte nunca el interruptor principal (Ver figura 2) mientras el motor esté en
marcha. Se podrian dafar el alternador y el regulador de tension o el equipamiento

electronico de la maquina.

Figura 2. Interruptor principal.
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Panel de instrumentos y controles (Ver figura 3)

Figura 3. Panel de instrumentos y controles.

Panel de instrumentos.

Palanca de direcciones.

Selector de marchas.

Palanca de control de cucharén.

Palanca de control del brazo.

Pedal del acelerador.

Pedal del freno.

Asiento.

Reposabrazos / interruptor de seguridad.

10 Interruptor principal.

11. Boton de control del freno de estacionamiento.
12. Manémetros de freno.

13. Boton del sistema de supresion de incendios.
14. Varilla de medicion de aceite de transmision.
15. Interruptores de luces y bocina.

OCONDO AR WN
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Indicadores (Ver figura 4)

Figura 4. Indicadores.

Tacémetro/ horometro.

Temperatura del aceite del motor.
Temperatura del aceite de la transmision.
Temperalura del aceite hidraulico.

Nivel de combustible.

Presion del aceite del motor.

N e oo B =

Presion del aceite de transmision.
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1. Tacometro / Horémetro.
Velocidad en ralenti 700 r/min, rpm max. 2300 r/min.

El horometro funciona con el motor en funcionamiento. Muestra el nimero total de horas de

funcionamiento del motor.
2, Temperatura del aceite del motor.

La temperatura dei aceite del motor es normal cuando el indicador esta en la zona verde. Si el

indicador esta en la zona roja, el motor se esta sobrecalentando.
Detenga el motor y solucione ia averia.
3. T"emperatura del aceite de la transmisién.
La temperatura del aceite de la transmisién debe ser inferior a 100 °C.
4. Temperatura del aceite hidraulico.
La temperatura del aceite deberia ser inferior a 100° C.
5. Nivel de combustible.
Este indicador muestra el nivel del combustible.
6. Presion del aceite del motor.
La presion del aceite en ralenti debe ser de al menos 50 kPa (0,5 bares).
7. Presion aceite transmisién.
Este indicador muestra la presion del embrague de ia transmision.

Debe oscilar entre 1,65 MPa (16,5 bares) y 1,93 MPa (19,3 bares).
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8. Presion de retroceso del filtro de aceite de retorno (Ver figura 5).

Mida la presion de retroceso del filtro con el motor funcionando a max. Rpm. Si el indicador
entra en la zona roja (a temperatura normal de funcionamiento), el elemento del filtro debe

sustituirse.

Figura 5. Manémetro del filtro de aceite de retorno
Manometros de los frenos (Ver figura 6)

Las maquinas con ejes Kessler (SAHR) estan equipadas con un mandmetro de descarga del
circuito de frenada delantero (1), un manémetro de carga del acumulador del freno (2) y un

manometro de descarga del circuito de frenada trasero (3).

Figura 6. Mandémetro de frenos.
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Interruptor de arranque e interruptores de luces (Ver figura 7)
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Figura 7. Interruptores de arranque y de luces.

interruptor de arranque.

Parada de emergencia.

Interruptor del faro delantero.

interruptor faro trasero.

interruptor faro de estacionamiento.

Bocina.

Interruptor del intermitente.

Botdn de comprobacion del freno o boton de la bomba de liberacion delfreno.
Fusibles.
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1. Interruptor de arranque.
Posicion 0. Apagado.
Posicién 1. Encendido.
Posicion 2. Fuera de uso.
Posicion 3. Arrangue del motor.
2. Paradas de emergencias.

Si pylsa el boton accionara los frenos de servicio y estacionamiento y apagara el motor. Antes

de arrancar el motor suelte el boton.
La sefial luminosa se encendera al accionarse el freno de emergencia.
7. Interruptor del intermitente.

Si la maquina tiene intermitentes, el interruptor de la luz de estacionamiento esta en el panel de

instrumentos.
8. Botdén de comprobacion del freno o botén de la bomba de liberacion del freno.

Si el motor se detiene inesperadamente o la bomba accionada por el convertidor par se rompe,
la presidn necesaria para liberar los frenos puede generarse mediante una bomba especial de

liberacion del freno.
10. Interruptor de control remoto.

Lea el manual del operario del sistema de control remoto antes de ponerlo en funcionamiento.
Asegurese de que el sistema de control remoto funcione de acuerdo con lo especificado en las
instrucciones de dicho sistema antes de ponerlo en funcionamiento. El interruptor RC (control

remoto) debe apagarse antes de arrancar/ controlar la maquina desde la cabina.
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Luces de sefalizacion e indicacién (Ver figura 8)

P Figura 8. Luces de senalizacion.

1. Freno de estacionamiento.
2. Fin engrasado.
3. Freno de servicio accionado.
Direccién de emergencia.
. Alternador.

Presion baja del aceite del motor / sensor de la correa del ventilador.

. Sobrecalentamiento del motor.

4
5

6

7. Presion insuficiente del freno.
8

9. Nivel bajo de combustibie.

1

0. Nivel bajo de aceite hidraulico.
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1. Freno de estacionamiento accionado.
El indicador se enciende cuando el freno de estacionamiento esta accionado.
2. Fin engrasado (Opcional).
La sefial luminosa se enciende al finalizar el engrasado.
3. Freno de servicio accionado.
El indicador se ilumina al pisar el pedal del freno o al accionar el freno de emergencia.
4. Direccion de emergencia (Opcional).
El indicador se ilumina si la presién de direccion de emergencia es demasiado baja.
”
5. Alternador.
El indicador luminoso se enciende si el alternador no esta cargando la bateria.
6. Presion baja del aceite del motor / Sensor de la correa del ventilador.

El indicador luminoso de advertencia se enciende si la presion del aceite del motor cae

demasiado o si se rasga la correa trapezoidal del ventilador de refrigeracion.
7. Presion insuficiente del freno.

El indicador luminoso de advertencia se encendera si la presion del acumulador es demasiado

baja.
8. Sobrecalentamiento del motor.

La sefial luminosa se enciende si la temperatura del motor es excesiva.
9. Nivel bajo de combustible.

El indicador luminoso de sefializacién se enciende si el nivel de combustible es demasiado bajo.
10. Nivel bajo de aceite hidraulico.

El indicador luminoso de sefalizacion se enciende si el nivel de aceite hidraulico es demasiado

bajo.
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Pedal del freno y del acelerador (Ver figura 9)

Pedal del freno (2) se acciona con el pie y se usa para detener la cargadora. Pisando el pedal

se accionaran los frenos y se detiene el equipo.

El pedal del acelerador (1) también se acciona con el pie y se usa para aumentar la velocidad

de la maquina. Cuanto mas se pise el acelerador, mas aumentaran las rpm del motor.

Figura 9. Pedal del freno y del acelerador.

No conduzca con el pedal del freno pisado. Esto provoca un
sobrecalentamiento del sistema hidraulico y un mayor desgaste
y deterioro del freno. Use el reposapiés,



Sensor de la correa del ventilador del motor (Ver figura 10)

El cilindro tensor accionara el interruptor eléctrico si la correa trapezoidal del ventilador de

refrigeracion del motor se rasga o se afloja.

» Se detiene el motor.
» El indicador luminoso de presion baja del aceite del motor se enciende.

» Suena la bocina.

Figura 10. Sensor de la correa del ventilador.
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Palanca del control de la direccion (Ver figura 11)

La valvula de control no funciona con el reposabrazos levantado o el freno de estacionamiento
accionado.

Si empuja la palanca hacia delante la maquina se gira hacia la derecha vy si tira de la palanca la

maquina se girara hacia la izquierda.

Nota: La maquina no girara con el reposabrazos levantado.

Figura 11. Palanca de control de la direccion.
Selector de marchas (Ver figura 12)

Las tres marchas adelante y atras (velocidades) de la transmision servoasistida se seleccionan
con la palanca del selector de marchas. Hay tres posiciones disponibles para la palanca de

cambios: Avance (en la izquierda), marcha atras (en la derecha) y en el centro, el punto muerto.

Si empuja la palanca en direccién opuesta al operario, aumentara la marcha. Si tira de ella hacia

el operario, reducira la marcha.

Figura 12. Selector de marchas.
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Palancas de control de brazo y de la cubeta (Ver figura 13)
Palancas de control:

« Para vaciar la cubeta, empuje la palanca (1).
« Para retraer la cubeta, tire de la palanca (1).
» Para bajar el brazo, empuje la palanca (2).

« Para subir el brazo, tire de la palanca (2).

Asegurese de colocar el interruptor en posicion de desconexion ya que el brazo aun puede

moverse cuando el motor esta apagado y el interruptor esta en posicién de arranque.

Figura 13. Palancas de control de brazo y de cubeta.
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Palanca de control de la cubeta eyectora (Ver figura 14)

» Para sacar la placa del eyector, suba la palanca.

» Para retraer la placa del eyector, empuje la palanca hacia abajo.

Antes de iniciar las operaciones de carga, aseglrese de colocar la placa del eyector hacia
dentro.

Figura 14. Palancas de control de cubeta eyectora.

o8



Fusibles (Ver figura 15 y Tabla 1)

. Asegurese de que el interruptor eléctrico principal estd apagado
AVISO antes de reiniciar los térmicos.

Figura 15. A Principal, B Fusibles de panel de control.

Los termicos estan situados en el panel de instrumentos en la cabina.

Los fusibles de los térmicos F1 - F9 incluyen un pulsador que salta cuando se dispara el térmico.

Después de resolver un problema, el térmico puede reiniciarse pulsando de nuevo el boton.

La activacion del térmico puede estar provocada, por ejemplo, por una perturbacién temporal
en la distribucion de la electricidad. En ese caso, el térmico se reinicia y la situacion se controla
para determinar si la perturbacién es recurrente. Un fallo real en el cableado o en algun
componente, por ejemplo un corto circuito, también puede activar el térmico. En ese caso

deberan examinarse el cableado eléctrico y los componentes del disyuntor en cuestion.
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Tabla 1 Identificacién y descripcién de fusibles de panel de control

ID de fusibles | Descripcion Capacidad
F1 Faros de conduccién. 8A
F2 Faros de conduccion. 8A
= Luces de frenada e indicacion, estacionamiento, alarma de -

marcha atras y faro de baliza, lubricacién central.
F4 Circuito de arranque. 15A
F5 Indicadores, bocina. 8A
A'F(S Circuitos de frenada, parada del motor. 8A
F7 Control remoto. 8A
F8 Sistema anti inflamabilidad. 8A
F9 Parada de emergencia. 8A
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Procedimiento de arranque

Para proceder a operar, es necesario realizar antes una
AVISO revision

Revision del equipo:

Inspeccién visual alrededor del equipo para la deteccion de posibles fugas de fjuidos.
Revisién visual de mangueras, banda del alternador, equipo contra incendios, filtro de
aire, etc.

Revision de las condiciones generales del vehiculo.

Revision del nivel de aceite del motor, del fluido hidraulico y el de transmision después
de alcanzar una temperatura de 60°C.

Abrir el switch de encendido y verifical que las luces del vehiculo estén funcionando
correctamente.

Encender el vehiculo y comprobar presiones de aceite, frenos, nivel de combustible,
temperaturas de los fluidos y comprobar el corfecto funcionamiento de |os paros de

emergencia.

Comprobaciones rutinarias antes de arrancar la maquina

“Paseo” de inspeccion:

©w 0 N O O B wWwh =

Comprobar la barra de bloqueo del bastidor.

Compruebe el estado de funcionamiento de la pala y los componentes.
Compruebe el estado de funcionamiento del brazo y los componentes.
Compruebe los componentes hidraulicos de los bastidores delantero y trasero
Compruebe el tanque para la lubricaciéon central. (opc.).

Llénelo si esta vacio.

Compruebe las pasarelas, escalones y pasamanos.

Compruebe el estado del reposabrazos y el techo protector.

Compruebe que todos los puntos de lubricacion estan bien engrasados.
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Compruebe el estado del cinturén de seguridad (Ver figura 16)

Compruebe los puntos de anclaje del cinturén de seguridad.

2. Examine el cinturén de seguridad y compruebe que no presente rozaduras ni desgastes.
Compruebe la retraccion del cinturén de seguridad. Estire del cinturén lentamente y
compruebe que puede hacerlo con suavidad.

» El cinturén no debe bloguearse, ya que el retractor podria estar averiado.

4. Compruebe el bloqueo del cinturén de seguridad. Estire el cinturén rapidamente para
comprobar que se bloquee y se libere.

» El cinturén deberad bloquearse si se estira de forma subita, algo vital durante los
frenados de emergencia o los impactos.

5. hije el mecanismo de bloqueo del cinturén e intente separar las secciones blogqueadas
tirando de ellas.

* El cinturén no debera soltarse, algo vital durante los frenados de emergencia o los
impactos.

6. Active el mecanismo de liberacién mientras estira el cinturén para comprobar que el

mecanismo se libere cuando sea necesario.

Figura 16. Comprobacion del cinturén de seguridad.
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Comprobar las tuercas de la rueda y los neumaticos (\Ver figura 17)

1. Compruebe el buen estado de funcionamiento.
2. Compruebe visualmente ia presion del aire y el desgaste del neumatico.
3. Compruebe visualmente que no falta ninguna tuerca de la rueda y que todas las tuercas

estan bien apretadas.

Figura 17. Tuercas y neumatico.
Comprobar el extintor manual portatil (Ver figura 18)

Compruebe que la aguja del indicador esté en el area verde.
Compruebe que no exista corrosion.

Compruebe que el extintor manual portatil esté firmemente montado.

- A

Compruebe visualmente que las juntas estén en su posicion adecuada.

Figura 18. Extintor manual portatil.
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Comprobacion del aceite del motor (Ver figura 19)

1. Maquina estacionada sobre un terreno Hano.
2. Apague el motor antes de medir el nivel de aceite.
- Después de apagar el motor, deje que el aceite se drene hacia el carter motor durante
unos 5 minutos antes de comprobar el nivel de aceite.
3. Compruebe el nivel de aceite.
« El nivel de aceite debera estar entre las marcas de LOW (BAJO) y FULL (LLENO) de
la varilla de medicién.

4. Rellene en caso necesario.

Figura 19. Comprobacion de aceite del motor.
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Comprobar el estado del conjunto del filtro (Ver figura 20)

1. Asegurese de que el sistema de aire no presenta fugas en ninguno de sus elementos.
+ Apriete todas las conexiones sueltas.
2. Examine el indicador de restriccion.
3. Realice el mantenimiento de los elementos del filtro de aire si es necesario.
» Flindicador de restriccion se iniciara Automaticamente tras el mantenimiento del filtro.
4. Compruebe el montaje de la cubierta de servicio.
« Compruebe que las abrazaderas no presentan dafics y estan correctamente
# apretadas.

5. Examine la valvula de descarga de polvo (si se incluye).

Figura 20. Filtro del motor.
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Comprobar las correas de la transmision (Ver figura 21)

1. Compruebe el estado visualmente; ajustar en caso necesario.

2. Compruebe el desgaste, la presencia de grasa o aceite o la ausencia de material en las

correas.

+ Sifuese necesario, reemplacelas.

Figura 21. Correas de la transmision.

Comprobacion del ensamblaje y las posibles fugas de aceite en los componentes

principales (Ver figura 22)

1. Realice una inspeccion visual general alrededor de la maquina y debajo de la misma.
2. Compruebe que no haya fugas de aceite, mangueras sueltas, cables desgastados o

mangueras hidraulicas dobladas.

Figura 22. inspeccién de manguera.
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NOTA: Preste especial atencién a las mangueras hidraulicas situadas junto al techo
protector. Si explotan, el fluido hidraulico caliente podria salpicar en el techo protector y causar
graves lesiones. Compruebe también el estado de los manguitos de proteccion de la manguera

del cilindro de inclinacién y la cadena conectada al cilindro.

3. Compruebe que no existen fugas en el sistema de combustible.

4. Compruebe visualmente el montaje del motor, los cilindros hidraulicos y el filtro de aire.

Si detecta alguna anomalia o si es necesario realizar alguna reparacion, informe al personal de

servicio.

No arranque el motor si no esta seguro/a de en qué estado esta la maquina.
Si detecta alguna fuga o cualquier otro tipo de fallo o diferencia en el uso

normal, informe al personal de servicio de inmediato.

Comprobar el sistema de supresion de incendios Ansul (opcional) (Ver figura 23)

1. Compruebe el estado general de los componentes del sistema y asegurese de que no
presenten dafios mecanicos ni corrosion.
Compruebe que no haya cortes o signos de abrasion en las mangueras.

3. Si el sistema tiene una deteccion automatica CHECKFIRE® y un sistema de control,
compruebe que el LED verde "POWER" parpadee una vez cada tres segundos.

» No debe parpadear ningun otro LED.

Figura 23. Sistema de supresion de incendios Ansul.
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Comprobacion de las funciones del freno de servicio y el freno de estacionamiento

iPELIGRO DE APLASTAMIENTO!

Es posible que la maquina se mueva durante las
comprobaciones en los frenos. Quedar aplastado bajo la
maquina puede causar fa muerte o lesiones graves.

Asegurese de gue no haya nadie en la zona de peligro cuando
realice las comprobaciones en los frenos.

En las siguientes instrucciones se describe la prueba de frenada del freno de servicio y la prueba
de frenada del freno de estacionamiento. El freno de servicio y el freno de estacionamiento se

comprueban igual, independientemente de las opciones con las que esté equipada la maquina.
F i
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Comprobacion de frenos de servicio (frenos SAHR) (Ver figura 24)

Figura 24. Manometro de frenos SAHR.

1. Aseglrese de que la maquina esta estacionada sobre un terreno nivelado y que la punta
de la cubeta esta hacia arriba.
2. Arranque el motor y espere a que cargue el sistema de frenos.
3. Compruebe que la presion en el sistema de frenada esta el nivel de funcionamiento
adecuado antes de proceder con la prueba.
* El indicador de la izquierda (presion de descarga de circuito de frenada delantero)
debe mostrar una lectura de cero cuando los frenos estan accionados y un maximo de
110 bares cuando se suelta el pedal.
* El indicador central (presion de carga del acumulador del freno) debe mostrar una
lectura de 145 - 190 bares.
* El indicador de la derecha (presion de descarga del circuito de frenada trasero) debe
mostrar una lectura de cero cuando los frenos estan accionados y un maximo de 110
bares cuando se suelta el pedal.

4. Seleccione la 12 marcha de avance.
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5. Suelte todos los frenos.
» Quite el pie del pedal del freno.

+ Libere el freno de estacionamiento (1) (Ver figura 25).

Figura 25. Freno de estacionamiento.

* Los indicadores luminosos del freno de servicio y el freno de estacionamiento no
deben iluminarse.
6. Pise a fondo el pedal del freno.
7. Accione el motor a 1900 rpm.
« La maquina no debe moverse y los indicadores luminosos del freno de servicio (1) y

el freno de estacionamiento (2) deben iluminarse (Ver figura 26).

Figura 26. Indicadores del freno de servicio (1) y del freno de estacionamiento (2).

8. Cambie la marcha a punto muerto.

9. Sifalla la prueba de frenos, repare los frenos antes de usar la maquina.
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Comprobacion de la funcién del freno del ralenti

1. Aseglrese de que la maquina esta posicionada sobre una superficie llana.
2. Asegurese de que la marcha esta en la posicion de punto muerto.

3. Libere los frenos de estacionamiento y servicio.
NOTA: La maquina podria empezar a moverse.

4. Compruebe que el freno de ralenti aplica el freno de estacionamiento cuando la marcha
ha estado en punto muerto y el pedal del freno no se ha pisado durante un periodo de
tiempo definide con un parametro (el valor predeterminado es de 3 segundos).

+ Un indicador luminoso de freno de estacionamiento informa de que el freno de ralenti
* esta activado.

5 Si la funcion del freno de ralenti no aplica el freno de estacionamiento, pulse
inmediatamente el botén del freno de estacionamiento, apague el motor y coloque las
cuhas de rueda.

« No trabaje con la maquina hasta que la funcién del freno de ralenti averiada haya sido

reparada y comprobada.
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Comprobacién del estado del reposabrazos (intefruptor de seguridad)

Cuando el reposabrazos esta levantado, los controles de la cubeta y la direcciéon no estaran

operativos y se accionaran los frenos (funcién de seguridad). El reposabrazos (interruptor de

seguridad) debe comprobarse al principio de cada turno (Ver figura 27).

Figura 27. Reposabrazos.

1. Aseglrese de que no haya personal no autorizado dentro del area de trabajo.

N
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Aseglrese de que la maguina no esta funcionando y el freno de estacionamiento esta
accionado.

Compruebe a fondo el estado mecanico y la limpieza del interruptor.

Entre en la cabina y baje el reposabrazos.

Arranque el motor.

Libere el freno de estacionamiento.

Levante el reposabrazos.

Con cuidado, mueva la palanca de direccion.

Si la maquina empieza a girar, suelte inmediatamente la pailanca, apague el motor y

accione los frenos.

No trabaje con la unidad hasta que el interbloqueo averiado
haya sido reparado y comprobado.
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Comprobar el nivel de aceite de transmisién {Ver figura 28)

Compruebe que se cumplan las siguientes condiciones antes de comprobar el nivel de aceite

de la transmision:

» Maquina estacionada sobre un terreno llano.
« Frenos aplicados.

« Motor en ralenti bajo.

« Marcha en punto muerto.

« Aceite de la transmision a temperatura de funcionamiento.

Figura 28. Varilla de aceite de transmision.

Comprobacion del nivel de aceite de la transmision con la varilla de medicion.

« El nivel de aceite debera encontrarse entre las marcas MIN y MAX de la varilla de

medicion.
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Comprobacion del nivel de aceite hidraulico y la contrapresién (Ver figura 29)

Figura 29. Sistema hidraulico.

Compruebe el nivel de aceite hidraulico.

+ Brazo bajado y cucharon en el suelo. El nivel de aceite debe encontrarse entre las mirillas
de medicion (1).

+ Anada el aceite recomendado a través del orificio de llenado (2) en caso necesario.
Compruebe la contrapresion del filtro.

» Accione el motor a max. Rpm.

Si el puntero (3) entra en zona roja, el filtro de retorno de aceite hidraulico debe
sustituirse.
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Comprobar los faros

1. Compruebe los faros delanteros (Ver figura 30).

Figura 30. Faros delanteros.

2. Compruebe las luces traseras (Ver figura 31).

Figura 31. Luces traseras.

3. Compruebe las luces opcionales.
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Revise los instrumentos de medicion e indicadores luminosos (Ver figura 32)

Figura 32. instrumentos de medicién e indicadores luminosos.

1. Compruebe la temperatura del aceite del motor.
* La aguja indicadora debe estar en la zona verde.
2. Compruebe la temperatura del aceite de transmisién.
* La aguja indicadora no debe estar en la zona roja.
3. Compruebe la temperatura del aceite hidraulico.
* lLa aguja indicadora no debe estar en la zona roja.
4. Compruebe la presién del aceite de motor.
= La presion del aceite de motor a ralenti debe ser de al menos 0.5 bares.
5. Compruebe la presion de aceite de la transmision.
+ Presion de aceite de la transmision, entre 16.5 y 19.3 bares.
6. Compruebe el freno de estacionamiento.
» Elindicador luminoso de advertencia se enciende cuando el freno de estacionamiento
esta accionado.
7. Compruebe el freno de servicio
« El indicador luminoso de advertencia se enciende cuando el freno de servicio esta
accionado.
8. Compruebe el voltaje de carga del alternador.
« Elindicador luminoso de advertencia se enciende si el voltaje no es adecuado.
9. Compruebe la presion de aceite del sistema de frenada.

+ Elindicador luminoso de advertencia se enciende si la presion es demasiado baja.
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Comprobacion del funcionamiento correcto de todos los controles (Ver figura 33)

1. Suba el brazo.
* Ponga el motor a 1000 - 1500 rpm.
+ Descargue la cubeta.
+  Rpm del motor 1000 -1500
» Retraiga la cubeta.
« Rpm del motor 1000-1500
2. Baje el brazo.
* Rpm del motor 1000-1500

3. Articule la maquina de izquierda a derecha.

s

Figura 33. Comprobacién de funciones hidraulicas.
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Colocacion del interruptor principal en posicion ON (Ver figura 35)

iHAY PERSONAS EN LA ZONA DE PELIGRO!

Encender el interruptor principal cuando la etiqueta de peligro
/ mantenimiento estd colocada podria provocar la muerte o
lesiones graves.

No accione el interruptor principal si hay una etiqueta de
peligro / mantenimiento colocada en el mismo.

1. Desbloquee el interruptor principal.

2.2 Gire el interruptor principal a la posicion de encendido "ON".

Figura 35. Interruptor principal.
Abrir la valvula de cierre de las tuberias de combustible (Ver figura 36)

1. Compruebe que la valvula de retencion de los conductos de combustible esté abierta.

Figura 36. Valvula de combustible.
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Dentro de la estacién para operarios (Ver figura 37)

1. Compruebe que la puerta esta cerrada.
2. Compruebe que el botén de parada de emergencia no esta pulsado.

En caso afirmativo, desactive el botén de parada tirando del mismo hacia fuera.

€

s
€.
.e.
.F_

Figura 37. Paro de emergencia.

Accionar los frenos

1. Accione los frenos pulsando el boton de control del freno (Ver figura 38).

.‘:,
' ﬁ'
Ae.
e.
€.
F.

Figura 38. Freno de estacionamiento.
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Arranque del motor (Ver figura 39)
1. Gire la llave de contacto a la posicién "START".
Se produce un retardo antes de que el motor gire.

2. Vuelva a colocar la llave en posicion “POWER ON" (posicion 3) cuando arranque el motor.

MDA

Figura 39. Llave de contacto.
E! motor de arranque resultara daiiado si se hace funcionar
durante mas de 20 segundos cada vez. Permita que éste se
AVISO enfrie durante aproximadamente un minuto antes de volver a

intentar arrancarlo.

Encendido de las luces (Ver figura 40)

Figura 40. Interruptor de luces.

1. Encienda los faros de estacionamiento (1).
2. Encienda los faros delanteros (2).

3. Encienda los faros traseros (3).
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Puesta en movimiento de la unidad

Pedales de acelerador y freno (Ver figura 41)

Figura 41. Pedales: Acelerador (1) y Freno (2).

1. Pise el pedal del freno (2) y libere el freno de estacionamiento.

2. Seleccione la direccién deseada (avance o marcha atras) con el selector de marchas.
* F - Marchas hacia delante.
* R -Marchas atras.

« N - Marcha en punto muerto (posicion central).
Observacion: la marcha no se introducira a menos que se libere el freno de estacionamiento.

3. Libere los frenos de servicio y pise el acelerador (1) suavemente para que la maquina

empiece a moverse.

4. Cuando cambie las marchas, suelte el pedal del acelerador y pulse la palanca de marchas

al mismo tiempo.

* Si cambia suavemente de marcha y direccion, evitara que la transmision realice

esfuerzos innecesarios.

¢ Antes de cambiar de una direccién de marcha a otra, detenga completamente Ia

maquina.
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Frenado

No conduzca nunca con el pie apoyado en el pedal de freno. Esto
AV ’So hace que se sobrecaliente el sistema hidrdulico y puede causar
un desgaste prematuro de los frenos, con ¢l consiguiente riesgo

de averia. Para ello, utilice el reposapiés dispuesto a tal efecto.

NOTA: El freno de estacionamiento se acciona automaticamente si se cumple una de las

siguientes condiciones:

« La presion de aceite del motor es insuficiente.

» El motor se sobrecalienta (opcional, sélo con RC).

- La presion del acumulador del freno desciende por debajo del nivel minimo establecido.
4 Se corta la corriente eléctrica.

- La presion de aceite de fa transmision es insuficiente.

+ El botéon de parada de emergencia esta pulsado.

« Marcha en punto muerto con retardo de 3 segundos (freno de ralenti).
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Estacionamiento (Ver figura 42)

« No estacione o detenga la maquina donde pueda obstruir el trafico.

* Intente estacionar/detener la maquina sobre un terreno llano. Si es posible, gire la
maquina hasta que la cubeta esté orientada hacia la pendiente y contra una pared.

» Baje el brazo al maximo y coloque el borde de corte de la cubeta contra el suelo.

+ Coloque la transmision en punto muerto y libere los frenos. Si la maquina no se mueve,
significa que el estacionamiento es seguro.

» Aplique el freno de estacionamiento (los indicadores luminosos se encienden).

* Deje la maquina a ralenti de 2 a 5 minutos, para que se pueda enfriar de forma gradual
Arecuerde que NO debe de abandonar el vehiculo cuando adn se encuentra encendido.

* Apague el vehiculo. El motor se debe de detener en los proximos 10 segundos.

« Asegurese que toda la potencia hidraulica se haya disipado de las lineas moviendo
lentamente las palancas. La maquina no debera moverse.

« Coloque el interruptor principal en OFF.

* Inserte cufias en las ruedas cuando deje la maquina.

Figura 42. Estacionado correctamente.
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Evite que el motor permanezca en ralenti durante largos
transmision en posicion de punto muerto. Cuando sea
periodos de tiempo. La temperatura del refrigerante del motor

AVISO puede descender por debajo de los niveles normales de
funcionamiento si se producen largos periodos de ratenti del
motor con la palanca de control del brazo y la necesario un

largo periodo de ralenti, mantenga un minimo de 850 — 1.000
pm.

Si se encuentra sobre un terreno en pendiente, no estacione la
P maquina con el unico apoyo de 10s frenos.

No deje la unidad desatendida a menos gue esté bien
aparcada, los frenos estén aplicados y el motor esté apagado.

Freno de ralenti

- El freno neutral no permite conducir la maquina en bajada con el cambio en posicién
neutra.

« El freno de ralenti aplica el freno de estacionamiento cuando la marcha ha estado en
punto muerto durante un periodo de tiempo definido con retardo (el valor predeterminado
es de 3 segundos). Cuando el operador libera el freno de estacionamiento, tiene que
seleccionar un cambio dentro de un lapso de tiempo. :

» El indicador luminoso se ilumina en el panel de instrumentos e informa sobre s el freno
de ralenti esta activado.

- ! freno neutral no esta activado cuando el pedal de freno esta presionado (se encienden
las luces de freno).

« E! freno neutral se activara si el operador no realiza alguna de las siguientes acciones
dentro de un periodo de tiempo establecido por parametro:

Seleccionar una marcha.
- Pisar el pedal de freno.

« El freno neutral se liberara del mismo modo que el freno de estacionamiento.
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Parada del motor

1. Aplique el freno de estacionamiento (Ver figura 43)
« El indicador luminoso se enciende.

2. Haga funcionar el motor a 800 — 1.000 rpm sin carga durante aproximadamente 5 minutos.
Deje que el motor vuelva a ralenti bajo.

3. Coloque la lave de contacto en posicion de apagado (0) para detener el motor (Ver figura
44).

4. Apague el interruptor principal (Ver figura 45).

5. Espere 15 segundos tras apagar el motor.

6. Cierre la valvula de retencion (Ver figura 46).
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Figura 43. Freno de estacionamiento. Figura 44. Llave de contacto.

Figura 45. Interruptor principal. Figura 46. Valvula de combustible,
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Funcionamiento de la maquina.
Transporte

1. Penetre en la cantera con [a cubeta.

2. Repliegue la cubeta a la posicion de arrastre.
- Hagalo con la suficiente rapidez como para que la parte de atras de la cubeta se llene

completamente.

3.#Sacuda la cubeta para hacer caer el material sobrante o suelto de la cubeta antes de
proceder a su arrastre.

4. Ponga la marcha atras y baje el brazo hasta apoyarlo contra los soportes del brazo (Ver
figura 47).

Figura 47. Posicion de transporte.

NOTA: No exceda los limites de velocidad.
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Arrastre en terreno nivelado y en pendiente.

1. Mantenga el brazo y la cubeta en posicion de transporte durante el proceso de arrastre
(Ver figura 48).

Figura 48. Posicion de transporte.

2. Seleccione una marcha que proporcione una velocidad en la que usted, como operario,
pueda controlar en todo memento la unidad y pueda trabajar con eila de forma segura y
responsable.

3. Es OBLIGATORIO que preste especial atencion a la temperatura del convertidor.

* La temperatura del convertidor durante el desplazamiento NO debe exceder los
100°C. _

4. Compruebe todos los indicadores y asegtrese de que todas sus lectura-s coinciden con

los parametros normales de funcionamiento de la maquina.
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Arrastre en pendientes

1. Mantenga el brazo y la cubeta en posicion de transporte durante el proceso de arrastre
(Ver figura 49).

Figura 49. Posicion de transporte en pendiente.

2. Aplique las marchas adecuadas para el desplazamiento.

« Cuando se desplace sobre pendientes descendentes, seleccione una marcha de
desplazamiento que le permita controlar la maquina en todo momento sin necesidad
de usar los frenos en exceso.

- Por norma general, al conducir pendiente abajo, seleccione la misma marcha que
usaria para conducir pendiente arriba.

3. Mantenga la posicion maxima o lo mas alta posible del acelerador. .. .

« Para poder alcanzar la refrigeracién maxima de la transmisién, la transmision debera
funcionar a menos de 100°C.

- Compruebe que ni la marcha ni las condiciones de conduccién fuercen ni sobre
revolucionen el motor.

» Las rpm maximas del motor no deben superar el limite maximo.

- Consulte la placa de potencia del motor y el manual de funcionamiento Deutz.

4. Compruebe todos los indicadores y asegurese de que todas sus lecturas coinciden con

los parametros normales de funcionamiento de la maquina.
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Procedimiento de carga.

Nivele la pequefa superficie de funcionamiento de la maquina; de esta forma, incrementara la

productividad de la misma y ahorrara gastos. Al cargar, debe trabajar en el rea con la mayor

amplitud posible en la parte delantera. Empiece por los lados exteriores de la cantera y siga con

el centro.

Siga |os procesos de carga adecuados para incrementar la eficacia de la maguina.

i,

Dirijase a la cantera con el brazo bajado. Antes de entfar en la cantera, aproxime la placa

del borde de la cubeta al suelo tanto como sea posible.

Avance con el motor en primera marcha. Endefece la maquina antes de penetrar en la

oentera. Cuando haya penetrado en la cantera (Ver figura 50), mantenga e! pedal del

acelerador completamente pisado para mantener una velocidad homogénea.

Mueva la cubeta ligeramente con los cilindros de oscilacién y/o elevacion para evitar que

las ruedas giren.

* Si la cubeta se mueve, provocaria un desgaste de los neumaticos delanteros,
incrementando asi el area de contacto a la superficie.

» Si se combinan debidamente los moVvimientos de avance y retroceso, la cubeta puede
llenarse en una sola vez y sin girar las ruedas.

Nunca detenga un convertidor durante mas de 30 segundos porque esto transformaria

toda la potencia del motor en energia calorifica.

* El convertidor podria pararse en el eje de salida si el motor estda a maxima potencia
con las ruedas paradas.

* Esto ocurre (mas a menudo en marchas altas) cuando la maquina empuja contra la
cantera de forma inefectiva.

No haga descender demasiado el borde de corte de la cubeta, ya que podria provocar que

las ruedas delanteras se eleven del suelo, por lo que usted sélo dispondria de las ruedas

traseras como fuente de conduccién (Ver figura 51).

Evite que el eje trasero se eleve del suelo, ya que ejerceria una presion innecesaria en el

eje delantero (Ver figura 52).
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Figura 52. Eje trasero elevado.
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Procedimiento de descarga

1.

Eleve el brazo y la cubeta (Ver figura 53).

* No eleve el brazo mas de lo necesario.

Mueva ia cubeta sobre el objetivo de descarga.

+ EBvite girar o inclinar la unidad cuando la cubeta se encuentre en posicion elevada con
carga.

Durante la descarga, mantenga siempre los frenos de servicio aplicados y la transmisién

en posicién neutra.

Incline la cubeta hacia abajo. Agite la cubeta para asegurarse de que queda vacia (Ver

figura 54).

: Al cargar un camion, las cargas descentradas afectan a la estabilidad del camion.
Informe al operario del camién volquete si la carga descentrada no puede centrarse,

Repliegue la cubeta vacia, desplace la maquina hacia atras y baje el brazo hasta alcanzar

de nuevo la posicion de arrastre (Ver figura 55).
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Figura 55. Posicion de transporte.
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Identificacion y solucion de fallas
Fallo en la activacion de la corriente principal
Si la corriente principal de la maquina no se activa, realice las siguientes comprobaciones.

1. Asegurese de que el conmutador principal esta en posicion de encendido (ON) (Ver figura
56).

2. Compruebe el térmico principal de corriente
* Compruebe que el témico principal no se ha disparado (Ver figura 57).
« Compruebe el fusible F4.

Figura 56. Conmutador principal. Figura 57. Térmico principal.
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El motor no arranca.
Si el motor no arranca, realice las siguientes comprobaciones.

1. Compruebe las paradas de emergencia.
» No debe haber ninguna parada de emergencia activada.

2. Compruebe el nivel de combustible.

3. Compruebe el interruptor principal y el térmico principal del equipo.

4. Compruebe el sensor de la correa del ventilador del motor y la existencia de correas
sueltas o dafadas (Ver figura 58).

5. Compruebe que no ha saltado el fusible del circuito de arranque del motor (f4) (Ver figura

y ]
59).
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Figura 58. Sensor de correa. Figura 59. Posicion del fusible F4.
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Fallo en la liberacién de los frenos (ejes Kessler, frenos SAHR).
Si los frenos no pueden liberarse, realice las siguientes comprobaciones:

1. Compruebe todas las paradas de emergencia.
* Boton de parada de emergencia en la cabina.
« Dos botones de parada de emergencia adicionales (opcional), uno a cada lado de la
maquina.
« Consulte la seccién Paradas de emergencia y dispositivos de parada (opcional).

2. Asegurese de que el motor esté en marcha.

3. Compruebe los indicadores luminosos, los medidores y el reposabrazos. La activacion
atitomatica del freno acciona el freno de estacionamiento y el freno de servicio en las
siguientes situaciones:

+ La presion del circuito del freno cae por debajo del limite de alarma (100 bares).

» La presion del aceite de la transmisién cae por debajo del limite de alarma (3,5
bares).

» La presion del aceite del motor cae por debajo del limite de alarma.

+ El reposabrazos se abre durante la conduccion.

Tras estas situaciones, el operario debe liberar el freno de estacionamiento con el boton.

Consulte la seccién Descripcién de los controles y las funciones.
El control de la cubeta / direccién no funciona.
Si el control de la cubeta / direcciéon no funciona, realice las siguientes comprobaciones.

1. Compruebe que el reposabrazos esta bajado.
2. Compruebe que el motor esta en funcionamiento.

3. Compruebe que e dispositivo de bloqueo del bastidor entre el bastidor delantero y el

trasero no esté instalado.

Si esfas comprobaciones no resolvieron el problema, péngase en
contacto con personal del servicio técnico.
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Quebradora

Guia de apoyo para el operario

Esta guia se realizé con el fin de ser un apoyo para el operario.

Contiene informacion resumida en puntos importantes y pasos a seguir para que el operario se

familiarice rapidamente con el equipo y los procedimientos.

NOTA: Este documento es un complemento para la capacitacion del operario, por lo tanto

no debe ser utilizado como unica informacién para capacitar al operador.

WMINERA BOLEO
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Seguridad

Realizar siempre la inspeccion del equipo antes de operarlo.

Revise el area de trabajo antes de realizar cualquier inspeccién u operacién del equipo.
Antes de encenderla el operador debe estar seguro de que nadie esta dentro del area de
peligro de esta maquinaria o equipo.

Advierta al personal del 4rea antes de encender la maquinaria.

No permitir que personal no autorizado opere la maquina.

Recuerde siempre la localizacion de los paros de emergencia.

Portar siempre el equipo de proteccién personal adecuado.

Prevencion de incendios

¥

Sistema de extincion de incendios (Ver figura 1)

El sistema Ansul se encuentra ubicado en seguida de la caja de controladores de la maquina.

En caso de incendio:
1. Detenga el vehiculo de forma seguro.

2. Pulse el boton de parada de
emergencia.

3. Salga de la cabina.

4, Desconecte le corriente eléctrica desde
el conmutador principal.

5. Accione el sistema de extincion de
incendios (si esta equipada).

« Jale el pasador.
* QOprima el botén.
6. Sies posible utilice un extintor manual.

7. Dirijase a un lugar ventilado.

Figura 1. Sistema de extincién de incendios.
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Paradas de emergencia y dispositivos de parada
Parada de emergencia (Ver figura 2)

Oprima el botdn rojo en cualquiera de los interruptores de PARO TOTAL localizados en la
maquina o en la unidad manual remota. Esto ocasionara que el motor eléctrico se detenga,

suspendiendo todas las funciones de la maquina.

Figura 2. Ubicada en controles de desplazamiento y cadena.

PRECAUCION

Cuando se utiliza un interruptor de PARO TOTAL para detener la maquina, debe
recordarse que esto no corta la corriente eléctrica del sistema electrico de la
maquina. El operador debe mover el interruptor de circuito a la posicion OFF
(APAGADO) para cortar la corriente del sistema.
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Paro normal o apagado de la maquina (Ver figura 3)

Oprima el botén de PARO en el tablero extremo del controlador de la maquina.

Figura 3. Ubicada en la caja de controladores de la maquina.

Gire el interruptor selector de modo ubicado en el tablero extremo del controlador de motores a
posicion OFF (APAGADQ).

Ponga el interruptor de circuito en la posicion OFF (APAGADO) (si es necesario).

140



Rearranque de la maquina

Revise el area dentro y alrededor del alimentador triturador para asegurarse de que ya se
corrigié la causa del paro de emergencia y de que el personal estd seguro y alejado de la

maquina.

1. Energice el sistema eléectrico.

2. Arranque el (los) motor(es) eléctrico(s) y verifique que esta(n) funcionando
adecuadamente.

3. Pruebe las funciones de la maquina para asegurarse de que estan operando

adecuadamente.

jADVERTENCIA!

Cuando el paro total esta activado no se corta la energia eléctrica del
alimentador triturador; el interruptor de circuito continia cerrado (en la posicion
ON (ENCENDIDO) y energizado. Para cortar la corriente electrica de la maquina
el interruptor de circuito debe abrirse (en la posicion OFF (APAGADO),
deteniendo la alimentacion de corriente. La corriente eléctrica seguira estando
disponible en el lado de la "linea" del interruptor de circuito.
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Instrucciones para puesta en servicio del sitio

PRECAUCION

PARA EVITAR DANOS A LOS IMPULSORES DE LAS ORUGAS NO
REMOLQUE O EMPUJE LA MAQUINA HASTA QUE LOS MOTORES
HIDRAULICOS DE IMPULSION DE LAS ORUGAS (UNO DE CADA LADO) SE
HAYAN DESEMBRAGADO DE LA CAJA DE ENGRANES (VEA LAS
INSTRUCCIONES). CUANDO REMOLQUE O EMPUJE LA MAQUINA, MUEVA
EL ALIMENTADOR TRITURADOR A UNA VELOCIDAD LENTA DEBIDO A LA
ALTA RELACION DE ENGRANES DE LA CAJA DE ENGRANES.

1. Estos pasos deben terminarse antes de conectar el cable de remolque:

& Aseglrese de que la cadena del transportador de arrastre
tenga la tensién apropiada.

b. Aseglrese de que los impulsores del triturador y del

transportador tengan la tension apropiada (si es necesario).

c. Aseglrese de que todos los pernos entre el motor, el reductor
de velocidad y su montaje asociado estén apretados apropiadamente.

d. Aseglrese de que el depdsito (tanque) de aceite hidraulico esté
lleno con el fluido apropiado.

e. Aseglrese de que todos los reductores de velocidad estén llenos

con el lubricante apropiado.

f. Aseglrese de que las carcasas de las bombas hidraulicas estén

llenas con aceite hidraulico. N

g. Conecte las lineas de agua a los sistemas de supresién de polvo y

de enfriamiento de aceite (si esta equipado).
h. Lubrique todas las conexiones de grasa de la maquina.
.. Verifique el alineamiento de todos los acoplamientos; lubrique cualquiera que no sea
tipo elastomero.
). Abra todos los interruptores de circuito del controlador de motores.
k. Aseglrese de que esté instalado el pasador de seguridad del tamafio apropiado en el

fusible mecanico del triturador.
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Conecte el cable de remolque y energice la seccién de alto voltaje cerrando el interruptor
de desconexion de alto voltaje.

Cierre los interruptores de circuito necesarios en el controlador de motores.
Arranque todos los motores eléctricos y haga una corrida de prueba.

Mientras opera el motor del triturador/bomba verifique el sistema hidraulico. Opere los
motores de los cilindros de nivelacion y de las orugas y revise que no haya fugas en el

sistema.

Mover la maquina

1.

Inspeccione la maquina visualmente para asegurarse de que nadie esta en la tolva, cerca
del triturador o realizando algin mantenimiento. Verifique que el drea airededor de la
maquina esta libre de personal.

Verifique que todos los dispositivos de seguridad asociados con el desplazamiento de la
maquina estén listos para permitir que operen los impulsores de las orugas.

Energice la maquina poniendo el interruptor de circuito en la posicion ON (ENCENDIDO)
(si esta en la posicion) OFF (APAGADO).

Ajuste los controles de la maquina en el controlador de motores de modo que permitan
que la maquina se desplace. (Para detalles vea las instrucciones de operacion de este
manual). :

Si es posible, salga de la zona de peligro potencial de la maquina y asegurese de que no

haya otro personal dentro de la zona.

Utilizando las valvulas hidraulicas de control, levante y nivele la maquina. Comience a desplazar

la maquina en la direcciéon deseada.
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Operacion
Controles y funciones (Ver figura 4)

1. Palanca de control del transportador: controla los movimientos de la banda: estos hacia
tras o hacia adelante.

2. Palancas de traccion de orugas (2) y (3): las orugas funcionan independientemente, lo
cual brinda al operador la capacidad de mover la maquina hacia adelante, en reversa y
girarla ya sea a la derecha o a la izquierda.

Palanca de valvulas hidraulicas: control para levantar y nivelar la maquina.

Paro de emergencia: golpee la barra de goma para parar la maquina.

Figura 4. Controles y funciones.
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Caja de controladores de la maquina (Ver figura 5)

El alimentador triturador esta equipado con una caja de controladores de la maquina; se ubica
en un lado de la maquina en una localizacién adecuada. La caja de controladores se utiliza para
operar/controlar las funciones eléctricas del alimentador triturador. La energia del sistema
eléctrico entra a la maquina mediante un cable de remolque proveniente de la fuente de energia
del cliente conectado a la caja de controladores. El cable de remolque se conecta a un
interruptor de circuito dentro de la caja. Cuando el interruptor de circuito esta en la posicién ON
(ENCENDIDO), el sistema se energiza y esta listo para funcionar. En la posicion OFF
(APAGADO) el sistema se desenergiza y no funcionara. El mango del interruptor de circuito se

localiza en el tablero frontal de la caja de controladores.

Mango del interruptor de circuito Pantalla de visualizacion

fi

ON . [H(ENDIDD

Il !
|TRIPPED | (ORI

i N

Tablero frontal def controlador de la maquina.

Figura 5. Caja de controladores de la maquina.
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Los controles para la operacién del alimentador triturador se localizan en el tablero del extremo

de ia caja de controladores (Ver figura 6). Los controles disponibles son:

1. PARO TOTAL- Este botén, cuando se activa, detendra todas las funciones de la maquina.

2. RESTABLECER - Este botén se utiiza para restablecer el sistema para la operacién
después de que se ha activado un PARO TOTAL o cuando se ha cortado la corriente y se
ha vuelto a conectar en el interruptor de circuito.

3. ARRANQUE/PARO - estos botones arrancan y paran el alimentador triturador durante la
operacion normal.

4. Interruptor selector de mode AUTO / APAGADO / DESPLAZAMIENTO /
MANTENIMIENTO - Este interruptor de posiciones mdltiples se utiliza para establecer el
n:odo de operacién de la maquina para Operacion automatica, para alistarla para el
desplazamiento o mantenimiento (operacién manual) o para operar la maquina de manera
remota.

5. RESTABLECIMIENTO DE FALLA - Este boton se utiliza para restablecer el sistema
después de que una falla en el PLC ha detenido la operacion.

Después de haber presionado el botén PARO TOTAL, puedes restablecer la maquina
presionando los botones Restablecer y Restablecimiento de falla al mismo tiempo durante unos

segundos.

Figura 6. Caja de controladores.
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Triturado y transporte del material

jADVERTENCIA!

Para evitar una lesién grave al operador o a otro personal, no arranque |a
maquina hasta que se haya terminado la revision de la tolva, el triturador, el
transportador y el area que rodea al alimentador triturador para asegurarse de
que todo el personal se haya alejado.

1. Asegurese de que el interruptor de velocidad de la banda esta conectado (si esta
equipado).

2. Ponga el interruptor de circuito en el controlador de la maquina en la posicion ON
‘(ENCENDIDO) (Ver figura 7A).

Figura 7A. Interruptor de circuito.

3. Ponga el interruptor selector de modo en el controlador de la maquina en la posicion AUTO
(Ver figura 7B).

4. Oprima el botén RESET (RESTABLECER) ubicado en el tablero de control para alistar la
maquina para el arranque y luego oprima el boton SYSTEM START (ARRANCAR

SISTEMA) para arrancar el motor del triturador/bomba (Ver figura 7B).

o

Figura 7B. Esta figura ilustra los pasos 3y 4.
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5. Establezca la direccion del transportador (Ver figura 7C) hacia adelante utilizando ia

palanca de control del transportador montada sobre las orugas.

Figura 7C. Palanca de control del transportador.
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Desplazamiento

iADVERTENCIA!

Asegurese de que todo el personal que trabaja en los alrededores del
alimentador triturador esté advertido de que la maquina estd a punto de
moverse, de modo que tomen las precauciones de seguridad apropiadas. Todo
el personal debera salir de la zona de peligro antes de iniciar el desplazamiento.

1. Asegurese de que:
A. Se hayan desconectado las mangueras de agua conectadas a la maquina, o que tengan
la holgura suficiente para mover el alimentador triturador.
B. Se hayan desconectado los cables conectados a la maquina, o que tengan la holgura
suficiente para mover el alimentador triturador.
C. Los componentes auxiliares fijados a la maquina se encuentren listos para el
desplazamiento.

2. Coloque el interruptor de circuito en la posicion ON (ENCENDIDO) (si esta en la posicion
OFF APAGADOQ); asegurese de que el interruptor selector de modo esta en la posicion
TRAM (DESPLAZAMIENTO) (Ver figuras 8A y 8B).

3. Oprima el boton RESET (RESTABLECER) y el botén SYSTEM START (ARRANCAR
SISTEMA) para arrancar el motor del triturador/bomba (Ver figura 8B).

Figura 8A. Interruptor de circuito. Figura 8B. Caja de controladores.
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iADVERTENCIA!

Cuando se energiza el motor eléctrico funcionara el impulsor del triturador
ocasionando que la flecha del triturador gire. Asegulrese de que todo el personal
esté alejado de las areas del triturador, del impulsor del triturador y del
transportador antes de arrancar el motor eléctrico.

4. Utilice las valvulas de control para levantar y nivelar la maquina (ver figura 9).

ARRIBA

GATOS | TOLVA

ABAJO

Figura 9. Palanca de valvulas hidraulicas.

NOTA: Cada oruga del alimentador triturador cuenta con un freno hidraulico de
estacionamiento para impedir movimientos no deseados. Cuando la maquina esta en el
modo de desplazamiento y se mueven una o ambas palancas de control, se presuriza la
linea de fluido hidraulico de alimentacion al freno de estacionamiento. Esta presién libera el
freno de estacionamiento. Cuando la maquina no se encuentra en el modo de
desplazamiento, se alivia la presion del fluido hidraulico y se aplica el freno de

estacionamiento.
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5. Las orugas funcionan independientemente, lo cual brinda al operador la capacidad de
mover la maquina hacia adelante, en reversa y girarla ya sea a la derecha o a la izquierda.
Jale los mangos de las valvulas de control lejos de la maquina para moveria hacia adelante
(la maquina se mueve hacia la descarga). Empuje los mangos hacia la maquina para

moverla en reversa (la maquina se mueve hacia la alimentacién) (Ver figura 10).

Figura 10. Palancas de traccién de orugas.

iADVERTENCIA!

Para evitar lesiones graves o la muerte del operador o de otros, no baje la
maquina hasta que se haya revisado el area para asegurarse de ‘que nadie
tenga partes del cuerpo colocadas entre el alimentador triturador y el suelo, o
entre el bastidor de la maquina y las orugas.

6. Cuando se termine el movimiento, coloque el interruptor selector de modo en la posicién
OFF (APAGADO). Ponga el interruptor de circuito en la posicion OFF (APAGADO) y
vuelva a conectar las mangueras, cables y dispositivos auxiliares que se hayan

desconectado antes de poder desplazar la maquina.

151



Remolcado o movimiento a ruedas libres

Con objeto de remolcar o mover la maquina a ruedas libres, deben liberarse ambos frenos
hidraulicos de las orugas. Existen dos procesos que pueden utilizarse para liberar los frenos. El
método preferido es suministrar presién en las lineas hidraulicas del freno, lo cual liberara los
frenos. Un método alternativo, en el caso de que no se disponga de potencia hidraulica, es

liberar los frenos mecanicamente.

1. Presurizacion de las lineas hidraulicas de los frenos para liberar los frenos de las
orugas (método preferido).
A. Asegurese de que la maguina esté nivelada, estable y de que no puede moverse
cuando se liberan los frenos.
Apague la maquina y bloquee la corriente eléctrica.

Asegurese de que todos los frenos estén purgados de aire antes de aplicar presion.

o0 s

Cierre la valvula de aguja en la valvula diversora del freno.

+ Vea el esquematico hidraulico en el manual de partes para la ubicacién relativa de
los componentes.

+ Cuando la valvula de aguja esta abierta el fluido hidraulico se desvia de la linea
del freno y el fluido descarga en el depdsito.

+ Cuando la valvula de aguja esta cerrada, las lineas del freno pueden presurizarse
y puede liberarse el freno.

E. Conecte una fuente externa de presion en la valvula diversora del freno para levantar
la presion hidraulica en las lineas de los frenos de las orugas lo suficiente para liberar
los frenos.

* Los frenos comienzan a liberarse cuando se aplica una presion de 75 psi.

« La presién hidraulica minima para liberar completamente los frenos de la oruga es
175 psi.

« La presién no debe exceder 700 psi.

« Asegurese de que los frenos estén totalmente abiertos para un remolcado (a
ruedas libres) apropiado.

F. La maquina ahora esta lista para remolcarse o rodar libremente. Remolque (ruede

libremente) la maquina a la ubicacion deseada.
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G. Quite la fuente externa de presion de la linea del freno.
H. Abra la valvula de aguja de la véalvula diversora para aliviar la presion de las lineas de
los frenos.
« El freno de las orugas volvera a aplicarse y evitara el movimiento no deseado.
2. Liberacion mecanica de los frenos de las orugas (método alterno en caso de falla
hidraulica)
A. Asegurese de que la maquina esté nivelada, estable y de que no puede moverse
cuando se liberan los frenos.
B. Apague la maquina y bloguee la corriente eléctrica.
C. Quite los dos pernos de retencion mas cortos (articulo C) de la tapa de desembrague
. (articulo A).
D. Coloque los dos pernos de retencion mas cortos en los dos orificios vacios en la tapa
de desembrague.
« Atornille los dos pernos mas cortos hasta que asienten completamente en la tapa
de desembrague.
« Esta accidon empuja la tapa de desembrague y la flecha del pifidn en la posicion
embragada.
E. Quite los dos pernos de retencién mas largos (articulo B) de {a tapa de desembrague.
F. Inserte los dos pernos mas largos en los orificios que ahora estan vacios (la posicion
original del articulo C) en la tapa de desembrague.
+ Atornille los dos pernos hasta que asienten completamente en la tapa de
desembrague. _
- Esta accion fija la tapa de desembrague y la fiecha del pifdn en la posicion
embragada.
G. Repita los pasos C a F para el otro impulsor de la oruga.
H. La maquina ahora esta lista para remolcarse o rodar libremente. Remolque (ruede
libremente) la maquina a la ubicacion deseada.
I. Coloque los dos pernos de retencion mas largos en su posicion original en la tapa de
desembrague (Ver figura 11).
J. Coloque los dos pernos de retencion mas cortos en su posicion original en la tapa de

desembrague (Ver figura 11).
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K. Repita los pasos | y J para el otro impulsor de la oruga.

= El freno de las orugas ahora evitara el movimiento no deseado.

Conjunto impulsor
de la oruga

Figura 11. Tapa de desembrague y sujetadores y vista seccional de ia misma (Ver Tabla 1).

Tabla 1 Descripciones

Articulo Descripcion
A Tapa de desembrague.
B Pernos de retencion mas largos.
C Pernos de retencién mas cortos.
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Almacenamiento

Si la maquina va a estar sin operar por un periodo largo de tiempo, el interruptor de circuito debe
ponerse en la posicién OFF (APAGADO) (Ver figura 12), o desconectar el cable de remolque.

También deben cerrarse o desconectarse las mangueras de agua conectadas a la maquina.

ey O |
ENCENDIDO

T

TRIPPED (00

Figura 12. Interruptor de circuito.
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DOSCO LD2000

MINERO CONTINUO

Guia de apoyo para el operario

Esta guia se realizo con el fin de ser un apoyo para el operario.

Contiene informacion resumida en puntos importantes y pasos a seguir para que el operario se

familiarice rapidamente con el equipo y los procedimientos.

NOTA: Este documento es un complemento para la capacitacion del operario, por lo tanto

no debe ser utilizado como Unica informacién para capacitar al operador.

W MINERA BOLEO

156



Seguridad

1. Solo personal autorizado debe de operar este equipo, DOSCO proveera entrenamiento
para la operacién de la maquinaria.

2. La maguina no se utilizara a Menos que esté completamente habilitada y todas las
inspecciones necesarias completas.

3. Antes de usar la maquina lea bien esta seccion para conocer a fondo la ubicacion y
funcionamiento de todos los instrumentos y controles mencionados anteriormente.

4. Todo el personal que no sea el operador que se encuentre cerca del area de operacion de

4la maquina ya sea cuando este encendido el cabezal o se esté desplazando con jas orugas

debe ubicarse detras de la banda de cadena.

5. La proteccién auditiva apropiada debe ser usada por todo el personal del area y las
proximidades de esta Maquinaria Mientras se encuentre en funcionamiento.

6. La ropa de proteccion usados por el operador deberan ser de tal tipo que reduzca el riesgo
de enredos en la maquina.

7. Mantener todas las partes del cuerpo en el interior del area designada para el operario
mientras el equipo esté funcionando.

8. Bajar el brazo y la placa alimentadora hasta el piso antes de salir de la maquina.

9. Aislar la maquina cuando no se esté utilizando. .

10. Mantener la maquina en buen estado de funcionamiento y a su vez informar de todos |os
defectos.

11.Mantener el cableado y las conexiones en una condicién de frabajo seguro.

¢ Qué no hacer?

« No permitir que personal no autorizado opere la maquina.

- No permitir pasajeros en la maquina.

= No realizar trabajos para los que el equipo no fue disefado.
- No deje la maquina encendida y se baje del equipo.

« No rocie agua directamente al equipo eléctrico al limpiar la maquina.
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Ubicacidn de paros de emergencia (Ver figuras 1A, 1B, y 1C)

Ademas de un botén de parada de emergencia ubicado en la unidad de panel de control
eléctrico y control remoto hay seis botones de parada de emergencia rojos situados alrededor
de la maquina. El accionamiento de cualquier botén, detendra la maquina cortando la
alimentacion eléctrica. La energia puede ser restaurada a la maquina tirando del botdn

(desoprimir).

Figura 1B. Parte trasera izquierda y parte trasera derecha.
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Figura 1C. Parte frontal izquierda y parte frontal derecha.

Peligro
#

Las paradas de emergencia no deben ser utilizadas para desconectar la energia al realizar
cualquier reparacion eléctrica, servicios, mantenimiento y mucho menos desconectar
fisicamente la corriente eléctrica de la maquina. El no seguir esta advertencia puede resultar en
lesiones graves o la muerte por electrocucion o movimiento inesperado de la maquina en la

puesta en marcha.
Peligro

No altere, retire o puentee ningun dispositivo de paro de emergencia. El incumplimiento de esta
advertencia podria resultar en lesiones graves o la muerte. El correcto funcionamiento de estos

dispositivos puede ser critico en situaciones de emergencia.
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Componentes de la maquina y ubicacion (Ver figuras 2A, 2B, 2C y 2D)

Tanque de Aceite
Brazo

Asiento del Operador

R
-

| .'_“. SE '_ 2 J..;-J._h-..,i:."': 7 :
L;-:rﬁé A Lr: :\ I ‘“E"; :ﬂm’_ﬁ!“'
Ve e T TR« v o B Ay T

s A V) AR o o -

Bé'nda de Cadena

Area de Motores Orugas Alimentadpr
Cuchilla Niveladora

Panel de control de Energia Cucharon

Figura 2A. Componentes de la maquina y ubicacion.

Figura 2D. Cucharon y extension pafa el alimentador.
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Controles e instrumentos de operacion

Controles hidraulicos (Ver figura 3y Tabla 1)

Figura 3. Controles hidraulicos.
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Tabla 1 Funciones hidraulicas

Nimero

Control

Operacin

1

LH traccion

En conjunto con el 15 mantener presionado.

2

RH traccién

Abajo y avanza al frente.
Arriba y avanza hacia atras.

Cucharén o cabezal

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba — El cucharén sale.

Abajo — El cuchardn entra.

|zquierda — Arquea a la izquierda.

Derecha — Arquea a la derecha.

Arco/Brazo

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba — Sale el brazo.

Abajo — Entra el brazo.

|zquierda — Arquea a la izquierda.

Derecha —Arquea a la derecha.

Placa alimentadora

En conjunto con el 15 mantener presiocnado.
Arriba — Eleva la placa.
Abajo — Baja la placa.

Brazos alimentadores

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba y abaijo.

Enganche rapido

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arribay abajo.

Elevar banda

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba — Eleva la banda.
Abajo — Baja la banda.

Giro de la banda

En conjunto con el 15 mantener presnonado.
Arriba — Gira a la izquierda.
Abajo — Gira a la derecha.

10

Cuchilla niveladora

11

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba — Eleva la cuchilla.
Abajo — Baja la cuchilla.

Detener las orugas

12

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba para detener ambas orugas.

Mover las orugas

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba para propulsar las orugas rapido.

13

Retro excavadora

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba y abajo.

14

Pedal de hidraulico

Debe presionarse para permitir todas las funciones
hidraulicas.

15

Desviador

Desviar el flujo de aceite a partir de TCU interruptor /
vibrador.

16

Manémetro de aceite

Indica la presion del sistema hldraullco fluido en la
tuberia de retorno.

17

Medidor de temperatura
de aceite

Indica la temperatura del fluido hidraulico en la linea
de retorno en °C y °F.
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Tabla 1 Funciones hidraulicas

Numero

Control

Q_peracién

1

LH traccion

En conjunto con el 15 mantener presionado.

2

RH traccion

Abajo y avanza al frente.
Arriba y avanza hacia atras.

Cucharén o cabezal

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba — El cucharén sale.

Abajo — El cucharén entra.

lzquierda — Arquea a la izquierda.

Derecha — Arqguea a la derecha.

Arco/Brazo

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba — Sale el brazo.

Abajo — Entra el brazo.

lzquierda —Arquea a la izquierda.

Derecha — Arguea a la derecha.

Placa alimentadora

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba — Eleva la placa.
Abajo — Baja la placa.

Brazos alimentadores

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba y abajo.

Enganche rapido

En conjunto con el 15 mantener presmnado.
Arriba y abajo.

Elevar banda

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba — Eleva la banda.
Abaijo — Baja la banda.

Giro de la banda

10

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba — Gira a la izquierda.
Abajo — Gira a la derecha.

Cuchilla niveladora

En conJunto con el 15 mantener presnonado.
Arriba — Eleva la cuchilla.
Abaio — Baja la cuchilla.

11

Detener las orugas

En conjunto con el 15 mantener pre5|onado.
Arriba para detener ambas orugas.

12

Mover las orugas

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba para propulsar las orugas rapido.

13

Retro excavadora

En conjunto con el 15 mantener presionado.
Arriba y abajo.

14

Pedal de hidraulico

Debe presionarse para permitir todas las funciones
hidraulicas.

15

Desviador

Desviar el flujo de aceite a partir de TCU interruptor / |
vibrador.

16

Mandmetro de aceite

Indica la presidn del sistema h!draullco fluido en la
tuberia de retorno.

17

Medidor de temperatura
de aceite

Indica la temperatura del fluido hidraulico en la linea |
de retorno en °C y °F.
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Tabla 2 Funciones del panel de control eléctrico

Nombre Control Operacion

1 Estacion de control remoto | Referencia en figura siguiente.
Cuando hay un fallo o interrupcién se produce una

2 Fallo panel de indicacion | luz de aviso que se ilumina en el panel indicando el
area de mal funcionamiento.

Voltimetro 0 — 2 kv Pantallas del sistema de voltaje.

4 Amperaje 0 — 200a Muestra las corrientes de carga de la maquina.

" . Presionar para energizar el interruptor de
alimentacién.

64 Pulsador — Rojo Presionar para detener el sistema eléctrico.

|8 Manija principal Girar el mango hacia abajo para encender.

8 LRI e Interruptor: Centro — OFF.

Convertidores
9 Interruptor — Controles Para veriftcacién de proteccién de fuga a tierra.
10 Interruptor auxiliar - Luces | Derecha para reestablecer.
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Estacion de control remoto (Ver figura 5 y Tabla 3)

Figura 5. Estacion de control remoto.

Tabla 3 Funciones de la unidad de controles eléctricos y control remoto

Nombre Control Operacion
1 Botén verde Presione el botén para energizar la bomba.
2 Boton rojo Presione el botén para detener la bomba.
3 Boton de paro de emergencia | Pulse para detener el sistema eléctrico y resetear.

Inserte llaves.

Centro — Apagado.

4 Selector de llaves _

lzquierda — Modo avance.

Derecha — Modo retroceso.
5 Botén rojo Presione para encender banda transportadora.
6 Botén verde Presione para detener banda transportadora.
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Operacién

Asegurese de que todos los controles estén en la posicion neutral antes de comenzar el

procedimiento de arranque.
El operador debera accionar una sefial auditiva para advertir que se encendera el equipo.

Es importante asegurarse que todo el personal del area este ubicado en la parte trasera de la

maquina antes de iniciar el procedimiento de arranque.

¥
Asegurarse que el area alrededor de la maguina esté libre de escombro y obstaculos.
Asegurarse que el suministro eléctrico esta encendido y el interruptor principal estén activados.
Pulse el boton verde ON en el panel de control el indicador se iluminara de color rojo.

Pulse el botén de arranque de la bomba en la unidad de control remoto en la posicion del
operador, el motor funcionara rapidamente al cabo de unos segundos, el contactor del by-pass

se energizara.
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Secuencia de encendido (Ver figuras 6A y 6B)

| Presiona Boton

Encendido

interruptor
Pnncipal

Figura 6A. Botdn de encendido e interruptor principal.

Encendido de la Bomba

tia enfrente y Reversa

Llave para Accionar

Figura 6B. Panel de control remoto — Posicién del operador.
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Encendido de la banda

Seleccione el botén mencionado en la imagen anterior para accionarla hacia enfrente o hacia

atras presionando el boton para encender la banda y presionelo para detenerla.

Cortadora.

Para asegurar la estabilidad de la maquina durante el corte y carga baje la cuchilla hasta el piso.
Detener la maquina.

Para detener la maquina presiona el botéon de encendido/apagado de la bomba del sistema

hidraulico para detenerla el cual esta ubicado en el panel de control.

Aislanfiento de la maquina.

Accione la palanca de aislamiento en el panel de control eléctrico en la posicion apagado.
Accesorios del brazo.

Cucharon, martillo de impacto y cabezal de corte.

La seccion de montaje esta disenada para una facil y rapida instalacion.

Para cambiar o remover el cucharon, el cabezal o el martillo siga el procedimiento.

La posicion del cucharon debe estar hasta el suelo

Después de retirar un accesorio asegurese de estar sobre un piso firme y seguro.
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Conclusion

La puesta a prueba de este proyecto se llevé a cabo con un grupo de 11 personas de nuéevo
ingreso al area de mina subterranea, de los cuales sdlo tres tenian experiencia con magquinaria
subterranea vy, el resto del grupo, en fortificacién y ademado de minas. Las exposiciones y
evaluaciones de los equipos se realizaron el sabado 16 de junio del presente afio con una
duracion de ocho horas y media aproximadamente, en las cuales se presentaron los siguientes

equipos: Scooptram, Shuttle Car, MRS (Soporte Mévil de Techo) y AQM-150 (Rozadora).

Personal Scooptram | Shuttle Car | MRS | AQM-150
Roberto Francisco Oviedo Noriega 97 80 81 100
Mario Luis Zadiga V. 94 80 %4 90
Arnoldo Garcia Ramirez - gg | 80 81 90
#Eduardo D. Alfaro Rodriguez | 885 60 50 95
Leandro Quiroz Villesca 86 70 25 90
Ricardo Chavarria Quiringo 79 50 37 70
Alejandro Vargas Hernandez 76 80 NA 80
Pedro Alberto Mata Rodriguez 76 80 50 65
Francisco Rafael San Miguel Cruz 74 60 81 60
Adelaido Gonzalez 72 30 50 85
Juan Antonio Granados Gaytan 64 40 50 85
Héctor Ernesto Hernandez Ramirez NA NA 68 85
Promedio 81.41 64.55 60.64 | 8273

La tabla anterior representa los resultados de las evaluaciones de cada uno de los cursos que
se impartieron. Los resultados marcados en rojo representan calificaciones reprobatorias y, NA,

son evaluaciones que el personal no presento.

Es de gran importancia recalcar que los resultados de las evaluaciones se vieron afectados en
gran parte por varios factores como: la actitud del personal hacia el tema tratado, la falta de
interés en aprender sobre los equipos, la falta de experiencia con equipos de este tipo, la fatiga

por los dias de capacitacion, entre otros.
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Cabe resaltar que entre el personal que recibieron los cursos algunos de ellos se vieron
interesados en aprender a operar alguna de estos equipos y solicitaron informacion extra sobre
si se impartirian capacitaciones practicas de los equipos o con quién deben dirigirse para
capacitarse como operador. También, el personal con experiencia, comentd que en ninguna
ofra empresa se les ha proporcionado alguna guia para €l operador sobre la operacién del

equipo con el que trabajan.

Si las guias se presentan a personal con poca experiencia o personal que tiene interés en
aprender a operar alguno de estos equipos, los resultados seran muy satisfactorios ya que los
factores mas importantes ante cualquier actividad que se realice son la actitud y la disposicién

del pegsonal para aprender.
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Anexos

Anexo 1 Evaluacion MRS.

Anexo 2 Evaluacion Rozadora AQM 150-H.

Anexo 3 Evaluacion Rozadora EBZ120.
Anexo 4 Evaluacién DOSCO M200.
Anexo 5 Evaluacion Shuttle Car.
Anexo 6 Evaluacion Scooptram LH203.
Anexo 7 Evaluacion Quebradora.

Anexo 8 Evaluacion DOSCO LD2000.
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Anexo 1

Evaluacion MRS

Guia de estudio Requerida: Manual del operario MRS

Nombre:
Edad:
Ocupacion:
Instructor:

Fechd”

Firma del Empleado Firma del Instructor

Instrucciones importantes — Leer antes de comenzar
Esta es una evaluacion del manual del operario del equipo MRS.

Para poder responder correctamente cada una de las preguntas de la siguiente
evaluacion es pecesario haber leido y comprendido el contenido del curso de

induccion y el manual del operario.

Lea detenidamente cada una de las preguntas antes de responderlas, si tienes

alguna duda o no comprendes una pregunta consulta al instructor.

Es necesario responder coffectamente el 85% de las preguntas contenidas en este

examen para acreditar el curso tedfico de esta induccion.

172



1.- ¢De qué depende una distancia segura y una distancia segura de operacion?

2.- ¢ Por que es importante observar los indicadores de alta presion?

3.- ¢Que es lo que nunca debe de hacer como operario de la MRS?

4 .- Mencione los pasos de control de seguridad para el comienzo de operaciones si el MRS no

esta en la fila de pilares que se estan explotando.
”

5.- Mencione los pasos de control de segquridad para el comienzo de operaciones si €l MRS si
esta en la fila de pilares que se estan explotando.

6.- ;Qué es el sistema de arrastre (movimiento del equipo)?

7.- Mencione los pasos de apagado del MRS al final de su turno, si se estuvo trabajando sobre
la fila de pilares de explotacion

8.- ¢Qué es la unidad de observacion de carga del equipo?
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9.- Mencione alguna de las funciones del control remoto MRS
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Anexo 2

Evaluacion Rozadora AQM 150-H
Guia de estudio Requerida: Manual del operaric Rozadora AQM 150-H

Nombre:
Edad:
Ocupacion:
Instructor:

Fecha:

o

Firma del Empleado Firma del Instructor

Instrucciones importantes — Leer antes de comenzar
Esta es una evaluacion del manual del operario del equipo Rozadora AQM 150-H.

Para poder responder correctamente cada una de las preguntas de la siguiente
evaluacién es necesario haber leido y comprendido el contenido del curso de

induccion y el manual del operario.

Lea detenidamente cada una de las preguntas antes de responderlas, si tienes

alguna duda o no comprendes una pregunta consulta al instructor.

Es necesario responder correctamente el 85% de las preguntas contenidas en este

examen para acreditar el curso tedrico de esta induccién.
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¢Para qué tipo de trabajo fue exclusivamente disefiado este equipo?

En cuestiones de seguridad, durante la operacion, ;donde no debe de ubicarse el
personal?

Explique la secuencia de corte.

¢ Que se debe inspeccionar antes de comenzar a operar el equipo?

]

Es obligatorio que los operadores y cualquier personal en las cercanias lleven equipo de
proteccién personal aprobado. ;Qué equipo debo portar siempre?

Menciones por lo menos 3 riesgos para el operador al utilizar este equipo:

¢Cuales son las recomendaciones que ayudaran a evitar la posibilidad de un incendio en
la maquina?

¢Qué accion se debe tomar en caso de incendio?

¢Qué hacer en caso de encontrar una etiqueta o candado en el interruptor principal?

10. En caso de que usted detecte una posible fuga de aceite, una manguera en mal estado o

mal conectada en los componentes principales, ;Qué es lo que debe de hacer?
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Anexo 3

Evaluacion Rozadora EBZ120

Guia de estudio Requerida: Manual del operario Rozadora EBZ120

Nombre:
Edad:
Ocupacion:
Instructor:

Fecha:

Firma del Empleado Firma del Instructor

Instrucciones importantes — Leer antes de comenzar
Esta es una evaluaciéon del manual del operario del equipo Rozadora EBZ120.

Para poder responder correctamente cada una de las preguntas de la siguiente
evaluacion es necesario haber leido y comprendido el contenido del curso de

induccion y el manual del operario.

Lea detenidamente cada una de las preguntas antes de responderlas, si tienes

alguna duda o no comprendes una pregunta consulta al instructor.

Es necesario responder correctamente el 85% de las preguntas contenidas en este

examen para acreditar el curso tedrico de esta induccion.
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1. ¢Para qué esta disefiado especificamente la rozadora — EBZ1207?

2. Mencione brevemente el funcionamiento de la banda transportadora (Conveyor)

3. Indique con el nimero el nombre de cada una de las partes de la rozadora EBZ120 que
se muestran en la imagen siguiente.

(e —
C

" m— \\

-

__ Dispositivo de Corte). ____Cuadro Principal

__ Dispositivo de carga ___Dispositivo izquierdo de avance (oruga).
__Dispositivo de transporte (Conveyor) ___ Dispositivo Derecho de Avance (oruga).
____Caja de Operacion, ____Sistema Hidraulico.

___Caja de Control Eléctrico. __ Sistema de Refrigeracién por Spray.

4. Mencione cuantos paros de emergencia posee el equip0 y mencione donde estan
localizados.
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5. Mencione al menos cinco de las instrucciones de seguridad.

6. Explique el método de corte.

7. Mencione el procedimiento de encendido del equipo.

8. Explique la secuencia de corte.

9. Mencione el movimiento para garantizar que el aceite se proporcione hacia la transmision
del soporte del brazo de la cortadora.

10. Mencione los pasos de seguridad que tendra que realizar en caso de incendio del equipo.

11.En cuestiones de seguridad, se menciona que durante la operacién esta estrictamente
prchibido estar en:

12. Mencione el Equipo de Proteccion Personal (EPP) basico que debe ser utilizado por todo
el personal de MMB y contratistas.
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Anexo 4

Evaluacion DOSCO M200
Guia de estudio Requerida: Manual del operario DOSCO M200

Nombre:
Edad:
Ocupacion:
Instructor:

Fecha:
”

Firma del Empleado Firma del Instructor

Instrucciones importantes — Leer antes de comenzar
Esta es una evaluacién del manual del operario del equipo DOSCO M200.

Para poder responder correctamente cada una de las preguntas de la siguiente
evaluacién es necesario haber leido y comprendido el contenido del curso de

induccién y el manual del operario.

Lea detenidamente cada una de las preguntas antes de responderlas, si tienes

alguna duda o no comprendes una pregunta consulta al instructor.

Es necesario responder correctamente el 85% de las preguntas contenidas en este

examen para acreditar el curso teérico de esta induccion.
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9. En caso de que usted detecte una posible fuga de aceite, una manguera en mal estado o

mal conectada en los componentes principales, ;Qué es lo que debe de hacer?

10. ; COmo encendemos el motor?

11. ¢ Que nos indica cada uno los siguientes sefalamientos?

@
&
o
©
ROY
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12. Indique cada control con el nimero que corresponda.

O bty QO O U
Control del brazo.

Control de traccion.

Operador de posicion.

Banda de cadena.

Placa distribuidora.

Jack trasero.

Traccién izquierda.

Traccién derecha.

@ o= & m s Wom =

Tensar orugas.
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13. Especifique qué controla cada seccion de botones. Sefale con los nimeros.

Radio.

Encender motor.
Encender alarma.
Motores hidraulicos.
Motores eléctricos.
Motor de la banda.
Motor del brazo.
Pantalla. ‘

. Velocidades de traccion.
0.Paro

NOOBAWN
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Anexo 5
Evaluacion Shuttle Car

Guia de estudio Requerida: Manual del operario Shuttle Car

Nombre:
Edad:
Ocupacion:
Instructor:

Fecha:

Firma del Empleado Firma del Instructor

Instrucciones importantes — Leer antes de comenzar
Esta es una evaluacion del manual del operario del equipo Shuttle Car. .

Para poder responder correctamente cada una de las preguntas de la siguiente
evaluacién es necesario haber leido y comprendido el contenido -del curso de

induccion y el manual del operario.

Lea detenidamente cada una de las preguntas antes de responderlas, si tienes

alguna duda o no comprendes una pregunta consulta al instructor.

Es necesario responder correctamente el 85% de las preguntas contenidas en este

examen para acreditar el curso tedrico de esta induccion.
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Anexo 5

Evaluacién Shuttle Car

Guia de estudio Requerida: Manual del operario Shuttle Car

Nombre:
Edad:
Ocupacion:
Instructor:
Fecha:

a

Firma del Empleado Firma del Instructor

Instrucciones importantes — Leer antes de comenzar
Esta es una evaluacién del manual del operario del equipo Shuttle Car. -

Para poder responder correctamente cada una de las preguntas de la siguiente
evaluacion es necesario haber leido y comprendido el contenido del curso de

induccion y el manual del operario.

Lea detenidamente cada una de las preguntas antes de responderlas, si tienes

alguna duda o no comprendes una pregunta consulta al instructor.

Es necesario responder correctamente el 85% de las preguntas contenidas en este

examen para acreditar el curso tedrico de esta induccion.
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1.- ¢ Cual es el procedimiento adecuado para invertir la direccion de la cadena de transporte de
material y la direccién del Shuttle si esta se encuentra en movimiento?

2.- ;i Mencione que debe revisar antes de operar este equipo (area de trabajo, check list)?

3.- ;Por qué no debo operar el equip© con el pie apoyado en el freno?

4- ; Cual es la parte mas importante del equipo que debo cuidar?
”

5.- ¢Qué debo hacer si no me siento seguro de maniobrar el equipo cuando hay personal
transitando en ia ruta de transporte del Shuttle?

187



Anexo 6

Evaluacion Scooptram LH203

Guia de estudio Requerida: Manual del operario Scooptram LH203

Nombre:
Edad:
Ocupacion:
Instructor:

Fecha:

Firma del Empleado Firma del Instructor

Instrucciones importantes — Leer antes de comenzar
Esta es una evaluacién del manual del operario del equipo Scooptram LH203.

Para poder responder correctamente cada una de las preguntas de la siguiente
evaluacion es necesario haber leido y comprendido el contenido "del curso de

induccion y el manual del operario.

Lea detenidamente cada una de las preguntas antes de responderlas, si tienes

alguna duda o no comprendes una pregunta consulta al instructor.

Es necesario responder correctamente el 85% de las preguntas contenidas en este

examen para acreditar el curso teédrico de esta induccion.
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Seccion 1

1.- ¢(Para qué tipo de trabajo fue exclusivamente disefiado este equipo?

2.- ¢Que nos indican los siguientes simbolos?

A
O
@

3.- Indique a que tipo de peligros se refiere cada imagen:

4.- Indique a qué tipo de accion prohibida se refiere cada imagen:
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5.- Indique a qué tipo de accién obligatoria se refiere cada imagen

O © @
5 ® @

6.- ks obligatorio que los operadores y cualquier personal en las cercanias lleven equipo de
proteccion personal aprobado. ;Qué equipo debo portar siempre?

7.- Menciones por lo menos 3 riesgos para el operador al utilizar este equipo:
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8.- De acuerdo a la imagen, ¢;Qué significa e area en gris y porque es importante revisar el area
de trabajo antes de empezar a operar el equipo?
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9.- ¢Cuales son las recomendaciones que ayudaran a evitar la posibilidad de un incendio en ia
maquina?

10.- ;Qué accion se debe tomar en caso de incendio?

11.- Que significa la siguiente imagen.

e Ser1r 1) y
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12.- De acuerdo a la imagen. Coloque el nimero segln lo que corresponda la

Funcién de cada control.

__Panel de instrumentos __Palanca de direccion

__Palanca de control de Ia

__Selector de marchas cubeta
__Palanca de control del brazo __Pedal del acelerador
__Pedal del freno __Asiento

_ Reposabrazos / interruptor de
seguridad __Interruptor principal

__Botén de control del freno de __Manodmetros del freno
estacionamiento

__Varilla de medicion del aceite
__Botdn del sistema de supresién de de la trasmision

incendios

__Interruptores de luces y bocina
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13.-Coloque cada nimero en el circulo de acuerdo a su funcion.

Temperatura del aceite del

3  Tacdédmetro / Horometro 4 motor
Te ratura del aceite .
i hiad Temperatura del aceite
8 de la transmision 7 hidraulico
2 Nivel de combustible 1 Presion del aceite del motor

5 Presion aceite transmision

193



14.-Coloque el nimero segun lo gue corresponda.

1. Interruptor de arranque
2. Parada de emergencia
3. Interruptor del faro delantero

4. Interruptor del faro trasero

5. Interruptor del faro de estacionamiento

5
®

6. Bocina

7. Interruptor del intermitente

73
.F_
/€
.F__
'{.
€.
&
E.

8. Botén de comprobacion de freno

9. Disyuntores

15.- ¢Que nos indica cuando se enciende cada sefial luminosa?

____Fin engrasado.

___Freno de estacionamiento.
___Direccion de emergencia.
____Freno de servicio accionado
__ Presion baja del aceite del motor / sensor
de la correa del ventilador.
____Alternador.

____Presion insuficiente del freno.
___Sobrecalentamiento del motor.
___Nivel bajo de aceite hidraulico.
___Nivel bajo de combustible

16.- ¢(Por que no se debe conducir con el pie sobre el pedal del freno?
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17 - ¢ Qué hacer en caso de encontrar una etiqueta o candado en el interruptor principal?

18.- ¢Cuanto tiempo debo esperar para intentar encender el equipo, si el motor de arranque
giro por mas de 20 segundos y el motor no enciende? Explique porque.

19.- Mencione el procedimiento correcto para estacionar el equipo:

20.- 4Qué es el freno de ralenti?

21.- Mencione los pasos para apagar el motor cuando la maquina no operara en algunas horas:

22 .- Mencione las comprobaciones rutinarias y el check list antes de operar el equipo (puntos
de inspeccion).

23.- Como se debe revisar el cinturén de seguridad, y en qué casos se debe sustituir por ofro.

24 -Para comprobar que el extintor manual portatil este en buen estado, ;Qué debemos
revisar?

25.-  Cémo comprobamos el nivel de aceite de motor?
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26.- En caso de que usted detecte una posible fuga de aceite, una manguera en mal estado o
mal conectada en los componentes principales, ;Qué es |0 que debe de hacer?

27.- ;Como comprobamos el freno de estacionamiento?

28.- Es posible que la maquina se mueva durante las comprobaciones en los frenos, quedar
aplastado bajo la maquina puede causar la muerte o lesiones graves, ;Qué debo hacer antes
de empezar con las comprobaciones de los frenos?

”
29.- ;Qué hacer en caso de que la corriente principal de la maquina no se active?

30.- Si el motor no arranca, ;Cudles comprobaciones puede realizar?

31.- ¢ Cual es el fusible del circuito de arranque?

-
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32.- En caso de que el freno de estacionamiento no pueda liberarse, ;qué comprobaciones
puede realizar?
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33.- De acuerdo a las preguntas anteriores ;Que debe hacer si no funciona las
comprobaciones?

34.- ;Coémo revisar el aceite de latransmisiin?
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Anexo 7

Evaluacion Quebradora

Guia de estudio Requerida: Manual del operaric Quebradora

Nombre:
Edad:
Ocupacion:
Instructor:

Fecha:

Firma del Empleado Firma del Instructor

Instrucciones importantes — Leer antes de comenzar
Esta es una evaluacién del manual del operario del equipo Quebradora..

Para poder responder correctamente cada una de las preguntas de la siguiente
evaluacién es necesario haber leido y comprendido el contenido-del curso de

induccion y el manual del operario.

Lea detenidamente cada una de las preguntas antes de responderlas, si tienes

alguna duda o no comprendes una pregunta consulta al instructor.

Es necesario responder correctamente el 85% de las preguntas contenidas en este

examen para acreditar el curso tedrico de esta induccion.
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¢ Para qué tipo de trabajo fue exclusivamente disefiado este equipo?

Para una operacion segura, ,qué se debe de hacer antes de ser operada la maquina?

¢ Qué se debe inspeccionar antes de poner empezar a operar la maquina?

Es obligatorio que los operadores y cualquier personal en las cercanias lleven equipo de

proteccién personal aprobado. ; Qué equipo debo portar siempre?

Menciones por lo menos 3 riesgos, para €l operador, al utilizar este equipo:

¢ Qué accién se debe tomar en caso de incendio?

¢ Qué hacer en caso de encontrar una etiqueta o candado en el interruptor principal?

En caso de que usted detecte una posible fuga de aceite, una manguera en mal estado o
mal conectada en los componentes principales, ;Qué es lo que debe de hacer?
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7. Hay dos metodos para el remolcado o movimiento a rueda libre, ;cuales son?

8. Explique la funcién de cada boton.
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9. De acuerdo a la imagen, cologue cada nimero segun lo que corresponda la funcion de cada
control.

___Palancas de valvulas hidraulicas.
___Palanca de control del transportador.
____Palancas de traccion de orugas.

___ Paro de emergencia.
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Anexo 8

Evaluacion DOSCO LD2000
Guia de estudio Requerida: Manual del operario DOSCO LD2000

Nombre:
Edad:
Ocupacion:
Instructor:

Fecha:
»

Firma del Empleado Firma del Instructor

Instrucciones importantes — Leer antes de comenzar
Esta es una evaluacién del manual del operario del equipo DOSCO LD2000.

Para poder responder correctamente cada una de las preguntas-de la siguiente
evaluacién es necesario haber leido y comprendido el contenido del curso de

induccién y el manual del operario.

Lea detenidamente cada una de las preguntas antes de responderlas, si tienes

alguna duda o no comprendes una pregunta consulta al instructor.

Es necesario responder correctamente el 85% de las preguntas contenidas en este

examen para acreditar el curso tedrico de esta induccion.
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1.- ¢Para qué esta diseniado especificamente el Minero Continuo - LD20007?

2.- Mencione brevemente el funcionamiento de la banda transportadora.




3.- Indique cada control con el numero que corresponda:

LH TRACCION

RH TRACCION
CUCHARON/CABEZAL
ARCO/BRAZO

PLACA ALIMENTADORA
BRAZOS ALIMENTADORES
ENGANCHE RAPIDO
ELEVAR LA BANDA

9.- GIRO DE LA BANDA

10.- CUCHILLA NIVELADORA
11.- BRAZOS ALIMENTADORES
12.- DETENER LAS ORUGAS
13.- MOVER LAS ORUGAS

14.- RETROEXCAVADORA

15.- PEDAL DEL HIDRAULICO
16.- DESVIADOR DEL ACEITE
17.- MANOMETRO DE ACEITE

18.- MEDIDOR DE TEMPERATURA DE ACEITE
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4 - Mencione los componentes del minador LD2000 sefialados en ia siguiente imagen:

5.- Mencione cuantos paros de emergencia posee el equipo y mencione donde estan
localizados.
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6.-Indique con el nimero que corresponda la funcién de cada uno de los controles de la estacion
maestro.

1.- Botén para energizar la bomba.
2.- Botén para detener la bomba.
3.- Botdn para detener sistema eléctrico y a su vez resetear.

4.- En el centro estd apagado, izquierdo selecciona el mode avance, derecho selecciona el
modo retroceso.

5.- Pulse para iniciar banda transportadora.
6.- Pulse para parar la banda transportadora.

7.- ¢ Qué es el sistema de recoleccion del equipo y como funciona?
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