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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Actualizar la biogeografia del género loxosceles en el Estado de Sonora,
mediante nuevas colectas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Colectar de ambientes silvestres y Peridomésticos especimenes de
Loxosceles

2) Mantener bajo condiciones de laboratorio a etapas juveniles de
loxosceles

3) ldentificar mediante llaves taxonomicas a las especies



RESUMEN

Actualmente se observa un mayor ndmero de personas con problemas de
araneismo. En el Estado de Sonora se revisa la Biogeografia acerca de la
arafia violinista, que puede ser util en la toma de decisiones ante la
eventualidad de sufrir la mordedura de este aracnido venenoso, en la presente
investigacion se colect6 en 4 sitios de la parte del Norte del estado, el trabajo
consistid6 en un estudid transversal y descriptivo no se tomaron datos de
humedad relativa ni temperatura ya que solo se requirid del espécimen para su
clasificacion. Se escogieron areas naturales y sitios peridomésticos
particularmente donde se sabia la existencia de individuos mordidos por este
género. El método utilizado para la captura de las arafas fue manual una hora
hombre haciendo diseccidén de nidos de Neotoma spp.

La busqueda y captura se realizé de Febrero a Julio del 2008. Para las colectas
se revisaron patios, casas habitacién, poniendo mucha atencion en buscar
debajo de piedras, pedazos de laminas, cartones, basura, ambientes que han
sido descritos en la literatura como los sitios mas probables de encontrar al
género Loxosceles. Observando en las areas naturales lo que describe la
literatura en donde explica que el aracnido particularmente se encuentra
solitario, etc. Los aracnidos colectados se transportaron en viales de plasticos al
laboratorio de Parasitologia de la Universidad de Sonora Unidad Regional
Norte Caborca, se observaron sus caracteristicas morfologicas, manchas que

son caracteristicas de las especies, se les alimento.

En total se colectaron 24 especimenes que fueron enviados al Dr. Pablo Berea
para la clasificacion e identificacion. Se analizaron todas las arafias sin
embargo los especimenes juveniles no pudieron identificarse, por carecer de un
cuerpo esclerosado y al no presentar organelos definidos, estos no pudieron ser
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comparados con los pardmetros de las especies. Particularmente se dibujaron
receptaculo seminal y pedipalpos para compararlos con los expuestos por
Gertsch y col. 1983.

Se puede deducir que en el presente estudio se encontraron las especies
descritas por Gertsch y col. 1983 aunque algunas no se pudieron encontrar
como es L. arizonica, pero con los resultados obtenidos se puede comprender
mas sobre la biologia de las arafias del Genero loxosceles, su habitat, el dafio
gue pueden provocar la mordedura por el aracnido. También se aportaron
nuevos sitios de colectas, y se definié que las especies pueden ser mantenidas

bajo condiciones de laboratorio, observando las mudas y caracteristicas.

Aunque existe muy poca informacion sobre la relacion de estas especies y su
mordedura, como lo indica Alvarez y col. 2008 donde plantea que no hay
evidencia reciente que documente la incidencia de mordeduras y se asume que
las incidencias por la mordedura de estas arafias son relativamente raras en
nuestro medio.

Los hallazgos sobre nuevos sitios de colectas que se presentan en este trabajo,
la evidencia de la toxicidad del veneno de las especies sonorenses y los casos
de mordeduras a lo largo del territorio, demuestran la importancia y relevancia

del estudio, sin embargo hace falta mas investigacion de esta especie.



| INTRODUCCION

El género Loxosceles comprende arafias de importancia médica, por
causar necrosis cutanea en el area de la mordedura, su nombre comudn es
arafa violin o arafia del rincén. Miden aproximadamente de 1 a 3cm de
longitud incluyendo las patas, son de color café oscuro aunque su tonalidad
puede variar a colores mas claros. En su cefalotérax, poseen una marca en
forma de violin y a diferencia de otras arafias tienen 3 pares de o0jos
dispuestos en triangulo, lo cual es distintivo de la especie. Olvera vy col.

2007

Es un grupo de artrépodos abundante en todos los continentes (excepto en
la Antartica) no obstante, de las mas de 38 mil especies reconocidas
mundialmente sdlo unas 180 (0.47 %) se defienden de manera agresiva y
presentan queliceros lo suficientemente grandes para penetrar la piel

humana.

En América se han descrito 101 especies, de las cuales 39 se encuentran en
México, Loxosceles Laeta, es la especie mas estudiada asi como también L.
rufipes, L. gaucho, L. intermedia, L. reclusa y L. rufenscens Maguifia y col.

2004.

En el estado de Sonora, los registros mas antiguos sobre estas arafas,
datan de 1947 cuando B. Malkin colect6 machos y hembras en Guaymas,
para 1953 el mismo investigador colecté un macho en el Desemboque, en

1954 Gertsch colectd dos especimenes hembras a diez millas al Este de

1



Alamos, posteriormente Gertsch y col. 1983, estudiaron y registraron a 4
especies de arafas Loxosceles: Loxosceles seri, Loxosceles coyote,
Loxosceles sonora y Loxosceles alamosa. Que se supone estan a lo largo y

ancho de nuestra entidad.

Recientemente Hurtado y Sotelo en 2005, hicieron una recopilacion de
informacion sobre la importancia de estudiar areas de riesgo en nuestro
estado, ya que se desconoce la frecuencia de accidentes ocasionados por el
género Loxosceles. Particularmente estos investigadores, estudiaron 18
casos de niflos aparentemente mordidos por Loxosceles, que fueron
atendidos en el Hospital Infantil de Hermosillo y un caso fatal en un infante
de tres meses que murié por la picadura de Loxosceles. (Comunicacién
personal).

Este trabajo pretende aportar conocimiento sobre nuevos sitios de colectas
de las especies de loxosceles sonorenses para actualizar su biogeografia,
saber su distribucidn es de importancia epidemioldgica si consideramos
gue eventualmente se presentan personas mordidas por estos aracnidos en

nuestra comunidad.



Il ANTECEDENTES
Biogeografia del Género Loxosceles a nivel mundial

En el viejo continente, paises como Espafia, Finlandia y Tunez registran
algunas especies venenosas como Loxosceles rufescens, Loxosceles laeta,
Loxosceles taino, capaces de provocar cuadros importantes de intoxicacion
humana. En Espafia, Loxosceles rufescens es considerado el agente causal
de loxoscelismo cutaneo, aunque se le clasifica como subtroglofila es decir
gue vive parte del afo refugiada en cuevas y cuando permanece en el
exterior pasa el dia bajo piedras o en lugares sombreados. Ramos vy col.

2008, Montserrat y col. 2008.

El mayor porcentaje de especies se encuentra en Meéxico 40.6% (41

especies), seguido de Peru con 18.8% (19 especies), EE. UU. con 11.9%

(12 especies), Argentina 10.1% (10 especies), Sudafrica 4% (4 especies),
Guatemala, Ecuador, Jamaica 3% (3 especies), El Salvador, Panama,
Colombia, Cuba, Grandes Antillas, Bahamas, Paraguay, Etiopia, China,
Guinea 2% (2 especies), Belice, Costa Rica, Bolivia, Chile, Venezuela,
Curacao, Islas Virgenes, Espafia, Tunez, Costa de Marfil, Namibia, Africa del

Este, Tanzania, Somalia, Finlandia 1% (1 especie). Ramos Yy col. 2008.



a) Especies de Loxosceles en Latinoamérica

De las 101 especies en el continente americano, 87 se encuentran
distribuidas al Norte, Centro y Sudamérica. De hecho, se distribuyen
ampliamente en regiones con clima tropical y templado, sus biomas
identificados son: bosque templado, bosque lluvioso, pastizal templado

(sabana), chaparral y desierto o duna. Ramos y col. 2008.

En Argentina ocupan el segundo lugar (cerca del 30 %) entre las
mordeduras por arafias y representan el 4% del total de accidentes por
animales venenosos L. laeta, aunque también se ha citado la presencia de
L. hirsuta en Buenos Aires y Misiones, como de otras tres especies sin
importancia sanitaria. Roodt vy col. 2002. Ademas, su mordedura puede
infectarse secundariamente por microorganismos como Clostridium spp,

Mycobacterium spp y Staphylococcus aureus. Ramos y col. 2008.

En Brasil 7 especies han sido identificada pero se cree que tres son las que
producen mayor indice de mordidas estas son: L .intermedia, L. gaucho y
L. laeta. De 1990 a 1993 el ministerio Brasilefio ha recibido 17,781 reportes
de aracnidos de los cuales el 36% han sido por loxosceles. En el Estado de
Parana en la area metropolitana de Curitiba, se reportan cerca de 3,000
mordeduras por loxosceles anualmente, asi mismo como en el estado de
Santa Catarina se han observado 487 casos de accidentes de este aracnido

en 1998.



En 28 casos se identific6 a L. gaucho, en 5 L. laeta, otros no fueron

identificados Appel y col. 2005.

En la zona central se le encuentra en 41% de las viviendas urbanas y 24%
de las rurales. Los grupos etarios mas afectados corresponden a las
primeras cinco décadas. También se encuentran en establecimientos

hospitalarios y recintos académicos. Ramos Yy col. 2008.

Los accidentes producidos por estas arafias, son muchas veces dificiles de
identificar; asi en Chile, Schenone refirid que los pacientes vieron a la arafia
s6lo en un 60.2% y en 17.7% fue posible identificar a la Loxosceles laeta. En
1987, Kemper, estudiando 14 casos de IRA por Loxoscelismo en el Hospital
Cayetano Heredia, encontré una letalidad del 43%; el 75% de fallecimientos

se produjeron en las primeras 36 horas de hospitalizacion.

En otras investigaciones como la de Maguifia y col. 2004, se estudid y
reportd6 89 pacientes con loxoscelismo en nifios; de ellos 9 fallecieron
(10.1%), siendo la letalidad para la forma viscero hemolitica de un 18%
(9/50) y ninguno para la forma cutanea. Ademas, estos investigadores
estudiaron en forma abierta y prospectiva 155 pacientes con loxoscelismo, y

sblo 15 presentaron una leve complicacion ulcerativa necrotica.

Se tuvo un total de 46 pacientes con cuadro cutaneo de loxoscelismo, la
edad varié en un rango entre 13 a 45 afios, siendo la media de 25 afos, el
sexo predominante fue el masculino en un 58 % de los pacientes estudiados.

Ciro Maguifa y col. 1997.



Durante el 2005 en Chile se estudiaron 15 casos de loxoscelismo en nifios lo
cual se mostré que 10 casos presentaron Loxoscelismo Cutaneo (LC) (66.7
%) mientras que 5 (33.3%) presentaron loxoscelismo cutaneo visceral (LCV).

Solamente un nifio fallecio (6.7%).

De igual manera, un estudio epidemiolégico realizado en esta misma ciudad
Chilena, por Zambrano y col. 2005 comunicaron de un total de 207 hogares
investigados, 102 (49,2%), mostraron la presencia de L. laeta. Es, quiza, por
esta razon que en Antofagasta la mordedura por arafia de los rincones no es

un motivo inusual de consulta.

En Estados Unidos Gertsch y Mulaik en 1940 describieron por primera vez
en Texas a Loxosceles reclusa. La distribucion de la especie varié del
Centro de Texas hasta el sur de Kansas, a través de Missouri y el norte de
Tennessee, Alabama, y el sur de Mississippi. Después otros investigadores
como Gorham en 1968 y 1970 afiadieron lllinois, Kentucky y el norte de
Georgia. Mas tarde, aumentaron Nebraska, lowa, Indiana y Ohio, con
introducciones dispersas en otros estados, incluyendo Florida donde los
aracnidos fueron encontrados en camiones y automoviles, ocultos en

maletas, cajas, y diversas cargas comerciales.

En el Estado de Oklahoma, de los Estados Unidos, se reportan anualmente
cerca de 100 casos de mordeduras por esta arafia. En ese pais los
accidentes predominan en la parte del oeste medio y sur, aunque la arafia se

puede encontrar en todo su territorio.



Hay reportes de otras especies de la familia loxoscelidae como: L. desertica,
arizonica y apachea, que se encuentran en los estados que colindan con
México. L. laeta se distribuye desde el Suroeste de Nebraska al Sur de Ohio,
Georgia y en Texas. L. arizonica y L. deserta habitan en Arizona, Nevada,
New México, Texas, Utha y sur de California. L. rufescens a lo largo y ancho

de la costa del Golfo de México. Da Silva y col. 2004.

La dltima descripcibn del género hecha por Gertsch y Ennik (1983)
informaron de colectas en Arizona, California, Colorado, Florida, Maine,
Minnesota, New Jersey, New Mexico, New York, North Carolina, Wyoming y
Tamaulipas (México) [la informaron de Ontario (Canada) en el registro de
esta publicacion posteriormente resulté ser una muestra de Loxosceles

rufescens (Dufour); R. Vetter, personal comunicaciéon, 2001]

b) Especies de Loxosceles en México.

En México las especies que se encuentran distribuidas a lo largo del pais
desde la parte Norte, Central y Sur de México son: Boneti, Zapoteca,
misteca, nahuana, yucatana, bolivari, colima, tehuana, sonora, coyote,
alamosa, seri, deserta, arizonica, apachea, aranea, aurea, baja, barabara,
belli, candela, carmena, chinateca, devia, huasteca, insula, luteola, mulege,
palma, rothi, tenango, teresa, tlacolula, valdosa, jaca, manuela, y 2 ultimas

descubiertas Greta y Alagon. Gertsch y col. 1958. Ver fig. 1.
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Figura 1. Especies de Loxosceles en México.

Tomado de Ramos y col. 2008



En la zona norte del pais destacan L. reclusa, L. devia, L. seri, L. Apacheay
L. sonora. El estado que cuenta con el mayor nimero de especies es Baja
California Sur, con ocho; seguido por Tamaulipas con 5; Baja California
Norte, Sonora, Sinaloa, Coahuila y Guerrero con 4. L. Deserta
principalmente en los desiertos de Sonora y Mojave, en el Valle de San
Joaquin y areas adyacentes de México (Baja California Norte y Sur). Héctor

Gabriel Ramos y col. 2008.

En el estado de Nuevo Ledn se ubican las especies L. devia, L. candela, L.
belti, esta ultima como primer registro; y devia, es la especie mas frecuente
seguida por L. candela, L. belti. Hay una relacién entre L. Devia y L. Candela
ademas de L. Devia y L. Candela para los municipios de Monterrey y

Garcia, respectivamente.

Los estados mexicanos que presentan una sola especie son; Yucatan (L.
yucatana), Tabasco (L. yucatana), Veracruz (L. chinateca) y Chiapas (L.
tehuana), asi como en la region fisiografica del Sistema Volcanico
Transmexicano: Nayarit, Jalisco y Colima donde predomina L. colima. Hector

Gabriel Ramos y col. 2008.

En Chiapas, L. tehuana es endémica, la segunda arafia mas venenosa y la
mayor parte de personas afectadas pertenece al medio rural. S6lo hay tres
entidades en las que no se tiene registro de la presencia de Loxoceles:

Aguascalientes, Guanajuato y Michoacan.



L. deserta y L. boneti son arafias de amplia distribucion en territorio
mexicano y de las principales especies involucradas en el envenenamiento
humano, junto con L. reclusa y L. arizonica, mientras que para Sudamérica
lo son L. laeta, L. spadicea, L. Rufescens y L. gaucho. La presencia de L.
reclusa, una de las mas venenosas junto con L. laeta, se reporta en

Tamaulipas Ramos y col. 2008.

Asimismo, se sabe de la presencia de L. reclusa en territorio mexicano sobre
la vertiente del Pacifico, desde el sur de Sinaloa hasta Centroamérica,
habitando zonas calido-hiumedas y semisecas. En general, se distribuyen en

un rango repetitivo del nivel del mar hasta unos 2,500 msnm.

Las udltimas especies descritas son L. Greta y L. alagoni, ubicadas en

Sinaloa y Guerrero, respectivamente. Ramos y col. 2008

Se han registrado casos de Loxoscelismo en Veracruz, Puebla, Morelos y el
Distrito Federal Hoffman (1976), Gertsch (1983), Berea (2003) sefalan con
precision la entomogeografia de las 41 especies reconocidas en México, de
las cuales 30 (78 %) son endémicas. Sin embargo, no es posible asociar con
certeza las especies relacionadas con los casos del arafiismo necraético,
debido a que la mayoria de veces no se identifica detalladamente al

artropodo.

Es importante considerar su amplia distribucion, la caracteristica endémica
de algunas especies y la capacidad de adaptacion de estas arafias a los

diferentes habitat, con las variaciones topograficas y meteoroldgicas
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caracteristicas de nuestro pais, factores que influyen considerablemente en

la predisposicién a los accidentes aracnidicos. Ramos y col. 2008.

Los estados de la Republica que han presentado una mayor incidencia de
estos aracnidos son Sonora y Chihuahua; es menor en el Distrito Federal,
Hidalgo y el Estado de México, mientras que en la Peninsula de Yucatan no

se han registrado casos pero si esta identificada la arafia en esta zona.

Sanchez Villegas subrayé que ante la manifestacion de dolor, comezén
intensa, inflamacién y presentar alrededor de la parte afectada cambios de
coloracién, es necesario acudir de inmediato al médico o a un centro de

atencién a intoxicados. Sanchez villegas 2007.

La Secretaria de Salud del estado de Jalisco, reporté en el afio 2000 a
través del Sistema Unico Automatizado para la Vigilancia Epidemiolégica
(SUAVE), 58 casos por arafia venenosa con la clave 58, que tiene el
inconveniente de incluir contacto toxico y traumatico con avispones,

avispas, abejas y otros animales venenosos.

Por lo tanto, es dificil diferenciar el nimero especifico de mordedura por
arafia venenosa Secretaria de Salud 2000. En el 2004 se registraron 7,595
casos de intoxicacion por animales venenosos (en los que se incluye la
mordedura por arafia), contra 6,649 de 2005. Esto representa una incidencia
de 97.6 casos por 100 mil habitantes, ubicando a Jalisco 5to lugar nacional,
precedido de los Estados de Sonora, Sinaloa Nayarit y Guanajuato.

Secretaria de Salud 2000.
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Durante el 2007, se registraron 27 muertes en personas adultas y 16
pacientes pediatricos tratados con éxito en el Centro de Toxicologia del
IMSS en el DF. También en el 2007, mas de mil personas sufrieron
intoxicaciones por animales ponzofiosos. México ocupa el cuarto lugar a
nivel mundial por estos padecimientos. México ante el incremento de
intoxicaciones por animales ponzofiosos, que afecté durante 2007 a mas de
mil personas a nivel nacional, el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS)
y el Instituto de Biotecnologia de la Universidad Nacional Autbnoma de
México (UNAM), con sede en Morelos, desarrollaron un anti veneno de

cuarta generacion contra la mordedura de la arafia violinista.

En el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) la arafa violinista no se
incluye en la lista de animales ponzofiosos esto ha conducido a casi tres mil
personas a la sala de urgencias durante los ultimos 3 afios. Ramos y col.

2008.

Espécies de Loxosceles en Sonora

Gertsch y Mulaik 1958 describieron las diferentes especies de loxosceles en
Sonora: Loxosceles seri, Loxosceles sonora, Loxosceles coyote vy
Loxosceles alamosa, estas, se distribuyen a todo lo largo y ancho del
estado, confinadas en diferentes ambientes. Ademas, hay informacion de la
existencia de Loxosceles deserta y Loxosceles arizonica, que se traslapan

en el area fronteriza Sonora-Arizona (Ver figura 2).
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Loxosceles seri @) Loxosceles coyote @) oxosceles alamosa @,
Loxosceles sonora @,

Figura 2. Distribucion de Loxosceles en el Estado de Sonora México
Tomado de Gertsch y Mulaik 1983.
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Hurtado y Sotelo 2005 en el Hospital Infantil de Sonora México plantean que
se desconoce la frecuencia de accidentes por la mordedura de la arafia
Loxosceles nuestro estado. Sin embargo, en nuestro pais los reportes son

aislados por lo que es necesaria mayor investigacion al respecto.

A continuacién, se describe biogeografia, patréon de color, medidas de las

especies y record de colectas.

a) Loxosceles sonora

Esta especie, toma el nombre especifico del estado de Sonora Mexicano, en
base a especimenes con parentesco alopatico de L. deserta, se describe un
epigynum transversal con receptaculos estrechos, I6bulos, embolo del
palpus de anchura fina. La hembra mide 6.6mm posee un térax de 3mm de
longitud y 2.7mm de ancho y un abdomen de 4mm de largo y 2.5mm de
ancho. El caparazon es color naranja oscuro con igualdad en las partes
cefélicas y naranja en las partes marginales en lugares toracicos. El clypeus

mide 0.35mm de longitud, el diametro del ojo mide 0.18mm.

El Macho mide 6.8mm de largo un térax de 3mm de longitud por 2.7mm de
ancho, un abdomen de 4mm de longitud por 2.3mm de ancho, el patrén de

color es igual que en la hembra

La distribucion de esta especie se localiza en la parte costera de Sonora y
en la parte adyacente de Sinaloa. Se describen colectas en la parte norte de

el Estado de Sonora, por ejemplo ( Ver tabla 1). Gertsch y col. 1983.
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Tabla 1. Antecedentes sobre colectas de Loxosceles sonora en nuestro

Estado.
Distribucion ARo Ubicacion Sexo
Guaymas 1962 Norte macho y
1964 Guaymas hembra
1965
Hermosillo 1963 Sur macho
Hermosillo
1966 Norte
Hermosillo
Navojoa 1954 Sureste macho
Navojoa
1965
Alamos 1954 Este Alamos macho
hembra

Tomado de Gertsch y col. 1983.
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b) Loxosceles seri

Esta especie, se ha descrito a lo largo de la costa del estado, la hembra,
posee un receptaculo con un solo I6bulo levemente curveado presentandose
cerca del centro de los émbolos de palpos masculino més largos que el

bulbo mas agrandado del medio del apice.

La especie toma el nombre especifico de la tribu seri que viven en la parte
costera Norte del estado. La hembra mide 5.7mm de largo, posee un térax
de 2.4mm de longitud por 2.2mm de ancho, un abdomen de 3.5mm de
longitud por 2.5mm ancho. La coloracion es uniforme de color oro amarillo
que contornea la parte cefalica y la sutura mediana. Tiene un abdomen

blanquecino y ojos medianos.

El Macho mide 5.8mm posee un torax 2.7mm de longitud por 2.3mm de
ancho, un abdomen 3.25mm de largo por 1.7mm de ancho. La coloracion y
la estructura son parecidas a la de la hembra. El récord de colectas de esta

especie, son muy antiguos (Ver Tabla 2). Gertsch y col. 1983.
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Tabla 2. Antecedentes de colectas de Loxosceles seri en centro del

Estado de Sonora.

Distribucion Afo Ubicacion Sexo

Desemboque 1953 Estero de Hembra
Sargento
Puerto Kino 1963 Macho
Punta Tepoca 1970 Al Sur de Macho
Punta Tepoca

Hembra
Juvenil

Tomado de Gertsch y col. 1983.
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c) Loxosceles alamosa

Esta especie, se ha descrito en la parte sur del estado de Sonora,
particularmente en Alamos de ahi toma su nombre especifico L. alamosa
presenta receptaculos del epigynum moderadamente separados, cada uno
con un lébulo principal flanqueado por uno o dos ramificaciones, el embolo

del palpus Masculino es la mitad del apice y el ancho del Bulbo.

Las caracteristicas morfolégicas basicas de la hembra, mide 10mm de largo,
un térax de 3.7mm de longitud por 3.1 de ancho, un abdomen de 6.5mm de
longitud por 3.5 de ancho. Su cuerpo es de color amarillento marron, igual

en la parte cefalica. Posee Ojos medianos anteriores.

El macho mide 7.7mm de largo, un térax de 3.5mm de longitud por 3mm de
ancho, un abdomen de 4.3mm de longitud por 2.5mm de ancho, su patrén
de color oscuro. Los ojos medianos y anteriores. La distribucion de esta
especie es al sur del Estado de Sonora en la region de Alamos Sonora (Ver

Tabla 3). Gertsch y col. 1983.
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Tabla 3. Antecedentes de colectas de loxosceles alamosa en el sur del
Estado de Sonora.

Distribucién Ao Ubicacion Sexo

1954 Este de macho

A|amos hembra

Sierra de 1972 Este, Sierra hembra

. de Alamos

Alamos

1972 Norte Sierra macho

de Alamos

Tomado de Gertsch y col. 1983.
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d) Loxosceles coyote

Esta especie, toma el nombre especifico de Canis letrans el coyote
Mexicano. Se distribuye en la parte Norte-Este del estado hacia el area
serrana. En base especimenes alopatico de deserta; posee un receptaculo
del epigynum subtrianfular con un l6bulo elevado fino, los émbolos del palpo

masculino son, esencialmente rectos, con un pequefio gancho afilado.

La hembra mide 7.7mm de largo un térax de 3.6mm de longitud por 3mm de
ancho y un abdomen de 4.5mm de longitud por 2.5 de ancho. Su
caparazon es de color naranja oscuro con marcas oscuras débiles que
contornean la parte cefélica, tiene partes oscuras a lo largo de los margenes

laterales. El abdomen tiene un color gris, posee ojos medianos.

El Macho mide 7.7mm de largo un térax de 3.6mm de longitud por 3mm de
ancho. Un abdomen de 4.3mm de longitud por 2.3mm de ancho, su patrén
de color y tamafio de los ojos es idéntico a los de la hembra. Esta especie

se localiza en la parte Norte de Sonora (Ver tabla 4). Gertsch y col. 1983.
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Tabla 4. Antecedentes de colectas de Loxosceles coyote en el Norte del

estado de Sonora.

Distribucion Ao Ubicacion Sexo

Moctezuma 1960 Noroeste de macho
Moctezuma

Rancho los 1966 Pulpito macho

Banos

Agua Prieta 1972 Suroeste de hembra
Agua Prieta

macho

Tomado de Gertsch y col 1983.
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Caracteristicas Morfologicas de Loxosceles spp

El género comprende aracnidos del Phylum artrépoda, subfamilia
Chelicerata, Clase aracnida, Orden araneae, Suborden labidognatha, Familia
Sicariidae y Genero Loxosceles. Son facilmente confundibles con muchas
especies no venenosas, sin embargo de acuerdo a sus caracteristicas
morfoldégicamente tienen una cabeza unida al cefalotérax donde resaltan 3
pares de ojos dispuestos en triangulo. Ademas en este segmento también

estan los apéndices alimenticios y locomotores. Ver figura 3.

Loxosceles sp. es de habito nocturno generalmente intradomiciliada. Son
araflas sedentarias, no agresivas y en general muerden cuando son
molestadas en su habitat, huyen de la luz solar. Se les encuentra
cohabitando la vivienda humana detras de cuadros, muebles y otros objetos,
dentro de lo roperos y en las grietas de las paredes, asi como en todo lugar
poco aseado, de poco movimiento. Roodt y col. 2002. En la parte frontal de
su cabeza, se encuentra un par de queliceros, estos son los que
comunmente conocemos como colmillos aunque una mejor analogia sera la
de un dedo muy especializado ya que cumple con varias funciones como la
de capturar a la presa, inyectar veneno y macerar sus alimentos. Los
queliceros se componen de dos partes; la base y el colmillo que termina en
una seccion esclerosada muy dura con una abertura en la punta, donde
desembocan los conductos que estan unidos a las glandulas de veneno (Ver

figura 4).
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Figura 3. Caracteristicas de la marca de violin en la parte dorsal del térax.
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Intestina

Glandula de veneno

Estémago Corazan

Esdfago

Pedipalpo Colmillo Receptaculo

seminal

Espinereta

Figura 4. Anatomia Interna de la Arafa Loxosceles.

Berea 2003.
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A los lados de los queliceros, encontramos un par de pedipalpos u érganos
tactiles que parecen pequefias patas en las hembras y que en los machos
cumplen ademas, una funcidn reproductora al estar modificados para el
transporte y la inoculacion del semen durante la copula. Después de los
pedipalpos estan los 4 pares de patas o apéndices locomotores, estan
formadas por un fémur, tibia, metatarso y tarso, presentan un par de ufias

tarsales en el Ultimo segmento. Berea 2005.

Las piernas son delgadas y de color naranja oscuro o de color marrén rojizo.
En taxonomia, estas estdn numeradas de adelante hacia atrds con nameros
romanos (I, Il, Ill, IV). En las hembras, la longitud de las piernas son
mas largas por ejemplo el segmento Il tiene 18mm de longitud, y el tramo |l
es de unos 15mm. Gertsch y Mulaik 1983. En el macho las piernas se
enumeran Il, I, IV, lll, y el tramo Il es de 24mm y la pierna Ill mide unos

17mm.

Finalmente esta el opistosoma (abdomen) esta cubierto de finas estructuras
parecidas a vellos de las patas. En las hembras, esta seccion del cuerpo es
ligeramente mayor que en los machos ya que llegan a medir de 4 a 6mm de
largo con un diametro total de 3 a 5mm, segun la especie. Mientras que en el
macho, es mas esbelto, tienen un abdomen de 4 a 5mm de largo con un
diametro total de 3 a 6mm Ambos sexos llegan a pesar hasta 0.5g. Las

patas en el macho son mas largas que en las hembras. Berea 2003.
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Biologia y Habitat

La arafia violin presenta un comportamiento huidizo, es sedentaria y
nocturna se le suele encontrar en el campo, bajo piedras y troncos. Se
adapta bien a vivir cerca de los seres humanos (sinantropia), formando
grandes colonias en los montones de tejas o piedras y cacharros viejos de
los traspatios. Dentro de las casas se le encuentra en lugares de poco
movimiento, frescos y obscuros como detrds de cuadros y ropa. Su telarafia
es blanca y rastrera muy fina con detritus parecida a una ligera capa de
algoddén con rastrojos Ramos y col. 2008. Cuando es sorprendida busca
refugio en el primer lugar que encuentra que puede ser ropa colgada en la

pared, camas, toallas, etc.

Loxosceles llega a su estado adulto y de madurez sexual después de 7 u 8
mudas y esto es, después de unos 6 a 8 meses segun las condiciones
ambientales. Llega a vivir hasta 5 afos, es muy resistente a condiciones
adversas, sobreviviendo meses sin tomar agua o alimento ademas soporta

rangos de temperatura de 8 a 40 grados celsius Ramos y col. 2008.

Su alimentacion es a base de pequefios insectos como moscas, polillas y
pequefios artrépodos, los cuales caza en la oscuridad o atrapa en su tela.
Inmoviliza a sus presas con una toxina que almacena en un aparato
venenoso ubicado en el cefalotérax, compuesto por glandulas continuas,

revestidas por un epitelio secretor y rodeado por células musculares.
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Ciclo vital

La arafia violin se reproduce en las estaciones de primavera y verano
(marzo-agosto), cuando las condiciones son mejores y hay mayor
disponibilidad de alimento por las lluvias. Su reproduccion es sexual.
Presentan un cortejo, una vez que el macho y la hembra han establecido
contacto continuo la hembra entra en estado de catalepsia, levanta el
cefalotérax y sus primeros pares de patas son llevados a los costados
gracias a que el macho con el segundo par se apoya en la cara inferior para
extender los palpos introduciéndolos simultaneamente en el aparato
femenino.

La copula dura unos pocos segundos y puede repetirse tres o cuatro veces.
Parra y col. 2002.

La gestacion dura de 20 a 35 dias, al ser araflas con dimorfismo sexual y
desarrollar una metamorfosis incompleta la hembra coloca los huevos en
ootecas que contienen en promedio 88 huevos (minimo 29 y maximo 138)
son blanquecinos amarillentos y de diametro entre 1.1 a 1.2 mm. Estos, dan
origen a pequefas arafas que despueés de tres estados (9 a 12 mudas) y en
un tiempo de 315 dias para hembras y 406 dias para machos, llegan al
estado adulto.

Bajo condiciones de laboratorio se ha contabilizado una vida media mayor
de 696 dias para machos que se han apareado y 1155 dias para machos
virgenes. 1536 dias para hembras fecundadas y 1894 dias para hembras

virgenes. Parra y col. 2002.
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Debido a que son araflas haploginas no existen organos femeninos
exteriores que indiquen que las hembras han alcanzado un estado adulto.
Sin embargo, cierto oscurecimiento en el cefalotérax y una mayor nitidez en
el pliegue epigastrico, permite advertir al ojo experimentado cuando una
hembra adquiere su madurez sexual. Los caracteres que indican la edad
madura de un macho es la transformacion del palpo en aparato copulador y

el aumento de longitud de sus patas. Parra y col. 2002.
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Il IMPORTANCIA MEDICA DE LOXOSCELES

La Organizacion Mundial de la Salud considera cuatro géneros de arafas de
verdadero interés médico por las manifestaciones clinicas y la letalidad de
sus venenos, tres de ellos pertenecen al orden Araneomorphae, a saber:
Latrodectus, familia Theridiidae; Loxosceles, familia Loxoscelidae;
Phoneutria, familia Ctenidae. El cuarto corresponde al orden Mygalomorphae

(Atrax, familia Hexathelidae). Ramos y col. 2008.

El veneno de la familia Loxoscelidae tiene al menos, nueve componentes;
entre estos: las enzimas (hialuronidasa, Desoxirribonucleasa, ribonucleasa,
fosfatasa alcalina, lipasa y esfingomielinasa D). La Esfingomielinasa D es la
causa principal de la necrosis y hemdlisis que ocasiona este veneno. Todas
estas enzimas al encontrarse en el tejido, causan una reaccion inflamatoria
mediada por el acido araquidonico, prostaglandinas e infiltracion de los
neutrofilos; esto a su vez, da lugar a una vasculitis intensa, con la oclusion
de la microcirculaciéon local y ocasionalmente hemolisis, trombocitopenia y

signos de coagulacion intravascular diseminada ( CID ). Hurtado y col. 2005.

El mecanismo de accion del veneno es poco conocido, de modo que se han
dado varias explicaciones posibles una de ellas es la accion directa,
mediada por complemento mecanismo que lleva a la hemolisis. Roodt y col.

2002.
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El envenenamiento por loxosceles tiene dos efectos importantes desde el
punto de vista clinico, su accion dermonecroética y su efecto hemolitico, la
intensidad de esta reaccion depende de la cantidad del veneno inoculado,
asi como la sensibilidad de la persona a sus componentes. La mordedura
puede pasar inadvertida, pero al cabo de unas horas aparece el dolor en el
sitio afectado, como el de una quemadura de cigarrillo, hay malestar general
puede haber fiebre, prurito eritema, edema en el area de la mordedura que
van evolucionando con el paso de las horas al igual que los sintomas.

Hurtado y col. 2005.

Caracteristicas y Mecanismo de accion de la toxicidad de veneno de

loxosceles

El veneno, producido en poca cantidad tiene una accion dermonecrotizante,
hemolitica, vasculitica y coagulante. La picadura inyecta de 0,1 — 1,4ul. Una
fraccion es la esfingomielinasa D y otros componentes como la
hialuronidasas que se relacionan con su difusibilidad . Cabrerizo y col. 2009.
Localmente se produce una reaccion inflamatoria con aumento de la
liberacion de citoquinas, expresion de selectinas, activacion del
complemento, agregacion plaquetaria, y abundantes neutrofilos en los
tejidos con produccion de zonas de obstruccién (isquemia), hemorragias
(equimosis), e inflamatorias y necréticas que le confieren un aspecto

marmoreo a la lesion. Cabrerizo y col. 2009 (Ver figura 5).
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IL-8: interleuquina 8, CSF-GM: factor estimulante de colonias granulocito

macrofagico, FNT-alfa: factor de necrosis tumoral alfa, IL-1 interleuquina 1.

Figura 5. Mecanismos fisiopatologicos que explican la lesion tipica del
loxoscelismo cutaneo.

Tomado de Cabrerizo y col. 2009.
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Acompafiando el cuadro cutaneo puede existir compromiso sistémico que se
manifiesta por hemolisis que conduce a la insuficiencia renal, se debe a la
activacion de proteasas endogenas de la membrana eritrocitaria, por las
esfingomielinasas del veneno que clivan las glucoforinas que a su vez
protegen al eritrocito del complemento y provocan muerte celular Cabrerizo
y col. 2009. (Ver figura 6). Este coctel enzimatico, puede presentar
diferencias de actividad segun la edad, el estado fisioldgico y el sexo de la
arafa. Por ejemplo, la esfingomielinasa que es una proteina de 35 kDa,
llamada F35, seria la de mayor importancia, tiene tres isoformas, P1, P2 y
P3, las isoenzimas P1y P2 poseen actividad hemolitica y de dermonecrosis,
la P3 es inactiva. Por otro lado, la F35 apareceria en las arafias de tercera
muda, ya que no se ha podido encontrar en ejemplares mas juveniles de la

primera o segunda muda. Roodt y col. 2002.

Al estudiar el veneno de Loxosceles intermedia se ha visto actividad de
metaloproteinasas que hidrolizan gelatina, fibronectina y fibrindbgeno
relacionadas, segun algunos autores, con las hemorragias y la CID y una de

estas tendria actividad dermonecroética directa.
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Figura 6. Mecanismos fisiopatolégicos que explican la hemolisis
intravascular y la insuficiencia renal aguda (IRA).

Tomado de Cabrerizo y col. 2009.

33



También se ha mencionado que las proteasas de serina en el veneno
tendrian participacion en los procesos patolédgicos, sin embargo, aunque se
han descripto en zimogramas, estas enzimas proteoliticas todavia no se han
aislado y caracterizado, por lo que su posible rol en los mecanismos

fisiopatolégicos, hasta el momento es hipotético. Roodt y col. 2002.

Loxoscelismo cutaneo

El loxoscelismo cutaneo representa entre el 74 y el 98% del total de casos,
segun distintas estadisticas publicadas, es un envenenamiento localizado
generalmente benigno solo afecta la piel. Se presenta como una lesion bien
diferenciada conocida como placa livedoide que ocurre en aproximadamente
un 75% de los casos. De 24 a 48 horas de ocurrida la mordedura, la placa
se encuentra claramente constituida, es de coloracion y de contornos
irregulares, y alcanza una extension muy variable, entre 3mm y 35cm En la
superficie suelen observarse una o mas ampollas de contenido liquido o

hemorrégico. Roodt y col. 2002.

Posteriormente la placa evoluciona, en la mayoria de los casos, a la
formacion de una costra o escara necrotica, con lo que se pierde la
sensibilidad dolorosa y térmica en esta zona, mientras que en la periferia se
mantiene la hiperestesia o de mas dolor. La escara se desprende al cabo de
3 a 6 semanas, dependiendo de su extension y profundidad, cediendo el

dolor. Saracco y col. 2008.
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La ulcera que se produce al desprenderse la escara cicatriza en plazos
variables. Menos frecuente es la evolucion hacia la curacion con
descamacion, sin producirse una escara. SoOlo en raras ocasiones existe una
adenopatia regional, la que es mas frecuente cuando existe infeccion

pidbgena secundaria.

En otros casos se produce un extenso edema, sin eritema ni necrosis,
especialmente cuando hay compromiso de la cara. EI edema es duro,
elastico y doloroso, que puede llegar a ser de gran tamafo. Todas las
formas de loxoscelismo cutdneo son, en general, muy dolorosas a la

palpacion. Saracco y col. 2008. (Ver figura 7).

La informacién estadistica sobre casos de este tipo de loxoscelismo no esta
clara, de los 2,757 accidentes por mordedura de arafias en Estados Unidos
de Norteamérica (USA), de ellos 783 presentaron una intoxicacion moderada
y ninguna defuncion. En 1997 pocos se demostraron hacia loxosceles. En
México, el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) inform6 que en 1998
hubo 4,142 personas mordidas por arafas, y en el lapso de 1998 a 2001,
hubo 759 casos en las ciudades de Leodn, Guanajuato y Guadalajara,
Jalisco. Se desconoce el nUmero exacto de accidentes por loxoceslismo en

nuestro Pais. Sotelo y col. 2005.
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Figura 7. Lesiones cutaneas necroticas graves en un hombre y una muijer.

Tomado de Cano y col. 2000.
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Loxoscelismo Sistémico visceral

Corresponde a la forma més grave de loxoscelismo, consiste en un cuadro
sistémico relativamente raro de observar, que puede tener un curso
independiente de la reaccion local, y es causa de muerte normalmente
asociada a coagulacién intravascular diseminada, hemdlisis e insuficiencia
renal aguda. En las primeras 24 horas hay intensos sintomas y signos
sistémicos. El paciente puede presentar fiebre alta y sostenida, escalofrios,
decaimiento, cefalea, néuseas, voOmitos, mialgias, y un exantema

morbiliforme. Saracco y col. 2008.

El evento mas importante es la hemdlisis intravascular masiva, que
comienza a hacerse evidente a partir de 6 a 12 horas de ocurrida la
mordedura. Se produce anemia aguda, ictericia o color amarillo, palidez,
cianosis, hipotension, hemoglobinuria y hematuria, y compromiso de
conciencia de grado variable, desde la obnubilacién hasta el coma. Los
pacientes con hemodlisis masiva pueden desarrollar una necrosis tubular
aguda manifestada por insuficiencia renal, con oliguria 0 anuria. Saracco y
col. 2008. El veneno actia de forma sistémica y los glébulos rojos son
destruidos por la toxina y por un dafio endotelial. La hemoglobina, que se
libera producto de esta destruccion, se filtra por los rifiones y eso, con el
tiempo, causa la falla renal. Pueden aparecer signos de insuficiencia

cardiaca, con congestion y edema pulmonar y hepatomegalia.
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Lo que determina que un paciente haga un cuadro cutaneo o visceral, tiene
que ver con la susceptibilidad individual de cada persona a este estimulo
determinado, la genética del sistema inmunitario de cada persona puede ser

responsable. Saracco y col. 2008.

En nifios el cuadro sistémico de envenenamiento es fatal, habiendo multiples
complicaciones de fallo organico con un curso rapido que imposibilita la
tarea de salvamento. Hay referencias de casos de loxoscelismos en infantes
en paises como México, Estados Unidos, Chile, Argentina, Brasil, Peru,
Norte y Sur de Africa, region de Mediterraneo y Sur de Europa. Martins y

col. 2002 (Ver Figura 8).
Casos clinicos Autoctonos en Sonora

En el estado de sonora, se carecia de informacion epidemiologica, como
entomoldgica, sobre individuos mordidos por Loxosceles. Fue el Dr. Gastén
Cano Avila quien inici6 trabajos con personas mordidas por estos aracnidos
en los afos sesentas. En sus trabajos descriptivos, refiere que en Sonora las
victimas son mas hombres que mujeres y algunos son agredidos en la cama.
También explica que el nido de la arafia es imperceptible, ya que la telarafia

es muy pequeia y desordenada y casi siempre se encuentra en el suelo.

Investigadores como Hurtado y Sotelo en 2005, hicieron una recopilacién de
informacion sobre la importancia de estudiar areas de riesgo en nuestro

estado.
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Figura 8. Lesiones cutaneas y sistémicas mortales en un infante por
picadura de arafia Loxosceles, en Sonora.

Tomado de: Alvares y col. 2008.
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Particularmente estos investigadores, estudiaron 18 casos de nifios
aparentemente mordidos por Loxosceles, que fueron atendidos en el
Hospital Infantil de Hermosillo, y un caso fatal en un infante de tres meses

gue murié por la picadura de Loxosceles. (Comunicacion personal).

Alvarez y col. 2008 describieron un caso fatal en un lactante mordido por
Loxosceles spp. en Hermosillo Sonora, durate el seguimiento clinico del
paciente, observaron la evolucion fatal del caso y mediante estudio post
mortem, describen dafios histoldgicos en érganos como pulmaén, rifién, bazo

y cerebro.

Sin embargo, estos investigadores tienen dudas sobre la capacidad
venenosa de las especies de loxosceles de nuestro estado, porque se
carece de informacion de las especies, sin embargo comentan que el
diagnoéstico de loxoscelismo es raramente basado en la identificacion de la
arafa, y por lo tanto es importante que el personal de salud reconozca los
sintomas clinicos y antecedentes epidemiologico que rodean al evento,
explican que en Hermosillo también se han presentado mas casos de

lactantes en el Hospital Infantil de Sonora.
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IV MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El trabajo consistio en un estudio descriptivo y transversal, se escogieron
areas naturales y sitios peridomésticos, particularmente donde se sabia la
existencia de individuos mordidos por este género. Se colectd en forma
manual, se escogieron 4 sitios de la parte del Norte del estado: Caborca,
Sonoyta, El Plomo, el desemboque. Dos sitos de la parte Centro del Estado
Hermosillo, Guaymas, dos en la regién sur Obregdn y Huatabampo Sonora.
No se tomaron datos de humedad relativa ni temperatura ya que solo se

requirio del espécimen para su clasificacion

Colecta de especimenes

La busqueda y captura de las arafias se realizo de Febrero a Julio del 2008.
El método de captura fue manual una hora hombre haciendo diseccion de
nidos de Neotoma spp. Se puso énfasis en buscar los nidos de arafias en la
parte superior de la palizada que el roedor apila. De tal forma que no fue
necesario remover todo el nido de Neotoma, para evitar perturbar su habitat.
Para la busqueda de los especimenes en areas peridomésticas, se
revisaron patios de casas habitacion, poniendo énfasis en revision debajo
de piedras, pedazos de laminas, cartones y basura. Ambientes descritos en
la literatura como los sitios mas probables de encontrar al género Loxosceles

(Ver figura 9).
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Colecta del
aracnido

Introduccién en viales
plasticos para transporte al
Laboratorio de
Parasitologia de la
Universidad de Sonora

Observacién bajo
microscopio de las
caracteristicas
morfolégicas del género
Loxosceles

Manutencion de arafas
juveniles bajo condiciones
de laboratorio, asi como
alimentaciéon con grillos y
palomillas pequefias, cada
semana

v

Documentacion fotografica
de cada espécimen

Obtencion de arafias
maduras después de
lograr 3 mudas

Envio para su clasificaciéon
definitiva al Dr. Berea a la
ciudad de Veracruz

Figura 9. Organigrama de trabajo.

42



Manutencion bajo condiciones de laboratorio

Los aracnidos colectados, se trasportaron en viales plasticos trasparentes de
boca ancha y de 10cm de alto por 5cm de diametro, al laboratorio de
parasitologia de la Universidad de Sonora Unidad Regional Norte Caborca.
Inicialmente tanto adultos como juveniles, se mantuvieron en incubadora a
28T, para revisar su estado y tomar fotografias de cada espécimen. A los
juveniles, se les lotificd por area de colecta y se mantuvieron mayor tiempo
en incubacion hasta lograr 3 mudas, que permitieran su clara identificacion.
A las pequefias arafias se les alimenté cada siete dias con grillos y

palomillas.

Identificacion preliminar de especimenes

Para la identificacion preliminar del genero loxosceles, se consideraron las
caracteristicas morfologicas descritas por Gertsch (1983). De tal forma que
las arafias fueron observadas visualmente para revisar que no les faltara
alguna parte del cuerpo, asi como observar su color café natural e identificar
la marca caracteristica de violin en su parte superior del torax.
Posteriormente se les observo bajo un microscopio estereoscopico marca
American Optical modelo Forty48. Se hicieron observaciones mas finas
como la disposicién y namero de ojos, la forma del térax y manchas claras

en sus bordes, dos caracteristicas del género.

Ademas se les sex6 de acuerdo a la forma de sus pedipalpos, que son

grandes y globosos para los machos y pequefios para las hembras.
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En estos palpos también se observé la forma de sus ganchos, con los que
las arafias atrapan y vierten veneno a sus victimas. En el género loxosceles,

son curvos y dispuestos frontalmente delante de sus ojos.

Identificacion taxondmica

Para la clasificacion definitiva, de los especimenes, se contacté al Dr. Pablo
Berea Nufez taxonomo experto del laboratorio OCTOLAB de Veracruz
Veracruz. Un lote de tres especimenes por grupo se fijo en alcohol al 96% y
glicerina para posteriormente ser envasados en recipientes plasticos de 4cm
cerrados herméticamente. Estos viales fueron enviados al Dr. Berea quien

posteriormente remitid sus resultados de clasificacion.
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V RESULTADOS

En total se colectaron 25 especimenes de loxosceles, de ellos 6 fueron
hembras, 8 machos y 2 juveniles de tercer instar, todos silvestres. Del
ecotopo peridoméstico se colectaron 3 machos, 3 hembras, asi como 3
arafas juveniles de tercer y cuarto instar. Se encontré un mayor numero de
araflas en su ambiente silvestre con respecto al ambiente peridoméstico,
probablemente se deba al tipo de refugio natural con pocos depredadores

(ver Tabla 5).

El ambiente silvestre, se concreté al ubicar particularmente el nido de
Neotoma sp. El género de este tipo de roedor también llamado ratpack, tiene
la caracteristica de hacer un monticulo de palizada, heces de animales y
detritus diversos que la rata acarrea durante mucho tiempo, de tal forma que
sus nidos puede sobrepasar el metro de altura y dos metros de diametro,
siendo faciles de detectar en el monte.

Otra caracteristica de estos apilamientos, es que generalmente la rata los
forma debajo de troncos de mezquite o pitayos, provee un refugio excelente
a loxosceles para sobrevivir y desarrollar sus funciones vitales basicas,

como busqueda alimento y busqueda de pareja.
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Tabla 5. Poblacion y numero de especimenes de Loxosceles en diferentes

estadios colectados

Estadios

Ambientes NIl NIV NV NVI NVII HA MA  Total
Peridoméstico 0 0 3 0 0 3 3 9
Silvestre 0 0 2 0 0 6 8 16
Total 0 0 5 0 0 9 11 25

** En el género Loxosceles el primer estadio se genera en la bolsa de

huevecillos
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Las arafias de este estudio, fueron colectadas debajo de laminas de carton,
que les protegia del sol directo, también algunas arafias fueron colectadas
dentro de la palizada que conforma la rata de campo en su madriguera.
Generalmente se encontraron a las arafias solas muy cerca de su telarafa,
apenas perceptible y al ras del suelo. Weems y col. 1975 indica que
loxosceles se puede encontrar en el ambiente silvestre: cuevas, debajo de
rocas, tablas, en tubos y varias piezas de muebles. (Ver tabla 6).

En el ambiente peridoméstico, las arafias fueron colectadas principalmente
en patios de las casas monitoreadas, donde se sabia de la existencia de
fauna nociva. De tal forma que los aracnidos estuvieron escondidos y
camuflageados entre bultos de ropa, debajo de tablas y pedazos de carton.
El monitoreo se realizo por la tarde cuando las arafias tienen mas actividad y
salen a cazar. Todos los aracnidos estuvieron anidando muy cerca de
puertas y ventanas de las casas. Los aracnidos fueron enviados al Dr. Pablo
Berea quien tomo los viales, extrajo cada uno de los especimenes e hizo
observaciones morfolégicas para caracterizar el estadio en el que se
encontraban todo esto bajo microscopia Optica. Posteriormente fijo en
gelatina cada arafia y procedi6 a observar su abdomen interno,
particularmente este trabajo consistié en contar los lobulos del receptaculo

seminal de la hembra y macho.
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Tabla 6. Ubicacion de areas de colecta y nimero de especimenes

Colecta Espécimen Cantidad Ubicacién
Desemboque Hembra 1 Nidos de Neotoma
Sonoyta Macho 2 Ambiente silvestre. Nidos
Neotoma
Hembra 1
Plomo Macho 2 Ambiente silvestre.
Debajo de Piedras
Hembra 2
Juveniles 1
Caborca Macho 1 Peridomésticos
Hembra 1 Debajo de lamina negra 'y
madera
Juveniles 2
Yavaros Sonora Macho 2 Ambiente silvestre. Nidos
Neotoma
Hembra 2
Juveniles 1
Obreg6n Macho 2 Ambiente silvestre. Bajo
carton.
Guaymas Macho 2 Peridoméstico En Bultos
de ropa.
Hembra 2
Juveniles 1
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Aunque se revisaron los cuartos interiores de la vivienda, no se colecto
ninguna loxosceles dentro de las habitaciones. Weems y col. 1975, revelan
que los aracnidos en el ambiente peridoméstico se pueden encontrar en

bafios, cajas, closet, detras de cuadros, detras de muebles, etc.

En la identificaciébn taxonémica se analizaron todas las arafias colectadas,
sin embargo los especimenes juveniles no pudieron identificarse, por carecer
de un cuerpo esclerosado y al no presentar organelos definidos, estos no

pudieron ser comparados con los parametros de las especies. Ver tabla 7.

Se hicieron mediciones de extremidades, térax y cabeza, asi como de
abdomen, de acuerdo a lo propuesto por Gertsch y col. 1983 y se definio las
especies, ver tablas 8 y 9 donde se ejemplifica para la especie seri.
Igualmente, se logré tomar una imagen con la camara del microscopio del
receptaculo seminal de la hembra y de la garra, también se dibujaron
pedipalpos de cada hembra como de los machos para poder comparar las
morfologias de las especies con las figuras expuestas por Gertsch. Ver
Figuras 10, 11, 12 y 13 que ejemplifican a las especies de Loxosceles en

sonora. En la figura 14, se resume la actualizacion de biogeografia.
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Tabla 7. Identificacion taxonomica de 11 especimenes colectados en sus

ecotopos.
Especimen Lugar de Colecta Género Especie

1 Caborca Hembra L. seri

2 Caborca Hembra L. seri

3 Desemboque Hembra L .seri

4 Caborca Juvenil indefinido

5 Guaymas Macho Inmaduro, no se
aprecian los
émbolos.

6 Yavaros Macho Inmaduro, no se
aprecian los
émbolos.

7 Obreg6n Macho L. seri

8 Yavaros Hembra L. sonora

9 Sonoyta Macho L. seri

10 Plomo Sonora Hembra Inmadura,
indefinida.
11 Plomo Sonora Macho L. coyote
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Tabla 8. Medidas del cuerpo y extremidades de la hembra Loxosceles seri

Seccion I Il i v Palpo
Femur 3.2 3.4 2.8 3.5 0.7
Patela 0.5 0.5 0.4 0.4 0.2
Tibia 34 3.7 2.9 3.1 0.5
Metatarso 3.3 3.7 3.1 3.9
Tarso 0.9 0.9 0.7 0.9 0.6
Total 11.3 12.2 9.9 11.8 2
Formula 3 1 4 2
Cefalotorax Largo 1.8 Ancho 1.8
Abdomen Largo 3 Ancho 1.8
Longitud Total 41

Clypeus 0.2

+ Medidas en milimetros



Tabla 9. Medidas del cuerpo y extremidades del macho Loxosceles seri

Seccion I Il 1 v Palpo
Femur 3.3 3.6 3.0 34 1.0
Patela 0.4 0.5 0.4 0.4 0.2
Tibia 4.0 4.5 3.6 3.7 0.6
Metatarso 51 4.8 4.1 4.2
Tarso 0.8 0.9 0.8 0.8 0.2
Total 13.6 14.3 11.9 12.5 2
Formula 2 1 4 3
Cefalotorax Largo 1.7 Ancho 1.6
Abdomen Largo 2.1 Ancho 1.1
Longitud Total 3.8

Clypeus 0.2

« Medidas en milimetros
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Figura 10. Caracteristicas del receptaculo seminal Loxosceles seri.

USON
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sonora coyote seri alamosa

Figura 11. Caracteristicas morfologicas del receptaculo seminal de las
hembras de Loxosceles (Grupo sonora).

Fuente.- Gertsch y col. 1983.
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Figura 12. Caracteristicas morfologicas de la garra Loxosceles seri
( macho).

USON
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Figura 13. Caracteristicas de los pedipalpos en las cuatro especies de
Loxosceles de Sonora.

Fuente. Gertsch y col 1983.
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VI DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

En esta investigacion, las arafias loxosceles fueron colectadas de dos
ambientes: dentro de nidos de rata Neotoma spp. y del peridomicilio. En el
primero, se logré colectar una gran cantidad de aracnidos de 3 a 4
loxosceles, probablemente por el microambiente del nicho y esta de acuerdo
con los hallazgos de Roodt y col. 2002 quienes indican que cuando las
condiciones del habitat son favorables, pueden generar infestaciones con
numerosos individuos. Da Silva y col. 2005, Ferreira y col. 2005 encontraron
a las arafias dentro de cuevas en el material organico y sedimentos que

utilizan otros animales mamiferos.

Los sustratos donde se encontraron a las arafias en el peridomicilio fue mas
diverso, en este trabajo loxosceles se encontré6 debajo de cartones, laminas
de fibracel, piedras, troncos y hojarasca, elementos cercanos a la vivienda y
sustratos descritos como nichos habituales por otros investigadores como
Binford y col. 2003 quien encontré a loxosceles alamosa debajo de piedras,
Weems y col. 1975 Jones y col. 1991, la encontraron debajo de cartones y
piedras. Por otro lado Stropa y col. 2005 encontraron a las arafas entre

bloques de concreto dejados en patios.

Gertsch y col. 1983 describen al estado de Sonora como un enclave
ecologico propicio ya que se registran cuatro especies del genero
loxosceles: loxosceles seri en la parte Norte, Loxosceles sonora y

Loxosceles coyote en la parte central y Loxosceles alamosa en la parte Sur.
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El mismo autor describe la presencia de Loxosceles arizonica, en la parte de
traslape fronterizo con México, particularmente con los estados de Sonora,
Chihuahua y Coahuila. En Sonora se tienen registros de colectas muy
antiguos de arizonica, por ejemplo en Guaymas se colecté un especimen
hembra en 1947, en Alamos dos hembras en 1954 y en el Desemboque en
1953 una hembra inmadura y un macho. En este trabajo aunque se busco a

Loxosceles arizonica, no se logré encontrar.

En esta investigacion se confirmoé la presencia de las especies descritas por
Gertch, y se aportan nuevos sitios de colectas, particularmente en el Plomo
Sonora, mineral situado en la parte Norte del estado y donde se colect6 a
Loxosceles coyote, interesante arafia descrita en la parte este del territorio

sonorense.

La importancia ecologia de estos hallazgos estriba en la facilidad que
loxosceles puede tener para ingresar a la vivienda cuando el area de
peridomicilio se haya infestada. Autores como Roodt y col. 2002; Parra y col.
2002; Stropa y col. 2005; encontraron que mas del 85% de los accidentes se
producen en el domicilio o el peridomicilio he indican que el aracnido de

hébito nocturno y sedentario se le puede hallar en cualquier refugio.

Estos autores, describen que los sitios dentro de las viviendas, fueron detras
de cuadros, espejos, muebles cercanos a las paredes, debajo de muebles

con patas o de sanitarios, ropa sin movimiento frecuente.
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Aunque en nuestro estado se han registrado mordeduras de loxosceles
(Hurtado y col. 2005, Cano Avila 2000 y Alvarez y col. 2008 ) hay muy poca
informacion sobre la relacion de estas especies y las mordeduras asi,
Alvarez y col. 2008 plantean que no hay evidencia reciente que documente
la incidencia de mordeduras y se asume que las intoxicaciones por la

mordedura de estas arafias son relativamente raras en nuestro medio.

La evidencia mas firme es la accion de la enzima esfingomielinasa D, que se
traduce en la necrosis que los individuos sufrieron. Binford que ha estudiado
y comparado el veneno de Loxosceles alamosa con otras arafias como
Loxosceles reclusa de Arizona en USA, considera que todas las especies de

Sonora poseen un veneno muy téxico. (Comunicacion personal).

Con la actual investigacion se puede concluir que con las colectas realizadas
se puede actualizar la Biogeografia de Loxosceles en nuestro estado.
Ademas podemos deducir que los especimenes fueron colectados de
ambientes silvestres, se logr6 mantener bajo condiciones de laboratorio
etapas juveniles de loxosceles, y se lograron identificar mediante las llaves

taxondmicas utilizadas por Gertsch.

Los hallazgos sobre nuevos sitios de colectas que se presentan en este
trabajo, la evidencia de toxicidad del veneno de las especies sonorenses y
los casos de mordeduras en individuos sonorenses, a lo largo del territorio,

demuestran la importancia y relevancia del estudio.
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Sin  embargo hace falta mas investigacion sobre la biologia vy
comportamiento de las especies de nuestro territorio, para fortalecer el
sistema de vigilancia epidemiolégica, la capacidad técnica de los recursos
humanos y la necesidad de desarrollar pruebas rapidas para el diagnostico
oportuno de la mordedura. Esto contribuiria favorablemente a entender de
mejor modo el comportamiento clinico y epidemioldgico del loxoscelismo en

el Estado de Sonora. Alvarez y col. 2008.
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VIl RECOMENDACIONES

1. Hace falta mayor investigacion sobre el género Loxosceles en nuestro
estado, particularmente sobre biogeografia, toxicidad del veneno y pruebas
de laboratorio rapidas para determinar el envenenamiento oportuno y poder

dar tratamiento.

2. Es necesario documentar cada caso clinico de mordedura por Loxosceles
y hacer un estudio entomoldgico en la vivienda de los individuos mordidos

para relacionar las especies de arafias involucradas.

3. En el renglon de educacién, es basico que se implementen programas
educativos, dirigidos a la poblacion vulnerable como son los nifios para que

conozcan la fauna venenosa de su entorno.

4. Solo mediante la cooperacién y vinculacion de los Investigadores
universitarios y el personal de ensefianza en las diferentes dependencias de

salud, puede posibilitar:

Que los médicos conozcan aspectos basicos de biologia, comportamiento,

biogeografia y virulencia del veneno de las especies sonorenses.

La creacion de programas educativos para prevenir los accidentes por

estas arafias venenosas en nuestra poblacion.
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IX APENDICES

A. Claves taxonomicas del grupo Sonora

Caracteristicas morfologicas sobre los receptaculos y l6bulos que poseen las
especies de loxosceles.

L. HEMDIAS .. a e 2
IMACKNOS ... e e e e e e e e aanaae 5

. Receptaculo con un solo l6bulo principal ..o 3
Receptaculo con dos 0 mas lobulos principales .........cccvevvvvviiviciieenennn. 4

. Lébulos con dedos rectos, y receptaculos bilobulado................ coyote
Lébulo levemente curveado; aplica en la costa de sonora................ seri

Receptaculo con dos o tres I6bulos principales. Regién de Alamos

............................................................................................................ alamosa
Receptaculo con cinco lobulos principales, area Central y Sur de Sonora
............................................................................................. sonora

. Tibia y palpos tres veces tan largos como el ancho del embolo.
Espina delgada ligeramente curva, area Noreste de Sonora...... coyote.
La tibia dos veces y medio mas larga que ancha .................... ......... 6

. Embolos tan anchos como la vulva, con un pequefio alargamiento
en la punta del apix. Area Alamos Sonora ............ccccevveenevnnnnnnn alamosa
Embolos largos como el ancho del bulbo ...l 7

. Embolos delgados curvos en la punta, area Central y Sureste de

Y0 ] [0 = N sonora.
Embolos mas delgados, anchos en la punta del apix .
Area COSEA 0B SONOTA ...eeeee e Seri
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B. Claves taxonomicas de extremidades y palpos en las

especies de loxosceles de Sonora México.

Holotipo Hembra, Loxosceles sonora

[l 1l v Palpo
Féemur 3.75 4.00 3.60 3.90 1.15
Rotula 1.00 1.10 0.90 1.10 0.50
Tibia 3.50 3.70 2.85 2.50 0.75
Metatarso 3.50 3.80 3.00 420 -
Tarso 1.15 1.10 1.00 1.10 1.00
Total 12.90 13.70 11.35 12.80 3.40

« Medidas en milimetros
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Holotipo Masculino

I I [l A\ Palpo
Fémur 4.80 5.25 4.50 5.00 1.50
Rotula 1.00 1.10 1.00 1.10 0.52
Tibia 5.15 6.00 4.00 4.75 1.00
Metatarso 5.00 6.00 4.75 570 -
Tarso 1.35 1.35 1.10 1.00 1.35
Total 17.30 19.70 15.35 17.55 4.37

Medidas en milimetros
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Holotipo Hembra Loxosceles seri

I I 1l vV Palpo
Fémur 3.50 3.75 3.30 3.75 0.85
Rotula 0.75 0.75 0.70 0.80 0.35
Tibia 3.70 3.75 3.00 3.50 0.65
Metatarso 3.65 4.10 3.75 465 -
Tarso 1.25 1.30 1.20 1.30 0.80
Total 12.85 13.65 11.95 14.00 2.65

+ Medidas en milimetros



Holotipo Masculino

Il [l A\ Palpo
Fémur 5.65 6.15 5.25 5.75 1.45
Rotula 1.00 1.10 1.00 1.00 0.45
Tibia 6.20 6.75 5.20 5.80 0.92
Metatarso 6.50 7.25 6.50 780 -
Tarso 1.60 1.60 1.35 1.65 0.35
Total 20.95 22.85 19.30 22.00 3.17

+ Medidas en milimetros



Holotipo Hembra, Loxosceles alamosa

Il 11 A\ Palpo
Fémur 5.20 5.65 5.10 5.50 1.25
Rotula 1.25 1.25 1.15 1.20 0.50
Tibia 5.60 5.75 4.50 5.25 0.90
Metatarso 5.35 5.85 5.15 630 -
Tarso 1.40 1.45 1.20 1.45 1.15
Total 18.80 19.95 17.10 19.70 3.80

+ Medidas en milimetros
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Holotipo Masculino

Il 11 A\ Palpo
Fémur 7.10 7.80 5.40 6.80 1.63
Rotula 1.30 1.35 1.20 1.25 0.58
Tibia 8.20 9.00 6.15 6.65 1.03
Metatarso 7.60 8.70 6.75 810 -
Tarso 1.70 1.65 1.35 1.50 0.38
Total 25.90 28.50 20.85 24.30 3.62

+ Medidas en milimetros



Holotipo Hembra ,

Loxosceles coyote

I 1 v Palpo
Féemur 4.50 4.80 4.30 4 .75 1.20
Rotula 1.00 1.10 1.00 1.00 0.35
Tibia 4.65 4.80 3.75 4.60 0.85
Metatarso 4.65 5.00 4.40 565 -
Tarso 1.35 1.35 1.20 1.35 1.10
Total 16.15 17.05 14.65 17.35 3.50

« Medidas en milimetros
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Holotipo Masculino

I I 1 v Palpo
Féemur 6.25 7.00 6.00 6.00 1.80
Rotula 1.30 1.30 1.15 1.15 0.80
Tibia 7.15 8.00 5.75 6.25 1.22
Metatarso 7.20 8.20 6.75 8.10  ------
Tarso 1.50 1.60 1.35 1.50 0.40
Total 23.40 26.10 21.00 23.25 4.00

« Medidas en milimetros
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