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1.1.Generalidades 

Este trabajo trata sobre el cálculo estructural de una escuela de una planta 

y tres aulas utilizando el programa o Software CYPECAD, el cual es una 

herramienta informática para el diseño o cálculo estructural. Se podrán apreciar 

los diferentes elementos y variables que influyen en el cálculo estructural de un 

proyecto, así como los diferentes datos que se contemplan y que se tienen que 
� 

introducir al programa para el diseño de la estructura. 

1.2. Objetivos del trabajo 

El objetivo primordial de este trabajo es el de obtener el cálculo estructural 

del proyecto de la escuela de tres aulas así como aprender como usar el software 

CypeCad para calcular cualquier estructura de concreto sin importar las 

dimensiones y numero de plantas que se tengan. 

1.3. Alcances 

El alcance de este trabajo tiene como finalidad llegar a proponer el diseño 

estructural del proyecto en estudio. Tendrá el alcance de ver la respuesta de la · 

estructura ante diversas situaciones de carga, valorando los elementos mecánicos 

y esfuerzos resultantes, tomando en cuenta también los diversos factores que 

influyen como puede ser el tipo de terreno, la zona sísmica geográfica, el grado de 

seguridad del armado, etc, para concluir al final con los planos de construcción. 
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1.4. Metodología - 

El presente trabajo se desarrolla en cuatro capítulos principales. A partir del 

segundo capitulo se describen los elementos que caracterizan a la estructura en 

estudio, como son los tipos de materiales, elementos estructurales, · cargas 

gravitacionales y accidentales, etc. 

Por otra parte en el capítulo 3 se comenta los procedimientos para convertir 

los datos generales citados para la estructura a datos digitales operados por el 

programa CYPECAD. Así mismo, en el capítulo 4 se describe la memoria de 

cálculo la cual muestra todos los análisis de resultados, operaciones, planos de 

construcción y comprobaciones que intervienen en el diseño de la estructura. Por 

último, se finaliza con el capítulo 5 en donde se aprecian las conclusiones y 

recomendaciones del proyecto. 



CAPITULO 2 ·  

DESCRIPCION DEL PROYECTO 
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2.1. Introducción. 

Este capítulo tratará de la descripción del proyecto, se explicarán los 

diferentes elementos que influirán en el así como los diferentes factores que 

tendrán relevancia en el cálculo de la estructura así como una explicación del 

proyecto. Al final se tendrán agrupados los conceptos para ser procesados en el 

software CYPECAD. 

2.2. Características generales del proyecto 

El proyecto consiste básicamente en el diseño estructural de un edificio 

para escuela conformado por tres aulas. El alzado será de un nivel y cada aula 

tendrá dos baños de servicio. La dimensión del terreno de la escuela será de 

18.00 x 9.40 m. e individualmente cada aula medirá 6.00 x 8.00 m. El conjunto 

ofrece un total de 169.20 m2 de construcción, ver figura 2.2.1 .  para apreciar la 

planta del proyecto. Las características generales son las siguientes: 

• Muros: Los muros serán de mampostería de block de concreto 

vibroprensado con dimensiones de 20x20x40 cm . .  asentado con mortero 

cemento:cal:arena del proporcionamiento 1 :1  :4. LO$ muros contarán con 

cadenas y castillos de concreto fe= 250 kg/cm2 y armados con acero 

corrugado de resistencia f'y= 4200 kg/cm2 los cuales trabajarán como 

elementos que soportarán la carga vertical. 

• Losa de Azotea: Losa maciza de concreto reforzado f'c=250 kg/cm2, 

armada con acero corrugado f'y=4200 kg/cm2 y pendiente suave del 2%. 

• Trabes y vigas: Serán de concreto f'c=250 kg/cm2, armado con varillas 

de acero corrugado f'y=4200 kg/cm2
, que sirven para librar los claros de 

ventanas y para distribuir la carga a muros y castillos así como reducir 

los tableros de losa. 
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• Columnas: También serán de concreto f'c=250 kg/cm2
, armado con 

varillas de acero corrugado f'y=4200 kg/cm2
• 

• Cimentación: Zapata corrida armada con acero corrugado f'y=4200 

Kg/cm2 y colada con concreto f'c=250 kg/cm2. 

Por otra parte se estimará que la construcción segúf.i su destino, atendiendo 

a la seguridad estructural se clasifica en el grupo de alto riesgo debido a que es 

una escuela, es decir estructuras que requieren de un grado de seguridad 

elevado. También de acuerdo a la reqionalización sísmica de la República 

Mexicana de la Comisión Federal de Electricidad, se contempla que la estructura 

se localiza dentro de la zona sísmica B, es preciso mencionar que la capacidad 

de carga del suelo será de 20 Ton/m2
. 

Las condiciones de carga gravitacionales a las que estará sometido el 

edificio son las siguientes: 

NOMBRE DEL GRUPO CARGAS VIVAS CARGAS MUERTAS 

Ton/m2 Ton/m2 

AZOTEA 0.04 0.33 

DESPLANTE 0.04 0.33 

Los reglamentos que se utilizarán para el cálculo de este diseño estructural 

serán: para concretos el reglamento del ACI 318-95, para el diseño por sismo y 

viento, el reglamento de la Comisión Federal de Electricidad los cuales se 

especificarán en el programa a la hora que se estén introduciendo los datos 

generales de la obra. 



2.3. Metodologia para el diseno 

Para diseñar una estructura con CYPECAD es necesario partir de los datos 

que caracterizan al edificio descritos en 2:2., los cuales deberán estar 

debidamente ordenados conforme los ira solicitando el propio programa. 

Se le indicará al software de CYPECAD el tipo de norma o reglamento que 

utilizaremos en nuestro proyecto, que en nuestro case> se verá involucrado el 

reglamento de concretos del ACI 318-95 y el reglamento de la Comisión Federal 

de Electricidad en lo que correspondan al sismo y al viento. 

Posteriormente se introducirá al software, el número de niveles con que 

contará el proyecto, aquí se indicará la altura de las plantas y de ser necesario 

dividirlas en grupos para su mejor comprensión y así poder añadirles la 

sobrecarga a la que deberá ser sometida la estructura. Una vez definidos todos 

estos datos, se procederá a diseñar la estructura como _se explicará en el capitulo 

3. 
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3.1. Introducción - 

En este capítulo se verán las diferentes variables que influirán en el 

proyecto para introducir los datos generales de la obra en las unidades que sean 

requeridos por el software ya que algunos datos se tienen que convertir en 

unidades especificas con las que el programa efectúa los cálculos, esto es con la 

finalidad de tener los resultados correctos ya que si se tiene un error en la 

introducción y conversión de datos esto nos llevaría a resultados erróneos. 

3.2. Requerimientos iniciales 

Al iniciar una obra en CYPECAD es necesario introducir los Datos 

Generales de la Obra esto es, clave del 'proyecto, una breve descripción, los 

materiales a emplear en las losas, vigas, columnas, muros y cimentación, etc. El 

concreto que predominara en este proyecto será el de resistencia f'c=250 kg/cm2; 

el grado de acero en varillas para armado de concreto será el de grado 60, es 

decir 4,200 kg/cm2. 

También en esta sección es donde se definen las normas o reglamentos 

con los cuales se tomarán los criterios de diseño que conformarán la estructura, ya 

sean de concreto o acero, así como las normas de diseño por sismo, viento y las 

combinaciones de carga. Toda esta introducción de datos se puede apreciar en el 

cuadro de dialogo del programa CYPECAD que aparece en la figura 3 .2 . 1 .  

10 
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Cla>e: , • ...,.. NO<n>a' AO 318-95.AIS\yAISCASO 89 
o=ripci6n: rnmrrn 

Figura 3.2.1. En esta 
figura se aprecia el 
cuadro de diálogo de 
los Datos Generales de 
la Obra. 

, 

Por PI.aria ú:bmas Conaet«?= 
llx- �  

ay. �  

Coutmas Ac«o: 

S. · �  
S,•• � 

Conc,e<o Losas: 1 l'c-?.iO 3 · 
Conct V. vt.cses Cm l�l'-c=-?.i0-----------=.3 
Concoeto counna< j 1·c-?.i0 3 . POI Plarta I 
Concteto M1Roo. 1 l'c-?.iO .:.] POI Plarta I m I 
kc10 en BanaS: J G1ado 60 ..:] fu Posición I 
Af0<mados cn'lrio· IA<E .:.] 
Ace,osi.r- IASTMAJG 36ksi .:.] 
VIENTO Se�NOfmodeM� 

SISMO Seg.., CfE9J (Mm:o) 

Dteno do amado pa duetidad. 1 Riesgo mode!ado 

CJTO. CARGAS ESPEOAUS ! 2 
Coorbnocione,;::;:.::::;:.::::=========='-::__------rcodicieol�doPondeo---- 

Conaeto I AO 318·95 
P. Foonadot en Frio I Acciones Caracten�as. 
Peifies l«Ñlado; Acct'"..r.c1 c.«acter1wca,, 
Oespla.z«rierios Acciones C.s�t�s 

Cap. C.ga T encno Acciones Caac:e11:.-tica, 

E� c:.ne..ac. AO 318·95 
Corc. V. Cerlrodoras AO 318·95 

3.3. Secuencia de conversión 

Una vez introducidos los datos generales de obra, se procede a introducir 

las plantas o grupos, estos son los niveles con los que se dividirá la obra, es decir, 

una planta se maneja como un entrepiso o desnivel y al introducirlas se deben 

poner los desniveles entre cada planta partiendo de O.O m siendo este el nivel de 

desplante. Ya introducidas las plantas se empiezan a diseñar las columnas; para 

esto se debe de proponer una dimensión inicial por planta, esta dimensión es 

sugerida de acuerdo a la experiencia del ingeniero o puede ser también producto 

de un prediseño para poder converger con mayor rapidez a la dimensión óptima 

de cada columna. Una vez que se proponen las dimensiones se empiezan a 

colocar las columnas en plantas de acuerdo al proyecto arquitectónico utilizando 

coordenadas o referencias, ver figura 3.3.1 .  

1 1  



Figura 3.3.1. Cuadro de 

diálogo de introducción de 

columnas. 

' . ' 
- -i- - - - • - - - - - - ··- - - • - � - - .. - .. .,__ - . - - .. - -·- - .. .  -  -  -  ..  -  ...  -  -  �  -  ...  -·- .. - .. - � - - - - .... -  .., 

Otro aspecto importante es indicar la vinculación de la columna, la cual dirá 

si la columna está interactuando con otro elemento de la estructura y si se están 

transmitiendo acciones entre sí. Cuando una columna nazca sobre otro elemento 

de la estructura (viga, forjado, muro o losa de cimentación) se debe indicar 'Sin 

Vinculación Exterior'. En caso contrario se señalará 'Con Vincula_ción Exterior', ver 

figura 3.3.2. 

Referencia: � r Sin vine e«. 

W-- 9 C.- Con vric. e>.t. 

o esn � .. 1 de apoyo W---- m 

Perese de apoyo W---- m l�o !_ 

r: 'tJ [o.3 X [o3 - - 
1 1  b foT , W  

de introducción 

características de las 

columnas. 

Figura 3.3.2. En esta 

figura se observa el cuadro 

de diálogo para la 
..:] 
..:] 

jAZOTEA 
I Cimentación Grt..l)olOOal 

G11.c,o F.lal: 

COEF PANDEO ! 
COEF.EMPOTRAMIENTO! 

.------ 

! 

- 

! Aceplai ! · Cerceler ! 
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Al tener ya introducidas las columnas se procede a colocar las vigas, esto 

se hace en la pestaña de "entrada de vigas", se entra al menú de "vigas/muros" y 

nos vamos a la opción de "entrar viga"; se le selecciona el tipo de viga a introducir 

y las dimensiones de la viga, al darle esta información se la da clic en aceptar para 

que con el mouse se coloque la viga, ver figura 3.3.3. y 3.3.4. 

Figura 3.3.3. Menú de Vigas/Muros 

� §on.v 

f¡olonoo, viga 

AJÍ!J>Of vigas 

fdl .. 
Q.esplaza, 

!""""""'°' A¡tic,J,, ,1) e=necto, 

MOf'l'lentoi mfrwnos. 

Di:,idi viga 

EJIJ)Olromien<o 

l•amicionM 

DESCOLGADA:0.35x0.40 

-0.35- 

vAlvClvDIBdZm 

Figura 3.3.4. Cuadro de diálogo 

de introducción de vigas. 

Marque una dimensión a modificar (en m.] 
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Y a mtrocucrdas las vigas al programa, se procede a diseñar la losa de 

azotea, la cual en nuestro caso es una losa maciza de concreto armado. Esta losa 

se introduce seleccionando el menú de "Paños" y la opción de "Gestión de Losas". 

En el cuadro de dialogo que aparece en figura 3.3.5., se selecciona el tiRO de losa 

a introducir y al seleccionar losa maciza pide el peralte de la misma, al hacer esto 

se le da clic en aceptar y con el mouse se seleccionan los tableros a los cuales se 

les va a introducir este tipo de losa. 

� LOS S . ' ,  .. ::E A , , .  _'}:...;�� 

r Hueco. 

r Losa Úrydireccional 
-.� 

r. losa M�iz§ 

r "Reticular · : 

r Placas Aligeradas 
,, 

' . 

. ..  ,  -;  

'  .  

Figura 3.3.5. Cuadro de diálogo 

para la introducción de losas. 

r: Losa Apoyada en el Terreno 

Í
D isposición 

! 

�-.,.._�..,...._x_¡._; 
Peralte f"i2 cm 

Entrar Losa 

.•. 

r-SolQ Unidireccional- 

1 E ,....r!;.sr ./,� ·etc 

Al tener ya introducidos los elementos estructurales como son columnas, 

vigas y losas se puede hacer un pre-cálculo de la estructura "sin dimensionar 

cimentación", esto con el fin de saber si los elementos están debidamente 

correctos y ver si pasan los criterios del cálculo según los reglamentos 

seleccionados 
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En caso de que algunos de los elementos hayan presentado falla 

estructural, se procede a ver que tipo de error tuvieron para después ser corregido 

y así volver a calcular la estructura hasta que ningún elemento falle, lo que nos 

garantiza que la estructura es segura. 

Una vez que no halla error alguno en los elementos, se procede a introducir 

la cimentación de la estructura, la cual en nuestro caso es zapata corrida. Se 
' 

introduce por medio del menú "Vigas/Muros" en la opción de "Entrar vigas" en 

donde se selecciona el icono de "Viga de cimentación" y se le introducen las 

dimensiones iniciales, la capacidad de carga del suelo y el módulo de reacción del 

suelo como se aprecia en la figura 3.3.6. Una vez introducidos estos valores se le 

da la opción de aceptar para poder colocar las vigas con el mouse. 

:¡¡¡ Viga Actual . : : \ '.' :\%$ 

Figura 3.3.6. Cuadro de 

diálogo para la introducción 

de vigas de cimentación. 

Tr 

Tn/m2 

!7000 

vAI vcl YPI BdZal · 

Marque una dimensión a modificar (en m.J 

Cap. Carga T erreno(\l,T ): lil!J 

Módulo de Reacción del suelo: 

VIGA DE CIMENTACION:0.60x0.60 

� 
� 
� 
§1 fa. 
� _d]}I 

������������ 

Jlli � 
fo � 
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Como se mencionó anteriormente los muros no se introducirán en el 

software, sino que se convertirá la carga generada por los mismos en carga lineal 

y así es como se introducirán al programa. Estas cargas se aplicarán 

Cargas: 1 Lineal ..:.J lti!J T n/m 
Figur� 3.3. 7. Cuadro de diálogo 

para la introducción de cargas. 

• 
- � 
- - U) 
.. 

CI) 

> 
- e 
::, 

directamente en la cimentación. Para introducir estas cargas se selecciona el 

menú de "Cargas" en la pestaña de Entrada de Vigas como se ve en la figura 

3.3.7. En este cuadro de diálogo de introducción de cargas se le indica el tipo de 

carga a aplicar y la magnitud de la misma, al darle estos datos se selecciona la 

opción de "nueva" para poder colocar las cargas sobre las vigas. Al colocar las 

cargas se tiene que seleccionar la opción de Asignar pa,:a que el programa las 

tome en cuenta para el cálculo . .  

Conjunto de cargas esp.: 
,. 

Se asigna la carga a la condición de peso propio y se 
. . 

resuelve con ella. 

Modificar Conjunto de Cargas Especiales 

Nue�a j Ed�ar Asignar j Borrar �¡ Mover j Cancelar I 

Ya que se introduce la cimentación se procede al cálculo general de la 

estructura "incluyendo la cimentación", el cual nos dará el calculo de toda la obra y 

si llegara a haber error en algunos de los elementos se procederá a corregirlos y 

volver a calcular la obra hasta que el cálculo no arroje ningún error. Es entonces 

cuando tendremos un proyecto estructural confiable. 

Es importante mencionar que cuando no hay error alguno en el cálculo, 

podemos aprovechar la rapidez que nos ofrece el software para revisar 

nuevamente la estructura y ver si hay elementos sobredimensionados para 
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ajustarlos hasta obtener las dimensiones optimas y poder ahorrar en volúmenes 

de obra y costos sin descuidar en ningún momento la seguridad estructural. 



CAPITULO 4 

MEMORIA DE CALCULO Y RESULTADOS 
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4.1. Introducción 

Este capítulo contempla el análisis de todos los elementos del proyecto en 

estudio, la cual se le llama MEMORIA DE CALCULO y que se muestra.en forma 

escrita, misma que el programa emite en forma impresa. Aquí se aprecian todas 

las características de los elementos, operaciones, análisis de resultados, 

volúmenes de obra, etc,; todo esto para concluir al final con el diseño de la 

estructura y ser apreciada en los planos de construcción. 

4.2. Memoria de cálculo y análisis de resultados. 

En este punto es donde se aprecia la memoria de cálculo en forma escrita, 

la cual fue elaborada por el mismo software utilizando tOQOs los datos que se le 

introdujeron. Se muestra lo más sencillo posible a manera de que se puedan 

comprender fácilmente todos los análisis del diseño estructural. 

Debido a que la memoria de cálculo es muy extensa, se presenta 

solamente una parte de ella; para apreciar toda la memoria de cálculo y análisis de 

resultados en su totalidad, habrá que recurrir al CD de anexos que acompalla a la 

disertación. A continuación se describe la memoria de celcúlo. · 

SECCIÓN DE DATOS DE LA OBRA 

1 .  -  Datos generales de la obra. 

Aquí se aprecia el nombre de la obra y la clave con la que el programa la 

identifica. 

2.- Datos geométricos de grupos y plantas. 

Se muestra el número de grupo, plantas, cotas y nombres de los mismos referente 

al proyecto. 
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3. - Datos geométricos de columnas, muros de cortante y muros. 

Se describen los datos de las columnas, las cuales están nombradas por el prefijo 

"C" seguido del numero de la columna que la caracteriza. También se_indican el 

tipo de vinculación de cada columna. No hay análisis de muros ya que no se 

consideraron en el proyecto 

4. - Dimensiones, coeficientes de empotramiento y pandeo en cada planta. 

Se aprecian las dimensiones de las columnas expresadas er, metros así como sus 

coeficientes de empotramiento. 

6. -e- Normas consideradas. 

Se describen los reglamentos que se utilizan. 

7. -Acciones consideradas. 

Se ven las diferentes acciones de carga las cuales son: gravitatorias, de viento, de 

sismo y cargas especiales con su respectivo listado. 

8. - Combinaciones consideradas. 

Se muestran las diferentes combinaciones de calculo entre los teglamentos. 

9. - Materiales utilizados. 

Se hace referencia de los materiales utilizados en el diseño y sus características 

como pueden ser concretos y aceros. 
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l.DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURI'. 

Proyecto: diseño por sismo y viento 

Clave: sisvien 

2.DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTF.S 

Grupo NCMBRE DSL GRUPO Planta NCMBRE PLANTA Al tura j Cota 

2 AZOTEA 2 AZOTEA 3.00 3.20 

- 1 DESPhi.Ntc 1 DESPhl\NTE ' 1.001 0.20 

!  
O Cimentación ! - o .  BO 

3.DATOS GEOMETRICOS 03 COLUMNAS, MUROS DE CORTANTS Y MUROS 

3.1 Ccluanas 

G!: Grupo Inicial 
G,: Grupo Final 
l\NG: .'.ngulo de la columna en graóos sexagesiraales 

Datos de las columnas 

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación Exterior 1\n I p . n' ' . S· . .  unto tlJO 

Cl ( 0.00, 1.50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o 1  Centro 

C2 ( 0.00, �.50) 0-2 Sin ,incuiación exterior o.o ¡  Centro 

C3 ( 0.00, 5.50) 0-2 Sin vinculación exterior O.G 1  Centro 

C4 ( 1.20, 10.90) 0-2 Sin vinculación exterior o.o 1  Centro 

es ( 1.20, 9.50) 0-2 I Sin vincuiación exterior ¡ o . , i  Centro 
1 

C5 ( 0.00, 10. 90) 0-2 Sin vinculación exterior o.e 1  Centro 

' 
C7 1 1 6 . B O ,  9. 50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

CB ( 4.BO, 9.50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C9 1 4. 80, 10.90) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 
' 

ClO 1 6.00, 10.90) 0-2 Sin vinculación exter ior o.o I  Centro 



Datos de las columnas 

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación E:.,terior Ang. Punto Fijo 

Cll 1 7 .20, 10. 90) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C12 1 1.20, 10.20) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

Cl3 1 6.00, 9.50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C14 1 7 .20, 9.50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

Cl5 1 4.80, 10.20) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C16 1 8.10, l. 50) 0-2 Sin vinculación exterior a.o Centro 

C17 1 10.80, 10. 90) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C18 1 12.00, 10. 90) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 
. 

C19 1 13.20, 10. 90) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C20 ( 14.10, 1.50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C21 1 13.20, 9. 50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C22 ( 12 .00, 9. 50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C23 1 1 0 . 8 0 ,  9.50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C24 1 16.80, 10. 90) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C25 1 7 .20, 10.20) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C26 ( 10.80, 10.20) 0-2 Sin·vinculación exterior o.o Centro 

C27 ( 18.00, 9.50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C28 ( 18.00, 10. 90) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C29 1 1.20, l. 50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C30 1 2 .10, l. 50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C31 1 6.00, 1.50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C32 1 18.00, 5.50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C33 ( 7 .20, 1.50) ,0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 

C34 1 18.00, l. 50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 
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Datos de las columnas 
Referencia Coord(P.FijoJ GI- GF Vinculación E:-:terior Ang. ,?unto Fijo 
C35 ( 13.20, 10.20) 0-2 Sin vinculación exterior o.o ¡  Centro 

1 - C36 ( 12. 00, l. 50) 0-2 Sin vinculación exterior o .o 1  Centro 
1 

C37 ( 13.20, l. 50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o i  Centro 
C38 ( 16.80, 10.20) 0-2 jsin vinculación exterior o.o ¡  Centro 

1 

' C39 ( 6. 00, 5.50) 0-2 Sin vinculación exterior o .o 1  Centro 
, 

' 1 C40 ( 12.00, 5. 50) 0-2 Sin vinculación exterior o.o Centro 
1 

C41 ( 4.80, 1.50) 0-2 Sin vinculación exterior 1 Centro o.o ¡  

C42 ( 10.80, l. 50) 0-2 Sin .vinculación exterior o.o 
¡  Centro 
i 

!.DIMENSIONES, COEFICIENTE DE E.!.!POTR.I\MIENTO Y PANDEO EN CADA PLANTA 

Referencia Columna Planta Dimensiones Coefs. f.."'llpotramiento Coefs. Pandeo 
Cabeza Pie Pandeo X Pandeo Y 

Cl,C6,C28,C34,C2,C4, 2 0.20i:0.20 1.00 1.00 1.00 1.00 
C9,Cl0,C�l,Cl3,C14, 
C17,Cl8,Cl9,C21,C22, 
C23,C24,C27,C31,C36, 
C30,C33,C37,C41,C42, 
C29,C5,C7,C16,C20, 

C8,C12,Cl5,C25,C26, 

C35,C38 

1 0.20x0.20 1.00 1.00 1. o:, 1.00 
C3,C32,C39,C40 2 I  O. 30x0. 30 1.00 l. 00 i.e: l. 00 

l i o. 30:,0. 30 1 .00 l. 00 1.00 l. 00 

,. NOR.!.!AS CONSIDER.l,!lAS 

:ONCRETO ACI 318-95 
,. FOR!'J..DOS EN FRIO . . . • . . . • . . • .  AIS! 

,CEROS LA.!.!INADOS Y AR!'J'.DOS . . . .  AISC ASO 89 

.ACCIONES CO!füDERADAS 

. 1  GRAVITATORIAS 



NOMBRE DEL GRUPO c.v. CARG.l\S MUERTAS 

AZOTEA 0.04 0.33 

DESPLANTE 0.04 0.33 

7 .2  VIENTO 

Según Norma de Mé�ico) 

No se realiza análisis de los efectos de 2° orden 
Coeficientes de Cargas 

+Y.: 1.00 -X:1.00 

+�: 1.00 -Y:1.00 

Presión básica de diseño pO: 35.00 

Zona e1posición de ia construcción: B 
Facto: de presión Cp: 1 . 40  

ANCHOS DE BANDA 

Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X 

En todas las plantas 11.00 19 .20 

1 . 3  SIS!'.O 

;egún C:i:93 IMé:·:ico) 

lo se :ealiza anáiisis de los efectos de 2° orden 
cción sísmica segtn X 

.cción sís:nica secún Y 

'arte de carga vira a considerar: O. 50 

ona sisnica: B 

elig:osidad sism.:.ca medía o baja. 
rupo A !grado de seguriáad alto) 
ipo de terreno: Tipo II : Terreno intermedio 
riterio de armado a aplicar por ductilidad: Riesgo �oderado 

úmero de modos : 3 
actor de co:nportar..iento sísmico: 3 .00 

.4 CJTO.CARG.l\S ES?cCIALES 



---;--w_ .  .,._., ... ,.., f'""" ,J,J...JIUV J >,J..\,.JII..V 

NºCCE CONDICIQNES 

1 Peso propio 

2 Carga viva I 
' 

Fecha:ll/12í 

7. 6 LIS:AOO DE C�.RGAS 

CARGAS éSPECIALES INTRODUCIDAS (en Im, Tm / m y Tm / m2J 

GRUPO e.e .E .  !!PO VALOR COORDENADAS 

o ' Lineal 0.40 0.00, 1.50) ( 17. 95, 1.50) 
' 
1 Lineal O. 40 0.00, 1.55) (  0.00, 10.85) 

Lineal O. 40 O.OS, 10. 90) ( 1 .15,  10. 90) 

Lineal 0.40 1.15, 10. 90) ( 1.15, 9.50) 

Lineal O. 40 ( 1.15, 9. 50) ( -0.05, 9.50) 
Lineal 0 .40 (  18.00, 10. 95) ( 18.00, 1.50) 

1 Lineal 0 . 40  (  4 .  75, 10. 95) ( 4 .  75, 9. 50) 

1 Lineal O. 40 ( 4 .85, 9.50) ( 7 .15, 9. 50) 
l Lineal O. 40 ( 7 .15, 9.45) (  7 .15, 10. 90) 
1 Lineal O. 40 ( 7 .20, 10. 90) ( 4. 85, 10.90) 
l Lineal O. 40 ( 5. 95, 10. 90) ( 5. 95, l. 50) 
1 Lineal O. 40 ( 10.80, 10.90) ( 10.80, 9.50) 
1 Lineal 0.40 (  10.80, 9.50) ( 13.15, 9. 50) 
1 Lineal O. 40 ( 13.20, 9.50) ( 13.20, 10. 90) 

Lineal O. 40 ( 13.20, 10. 90) ( 10.80, 10.90) 

1 Lineal O. 40 ( 12.05, 10. 90) ( 12. 05, 1. 45) 
Lineal 0 .40 (  16. 80, 10. 90) ( 16.80, 9.45) 

1 Lineal O. 40 ( 16. 80, 9. 50) ( 17. 95, 9. 50) 

1 Lineal 0 .40 (  17. 95, 10. 85) ( is.ss, 10.85) 
Lineal 0.40 (  1.20, 10.25) ( 4 .75, 10.25) 

1 Lineal 0 .40  (  7.20 ,  10.20) ( 10.80, 10.20) 

Lineal 0.40 ( 13.25, 10.20) ( ló .80 , 10.20) 

. COMB�NACIONES CONSIDER.I\D.l\S 

ONCRETO : F.C! 318-95 

. FOR.>'1.i\DOS EN FRIO : Acciones Caracteristicas 

CEROS LF.MINADOS : Acciones Características 

ESPL.�ZA.�IENTOS : Acciones Características 

l\P. ChRG.4 TERRENO : Acciones Caracteristicas 

IMENS. DE VIGF.S CENTRADORAS : ACi 318-95 

QU!LiBRIO DE CIMENTACIONES : ACI 318-95 

.MATERIALES UTILIZADOS 

. l CONCRETOS 



Proyecto:diseño por sismo y viento 

9.2 ACEROS POR ELE.!1ENTO Y POS!CIOK 
9.2.l.ACEROS EN BARRI\S 

1 1 ¡;u:Msn:o CONCRETO PLANTAS F 1c G.ªl�IA C Kg/cm2 
! iosas f' c=250 Tod2s 250 ! i.00 
ICimen:a.ción f' c=250 todas 250 ¡ 1.00 
lcoluccnas y Muros de cortante f 'c=250 Todas 250 1 1.00 
'  1  
MU!"OS :1c;;250 Todas 250 1 1.00 

Fecha:111 

9.2.2.ACEROS EN PERrILES 

!�1001,:� POSICION ACSRO i,y GAY.MA S ¡ 
.. 

jKg/cm2 
1 

Columr.as y f'.ur:is de cortante Barras(Verticales) Grado 601 4200 
1 

1.00 Estribos(Horizontales) ?rada 60 4200 1.00 
Vigas Negativos(Superior) Grado 601 4200 1.00 Positivos(Inferior) Grado· 601 4200 1.00 Montaje(Superior) Grado 601 4200 l. 00 

1 Ternperatura(Lateral) ¡Grado 60i !200 1.00 
1  Sstribos ¡Grade 5Cj 4200 l. 00 

¡ ' ' 
1 1 

1 

r 
Punzonamienco Grado 601 4200 l .  00 Negativos(Superior} Graáo 601 4200 1.00 !  IPositivos(Inferior) Gracio se 1 �200 i.00 1  Nervios Nega:ivos Grade 60 i 4200 1.00 1 

¡Nervios Posicivos Graáo 60 4200 1.00 1  1  
1  

Losas de ci.r..e:-. ración Punzonamiento Grado 60 4200 1.00 Negativos(Superior) Grado 60 4200 l. 00 Positivos(inferior) Grado 60j 4200 l. 00 

T:?� ACLrt: ACERO LIM. EL.I\STICO,M0)J1.0 DS ELASTICIDr.D Kg/cm2 1 Kg/cm2 1 
Aceros !::macios e� :río A-36 1 25481 2089i0( 

! 25481 Aceros ::a.-:-.inaci::,� ASTM A 3€ 36 t:si j 2100080 
' 



SECCION DE COMBINACIONES DE CARGAS 

En esta sección se pueden ver las diferentes combinaciones de cargas, 

como pueden ser combinaciones entre el peso propio de los elementos , cargas 

vivas, acciones de viento, acciones de sismo y sobrecargas. 

Estas combinaciones de cargas, representad$ en formulas, serán 

utilizadas para los métodos de diseño y en donde predomina el método por 

resistencia, el cual requiere que las resistencias nominales calculadas, reducidas 

por los factores específicos de reducción d� resistencia, es decir, las resistencias 

de diseño, sean iguales o mayores que los efectos de carga especificados, o sea, 

por las resistencias requeridas, factorizados por coeficientes denominados 

factores de carga. 

Definiciones de carga: 

D. - Carga muerta. 

L. - Carga viva. 

W. - Carga de viento. 

E. - Carga por sismo. 

Los motivos por los cuales se usan estos factores de carga son los 

slquientes: 

La resistencia de los materiales o de los elementos puede ser menor que la 

esperada. 

Pueden ocurrir sobrecargas cuando las cargas muertas varían debido a 

variaciones de los tamaños de los elementos, variaciones en la densidad del 

material, alteraciones estructurales y no estructurales. 
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Las consecuencias de una falla pueden ser graves tales como el costo en 

cuanto tiempo perdido, el costo que implica reemplazar una estructura, 

perdidas humanas debido a un derrumbe, etc. 
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Combinaciones usadas en el cálculo 

- Co�in2::ones para Concreto: ACI 318-95 Co::bin2:iones para Equilibrio: ACI 318-95 Co:::bin2::cnes para Con::eto de Vigas Cencrador2s: ACI 318-95 
1 1 ' 1 Ir · · · · · '  Peso propio Carga viva Viento 1 Viento 2¡viento 31Viento ' !  
1
.\orore ae conrcnacion 

¡ : . ! . 4 0  -  '  
:. 7!.. 1.000 0.000 0.000 0.000¡ 0.000 º·ººº' 

L . •o .. 7L i. 400 0.000 0.000 0.000, o.oool 1  
L . :.. . -::  -  0.000¡ 

'  i  
1  

¡ ] . : . � [  -  -  '  '  -  
i.000 l. 700 0.000 o. 000, o.oool 0.000 

1  1 '  '  1 1  o.oool� º·ººº! i � . : . 4 D  -  . .  71 1 1.400 l. 700 0.000 0.000 1  
1 :,(•, 75 : : .  o-i. 71-'l. 1;;: i LOSO 0.000 i.275 0.000 0.000¡ 0.000, 
1  o .ooo i  '  O  -  ' . .  •n . 1· · .  T" 1.050 l.275 l.275 G.000 0.00:l 1 e ,  . ...  _ , -:: !r.' - ·  .iit1. \\_¡ 

'  ;  .  

!  7 - - '  -  -  ºl? 1 1.050 0.000 0.0001 · : .275 o.cool 0.000' I  . 0 . 7:, (  .. ,D",.7,.,·;1,7,._) 1 
!  o .0001 ! & 0 1 · , ·  1 � ·  1' 1 7 "'2 '  1.050 1.275 0.000 1.27: O . O O C I  ,  . .  · :i , _  . .  tr.1.  L T .  r. J 

' 
¡ e - ,. ,-.. . - , . ' 

1 1.050 0.000 o.oooi C.000 í .275 1  º ·ººº ¡ 1 , , 0 , 7:,  . . ,.r.!.  7LL. 7r.3 
' 1 i . 2'5 1  · . ,  O  7 ' "  lir' r · 7D) 1.050 l.275 0.000 C.000 0 .000: ,11. . .  :i , .i  . .  - ·  i,-_, •  

1  

1  º·ººº ' 1  1 :: .o .,s :: . ,o-1 .7�'l .7w4 1  1.050 0.000 0.000 0.000 l . 275, 

1 
1 o.oool . ,  o  r .. '9-1 1' · 7''') l .  050 , .21s ¡ 0.000 o.�oo 1.27: 

1
_ ¿ ,  •  �  1 . -:  .  1:-_. ri-: 

o.oooi l .300 1  1  :3.C.9>:.3w: 0.900 �  .00� º·º:ºI o.ooc 
'  1 :; , O ,  9:T .. 3W2 0.900 0.000 º·ººº !  : .30( 

..  l  0.00�. C , ' ) L O !  1 
'  

1  
'  iis.c.n-:.3r,3 0.900 0.000 º ·ººº I  C . O O C  :.3JO 0 .0001 

'  
1  o.oooi I ·  E  O  e)-· .... , 0.900 0.000 C.OOC 0.0)0 l. 300 J 1 · ' , ,  . .  ,w, 

0.000 ¡ !  .  !  1 .0 . 1:  :: .  4)-1. 71-:-:. i::l. ien i,(50 0.000 0.00[ O .C00 1  0 .000. 
!  i  

· · - o ,  . . .  .e-: 1' ' 7 .  ·-1¡ 1  LC50 :.275 c .oool C.OOC e . "i o .oo : .  !  • .  ,  �  _ , ::  · - ·  L- • .  :: •.  lL . v v v  

l , c  O - · ·  10-· 11 · ·  ¡  .. · T )  1  e  · · o l  '  l  . .. . .  1: _ , -::  - L .  � 1 .  :._.!.. l I  1.050 C .000 0.000 0.00( , L  ..  1  o .ooc· 
!  - - ·  · l  .  7- .1. 1,::.lEl) 1 .050 : .275 º·ººº I  e.cor o . c o l  o.ooc ·  ¡20 .0 .  1: • . .  D-, . .  L  ! .  

;  

l . .  O - · , ·  u-: 1' . i .  1E2) 1 1 e c · , 1  l l - ·  .  1: _ , l:  !. L-1. ! ! ,  1.050 0.300 º·ººº I e .cee . "º! o.ºº�_; 
. 

1,, o - ·  C.0:0¡ 
;  

: . ;)-: .?v: .  -  :::.1E2) l. :so . . ,. 1 º·ººº ' C-. 00: 0.00� I L . .  .  :  - · '-  ., 

I "  0 -, · ·n · 71,· 1--· ·,,¡  1. eso J.0001 0 .000 1 c.oor 0 r v: o.ooc : '- .!  • •  w  _ , -: :.r l  . .  l  . . .  - . !  .....  _  • '-' " '-  

1  
i  

'  

• 
-- 
s 
cñ 
.. 

G) 

> 
- e 
:::, 

- 
f 

- e: 

�  
as 

i 
- - .e 
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NoTbre de CQ��inación Peso propio Carga viva Viento 1 Viento 2iviento 3 Viento 4 
24 .O. 75 11 .  C- l. 71+ l. i::1.1E2) 1 1.050 i.275 0.000 1 0.000 º·ºººI º·ººº1 

1 c.oooj .  25.ü. 9[)" l.�: :: . m 0.900 0.000 0.000 0.000 0.000! 
1  

'  1  0.9001 o.oool 1  

26. e. 9tr i. 3::: .1::1 0.000 0.000 0.000 0.000; 
1  1  

27. C. 9D+ l. 3,:: .1E2 0.900 1  0.000 0.000 o.oooi 0.000 o.oooj 
'  2&. C. 9D+ l. 3,::. E2 1 0.900 1 0.000 o.oooi o.oool 0.000 0.000: 

Corob:"a:io�e, pa:a capacidad de carga del te,renc (WT): Acciones Caracte::sticas C�:"acione, para Desplazamientos: Acciones Carac,eristicas 
Cor."C:::a:ione: ?a:a Acero :iaminado: Acciones Carac:e:isticas 

Cor..b:�a:ione: ?2:a Acero fo!m2do en fríe: �::iones Caracteristicas 

1 · 

No:n:)re de :::J!):nación jPeso prcpiolcarga ri\'ajv:enrn l Viento 2 Vien:c 3jViento � 
1
1  S  .  

1  l.0001 c.oool o.o�ol 1  .  c::::ecarg= 0.000 0.000¡ 0.000 
2.s:::ecar;a 1 l .0001 !.oooj ú.000 0.000 o.oool 0.000 

1  i  c .ooo l  ! .ooo j  o.oool 3.S:j:ecarqc 7 Viento: 1 l.000 1  0.000 O.OOQ 
:  

1  1  i.0001 º·ººº ' o.ooo j 14.S:::l:ecar;c - rien:o: 1 : .ooo ! .000 0.000 
'  l.000 1  1  o.oool l.0001 o. )201 ú.ooo l  5. s:::ecar;a - \rienr.o2 
1 º ·ººº 1  :  

1 6 .  scorecarca - i'ieJto2 l.000 1  : .oooi 1  1  1  
'  C .000 º·º"I º ·ººº t  '  l. 000 1 
' 1 1 ' 

1 ' o.ooo l  1 .oi) �  .sccrecarce - ,·:e:1�c3 l.0001 C .000 C. 000 0.000 
1  

'  i s  s  ... ' i i. 000 :.ooo ü.000 0.000¡ 1  . :::ecar�c - v1en:c� � .00: 1  0.000 !  
'  :  l .000 1  c .oooi o .ooo l  '  j9.s�::ecar92 - Viento4 ! C.000 O.OJ2 1  1.000 
¡  1  

110.S::,::lreca:�c - Viento4l o.ooo l  1  l .  000 I l. 000 :.ooo 0.000 0.0021 
1  

j  1 · - o· . 1 .000 0.000 0.000 o.ooo l  c.ooc; 0.000 .!.�:�recar;: - _1smo1 ' 
! 

1. oca I l l r  c��rora--- - ��sm�1 1  : . '.)00 0.000 o.ooo ¡ 0. (, x 1 0.000 j  L . � � �  -- ! : :  v- . - 

' 
1 

J1' s-�ror,•-, - s;smo1 i 1 .000 1  C .000 º·ººº I  0.000¡ o. (ji� o.oooi J. w - - -- - - : -  v- - 1 
i ¡ 

l 1 t  s�Orora--= - Sismoi í i.000 1  : .oool 0 .000 º·ºººI O.C'J: 0 .000! ¡ - · · - - - - - , -  - · · -  
l  '  

c.ooo j  0.000! 0 .0001 1  •  í5. s::recar;:.: - s:srr:o2 1.000 C.CJ: º·ººº I  
1  ·  'ool !  'lE.s:::eca:;c - Sism�2 ' 1 . 000 ¡  0.000 º·ººº ! o .� : :  0.000 

- .  " 1  '  
1 ººº' '  

.  

¡ 1 1  t-�-o�---- - �· � C.100 C.000 º·ººº i  º-�=� O .OOOÍ • .  ,  __ ..,_._,.,c.::-:::. -lSr.10:. - ·  1  1  



No:nbre de co:ci:>inación Peso propiolcarga viva Viento 1 Viento 2 Viento 3 Vien:o 4 
18.Sobrecarga + Sismo2 l.0001 l. 000 0.000 0.000 0.000 0.000 

'  ' 



SECCION DE ARMADO DE VIGAS 

En esta sección se podrá apreciar las características del armado de vigas, 

como pueden ser el numero de marco, las dimensiones de la viga, el armado de 

las varillas, el armado de los estribos, etc. 

· Se podrán observar los armados de vigas de cimentación así como los 

armados en la planta de azotea. Para describir el aná l is is; de armados que viene 

representado en la memoria de cálculo, tomaremos de ejemplo al marco número 

uno, el cual nos indica que está en el grupo de plantas O, que está comprendido 

entre la columna 6 y columna 4, su longitud es de 1.20 m, la cimentación es de 

tipo rectangular, su sección o dimensión es de 60x60 cm, el armado de montaje 

está conformado por 4 varillas del número 5, el armado de piel está conformado 

por 1 varilla del número 4, el armado superior está conformado por 3 varillas del 

número 4 y por último son 14  estribos a cada 3 cm. 
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VDN"., UJ..:>�IIV ?-'U.I. ;}J.o:)ldU y Vl�JILU \.:>J..:>VJ.t:11/ 

Sis.ema de Unidades: M .K .S 
M.4TERIALES: 
CONCRETO: f'c=250 
ACERO: Grado 60 
M.�T:RIALES DE CIMENTAC!ON: 
CONCRETO: f'c=250 
AC�RO: Grado 60 

ARMAOO DE VIG.� 
jOBRl.: diseño por sismo y riente 
¡Ga.PL. No O Cimenta:ión --- PL. Igual 1 

ll-'..�.RCO �'UM.: l --- GRUPO o:; PL.�.NTAS: O 

3 .2 (0 .Bl  
-� .6 ( : .00 i  0 . 5 ( '. . 20 ;  

-3.8(;:; i .ic: 

i.19(:·:; : .10 )  I.GO!.: :ü.64 

SECCION S * n ;  60 X 60 
0.5 3 .2 (0 .39 )  3.! 6 .5  0 . 4  € . 5 ( 0 . l-  E .5 (G . 96 )  

- · -  0.9 1 .6 (0 .10)  -0.8 (0 .20 '  -0 .8 (0 .39 )  3 .5  ------- 3.9(,:; ! .10 )  
1 . 1 9  ------- BORDE .'.POYO: : . :'.9 (x= O. '.:l) 

0.7 6 .:  6 .5 6.5 6 .5 

: . 3  i . :  i. 5 i .s  1 .2 

-! .2  -1 .8 -2.4 -2.9 
•  •  e  

1 . 19  1 .19 1 .19 !  .  !  ....  

TRAMO Nº l. (•C6 - C4*) (:; 1.20 ) CIMENTAc!ON TIPO R 

.1,.�.SUP: 0 .6  3.2 3.2 3 .2 3.2 

.?\R.M. ,Nf: 
MOYlN:·.: 

CORTAN!.: 
TORSOR!:S: 

�JU-1.MONThJ::: 4f5(0.32�-l.72+0.32G=2.36) 

ARM.P!EL: í!4(0.20G-l.72+0.20C�2.12), lf4(0.20G+l.72+0.20G;2.í2) 

A.�.SUPERIOR: 314(0.20G01.72+0.20G;2.12) 

ESTRIBOS: lé,:2d3:.10. l (l .  32) 

1
V.'·RCO NUM · " --- GRUº" Jº 0LANI'<· O 1 --- rr , • l. • V - � .......... 

E .5  0 . 4  ! . 5 ( 0 . : ·  E .5 (0 .24 )  E .5 ( l . C3 '  

O.B O .B 0 . é (0 .0 4 )  -C .1 (0.0C' -0 . 4 (0 .89 )  - 0 . 4 ( 1 . : 0 )  O .B ( l . ! 1 1  

1 . 5  ------- 3.0,,:; 0.10 :  -3.3(:·:; 0 .10'  

0.5 9  ------- BQRD¡; .4POYO: 0 . 5 9 ( :,: ;  C .10 1  0 . 5 9 ( : : ;  1 .10 )  ;GO'.i.: :O.is 

0.2 é . �  6 .5  6 . 5  6 .5  

0 . 4  C .3  0 .4  0 .6  0.7 
-2 . 9  -2.l 1 . 4  l. 3 

0 .5 P  0.59 0.59 o. 59 

TR.'.MO Nº 

AR!',. SUP: 
.1,.lsM. INF: 
M�NT.: 

CORTP.NT.: 
TJRSORES: 

3.2 

•:; 1.20 )  CIMENTACION T:PO R 

3 .2 3.2 3.2 3 . 2  
SECCION B • j ;  60 X 6C 

0.3 3 . 2 (0 .39 )  

FL�Ci-iA== :.000 cm. {:,/9999999· 

3.?  (0.8 9  

ARM.MONTAJ::: 4 ! 5 (0.32G 01.46> > i  

ARM.P:E:: lls (0 .20G-1 .46»},  li4 (C .20G+l .46»),  :,qo.34»),  114 (0 .34»i  

ARM.SUPERIO�: 3 l 4 ( 0 . 2 0 � - l . 4 6 > > ;  

ESTRIBOS: 13x2eí:i:/O. l ( l .  30) 



- . - . - . - . , ... . ..  I''. " .. , 

AR!UNF: 0.4 6 .5  6 .5  6 .5  6 .5  6.5 0.2 6. 5(0.11)  6 .5 (0 . 96 )  6 .5 (1 .03 )  

MQ.1ENT.: 0 .8 0 . 9  0.8 o. 6 0 . 5  0.3 D . �  0 .9 (0 . iO )  -0.4 (0.20) -0.4 (0.24) -0. i (1 .20) 0 . 5 ( 1 . 1 6 )  

CORTANT.: ------- -l. 4 -1. J -1. 7 2 . 3  3.1 ------- 3.4(, := i .10) -3.1(:·:= 1 .10)  

TORSORES: ------- o.so 0.50 0.50 0.50 0.50 ------- 30:\Jc APOYO: o. 50 (x= o. :'.l) O.SO(:·:= 1 .10) AGOT.: 10. 6, 

AR�.MONTAJE: 4f5(<<1.78+1.46+0.32G=3.56) 
AR.�.PIEL: 114(<<:.66+0.31=2.00),  ll4 (<<1.66+C .34=2 .00 ) ,  :,( l<<C .3,-: .46+0.20G=2.00i ,  ,14(<<0.34+1.46+0.20G=2.00) 

ARM.SUPERIOR: 3f4(<<1.66+1.16+0.20G=3.32) 

ESTRIBOS: 12:·:2eí3:/0. i (1 .1 6 )  

IMARCO NUM.: 3 --- GRUPO DE PL!\NTAS: O 

3 .2 (0 .8 9 )  
6 .5 ( 1 .03 )  -0.3 (1 .00 )  0 .8 ( 1 . 20 )  -3.3 (;,:= 0.10) 

0.5:(:,= , .10 )  AG:):·.: 10.6' 

:!,ECH.L.= : . 000 en. (L/9999999) szcc.o: a•:: ;; 60 x 60 

C . 3  3 . 2 ( C . 3 9 )  6 . 5  c . ;  1 . s ¡ o . 1 1 1  6 .s to .2 q  
e.s C . f  : .u c . oq  -e.eto.cn; -e.uo.ss : 1 . 1  ------- 3 .0(z= 0.10 )  

0.51 ------- 3�R:: i'.POYO: C.51(:,= C . : : ¡  

CIViENTACIO� �I?C R 

3.2 3 . 2  3 .2  
6.5 6 . 5  6 .5  6 . 5  
0 .3  0 .5  0 .6  o. - 

- 2 . 9  -2.1 l .  ( l . '  C . : :  0.5: O.Si o. s. TORSOili:S: ------- 

TR.I\MO Nº 1 (*Cl7-Cl8•) (L= 1.20 )  AR.�.SUP: ------- 3 . 2  3 .2  

AR!UNF: 0 .2 

MOMENT.: 0 .4  
CORTANT.: ------- 

ARM.lt,ONTAJE: 4 ! 5 ( C .32G + , . 46» )  .;RM.PIEL: 1 H ( G .20G + l . 4 6 » ) ,  H4(0.20GT1.16,>),  i i é ( 0 . 3 ( » ,  :,;íC.3�») AR!tSUPERIOR: 31( (C.20G+, .46») ESTRIBOS: 13r2e¡3:/0.i(l .30) 

'  .  6. ó 6 .5  6 .S  6 .5 ' 
.  

6 . S { 0 . : 1 ¡  6 .5 ( 0 .96 )  6 .5 ( 1 .03 )  .  .  
" ·-  

c .  g  0.8 o. 6 0 . (  0 . 3  0 . ;  : . 0 (0 .10 )  -� .5 (0 .20 :  -0.5 (0 .2, )  -o.i (l.20 )  o. ( ( i . 1 6 )  

- l . 3  -1 .8 c .  ':  3.2 ------- 3. 6{:·:;; 1 . 1 0  -3.3(:,= : . 10 )  

0 'º 0.59 0.59 0.59 0.59 ------- 90,C h?OYO: c. :9 (x= G.10) O. 59 [x= l. iO) AGO:.: ,0.6( 

TRAMO Nº 2 (*Cl8-C:9•' tl= 1 .20 )  CIMENTACION �,?O R SECCc, E•r. = 60 X 60 :�ECHA= ..roe ce. (L/9999999) 

ARM.SUP: 0 .3  3 .2  3 .2 3.2 3 .2 3 .2 ------- 3 . 2 (0 .24 )  3 .2 ( 0 .81 )  

ARM.INF: O .!  

MOMEIIT.: 0.8 

CORTA.�T.: ------­ 

TORSORES: ------- 

.�.MONTAJE: HS ««. 78-l . 4 6+0. 32G•3. 56) 
.!\RM. PIEL: :H «c.. óó-0. 31=2. 00) , : 14 («l. 6é-0. 34=2. 00 ), :,; ««. 3;-:. 46+0. 22C.,;2. o: , : ¡4 («C. 3hi . 46+0. 20G< .00i 

AR.M.SUPERIOR: 3¡( 1'<:.6ó-i.4ó•c.20C�3.32J 

ESTRI90S: ,2;:2e!3:/0.: íl .16 

IM'·RCO N"" . ' --- GR'IDru o· o·.AJ,'�". o ,_,. u:·1,. ':i • v. .., . -· �--. 

' 

: . 3  ------· :.9(:,= 0.10: 

1 .25 ------- 30:C:: APOYO: :.25(,:= ('.;O¡ 

3 .2 (0.89 !  

6 .5 (l .G3 ¡  

-o. 9 r. .ec: :. - i: .10 :  

-3. 0 ,::= O. iO 

l.25[:·:= i.10) AGO:.: 10. U 

6. 5 (C, .2; J  

-0.?íü .S? i  

:i.ECll'.= é .000 e�. (�/�?99999) 

E. 5(0. lC 

: .O [C . 10 )  - C . 6 ( 0 . 2 '.  

szcc:c; B·:: = 60 x 60 
c.- 3 .2 (C . 3 9 )  

6. 5 

l. 6 

3 . 2  3 .2  3.2 3 .2  
'  .  

6 .:  6 .:  6 . :  c . :  

1. 2 1. ; 

' o 2. ( : . f  
-· - 

, . ,  

�=- 1 .25  1 .25 1 .2: 

TRAMO Nº 1 ('C24-C28•, u- :.20 ,  CIMEK7ACI0:1 ::?o R 

ARM.SUP: O .e  3.2 

ARY.. INF: O. ( 

MOMENT.: O .E  CORTANT.: TORSORES: ------- 

ARY..MONTAJE: (í:IC . 32G+l .72+0 .32G=2.36 )  

AR.M.PIEL: :i, I C .20G+l .72-C .20G=2.12) ,  i!(IC.20G•l.72·0.2:�=:.:: 

hlw..SUPSRIOR: 3l((ú.20G+i.72+C .20C�2.12) ESTRIBOS: 14: · :2r,;3:/0. l(l .3: '  



nanvv a,vn., ..: or..vrv uu r.u.'1.l,J.n.J. v 

TR.I\MO N' ('Cl2-Cl5*1 (L= 3. 601 CIMENTACION TIPO R S,CCION B*H = 60 X 60 FLECHA= C. 000 cm. (1/99999991 

ARM.SUP: 2.5 6 .5  6,5 6 .5  6.5 6 .5 1 . 7  6.5(0.831 6 .5 (3 .C,  

.I\R!UNr: 2 .5  6 .5  3 .2 3.2 3 .2 3.2 • 1 6 .5 (0 .59 ;  3 .2 (2 .2? 1  6 .5 (3 .26 1  L .  

MOMENT.: 4 . 9  3 .3  -2.5 -1 .8 -1 .5 -1. 9 2 .&  S .ó (0 .071 -3.2(0 .10 ;  -2 .8 (0 .831  -2 .2 (3 .501  3 .1 (3.  :3; 

CORTANT.: ------- -6 . 1  - 4 . 9  -3 .9  4 . 2  5.3 ------- 6.; {:,::: 3.501 -1.21:·:= 0 .:0 1  

TORSORES: ------- 0.34 0.34 0.34 o. 34 o. 3( ------- 90RD!: �.?OYO: 0.34(,:= 0.:01 0.3,(,:= 3. 501 AGOT.: lOJ; 

.I\R.M.INFERIOR: 3!4(0.20GT!.l0=1.301 ----- 314(1.10+0.?:�=l.30, 

ARM.MONTAJE: 414(0.26G+4.12+0.26C�4.6(1 ARM.PIEL : ll4 (0.20G+4 .12+0.20G=é .521 ,  ll4(0.20G+4.:2-0.20:�J.521 ARM.SUPER!OR: 413(0 .15Gt4 .12+0 .15G=4 .é2 1 ,  314 ( 3 .401  ESTRiBOS: ifü:2e l 3c/0. 07 ( l .231  ,  !;:2e!3c/0. 26 (i.  26), : i,:2el3c/O. Oi . : . 231 

¡MARCO NUM.: 6  --- GRUPO DE PLANTAS: O 
TR.l\.MO N' (*C2:-C26*1 (L= 3.60 )  CI!€KTACION TIPO R o:'.�C!Oi, B'li = so X 60 FLEC�}.= :.000 :: .. :�/99999991 .I\RM.SUP: 1 . 7  6 .5  6 . 5  6 .5  6 .5  E . :  1. -  6 .5 ( 0 . 34 )  é . 5 ( 2 . : ' .  
ARM.INF: l . 4  3 . 2  3 . 2  s , «  3.2 3 .2 i . :  6 . 5 ( 0 . 1 :  3 . 2 ( : . S O '  6 .5 (3 .50 1  

- : . ó  -2 .0  -2 .2 2 . é  : . ' 10 . 07 )  -2 .2 (0 .1'.  -2 . 1 1 � . , 7 ,  -2.2 (3 .50 )  2 . 0 : 3 . : 3  
-2 .é  3 . ,  4 . :  ------- :.<'.:·:= 3.501 -5.81,:= c . : : .  

0.2( 0 .24 0.2, ------- 30RD� .:.?oYO: 0.24(:,= c . :o ¡  C.24(: ·:• 3.50) AGOT.: 1c . , ;  

AR.M. INFERIOR: 314 (0 .  20G•l. io-i. 30) ----- 3!4 (1.10+0.,0�·1. 30' 
AR.M.MONTAJE: é!4 (0. 26G+é .12+0. 26C�L 64 I 

AR)(.P:EL: lí�(C.20G-4.12+0.20G=(.52), li4 (0.20GT4.:'.-0.20G•4.52 '  
hRM.SUPERIOR: 413(0 .i5GT4.12T0 .:5G=i.,2 1 ,  314 (3 .40 J  

ESTRIBOS: 18,:2el3c/0.07 ( ! .2 3 1 1  4::2el3c/0.26 (1.26) 1 :e::2e!3:/0.0i ':.231 

11'1ARCO NW.: 7 --- GRU?C �E PiJJG1S: O 

TR.I.MO N' (*C3:'-C38•) (�· 3 . 60 )  C!f::1:7ACION TIPO R ;cCC!OX s-s • so X 60 FLECP.:.• : .ooc ::::. ·�í9999999) 

MOMENT.: 2 . ó  -2 . 1  -i .9  

CORTA.�T.: ------- - ( . é  -3 . �  

TORSORES: ------- 0.24  0.2, 

AR�. SUP: : . 7 

AR.M. INí: i . :  

MOMENT.: 2 .B  
CORTANT.: ------­ 
TORSORES: ------- 

t . 5  �  :  é . :  6 .5 é . :  2 . :  E .s :0 .5·9¡ C .5 (2 .  -- ' ' · -  

3 .2  3 .2 3.: 1  -  t . :  2 . :  6 .5 (0 .3 ;  3 . 2 1 : . 5 ,  E .5 (3 .01 !  .. , 

-: . 8  - i . s  ·. e - 2 . é  3 . ;  � . �  3 . : (0 . 07 )  -2.2 ( O . : :  -2. 9 :� .  '  -3.2 (3 .50 )  : . 3 ( 3 . : 3  

-5 . 4  -4 .  3  -  e  4 . 9  6 .:  ------- i . :  (:·:• 3. 50) -s . s :» 0.:: 1  , . .  

0.34 0.3� C .3! o. 31 0.3� ------- BORO� •0.?0YO: o. 34 (x= : . :01 ' " "'= 3 .50) AGG:.: • r ' . 
� . ..)-: .. l • . .  ,  

AR!UNFSRIOR: 3lé (O .  20G+:. lü<. 30) ----- 3!4 ( 1 .10+0 .: :<•l. 3C 
AR.M.MONTAJE: 4¡4 (0 .26G•4 . 12+ú .26G•s .i4 )  

ARP..?:E;: íls(0 .20GT1.l2s0.20G•é .:2i ,  li4(0.20G·,.::-2.2c:�;.s2¡ 

ARM. suP2Ri0R: �:2 te.  í5GT, .12·0 .  15c�;. ;2 ¡ ,  314 ¡3. ;o¡ 

ESTR:BOS: :B::2e! 3:/0. 07 1! . 2 3 1 1  ,::2e i3c/0. 26 ( l. 2E: 1 : 0::2e' 3:/0. o; . : . '31 



LISTADO DE CUANTIFICACION DE VIGAS 

En esta sección podremos observar los volúmenes de acero a utilizar 

expresados en kilogramos. Los volúmenes vienen calculados por marcos y nos 

dice que tanto acero vamos a necesitar y de que tipo de varilla. 

Al final del análisis de cuantificación de vigas, viene una tabla de resumen 

en donde nos dice las cantidades totales de acero que Se van a necesitar en el 

proyecto. Por ejemplo, la tabla indica que en la cimentación se va a utilizar acero 

de grado 60, 2,768.80 kg de varilla número 3, 1 ,011.80 kg de varilla número 4, 

267.10 kg de varilla número 5 y en total se. utilizarán 4,047.70 kg de acero en la 

cimentación. 
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lvjKH: 01seno par sismo y viento 

jr,CHI>.: 12/11/iOOl 8 : 2 7 : 3 7  PM 
MAToRI/'1,,S: 
CONCRETO: f'c=250 
AC�RO: Grado 60 
!-'..��ERIALES D, C!MENTAC!ON: 
CJNCR;:TO: f'c=250 
A:oRO: Grado 60 

ITJPO A.NEG. A.POS. � .. MON. A.TEMP . .  �.EST. TOE:. 
Kg Kg f�g Kg K� Kc 

13 

Kg 

14 

Kg 

1 

15 ·;.�oNc. l 

Kg :.3 

¡en:. 
1 

len,. 
jCif'.. 
1 
¡CI!-'.. 
! C I V. .  

1  !Cit(. 
Ir-� 
1  \,_.¡, 

. 

6 . 0  , 3 . B  :. 3 . 1  
E . O  :.3 .&  :.3 .7 t . 6  , 7 . 2  -- , J  8 4 . 4  3 2 . 9  

: .Si2 

: . ó 4 &  

:. . 0 8 0  
:. . 0 8 0  

:. . 5 1 2  1  

10.5 14 .1  � . 648  

45.5 

45 .5  :.5�2 

17.9 22 .:  : .540 

:  .  j40 
1 7 . 9  2 2 . �  :..oso 

é5 . 5  

1 0 . j  1 4 . 7  : . 6 4 8  
1 7 . 9  2 2 . i  : . 5 4 0  

:  .  540 

1 7 . 9  2 2 . i  :..oso 

1 9 . B  4: .3  

95.7 

95.7 

é: . :  

es .s 

3 0 . 0  : : . 2  3 0 . 0  

2 1 .e , - �  2 1 .a 

2 S . B  2 : . &  2 5 . B  
S3 .ó ; 3 , é  53.6 

ss.s 

8 j . ó  :. , :. . 2  9 5 . 7  

2 1 . 8  ¡- . 8  2 7 . 8  
2 5 . 8  2 5 . B  2 5 . 6  
5 3 . ó  9 3 . 6  5 3 . 6  

3 0 . 0  : : . ,  3 0 . G  

( 0 . 8  4 . 2  

l  -  .  , ¿  

B . O  

B . O  

B .O  

6 . 6  71 .2 : :- .3  8 4 . 4  32 . 9  

4 . 2  
9 . 0  

8 . 0  

9 . 0  
9 . 0  

t . 9  

:., . 5 

:., . j 

22 . :  

22.1 

:2.1  

2 2 . 1  

:& .5  

9. 9 

9 . 9  

'  -  (j , .)  

l . 3  

s. g 

9 . 9  

20 . :.  

2 0.  í 

.. ' L v . _  ")  o  

7 . 8  

i . 8  

1  
.  ('. ' . 

'"'1rnentac1on 
,. !,_;..itco : 

'Y-00'. (CE<,) 
1  *!-'..'3.CO 2 
IV-002(C9-Cl0) 
1V-OC3(c:e-:1:, 

!C:'A1 M.',RCO 2 
!*!�ARCO 3 

i"-004(C:7-C18) 
1 \"-005 tcis-ci 9j 
1 
I TOTAL !i'IRCO 3 
'•!IJ!.RCO ? 
IV-OQ6(C2é<28) 

¡  ·f�:.Rco 5 
11·-007 (Cl2-Cíj) 

•!lj._�co E 

, V-008 (C25<26) 
•v..n.aco 7 
\"-009(C3:<38J 

*!é.:_:;_co s 
V-010(C2-C5) 

1"!(�CO 9 

IH,:.1 (CB<:.() ¡:If'.. 

: •v..n_�CO ic ! 

V-0'.2(C23-C21) !C!f'..  

:.:. . 7 :.2 .  6 

é: . 6  :.2: .8 

22 . :  ,, . �  

1  . •  

22 .9  

1 .  :>  �� .6 

J .648  

l. 512 

é .é9é 

�-�64 
-  � ...... 
1.. • •  1!. 1 

:. 188 i 

Q . , 7 2  

'. . 188 

:. s�� 

2 8 . é  3 . 6 0 0  

2 8 . :  :. .,40  
66 .4 

1 9 . 3  
3 . 6  

89 . 3 

1 9 . B 

2 2 . i  68 .( 

i 9 . 3  
2i. 4 

i 9 . 3  4 4 . é  

25 . 9  
2 4 . 3  

:3 2 . 3  :13.: 

r . 
. � . J  

::! ! 

�: .o  

254. 4 

:.:.:. o 

8� .6 

83 . é  

: i6 .6  

83 . 6  
:. : 7 . 2  

90 . 2  

� : . :  

-  -  ";.  . ...  

. ,.  .. ..  

:3t .O 
:.;- - 

6€.4 

4C . 8  

92 .2 

c ; , 4  

,S .O 

23:..6 

�- . 
. J . O  

103 . 0  
83.6 

i03 . 0  
90 . 2  

529 .8 

4 . 2  

7 . 8  

6. 6 
7 . 8  

9 . 4  

2 3.  2  

1 8 .B 

, . 4  

4 4 . 0  

SE . 3  

: , . e  

: E . 3  

.!O t: 

3 , . E  

:: .2 

3 . 6  

3 . �  

3. � 

' ,. 
1: • L 

5 . 5  

4 . 0  

í . 2  

7 . 5  
3 . -  

2 1 . :.  

l
·cn,. 
CIM. 

¡cm. 
1  

i • 
!C,f'.. 
1  
1  

¡CH�. 

I
Cif'..  
cix. 

l
c;f'.. 

CI�'.. 
lciv.' 
1  

: 'M.,RCO i: 

·v-0:.3(C7-C27) 
·  ,:,_;Reo 12 

·,-Cl4 (C: <30) 
v-o; 5 (C30<si) 

'V-016 (Cé :.-el 6) 
'V-017 (ClE-C\2) 
LV-018 (C12-C20) 
1,-019 (C20-C34J 

:JI.l\L M.i'.'lCO 12 
"!1_n.RCO 13 

V-020 (C:.-C3) 
•¡·-021 (C3-C2) 

,·-022 (C2-�6) 

;o':'!l1 tt�!!...�C:O :3 



U,11UV, n , 1 V J ,  r..nv1,, n • .  U  .  ..il.'H, n , 1J J .l ,  .1.V.1.Cll.l ,., 1'"1 'li.J 1,\...VIO\,, 

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg 

*Ksil.CO 14 
i'-023(C5-C4) CIM. 2 .8  9 . 1  9 .7 
*rA�:o is 

V-021(C8-C9) CIM. 2 . 8  9 . 1  9 .7 
*KL_i¡CQ 16 
V-C25(C31-C39) CIM. 7 .8  0.6  36.0 
V-02ó(C39-Cl3) C!M. 4 . 0  
TO�AL M.I\RCO 16 11.8 , 3 . 6  36.0 
*M.1\.il.CO 17 
V-02í(C14-C11) C!M. 2 .8  9 . 1  9 .7  

4 . 6  47 . 2  73 .(  :�.l 21 .3  

4 . 6  47.2 73 .,  :'. . í  21 .3  

19.2 92.2 198.8 : : : . 9  86 .9 
92.2 9€.2 ,:.2 4 . 0  

19.2 184 . 4  295 .0 2:; .1  90.9 

1 . 6  47 .2 73 .!  = - · '  21 . 3  

:. 720 

(. 720 

., 348 

:.348 

3.096 

:. 720 
. 'M.'3.CO 18 
jV-C2�(C23-Cl7) 
1•v..r.,:o 19 
lv-C2?(C36-C40) 
'V-C3G(C40-C22) 
TO:.:.:. MARCO 19 
•M.:_:;,:o 20 
V-C3: (C21-Cl9) 
*K�,:o zr 

V-C·32 (C7-C24) 

CH{. 

CIM. 
crv.. 

C!f'.. 

Cl!I.. 

2 .8  

7 .8  
4 . 0  

11 .  8 

2 . 8  

2 . 8  

o  '  
, -  l  

4 4 .  2  

9 . 1  

9 . 1  

9. 7 

36.0 

36.0 

9 . 7  

9 . 7  

l  '  
" o  

19.2 

19 . 2  

4 . 6  

4 . 6  

41 .2  7 3 . �  

92.2 199 .4 
92.2 96 .2  

184 . 4  295 .6 

47 .2 73 . ?  

::: .9  

:: .2 
'\ I" !  •  

-  •  -c  ,  !  

21. 3 

67 "'5 

4 .  é, 

91. 5 

21 .  3 

:  .  720 

: .546 
:.548 

3 .096 

'.. 720 

: . 720 

2305.6 367º.7 2,:- . 1  919 .6 242.S 3: .856 

*!E,CO 22 

¡V-C33 (C34-C32) ci«. 

¡V-ú3é(C32-C27) C!"'.. 
!V-C35(C27-C28) ¡crv.. 
1- 0 - -· -  l1!'RCO ?º 
l�U:·:-:' / . -L • •  1  
I  
ro:.-..., cinentacion t 

' 1 

7 . 5  
3 .7  

11.2 
128.5 

3�. 6 

:l .2  

'  '  • •  o  

28 . 3  
28 .0 

56.3 

542. 9 

16 .8 
4 .  4  

23.2 
229.4  

92.2 
94 . 1 

45. O 

231. 6 

i81 . �  

141. 7 

4 8 . 6  
37!.7 

::: .O  " 1  OO • .  

19 .3  

3. E 

89 .3  

: .548 
28 . 0  : .440 

:.612 
28 .0 3 .600 

DES:. 3.2 3 .8  3.2 
DESC. : . E  

3 .2  4 . 4  3.2 

9 .8 í:.8 :: .8  

24 . 6  38.2 ,; ? 

2 .084 

O.OB� 

C,.22� 

2.iSó 

0.228 

1). 076 

C.078 
C.156 

2.078 
: . 078 
: .15€ 

: .084 

: .228 

: .078 
], 078 

3 . :  

3 . :  

5 .9  

'  o  ) . ,  

5 . 9  

"  '  

-  -i  ,  !  

.  .  '  
-- . .) 

: : . 3  

: ; . 1  

,  o  '  _ ., .  e  

·,o • 
.... ,. , -;  

·.: Q 

30 .0 

15 .8 

19 .6 
i0.4 

30.0 

9 . 8  

9 .8  

9 .8  
9 .8  

!9 .6  

24 . 6  3f . 3  : � . 3  

9 . 8  
9 .8  

1 9 . 6  

2 4 . 6  38 .3 3 : . 3  

9 .8  2C.O : : . o  

9.8 lC . 4  : : . �  

i9 . 6  3C.é 3 : . 4  

5 . 9  

l. 9 

3 .5 

3 .5 

5 .9 

5 .9  

4 . 5  

5 . 9  

4 . 5  

4 . 5  

3 . 9  

6 . 5  

€ . 5  

é . S  

2 . 3  

2 . 5  

0 . 6  

� . s  

3 .9  
O .ó  

4 . 5  

2 .2 i . 9  

2 .i  

2 .7  

2 .6  

DSSC. 

DESC. 

DSSC. 

1nosr 1 ..,.,\.,, 

l 
DESC. 

1 

1 
¡o::sc. 

I
Drs:. 

DESC. 
1 
1 
' 
DESC. 
D2SC. 

¡ * � l t "' "' O '  1  :\..., .. 

¡v-2Cl(C6-C4) 
1  7M.�_;:o 2 

¡v-:c21c,-e1oi 
jV-Z�3 (ClO-C:l) 
j T0:."-1 l'JJ\CO 2 

j '!�=3.CO 3 

¡v-2:,; (Cl7-Cl8) 
i V- 225 (C18-Cl 9) I TO:.:.:, MARCO 3 
¡ 'M.'3.CO 4 

IV·20ó(C24-C28J 
·11_�,:o 5 

l
r-2:i (Cl2-Cl5) 
•r.:.�co 6 

11'·208 (C25-C26) 
*t'..'3CO 7 

l··_;.,o (C<',-C3R) 't _,.. _. .... ,., . 

'¡ +v_:_;:o s 

I
V· ::O (C2-C5) 

\ 7!·�:_;20 9 

l
i'-:::(C8-Cl3) 
V-'.:2 (Cl3-Cl4) 

I  TO:�.:. !'.ARCO 9 



Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg m3 

*MARCO 10 

V-213(C23-C22) DESC. 3 .2 3 .8  3 .2 9 . 8  20.0 20.G 0.078 

V-214 {C22-C21) DESC. 0 .6  9 . 8  10.4 lC.1 0.078 

TOTAL M.I\RCO 10 3 .2  4 . 4  3.2 19 . 6  30.4 30., 0.156 

*MARCO 11 

V-215(C7-C27) DESC. l. 9 2 .2  1 . 9  9 . 8  15.8 1�. � C.084 

*M.I\RCO 12 

V-216{C3-C39) DESC. 1 4 . 1  46. 7 21 .0 37.5 119.3 31 ; 56.5 25. 3 0.861 

V-217 (C39-C40) DESC. i0.8 61. 6 ,7.2 37.5 127. l 3! .:  64. 3 25. 3 C.840 

V-218(C40-C32) DESC. 1 - 37.5 40.8 37. � 3 .3  0.861 . . ,  

TOTAL M.I\RCO 12 28.2 106.3 38.2 112. 5 287.2 112 .: 124.1 50.6 ,.562 

*M.I\RCO 13 

V-219{Cl-C29) DESC. 5.5 8 . 1  9 .8 23 .4  1: .3  6 . 1  G.078 

V-220{C29-C30) DESC. l. 8 0 . 4  '  o  9 . 1  ? . l  0.054 o . ,  

V-221 {C30-C41) DESC. 2 . 8  1 4 . 7  7 . 1  20.0 4 4 . 6  1  '  '  C.162 . ':: .  o  

V-222{C41-C31) DESC. o. 6 9.8 10. 4 10 .4  0.072 

V-223(C3i-C33) DC:SC. 2 . :  o. 6 9 .8 12 . 9  !2. g e. 072 

V-224{C33-Ci6) DESC. 0 . 4  6 . 9  7 . 3  -  .  3  �  .054 

V-225(CHaC42) DESC. 2 . &  1 . 4  �0.5 20.0 34 .7 
,, - 

: . i62 J�. 

V-226{C42-C36) DESC. 0 . 6  9 .8 · 10. 4 !C.� ,.072 

V-227{C36-C37) DESC. 2 . 6  o .a 9. 6 13.2 :3.2 :.072 

V-228(C31-C20) DESC. ' o 6 .9  ,  e  C.054 O . ,  c  . .  

V-229{C20-C34) DESC. i .2  5.8 25.8 32.8 3�.8 C .240 

TOTAL M.I\RCO 13 13. • 30.8 25.7 135.5 205. 7 197. é 8 . 1  : .092 

*M.I\RCO 14 
V-230{Cl-C3) DESC. 7 . é :3 .2  7 . 5  26 .3 54 .6 48 . 3  6 .3 0.24E 

V-231{C3-C2) DESC. . ' 2 . i  8 . 4  26 .3 38 ., 3( .o 8 . 4  0 .240 i ,  �  

V-232 {C2-Có) DESC. 0 . 4  11. 5 11. 9 1: . 9  0.090 

TOTAL M.�RCO i4 s . :  i5 .  7 15 . 9  64 . 1  104 .9 90.2 14 . 7  0.576 

*M.I\RCO 15 
V-233(C5-Cl2) DESC. _ , ,  2 . 3  3 .9  5 .2 12 .6 > ; -  o  e•. oie . .  ,  ,. , 

V-234(C12-C4) DESC. 0.2 5.2 5. 4 C .048 
TOTA.L M.;Rco l s ! .2  2 .5  3 . 9  10.4 18 .0 1 � . :  .  3. 9 '. .096 

*M.I\RCO 16 
V-235(CS-Cl5) DESC. 1 . 2  2 . 4  3 .9  5.2 12.7 � . �  3 .9  0.048 
V-236(Cl5-C9) DESC. 0.2 5 .2 5 ., : . 4  �.048 

TOTF.L M!>.RCO 16 l .  2  2 . 6  3 . 9  10. 4 18.l l � . 2  -  o  2. 096 O . ,  

*M.�RCO 17 

V-237(C31-C39) DESC. 10 . 3  2' .8 9 . ,  28 .8 73.3 3� .2  35.i J . 492  

V-238{C39-C13) DESC. 3 . é  7 . 5  28 .8 39.9 2!: .  8 i . . :  Q .492 

TOTAL f!.AACO 17 1 3 . 9  32.3 9. \ 57. 6 113.2 6-. O 46 .2  J . 98! 
*M.�RCO is 
V-239 (Cl4-C25) DESC. 1 ' 2 . 5  -  o  5 .2 12.6 � . 9  3 . º  0 .048 _ _  ,  

J . ,  

V-240{C2�-Cll) DESC. 0.2 5 .2 5.4 
- · .  

G . 0,8 
TOTAL M.�RC 18 l . 2  2 .7  3 .9  10.4 18.2 1 -: . ,)  3 . 9  o .  096 
*M.I\RCO 19 
V-241 iC23-C26) DESC. 1 .2 o  -  

3 . 9  5 .2 12.8 5 . 9  3 . 9  C .048 ! . J  

I  
V-242 (C2é-C17) DESC. 0 .2 5 .2 5 .4 .... -: C .048 

¡  TOT.1\1 M.�RCO 19 1 - 2 . 7  '  e  10.4 10 .2 3 . 9  0 .096 - · '  
J . ,  -": . .) 

*l-'ARCO 2C 
l,-2431C3é-C40) DESC. 1C . �  2( .  8 9 . �  28 .8 73 .5  3� .  �  35 .3 o. 492 

IV-244(C40<22) IDESC. c , t 7 . 5  28 .8 39 .9 2 \ . 8  1 1 . l  o. 492 

I TOT.1\1 M.'.RC� 20 1 4 . :  32.3 9 . 4  57. 6 113. 4 e - 46 . \ 0 . 984 .  '  



11t'V l\,NU,, l\,ru�. l\,MUN. h.'flliP. A.��1'. TOTAL 13 14 15 V.CONC. 
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg �3 

·�-',RCO 21 
V-245(C21-C35) DESC. i.2 • 2 . 4  3 . 9  5.2 12.7 8.8 ' o C.048 J . ,  

V-246(C35-Cl9) DSSC. 0 .2 5.2 5. 4 5.4 C.048 
TOTAL M.'JlCO 21 1 .2 2 .6  3 . 9  10.4 18.1 14.2 3.9 C.096 
•M.h.RCO 22 
V-247 (C7-C38) n::sc. 1.2 2 .3  3 . 9  5.2 12 .6 8. 7 3 . 9  :.o4e 
V-24B(C38-C24) n::sc. 0.2 5.2 5. 4 5. 4 ú.048 
TOTAL MARCO 22 1 .2 2 .5  3 . 9  10.4 18.0 14. l 3 . 9  0.09E 
'M.'JlCO 23 
V-249(C34-C32) DESC. 7 . 8  13.2 7 . 5  26 .3 54.8 48 . 3  6 . 5  C .246 

V-250(C32-C27) DESC. l. 6 2 . 1  8 . 4  26. 3 38.4 30.0 8 . 4  J.240 1  
V-25:(C27-C28) D:'.SC. o.' L5 u. 9 n.s  '.  .090 i 

TOT1'.L l-1..'.RCO 23 9. 4 15. 7 15. 9 64 .1  105.1 90.2 H . 9  '. .576 

1  TOTPl AZOTEA 113.9 297.4 180. 4 745.2 1336.9 989.7 296 .. 6 50. E �. 99� 

TOT.1\;. OBRA 2(2.4 770. 7 723. 3 229. 4 3050.8 so16.6 3506., :216., 293 .4 ;; .sso 

-  A . N EG . :  .1,.:raado negativos 

- 1'..POS.: A..'1í1ado positivos 
- A.MON.: .L.rrr.ado rr.on:aje 
- A.TEMP.: .l\!:maác por temperatura 

- A.EST. :  A=mado estribos 



'· 

Ll�ifil.N UL LUliNll!lLALlUN UL Vll,A!:, 

OBR?.: diseño por sismo y viento 

FECHA: 12/11/2001 8 :27 : 37  PM 

MAE!UALES: 

CONCiIBTO: :'c=250 

ACE;o: Grado 60 

�.ATERIALES DE CIMENTACION: 

CONCRETO: f'c=250 

ACEi<O: Grado 60 

RESú:€N DE CUANTI21CACION (+10%) 

'.'IPO .'.CERO !3 f4 ¡5 TOTAL 

Kg Kg Kg Kg 

Cir:-:enraciór. Grado óO 2768.8 1011.8 267.1 4047.7 

AZOíF..� G:ado 60 1088.7 326. 3 55. i 1470. 6 

TOT.l\L OBR.'. 3857.5 1338.0 322.7 5518.3 



LISTADO DE LOSAS RECTANGULARES 

En esta sección se verán las características y análisis de las losas 

rectangulares que confonnan la planta de azotea y que en este caso es una losa 

maciza; predomina la información de dirección de la losa, peralte de la losa, 

momentos, cantidades de refuerzo y armado de refuerzo. 

Para comprender mejor esto, tomara como ejempl<r.a la losa numero 2 de la 

planta de azotea, en donde el análisis en la dirección X expresa que tiene un 

peralte de 0.12 m., los momentos están representados en Ton m, las cantidades 

de refuerzo vienen representan en cm'. ,Por último nos dice que el annado 

superior izquierdo, el inferior centro y superior derecho .deben de tener varillas del 

número 3 a cada 15 cm. 
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?eralte en metros 
Mo:7ientos en mr·n/m 

CuaJ:ías en cm2/m 
Diaietro cie barra en mm 

Se?a:acién en cm 
DESPLMTE 

(No hay lesas rectangulares) 
AZOTEA 

1 

V.omentos fcantidades áe refue:! }:.:.ado de refuerzo 
LcsalDi:. 1 Cenr:cl ' Pe:alte Izq. Centro De:. Izq. De:. :sup. i:, . ¡ rnf .  Centro Sup. Der. 

1 • 

�2 I X 0.12 0.53 0.13 o . ; ? I  2 .32 O.SS 
2 ., !3c/l: 1 !3c/15 l3c/15 . l J ¡  

1  y 0.69 0.10 c. 3: 1 2 . 9 9  o. 45 l . 33 1  13c/i: ¡ !3c/15 !3c/15 
O. EO 1------ 1 

1 . •, 
x 0.12 ------ 0.06 0.26 1 - - = � � � :  

------ l3c/l5 l3c/l5 U- 

v 0.89 0.10 0 .,3 i3c/l: i !3c/15 ------ . ------, 3.86 1  .  
1  0.12 ¡  1  

1  '  
113 X o. 49 0.14 o - i 1  ?  ,  .  1  O.El 13c/!: ' !3c/15 l3c/15 

1 . :: 1 - . _1 2 . 36 :  
1  0.69 '  f3c/�: !3c/15 !3c/15 y 

1 
O.ii e.o_ 2.98 o .o 1 .36 ¡  

1  

. .  

1  Y.  1  0.12 0.60 0.06 ------1 2.62 0.26 ______ ¡ !3c/:: i l3c/15 ------ ..i': 

1 
1 ' 

1 
v 0.88 0 .11 3.82 o .o 1------ . !3c/1: !3c/15 1 . ------1 ------ 

' 
¡ 

' 1 0 .93 1  1  2 .89 j  l1s X 0 .12 0.21 o. 48 O. f"'l I 2 .07 1 13c/l:, !3c/15 l3c/15 1 
'  V 0.61 o. ,2 ú. -J I 2 .66 ¡  .  8) 3.0( · i3c/:: !3c/15 13c/15 

1 ¡ 
. l.  - i  

¡  '  

1- • 1 1 
1 

' 1 
1 

X : .12 0.65 0.33 o ,, , 2.82 l .  ;2 2.82 De/:: 1 l3c/15 
1 

l3c/15 ¡�t 

1 
v i 0.71 0 .34 o.;o 3.07 1 . 4 S  1  2 . 1 �  !3c/::: 1  Dc/15 l3c/15 

1 1 
i ú.12 1  1  �¡ 1 

X 0.67 o. 48 0.:2 ! . 8 9  2.c- 0:96 De/:: 1 !3c/15 l3c/15 
1 t o. 64 o. 41 o -,, 2.78 1; 3.02 ,3c/_: ¡  í3c/15 l3c/15 . . ' l.  1  
1  

'  
1  

LB 1 X 
1 0.12 0.20 o. 37 0 .'0 1  0.85 l. 60 

1 
3.05,¡ l3c/::, 

1 

13c/15 l3c/15 1  
1  

V 

1  0.65 o. 57 O . ó : '  2 .8 4 1  2 .48  1  2 . €5 1  !3c/l: 13c/15 13c/15 
i 1 

,:9 i x C . 12 1  0 .68 0.23 o. ,o 2 . 9 , 1  .  e, ! 2.9g 3r / 1 :  1  '3c/15 13c/15 1 - . - 1 ..,, _.,. 

1 1 v 0 .51 o. ,2 Q : 0 1  2 . 2 1 1  ! .B�  2.98 3c/:: Dc/15 !3c/15 1 
' 1 

;:�;I �:�� 1  
::e x 1 � . 12 1  0.70 o. 51 o . : :  0.6€ 3c/,: 3c/15 l3c/15 

I y 1 o. 49 0.57 o.s: 2.78 3c/:: 1 3c/15 13c/l5 
1 



CUANTIFICACION DE SUPERFICIES Y VOLUMEN ES 

En esta sección se apreciarán las superficies y volúmenes de ccncreto a 

utilizarse en las losas, vigas, zunchos y muros. Se hace un análisis por plantas y al 

final un análisis total de todo el conjunto. 

En el resumen total de obra, se puede apreciar que la superficie total de 

losas macizas es de 142. 96 m2; la superficie en planta de:vigas, zunchos y muros 

es de 70.57 m'; la superficie lateral de vigas, zunchos y muros es de 141.32 m2. 

Se ccncluye al final que el concreto total en vigas es de 44.86 m' y el 

concreto en losas macizas es de 17. 16 m'. 

26 



¡ - - · - · · - ·  --·---w• �� v v � � n � .u  ...  .1..c...:, r VULUl"l.t:.,N.t:.,::, 

OBRA: diseño por sismo y viento 

Grupo de Plantas Número O :  Cimentación 
Número Plantas Iguales: 1 

Superficie Total :  4 9 . 6 8  m2 
Superficie Total Losas:  0 . 0 0  m2 
Superficie en Planta de Vigas, zunchos y muros: 4 7 . 8 0  m2 
Superficie Lateral de Vigas, zunchos y muros: 9 5 . 0 4  m2 

Concreto Total en Vigas :  
Vigas: 

3 5 . 8 6  m3 
3 5 . 8 6  m3 

Grupo de Plantas Número 1 :  DESPLANTE 
Número Plantas Iguales:  1  

Superficie Total:  1 . 8 8  m2 
Superficie Total Losas:  0 . 0 0  m2 
Superficie en Planta de Vigas, zunchos y muros: 0 . 0 0  m2 

Concreto Total en Vigas:  0 . 0 0  m3 

Grupo de Plantas Número 2 :  AZOTEA 
Número Plantas Iguales:  l  

Superficie Total :  1 6 7 . 6 1  m2 
Superficie Total Losas :  1 4 2 . 9 6  m2 

Losas Macizas:  1 4 2 . 9 6  m2 
Superficie en Planta de Vigas, zunchos y muros: 2 2 . 7 7  m2 
Superficie Lateral de Vigas, zunchos y muros: 4 6 . 2 8  m2 

Concreto Total en Vigas:  9 . 0 0  m3 
Vigas :  9 . 0 0  m3 

Concreto en Losas Macizas :  1 7 . 1 6  m3 
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ffl 
(.) 

1 
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RESUMEN TOTAL OBRA 

Superficie Total:  2 1 9 . 1 7  m2 

Superficie Total Losas: 1 4 2 . 9 6  m2 
Losas Macizas :  1 4 2 . 9 6  m2 

Superficie en Planta de Vigas, zunchos y muros: 7 0 . 5 7  m2 
Superficie Lateral de Vigas, zunchos y muros: 1 4 1 . 3 2  m� 

Concreto Total en Vigas: 4 4 . 8 6  m3 

Vigas: 4 4 . 8 6  m3 
Concreto en Losas Macizas :  1 7 . 1 6  m3 



SECCIÓN DE CANTIDADES DE OBRA 

En este apartado se verán las cantidades de obra de cimbra, concretos y 

acero referente a las vigas, columnas y losas. Se hace primeramente un análisis 

por planta y al final un global total de obra. Las cantidades de obra vienen 

representadas en sus respectivas unidades; la cimbra viene representada en 

superficie (m2); el concreto viene representado en volumen (m3) y el acero viene 

representado en kg. El total de cimbra es de 481.45 ·m2, el volumen total de 

concreto es de 68.58 m3 y el total de acero es de 9914 Kg. 
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Cimentación- Superficie total:  4 9 . 6 8  m2 

Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) Acero (Kg) 

Vigas 4 7 . 8 0  3 5 . 8 6  4 0 4 3  
Cimbra lateral 9 5 . 0 4  

TOTAL 1 4 2 . 8 4  3 5 . 8 6  4043  

Indices (por m2) 2 . 8 7 5  0 . 7 2 2  8 1 .  38 

r  

DESPLANTE- Superficie total :  1 , 8 8  m2 

Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) Acero (Kg) 

Columnas (Sup. Cimbra) 2 8 . 0 0  l .  52 932 

TOTAL 2 8 . 0 0  l .  52 932 
,· 

'· 

Indices (por m2) 1 4 . 8 9 4  0 . 8 0 9  4 9 5 . 7 4  

AZOTEA- Superficie total :  1 6 7 . 6 1  m2 

Elemento Superficie (m2)  Volumen (m3) Acero (Kg) 

Losas 1 4 2 . 9 6  . 1 7 .  1 6  2326  
Vigas 2 2 . 7 7  9 . 0 0  1 4 6 9  

Cimbra lateral 4 6 . 2 8  
Columnas (Sup. Cimbra) 9 8 . 6 0  5 . 0 4  1 1 4 4  

TOTAL 3 1 0 . 6 1  3 1 . 2 0  4 9 3 9  

Indices (por m2) 1 . 8 5 3  0 . 1 8 6  2 9 .  4  7  

TOTAL OBRA- Superficie total :  2 1 9 . 1 7  m2 

Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) Acero (Kg) 

Losas 1 4 2 . 9 6  1 7 . 1 6  2 3 2 6  
Vigas 7 0 . 5 7  4 4 . 8 6  5512 

Cimbra lateral 1 4 1 . 3 2  

PAni nn 1 



Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) Acero (Kg) 

Columnas (Sup.  Cimbra) 1 2 6 . 6 0  6 . 5 6  2 0 7 6  

TOTAL 4 8 1 . 4 5  6 8 . 5 8  9914 

Indices (por m2) 2 . 1 9 7  0 . 3 1 3  4 5 . 2 3  
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LISTADO DE MATERIALES ARMADO DE COLUMNAS Y MUROS DE 

CORTANTE 

En esta sección se apreciarán las características de los materiales a 

emplearse y análisis del armado de las columnas en donde se contemplan las 

dimensiones. el tramo, el armado de las varillas, estribos y esfuerzos crlticos. En 

lo que respecta a muros de cortante, no hay análisis, ya que en el proyecto no se 

manejaron muros de carga, sino que simulamos la ·carga en las vigas de 

cimentación. 

Para comprender mejor el análisis eje resultados tenemos que el concreto 

que se va a utilizar en columnas en todas las plantas es de 250 kg/cm'; el acero 

que se utilizara será de grado 60 y de resistencia 4200 kg/cm'. 

Analizaremos la columna C 1 en donde la memoria describe que sus 

dimensiones son de 0.20x0.20 cm.; el tramo de la columna émpieza en la cota 

0.20 m. y termina en la cota 2.78 m.; el armado contiene 4 varillas del numero 4; 

los estribos con armados con la varilla numero 3 y van colocados a cada 20 cm.; la 

altura del tramo de columna sin arriostramiento es de 3.58 rn.: la altura del tramo 

de columna de pandeo en dirección x es de 3.58 m.; la altura del tramo de. 

columna de pandeo en dirección y es de 3.58 m.; se describen esfuerzos críticos 

correspondientes a la peor combinación que produce los mayores esfuerzos y/o 

deformaciones, incluye amplificación de esfuerzos debidos a los efectos de 

segundo orden y excentricidad adicional por pandeo. 
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i,,.;.,,u_;;; VIJ-\.., v �V.O. V J \-11 v 

�ISTt.DO DE MATER!P1ES 

: . : CONCRSTOS 
lcLEMENTO CONCRETO PLANTAS r•c 'ªMMII e 

i Kg/crr.2; 
1 

!columnas y Muros de cortante f' c;250 ITodas 1 250 l. 00 
' 1 h,oaas 1 ¡Muros f' c;250 250 : .oo 

1  

- 

: . :  hCc�OS ?OR ELE:.'IENTO Y ?CSiCION 
:.:.:.A:�ROS EN BARR!'.S 

'2i.Et€NTO POSICION .. .;CERO ' : y  GAMMJ>. s 

¡ 
.�g/cm2 
' 

1 

[Columnas y Muros de co:tante Barras(Verticaies) Grado ,r. i  4200 1.00 ov.  Estribos(Horizontales) srecc 60! 4200 i.00 
1  

1  

:.2.2.A:2ROS EN PER:IL�S 

� , 

TI?O ACcRO ACERO ¡11M. SL.�TicolMoJ:-:.c DE ELASTICIDAD\ 
¡ ,g/cr,2 · J Kg/cm2 
' • 1 

!Ace:os Laminados 
1 

c , .r.RJQ.D:) DS COLUMNAS Y MURcS D� CORTANT� 

1 
i .�TM A 36 36 ksi 25481 1  2100000 
! [sceros Fornacos en r·:íoj!·.-36 i 2548 i 2089104 ! 



No:nnre Ubra:01seño por sismo y viento 

2 . i  Coluran2s 

n .  nº de planta 
::ano: nivel inicial/ nivel final del tramo entre plantas. 
l1rmados Primer sumando -> armado de esquina. (perfil si es cclunna rae:álica) 

Segundo sumando-> armado de cara X. 
Tercer sumando-> armado de cara Y. 

Es::ibos : Se indica sólamente el estribo perirnet:al dispuesto. 
Si existen otros estribos y ramas debe consultar el dibujo 

del cuadro de columnas. 
¡;s:ado (Est) :  Código identificaüvo del estado de la columna por incur.,o�:::.:ento de algú� criterio nornat ivo. 
f. Altura del tramo de columna sin arriostramienco. 
rt::,: : Pltura del tramo de coiumna de pandeo en dirección Y.. 

Fecha:ll 

Hpy : Altura del :rarao de columna de pandeo en dirección Y. 
cr.:..:::os : Esfuerzos Críticos, correspondientes a la peor coacinación �;.:e produce los zsyores esfuerzos y/o defornaciones. 

Incluye le amplificación de esfuerzos debidos a los e:ec:os e� segundo orden y excentricioad adicional por pandeo. 

Re:erencia: Esfuerzos crí�i:os, corres?,ndien:es a ia ?eo: co:nbinac:ór. �ue produce los kayores esfue:zos y/o defo:ua:iones. 
Incluye la amplificación áe esfuerzos debidos a lós e:e:,o, ée segundo ordera ino :ncluye pandeo). 

NQ�;.: LOS ESFUERZOS ¡;sTAN REFERIDOS A ,JES LOCALES DE L.11 COLUY,NA. 

El sistema de unidades utilizado es 
N: Tn t,t,:,My: Tn·m 

!  

¡ESTRIBOS ES!I C:i:icos rteferencia 1 1 DIMENS:ONI ICc:t:mna Pl TRAMO p_;¡_1-1.,.oo r. Hox :ipy N V�·: Mv i, !1:,: Myl 
l 1 

' 
2 0.20:;0.201 0 .20/2.78 ¡  

o.sol ¡e, ú'l 1  l3c/20 3.58 3.56 3 .  58 -0.08 C.74 0 .50 -0 .0E 0 .74 .  r  .  

1  1  1  1  
'  

1  1  0.20;:0.20 -0 .80/0 .20 I  é , -  1  !3:/201 3.58 3 .5t 3 .58 0 .06 � - �4  o. 76 0 .06 1 . � 4  o. 76 ¡ . 1 :0  
1  !  1  

'  ¡ 3 . 4 &  3 .48 3 . 48  !  ¡e1 2 0.30:s0.30 0 .20/2.68 l !!J.!. 2i4,2i4 !3c/201 10.36 4 . 33  l. 57 10.36 4 . 15  L so¡ .. . r . 

1 1 0.30,:0.30 -0.80/0 .20 1 4 f é +  2f5.:.2f5 13c/25 3 .48 3 .48 3 .48 8 .29 i .35 6 .71 8 .29 i. 3i 6 . 4 9 ¡  
1  

b 2  0.20:-:0.201 0 .20/2.78 ú t¡ 1 l3c/201 3 .58 3 .58 3 .58 l. 41 o. �4 0 .37 1 . 4 ;  o. 43 0.36 .  ' .  

1  i  0.20:·:0.201-0.80/0.20 1  �  t �  !3c/20 1 3 . 5&  3.5� 3 .58 l. Sí 0.77 0 .65 l. 5: 0 .74 0 .63 1  1  .  ,:, 
1 

; 

2 0 . 2 0 : - : 0 . 2 0 1 0 . 2 0 / 2 . 7 8 1 4 1 4  1  

C28 !3c/20 1 3  " A •  · q .  '8 i. 54 o. 45 o. 48 l. 5; 0 . 4 3  O. 46 , :, _  : .J.  j , J  

1  0.20:·:C.20 -0 .80/0 .20 ,,· l3c/201 3 .58 3 .5 6  3 .58 !. 64 o. 79 0 .83 í. 64 0 .76 0 .80 .  ,:, 

C32 2 0 .30x0 .30 0 .20/2 .68 4i5+ 214 l3c/20 1 3 . 4 8  3 .4 8  3 . 4 8  10 .29  4 .30 l .9 8  10 .29  4  .12 1 .  89 I 
1 

' 1 0 . 3 0 : : 0 . 3 0 1 - 0 . 8 0 / 0 . 2 0  1 4 1 6 -  2 ! 5 + 2 1 5 1  1 3 c / 2 5 1  3 . 4 8  3 . 4 8  3 . 4 8 8 . 53 0.87 7 . 0 3 1  8 .53 0 .8 4  6 .78 
r•t 2 0.20::0.20 0 .20/2. 78 1 � l! l3c/20 3 .5 8  3 .5 8  3 .58  2 .16  c. 85 o. 58 2 . 1 8  0 .81 0.55 1,,...)-:. ¡ . :r .  



.,..,,....., ...... ...,.., ........ .,_..,.,,..., pv• .JJ..JIILV J , �cu l.V Fecha:llJ 

Columna Pl DIMENSION TR.l\.t.fO C:STRIBOS EST P. Hpx Hpy 

Críticos 

N !'�·: My 

Referen:ia 

N V�·: 

1 0.20x0.20 -0.80/0.20 4!6 13c/20 ¡ 3 . 5 8  3.58 3.58 2 .27 1 .0 1.07 2.27 l .3é :.0í 

3.58 3.58 3.58 1 .74 
3.58 3.58 3.58 1.64 

.  •  1  
- ·' ·  I  

r; 'j, 1 
c. . 1 0.50 

o.7o! 1.77 o.o� 

o .40 L90 

1 .29 1.74 o . ::  

1 .23 1.87 o .:, 

0 . 7 4 1  1.64 o.o, 
0.71 1 .94 O.Si 

o.;; 

o.:: 

o.s: 

Q i'lO 

O.O: 

0.52 l. 90 3.58 3.58 3.58 

3.58 3.58 3.58 1.87 
3.58 3.58 3.58 1.77 

3.58 3.58 3.58 1 .94 
l3c/20 

13c/20 
l3c/201 

I l3c/20 1 0.20:-:0.20 -0.80/0.20 4i5 

2 0.20x0.20 0.20/2.78 4i� 

2 o.2oxo.2ól 0.2012.78 414 
1  

1 0.20:,ú.20,-0.80/0.20 4:4 

1 I  o. 20:,0. 20 -o. 80/0. 20 4f5 
2 0.20,0.20/ 0.2012.78 1 41, 

C2 

l
ro 
e, 

i 

ClO 2 o.2oxo.20J 0.2012.78 4!4 

1 0.20l:0.201-o.80/0.20 H4 
1 13c/20 
¡ !3c/20 

3.58 3 .58 3.58 1 .10 
3.58 3 .56 3.58' 0.67 

o . '., 

0.9? 
0.61 1 .10 o.oe 
0.19 0.67 0 .98 

o. 5(' Í 

en 2 0.20,0.20! 0.2012.10 4!4 
1  

1 o.2oxo.2oi-o.80/o.20 1 4 1 4  
1  !3c/20 
I l3c/20 

3.58 3.58 3.58 1 .25 
3.58 3.58 3.58 1 .35 

o. :7 

c . ss 

0.15 1.25 0.:5 
0 . 26 1.35 0.9é 

1  
r  .  '  I  �i. - ': 

. 

C .25 j  

3.58 3.58 3 .58 4 . 4 8  

3 . 48  3 .18  3 .48 2 .07 
3 .48 3 . 4e  3 .48 1 .75 

3.58 3 .58 3 .58 1  4 .38, 
•  •  -  t  

-  .  J.: 
1 

r ,. 
.. .  CJ 

' l c l 
-· ·- 1 

' 'l ". e . O .l E  

0.72 4 .38 O .lé 
1 . 5 1 1  2.07 0.11 

l .27 4 .48 0.26 

0.87 1.75 0.09 

0 .67 1  1.87 

o -- 
v. - . 

o. .s 

0 .['9 

e · ,  l. 87 3.58 3.56 3 .58 
t. l3c/20 

!3c/20 

j l3c/20 

I l3c/20 
I l3c/20 

2 o.2oxo .20 ! 0.2012.68 lg4 

2 o.2oxo.20¡ 0.20/2.78 j ,14 
1 io .2oxo .2o l-o .80/o.20 1415 

1  :  

110 .2oxo.20¡-c.80/o.20 414 
1  2 0.20:,0.20 1 0.20/2.78 H4 

Cl3 

3.58 3.58 3 .58 4 . 05 c . : 3  í . 38  4 .05 0.:2 : .2, 
3.58 3.SB 3.5B 4 .82 c .::  0.76 4 .82 O .l& t . ss  

0.28 

0 .83  o .n 0.82 

l. is l. 98 
0.25 0.72 

o. 2� l .  98 
o. 72 
0.82 

3.58 3.58 3.58 

3.5& 3.5& 3 .58 
3.58 3.58 3.58 

3.58 3.56 3.58 1 . 46  ( .::  0.29 1 . 46  0 .:3 0.28 ,  

¡3 .58 3 .58 3 . 58 1.56 C . '6  0.51 1 .56  O.�} 0 . ,0  

l3c/20 

f l3c/20 
1 

! 13:/20 

1 !3c/201 
1 13c/20 

1 1 13c/20 

I l3c/20 

1 1 0.20: :0.20 1-0.0010.20 1 4 1 4  

2 o.2oxo.20 ¡ 0 .20/2.78 \ s 1 4  
1 o.20:-:0.20\-0.8010.20 iH4 

1  

2 0.20!0.201 0.20/2.78 1 4 1 4  

i  2 o.2oxo.20 ¡ 0.2012 .78 4H 
' 1 o.2oso.20¡-o.80/o.20 ,1s 

1 0.20 :;0.20¡-0.80/0.20 ,14 
I r - �  
•..... .L. 

1 
1 

1 

! ¡c2, 
1 
1 

¡ 
1 ¡c22 
1 1 

' 1 2 o.2oso.2oj c.2012.68 J 4 1 4  1  ,  !3c/20 3 .48  3 .48 3 .48 1 .81 0 .:1 0 .40 1 .81 o.s: é .3i 



., 

- 
C!:ít.:.::s Referencia 

Pl DIMENSiON TRAMO AR"1ADO ESTRIBOS EST H Ho:·: Hpy N !'.:. My N !t; !1y 

1 0.20:,:0.20 -0.80/0.20 6", l3c/20 3 .48 3 . 48  3 .48 2 .18 1 . : :  0.62 2 .18 0.97 0.60 .  ,_ 

lc23 2 lo .2oxc.20 0.20/2.78 414 1 l3c/201 3.58 3.58 3.58 1.50 C. E: 0.25 4 .  50 0.59 C .23 
1  1 0.20;:0.20 -0.80/0.20 � :A l3c/20 3.58 3.58 3.58 4 .  6: . o. 451 1 . 6 1  l. 03 C .40 ': t .  -  .  _  ..  

1  1  0 . 43 1  C24 1 2 ¡o.2oxo.20 0.20/2.78 414 l3c/201 3.58 3.58 3.58 0 . 4 �  o.;;  0 .4í  0 .44 0.42 
'  

1  1 1 1 0 . 2 0 , 0 . 2 0  3.58 3.58 3 .58 1  1  -0.80/0.20 é', 13:/201 0.52 c.-- o. 75 o. 52 o. 76 :. 74 ·'- 1  
lc21 2 O. 20:·:C. 20 0.20/2.78 A.!.� 13c/201 3.58 3.58 3 .58 1  i. 73 e -- 0.80 l. 73 0.26 0.17 .  r .  

!  
1  

,  : /o.2oxc.20 -o.0010.2c 14¡5 1  !3c/201 - 5 0 ' 5 R , · R I  1 .62 o . ; ,  l . 4 0 1  l. 82 o. 46 : . 3: . 1 .,), J, - - . :J. 

1 1 : 

1 1 1 1 1 !3c/201 3 . 48  3.48 3 . 4 8 1  0 .32 1  G . 3 � 1  C31 1 2 ¡0.2oxc .20 ¡  0.20/2.66 A '6 2.2é  e . : :  2.24 0.85 .  ' .  1  1  

l  1  1  lg5 1 l3c/20 \ 3 . 48  3 .48  3 . 4 8 1  o. 42 1  0.20:iC.20 -0.80/0.20 2. 61 . . .  2.61 1.58 C . 40  
!  

C36 j 2 0.20x0 .20 0.20/2.68 1 4!4  Bc/20 3 .48 3 .48 3.48 2 .07 o.,� 0 . 46 1  2.07 0.85 (1, 44 

j 1 10.2oxc.2ol-o.0010.20 I H "  l3c/201 3 .48 3 .48  3 . 4 8 1  2 .?4  '  .. 0 .68 1  2 . 4 4  1.58 r ,. 

1 
. •  J  -  .  ':,j 

! 

¡C39 ¡ 210 .3oij.3ol  0.2012.60 1414+ 2f4+2#4 l3c/201 3 .48  3 .48  3 . 4 0 J  10 .9S ·ox 3.62 18.98 0.80 ' " 1  ..,,J'i 1  1  •  
!  

1  
1  IH6+ 1 1 3 . 4 8  3.48 3 . 4 8 ¡  19 .68 '  1  1¡0.30:·:C.30 -0.80/0.20 o:·  !3c/25 o.�? 7 . 0 7 1 1 9 . 6 8  0.82 E .SO "';:. 

1  
,  . .  

lc40 2 0.30::C.301  0.20/2.68 1?14+ 2f4+214 !3c/201 3 . 48  3 .48  3 . 48  ·  e  l!.7 : . 2 9 1 1 9 . 4 7  3.12 : . 1 8  L  . . .  ..  .  -  .  

1  \0.30:,C.301-0,80/0.2G /416+ 13c/2SI 7 . 3 3 1 1 9 . 7 2  '  2!:. 3 .48 3 .48 3 .48 19. 72 r. .: 0.10 :  .  74 

' 14!4 1  C30 2 0.20;:0.20 0.20/2.7& !3c/201 3.58 3 .58 3.58 4 . 1 5  0.;, o. 57 4 . 15  o. 78 ü.52 

1  1 '  l 0.20:-:0.20 -0.80/0.20 t • •  !3c/20 3.58 3.58 3.56 4 .  53 ,. 0.68 4 .53  l. 48 C. 61 . rJ 

i  

IC33 2 O. 20:·:C. 20 0.20/2.76 4f4 1 13c/20 3.58 3.58 3 .58 1  o.so •  t' 0.23 O.SO o.so : .23 v . . •  1  1  

.  j 115 1  !3c/20 1 3.58 3.58 3 .58 1  1  l  0.20:·:é .20 -0.80/0.2C 0.67 . C.22 o. 67 l. 52 '. . 22 ¡  -  .  .,.': ' 1 

1(37 1  2 0.20x0 .20 0.20/2.76 14�4 1  l3c/201 3.58 3 .58 3 .58 1  -0.08 e .s: 0.42 -0.06 0.80 ' ,2 ¡  
1  1  

. . .  

1  1  1  
l . , .  1  3.58 3.58 3.58 1  1  

:  0.20::C.20 -0.80/0.20 1 1:i  '"' l3c/20, 0.35 1 . :.:  o. 57 0.35 l. 52 C .Só j  
1  

1  .  
1  

1  1  / 0.20xC . 20 1 ?ffe4 1 
!  3.58 3.58 3 .5B I  !  

¡C41 0.20/2.7& 13c/2C1 
2.2� c . � :  C.37 2 .2º 0.82 ( '· 1 . - - �  

1  
1  1  

;  

l  1 

1  1  3.58 3.58 3 .581  1  0.20::C.20 -0.80/0.2C 4i5 1  13c/20 ! 2. C? - . . ...  o. 43 2 .€9  i . 5 1  c . � i  
'  1  !  

'  Li!i! • 3.58 3.58 3 .5s l  0 . 3 6 1  1 C 4 2  1  2 0.20xG .20 !  0.20/2'.76 1  f3c/20 3 . 4 4  e.s: 3 .4 (  0 .79  C .34  
i  

1  . • .  
1  1  
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1  Crí:icos Referencia Coiumna u; DIMENSION TRA.MO AR"l.1\00 ESTRIBOS EST H Hp:: Hpy N V.:,: My N M., My 

1 : ¡o.2oso.20 -0.80/0.20 ¡  41 - !3c/20 ,3 .58 3.5S 3.58 3 .86 i .é3 o. 51 3 .86 1 . 49  O. 46 1 . ;::, 

1 ! t 1d 
1 o. 49 1  o . ,s l  C29  2  0.20s0.20 0.20/2.78 '3c/20 13 ·p 3 ·o 3 "R 1 .18 o.e! 'l . 18 o. 79 . r .  . J .  .J, -�- 

!  

1  :\o.2oxo.20 '  1 -  "R 3 "P 3 "8 o. 61 I -0.80/0.20 ¡ 4 ¡ 5  l3c/20 , J , J _  , :, _  . o  ! .3í �- 3� 0.63 l. 31 1.50 
I  1  ·  i  1  

2Jo.2oxo.2oi :  1  • •  , , . , , . R  o. 32 I ¡es 0.20/2.76 414 i3:/20 s. 4€ c. i: C.37 5. 48 0.54 
1  1  

1 , ) , J _  .) , J .  j , J _  1  
1  ,jo.2oxo.20 1  1  1  -0.80/0.20 1 4 ! <;  13:/20 · ,  •  ' " R  •  --S.86 � . l !  0 .63  5.86 o. 97 O.::, 1  .  �- ¡ . .  08 J.;)._ 3.:,8 

. 

'  1 2 Jo.2oxo.20 1  
1  

o . s i l  1  ¡c1 0.20/2.78 I  J  !.4 !3c/20 ,3 .58  3 .58 3.58 5.37 l .  Si 5.37 o. 50 o. ,5¡ . . .  

1  1  
1  '  

1  i  :  lo.20:-:0.20 i i! !t; 1 ! 3 .Se  3.58 3 .58 '  -0.80/0.20 . .  ,  ...  !3c/20 s. 75 : . �3  o. 89 5. 75 0 .90 o . ,& !  .  1  1  
lcH 1 2 0.20x0.20 0.20/2.78 ; q 4  l3c/20 · i, · 0 ' · a 3 · 0 \ 3.61 C . 85  0 .29 3 . 6 1  0 .78 e .ni  

1  
¡ , . "  J . º  .  o  

i  
1  !  1  o. 20:·:0. 20 1 � : s  1 3 .56 3.58 3.58 1  

1  -0.80/0.2C l3c/20 3 . 98  : .63 C .25 3. 98 l. 49 C . 23 '  
1  

¡c20 ! ' '  13 .58 3.58 3.58 1  2¡0.20,.0.20 0.20/2 .1E .  J  !G l3c/20 5.0l 0.97 o. 61 5.01 0.87 0.55 1  ·  • .  
!  : ¡o .2oxo.20¡-o.0010.2c !  c!!S 13:/20 i , - � · - R ' " B  : .39 l. 14 C .80 5.39 1 "4 0.70 

;  I '"'  .  .:,_ o . :o. o , :i • .  J .  
.  

1  13 .58 3.58 3.58 0.10 1  C8 ! 2 0.20x0.20 0.20/2.1& ·  �  f4 !3c/20 S.21 2 .09 
r, 10 5 .21 0.08 v • .  .,  
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4.3. Planos de construcción 

Algo muy importante que caracteriza al software CYPECAD, es que elabora 

los planos de construcción del proyecto para ser apreciados en el software 

AUTOCAD. En estos planos es donde predominan las plantas arquitectónicas del 

diseno así como los armados de los elementos como son las columnas, vigas, 

losas y que podemos apreciar en los siguientes planos: 

Solamente se mostrara un plano de construcción del proyecto, para 

apreciar los otros planos se deberá recurrir al CD de anexos que acompaña a la 

disertación. 
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5.1. Conclusiones y recomendaciones 

Como se pudo ver en el desarrollo de esta disertación, el software 

denominado CYPECAD es una herramienta muy útil y practica, ya que todos los 

cálculos los elabora el programa basándose en los datos que se le proporcionen 

como pueden ser el tipo de terreno, el tipo de columnas, vigas, losas, dimensiones 

de las estructuras, los reglamentos a utilizarse, etc. En fin podemos concluir que 
� 

es un programa muy completo en lo que a diseño estructural se refiere ya que el 

usuario puede hacer un sin numero de propuestas para el cálculo del proyecto 

estructural a elaborarse. 

Un aspecto muy importante es que el usuario se puede ahorrar mucho 

tiempo ya que no tiene que hacer los cálculos de las formulas manualmente, sino 

que el software esta diseñado para hacer todos los cálculos matemáticos. 

Se recomienda al usuario de CYPECAD, hacer antes que nada un pre­ 

diseño del proyecto estructural a manera de que a criterio se propongan las 

primeras dimensiones de los elementos estructurales y así llegar más pronto un 

buen cálculo estructural y una buena optimización de .dimensiones para que los 

costos del proyecto no sean muy elevados pero a la vez obtener un grado de - 

seguridad suficiente y confiable para garantizar la seguridad de los ocupantes del 

inmueble. 
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Anexos 

Como anexos, manejaremos un CD con información referente al desarrollo 

de la disertación, predominando los datos del proyecto en estudio. 

CONTENIDO DEL CD. (Se divide en carpetas) 

NOMBRE DEL ARCHIVO 

*CARPETA DE MEMORIA DE CALCULO 

datos de obra 

combinaciones calculo 

cuantificacion vigas 

armadovigas 

alineacionlosa 

losas rectangulares 

cantidades de obra 

cuantificacion superficies y volúmenes 

analisis columnas 

cargashorizontales 

coeficientes de participacion 

Descripción 

datos generales de la obra 

combinaciones de cargas 

cuantificación de vigas 

armado de vigas 

alineaciones de las losas 

armado de losas rectangulares 

cantidades de obra de materiales 

cantidades de obra de superficies 

análisis de las columnas 

análisis �e cargas de viento 

coeficientes de inercias 

*CARPETA DE PLANOS DE CONSTRUCCION 

cuacoluO 

cuacolu1 

cuacolu2 

plantara 

33 

cuadro de columnas de planta de 

cimentación. 

cuadro de columnas de planta de 

desplante. 

cuadro de columnas de planta de 

azotea. 

planta de cimentación. 



plantar1 y armado .de losa 

vigasO cimentacion 

vigas1 azotea 

planta de azotea y armado de losa. 

armado de vigas de cimentación. 

armado de vigas de azotea. 

*CARPETAS DE ARCHIVOS CYPECAD VINCULADOS AL PROYECTO EN 

ESTUDIO. (Estos archivos servirán por si se quiere apreciar el proyecto utilizando 

el software de CYPECAD). 

archivo cypecad. C3P 

archivo cypecad.DAT 

archivo cypecad.RES 
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