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CAPITULO 1
INTRODUCCION -



1.1.Generalidades

Este trabajo trata sobre el calculo estructural de una escuela de una planta
y tres aulas utilizando el programa o Software CYPECAD, el cual es una
herramienta informatica para el disefio o calculo estructural. Se podran apreciar
los diferentes elementos y variables que influyen en el calculo estructural de un
proyecto, asi como los diferentes datos que se contemplan y que se tienen que

introducir al programa para el disefio de la estructura.
1.2. Objetivos del trabajo

El objetivo primordial de este trabajo es el de obtener el célculo estructural
del proyecto de la escuela de tres aulas asi como aprender como usar el software
CypeCad para calcular cualquier estructura de concreto sin importar las

dimensiones y numero de plantas que se tengan.
1.3. Alcances

El alcance de este trabajo tiene como finalidad llegar a proponer el disefio
estructural del proyecto en estudio. Tendra el alcance de ver la respuesta de la
estructura ante diversas situaciones de carga, valorando los elementos mecanicos
y esfuerzos resultantes, tomando en cuenta también los diversos factores que
influyen como puede ser el tipo de terreno, la zona sismica geografica, el grado de

seguridad del armado, etc, para concluir al final con los planos de construccion.



1.4. Metodologia -

El presente trabajo se desarrolla en cuatro capitulos principales. A partir del
segundo capitulo se describen los elementos que caracterizan a la estructura en
estudio, como son los tipos de materiales, elementos estructurales, cargas
gravitacionales y accidentales, etc.

Por otra parte en el capitulo 3 se comenta los procedimientos para convertir
los datos generales citados para la estructura a datos digitales operados por el
programa CYPECAD. Asi mismo, en el capitulo 4 se describe la memoria de
calculo la cual muestra todos los andlisis de resultados, operaciones, planos de
construccién y comprobaciones que intervienen en el diseno de la estructura. Por
ultimo, se finaliza con el capitulo 5 en donde se aprecian las conclusiones vy
recomendaciones del proyecto.



CAPITULO 2
DESCRIPCION DEL PROYECTO |




2.1. Introduccion

Este capitulo tratara de la descripcion del proyecto, se explicaran los
diferentes elementos que influiran en el asi como los diferentes factores que
tendran relevancia en el calculo de la estructura asi como una explicacion del
proyecto. Al final se tendran agrupados los conceptos para ser procesados en el
software CYPECAD.

2.2. Caracteristicas generales del proyecto -

El proyecto consiste basicamente en el disefio estructural de un edificio
para escuela conformado por tres aulas. El alzado sera de un nivel y cada aula
tendra dos bafios de servicio. La dimensidn del terreno de la escuela sera de
18.00 x 940 m. e individualmente cada aula medira 6.00 x 800 m. El conjunto
ofrece un total de 169.20 m2 de construccion, ver figura 2.2.1. para apreciar la

planta del proyecto. Las caracteristicas generales son las siguientes:

e Muros: Los muros seran de mamposteria de block de concreto
vibroprensado con dimensiones de 20x20x40 ¢cm., asentado con mortero
cemento:cal.arena del proporcionamiento 1:1:4. Los muros contaran con
cadenas y castillos de concreto fe= 250 kg/cm? y armados con acero
corrugado de resistencia fy= 4200 kg/cm? los cuales trabajaran como

elementos que soportaran la carga vertical.

e Losa de Azotea lLosa maciza de concreto reforzado f'c=250 kg/ecm?

armada con acero corrugado f'y=4200 kg/cm? y pendiente suave del 2%.

o Trabes y vigas: Seran de concreto f'c=250 kg/cm® armado con varillas
de acero corrugado f'y=4200 kg/cm?, que sirven para librar los claros de
ventanas y para distribuir la carga a muros y castillos asi como reducir
los tableros de losa.
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e Columnas: También seran de concreto fc=250 kg/cm? armado con

varillas de acero corrugado f'y=4200 kg/cm?

e Cimentacion: Zapata corrida armada con acero corrugado fy=4200
Kgfcm? y colada con concreto fe=250 kg/em?®

Por otra parte se estimara que la construccion segun su destino, atendiendo
a la seguridad estructural se clasifica en el grupo de alto riesgo debide a que es
una escuela, es decir estructuras que requieren de un grado de seguridad
elevado. También de acuerdo a la regionalizaciin sismica de la Republica
Mexicana de la Comisién Federal de Electricidad, se contempla que la estructura
se localiza dentro de la zona sismica B, es precisoc mencionar que la capacidad
de carga del suelo sera de 20 Ton/m?.

Las condiciones de carga gravitacionales a las que estara sometido el
edificio son las siguientes:

NOMBRE DEL GRUPO CARGAS VIVAS CARGAS MUERTAS
Ton/m? Ton/m?

AZQTEA 0.04 0.33

DESPLANTE 0.04 0.33

Los reglamentos que se utilizaran para el calculo de este disefio estructural
seran:. para concretos el reglamento del ACI 318-95, para el disefio por sismo Yy
viento, el reglamento de la Comision Federal de Electricidad los cuales se
especificaran en el programa a la hora que se estén introduciendo los datos

generales de la obra.



2.3. Metodologia para el disefio

Para diseriar una estructura con CYPECAD es necesario partir de los datos
que caracterizan al edificio descritos en 2.2, los cuales deberan estar
debidamente ordenados conforme los ira solicitando €l propio programa.

Se le indicara al software de CYPECAD el tipo de norma o reglamento que
utiizaremos en nuestro proyecto, que en nuestro caso se vera involucrado el
reglamento de concretos del AClI 318-85 y el reglamento de la Comisién Federal
de Electricidad en lo que correspondan al sismo y al viento.

Posteriormente se introducira al software, € nimero de niveles con que
contara el proyecto, aqui se indicara la altura de las plantas y de ser necesario
dividirlas en grupos para su mejor comprensién y asi poder afadirles la
sobrecarga a la que deberé ser sometida la estructura. Una vez definidos todos
estos datos, se procedera a disenar la estructura como se explicaré en e capitulo
3.



CAPITULO 3
PREPARACION Y CONVERSION DE DATOS



3.1. Introduccion -

En este capitulo se veran las diferentes variables que influiran en el
proyecto para introducir los datos generales de la obra en las unidades que sean
requeridos por el software ya que algunos datos se tienen que convertir en
unidades especificas con las que el programa efectta los calculos, esto es con la
finalidad de tener los resultados correctos ya que si se tiene un error en la
introduccién y conversidn de datos esto nos llevaria a resultados erroneos.

-

3.2. Requerimientos iniciales

Al iniciar una obra en CYPECAD es necesario introducir los Datos
Generales de la Obra esto es, clave del proyecto, una breve descripcién, los
materiales a emplear en las losas, vigas, columnas, muros y cimentacion, etc. Ei
concreto que predominara en este proyecto sera el de resistencia f'c=250 kglcmz;

el grado de acero en varillas para armado de concreto sera el de grado 60, es
decir 4,200 kg/cm*

También en esta seccion es donde se definen las normas o reglamentos
con los cuales se tomaran los criterios de disefio que conformarin la estructura, ya
sean de concreto o acero, asi como las normas de disefio por sismo, viento y las
combinaciones de carga. Toda esta introduccién de datos se puede apreciar en el
cuadro de dialogo del programa CYPECAD que aparece en la figura 3.2.1.



= Dalos Genprales

Clave: —~ sisvien Noma ALH 31895 AISIyAISCASD B3 - = o] -

Descripcién:
|
Concreto Losas: { fe=250 ~] -
Corci V. yhosas Gm ]—E.-;-‘s.ﬂ '.I'_l
Concieto cokurnnas: I =250 j Pot Plants
Concietn Muios. | re=250 ~| _ PotPlarta L:E;l
Lcewo en Bana lGlado 60 :_] Por Posicidn | :
Adomados enio: {A-35 =]
Aceiostyrinados: [ASTMAZG 36ksi -]
VIENTQ SequnNoimadeMéaco
$1SMD Segin CFEY3 (México) P
Crletio de amado por ductidad [Fissgo modeado  ¥] _inio | ¥
CJTO. CARGAS ESPECIALES |2
"Combinacianes: ; “Tbeficierkdefanded
Concisto ACH 31895 Coharnas Concielo: Por Planta I
P. Fomados enfio  } Accines Eamcteristoss R
Perfles Laminados Actcnes Caaclensticay By ﬁ_
Desplazamienios e e Po Plrta | Figura 3.2.1. En esta
Cop Caga Teneno | Acciones Casclertoas N < U figura se aprecia el
Equiibrio Cimentac: ACI 1295 s . cuadro de diélogo de
Conc V. Centadoras | 203 31858 los Datos Generales de
la Obra.

3.3. Secuencia de conversion

Una vez introducidos los datos generales de obra, se procede a introducir
las plantas o grupos, estos son los niveles con los que se dividira la cbra, es decir,
una planta se maneja como un entrepiso ¢ desnivel y al introducirlas se deben
poner los desniveles entre cada planta partiendo de 0.0 m siendo este el nivel de
desplante. Ya introducidas las plantas se empiezan a disefiar las columnas; para
esto se debe de proponer una dimension inicial por planta, esta dimension es
sugerida de acuerdo a la experiencia del ingeniero o puede ser también producto
de un predisefio para poder converger con mayor rapidez a la dimensién optima
de cada columna. Una vez que se proponen las dimensiones se empiezan a
colocar las columnas en plantas de acuerdo al proyecto arquitectdnico utilizando
coordenadas o referencias, ver figura 3.3.1.

[}



S f§osiT— " Figura 3.3.1. Cuadro de
didlogo de introduccién de

columnas.

Otro aspecto importante es indicar la vinculacion de la columna, la cual diré
si la columna esta interactuando con otro elemento de la estructura y si se estan
transmitiendo acciones entre si. Cuando una columna nazca sobre ofro elemento
de la estructura (viga, forjado, muro o losa de cimentacion) se debe indicar 'Sin
Vinculaciéon Exterior'. En caso contrario se sefialara 'Con Vinculacion Exterior', ver
figura 3.3.2.

=N Col I :
s : Figura 3.3.2. En esta
Grupolnicial ltlmenlacnén _:-] e vt s
Gipo Final |AZ0TEA =] )
COEF PANDED | : de didlogo para |l
COEF EMPOTRAMIENTO|  Refereniia~ [BE] € Sinvinc en (fitroduossn -
: jo e & ) "
S b caracteristicas de las
Desrivel de apoyo o m
Peralie de spoyo b m _,_‘fig_l columnas.
0O oz x[03
e peE Al 1073 » 10,3
|
i
B BE me |
' |
i
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Al tener ya introducidas las columnas se procede a colocar las vigas, esto
se hace en la pestana de “entrada de vigas”, se entra al menu de “vigas/muros” y
nos vamos a la opcion de “entrar viga”, se le selecciona €l tipo de viga a introducir
y las dimensiones de la viga, al darle esta informacion se la da clic en aceptar para

que con el mouse se coloque la viga, ver figura 3.3.3. y 3.3.4.

WEJJTE

| Figura 3.3.3. Menu de Vigas/Muros

Emu muu
Alustar

Bonar ;
Prolonga: viga o
Aggnar vigas

Edtar

Desplazy

Informacién
Aticubar D esconeclar
Momentos miramos -
Empotramiento
Transiciones

Figura 3.3.4. Cuadro de didlogo
4 DESCOLGADA:0.35x0 40 de introduccion de vigas.
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Ya introducidas las vigas al programa, se proaede a disefar la losa de
azotea, la cual en nuestro caso es una losa maciza de concreto armado. Esta losa
se introduce seleccionando el mend de “Pafios” y la opcion de “Gestion de Losas”.
En el cuadro de dialogo que aparece en figura 3.3.5., se selecciona el tiRo de losa
a introducir y al seleccionar losa maciza pide el peraite de la misma, al hacer esto

se le da clia en aceptar y con el mouse se seleccionan los tableros a los cuales se

les va a introducir este tipo de losa.

F LOSAS :

" Hueco : Figura 3.3.5. Cuadro de diédlogo
" Losa Unidreccional N para la introduccién de losas.

© Costaz '

" ‘Reticular

" Placas Aligeradas
€ Losa Apoyada en e Tereno
Disposicién—

l .I*

Peralte 12

Entrar Losa

“Solo Unidireccional

Al tener ya introducidos los elementos estructurales como son columnas,
vigas y losas se puede hacer un pre-calculo de la estrudtura “sin dimensionar
cimentacion”, esto con el fin de saber si los elementos estan debidamente
correctos y ver si pasan los criterios del calaulo segun los reglamentos

seledcionados
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En caso de que algunos de los elementos hayan presentado falla
estructural, se procede a ver que tipo de error tuvieron para después ser corregido
y asi volver a calcular la estructura hasta que ningun elemento falle, lo que nos

garantiza que la estructura es segura.

Una vez que no halla error alguno en los elementos, se procede a introducir
la cimentacion de la estructura, la cual en nuestro caso es zapata corrida. Se
introduce por medio del menu “Vigas/Muros® en la opcidn de “Entrar vigas” en
donde se selecciona el icono de “Viga de cimentacion” y se le introducen las
dimensiones iniciales, la capacidad de carga del suelo y el médulo de reaccion del
suelo como se aprecia en la figura 3.3.6. Una vez introducidos estos valores se le

da la opcion de aceptar para poder colocar las vigas con el mouse.

% Viga Actual

YiG4 DE CFMENTACION:O.BUHD.BO

[
i Al yCl vDIRdZd
ewes
VA
ifien =
e e i Marque una dimension a modificar (en )
1 b 3 > - Figura 3.3.6. Cuadro de
g ] s didtogo para fa introduccién
I ' { Cap. Caiga Teneno(WT} £ Tn/m2 de vigas de cimentacion.
g - & Moduto de Reaccién del suelo: ffoo0

s
L9



Como se mencioni anteriormente los muros no se introduciran en el
software, sino que se convertird la carga generada por los mismos en carga lineal
y asi es como se introduciran al programa. Estas cargas se aplicaran
directamente en la cimentacién. Para introducir estas cargas se selecciona €l
menu de “Cargas” en la pestafia de Entrada de Vigas como se ve en la figura
3.3.7. En este cuadro de didlogo de introduccién de cargas se le indica el tipo de
carga a aplicar y la magnitud de la misma, al darle estos datos se selecciona la
opcion de “‘nueva’ para poder colocar las cargas sobre las vigas. Al colocar las

cargas se tiene que seleccionar la opcién de Asignar para que el programa las
tome en cuenta para el calculo.

Cagas: ILjnea! :_'J B Tr/m Figura 3.3.7. Cuadro de _dialogo
para la introduccién de cargas.
Conjunto de cargas esp.; ﬁ_‘

i

|

1F Se asigna la caiga a la condicidn de peso propio y se
| resuelve con efla

Modificar Conjunto de Cargas Especiales I

Nueval Editar t Asignar | Bamrar | Movetl Cancelar I

Biblioteca Central Universitarig

oy

it ,%

Ya que se introduce la cimentacion se procede al calculo general de [a
estructura “incluyendo la cimentacion”, el cual nos dara el calculo de toda la obra y
si llegara a haber error en algunos de los elementos se procedera a corregirlos y

volver a calcular la obra hasta que el calculo no arroje ningun error. Es entonces
cuando tendremos un proyecto estructural confiable.

Es importante mencionar que cuando no hay error alguno en el calculo,
podemos aprovechar la rapidez que nos ofrece el software para revisar

nuevamente la estructura y ver si hay elementos sobredimensionados para

16



ajustarios hasta obtener las dimensiones optimas y poder ahorrar en volumenes

de obra y costos sin descuidar en ningun momento la seguridad estructural.



CAPITULO 4
MEMORIA DE CALCULO Y RESULTADOS
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4.1. Introduccién

Este capitulo contempla el anélisis de todos los elementos del proyecto en
estudio, la cual se le llama MEMORIA DE CALCULO y que se muestra_en forma
escrita, misma que el programa emite en forma impresa. Aqui se aprecian todas
las caracteristicas de los elementos, operaciones, analisis de resultados,
volimenes de obra, etc: todo esto para concluir a final con & disefio de &
estructura y ser apreciada en los planos de construccion.

4.2, Memoria de calculo y andlisis de resultados.

En este punto es donde se aprecia la memoria de calculo en forma escrita
la cual fue elaborada por € mismo software utilizando todos los datos que se ‘e
introdujeron. Se muestra lo mas sencillo posible a manera de que se puedan
comprender facimente todos los andlisis del disefio estructural

Debido a que la memoria de célculo es muy extensa, se presenta
solamente una parte de ella; para apreciar toda la memoria de caiculo y andlisis de
resulfados en su fotalidad, habrd que recurnr al CD de anexos que acompafia a B
disertacién, A continuacion se describe la memoria de calculo.

SECCION DE DATOS DE LA OBRA

1. - Datos generales de la obra.
Aqui se aprecia € nombre de fa obra y la clave con la que & programa la
identifica.

2 - Datos geométricos de grupos y plantas.
Se muestra 2l nimero de grupo, plantas, cotas y nombres de los mismos referente
al proyecto.

19



3. - Datos geométricos de columnas, muros de cortante y muros.

Se describen los datos de las columnas, las cuales estan nombradas por et prefijo
“C” seguido del numero de la columna que la caracteriza. También se_indican el
tipo de vinculacion de cada columna. No hay analisis de muros ya que no se
consideraron en el proyecto

4. - Dimensiones, coeficientes de empotramiento y pandeo en cada planta.
Se aprecian las dimensiones de las columnas expresadas en metros asi como sus

coeficientes de empotramiento.

6. — Normas consideradas.

Se describen los reglamentos que se utilizan.

7. —Acciones consideradas.
Se ven las diferentes acciones de carga las cuales son: gravitatorias, de viento, de

sismo y cargas especiales con su respectivo fistado.

8. — Combinaciones consideradas.

Se muestran las diferentes combinaciones de calculo entre los reglamentos.
9. — Materiales utilizados.

Se hace referencia de los materiales utilizados en el disefio y sus caracteristicas

como pueden ser concretos y aceros.

20



1.DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURE.

.

Proyecto: disefic per sisme y viente

Clave: sisvien

2,DAT0S GEOMETRICOS DE GRUPQS Y PLENTRS

Grupe |{NOMBRE DEL GRUPQ |Planta |NOMBRE PLANTA |Altura |Cota
2| RZOTEA 2| RZOTEA 3.001 5.20
1|DESPLANTE 1{DESPLAME | - 2.00] 0.2
| 0{Cimentacién -0. 80
.
3.DATOS GEOMET}-RICOS I£ COLUMNAS, MUROS LE CORTANIZ Y MUROS
5,1 Coluznes
GI: Gruso Inicisl
GF: Grupo Final
ANG: Argulo de la columns en grados sexagesimales
Datos de las columnas
iRe.ferencia Coord(P.Fijo} |GI- GF| Vinculacién Extericr |Ans. (Punto Fijo
(1 ( 0.0, 1.50)| 6-2 |Sin vinculacién esterior|0.0 | Centro
&) { 0.00, ¢.30)) 0-2 . Sin vinculacién e}:;erior10.0 Centro
C3 { 0.006, Z.50}| 0-2 |Sin vinzulacién esterior [0.G Centro
i [ { 1.26, 10.%0}| 0-2 |Sin vinculacion esterior |0.0 | Centro
5 ( 120, €50} 0-2 |Sin vincuiacién exterior|0.0 Centro
e { 0.00, 10,90} 0-2 1Sin vincolacidn exterior|0.C Centro
o (16.80, 9.50)) 0-2 |Sin vincvlacién eztericr|0.0 | <Centro
] ( 4.B0, ¢.50)| 0-2 |Sin vinculacién exterior|0.0 | Centre
ce ( 4.80, 10.90)| 0-2 |Sin vinculacién exterier|0.9 Centro
Ci0 ( 6.00, 10.90)| 0-2 |Sin vinculacién ezterior|0.0 { Centro




Datos de las columnas

Referencia. Coord(P.Fijo} |GI- GF| Vinculacién Exterior |Ang. [Punto Fijo
c1ul { 7.20, 10.90)| 0-2 |S5in vinculacidn exterior|(0.0 Centro
C12 { 1.20, 10.20)| 0-2 |Sin vinculacidén exterior|0.0 | Centro
C13 { 6.00, 9.50}| 0-2 |Sin vinculacidén exterior (0.0 Centro
|Cl4 { 7.20, 9.50)| 0-2 |Sin vinculacidn exterior (0.0 Centro
C15 { 4.80, 10.20)| 0-2 |Sin vinculacién exterior|0.0 Centro
Clé { 8.0, 1.50}| 0-2 |[Sin vinculacién esterior|(.0 | Centro
c1? { 10.80, 10.90)| 0-2 |Sin vinculacién exterior|0.0 Centro
Cl8 { 12.00, 10.90}| 0-2 |[Sin vinculacién exterior|0.0 Centro
C19 { 13.20, 10.90}| 0-2 |Sin vinchlacibn exterior|0.0 | Centro
€20 { 14.10, 1.50)] 0-2 |[Sin vinculacién exterior |0.0 | Centro
2 ( 13.20, 9.50)| 0-2 |Sin vinculacidn exterior|0.0 | Centro
c22 (12.00, 9.50)] 0-2 |Sin vinculacién esterior|0.0 Centro
23 (10.80, 9.50)] 0-2 |Sin vinculacidn exterior|(0.0 | Centre
C24 ( 16.80, 10.90)| 0-2 |Sin vinculacién exterior|0.0 | Centro
C25 { 7.20, 10.20)| 0-2 |Sin vinculacién esterior (0.0 | Centro
C26 { 10.80, 10.20y| 0-2 |Sin-vinculacidn exterior|0.0 | Centro
cn ( 18,00, 9.50)| 0-2 |Sin vinculacién exterior (0.0 Centro
c®  |(18.00, 20,90 02 [sin vinculacién esterior|0.0 | Centro |
EZQ ( 1.20, 1.50)) 0-2 |Sin vinculacién exterior|0.0 Centro
C30 { 2.10, 1.500| 0-2 |Sin vinculacion exterior{0.0 | Centro
€31 { 6.00, 1.50)| 0-2 |[Sin vinculacién exterior|0.0 | Centro
C32 ( 18.00, 5.50)| 0-2 |[Sin vinculacién exterior 0.0 | Centro
€33 { 7.20, 1.50)|.0-2 |[Sin vinculacién exterior|0.0 | Centro
C34 { 16.00, 1.50)| 0-2 |Sin vinculacién esterior|0.0 | Centro

Pigirz 2



Datos de las columnas

Referencia| Coord(P.Fijo] |GI- GF| Vinculacién Ezterior |Ang. {Punto Fijo
C35 { 13.20, 10.20)) 0-2 |Sin vinculacién exterior|0.0 | Centro
C36 {12.00, 1.36)! 0-2 |Sin vinculacién exterior|(.0 i Centro-
C37 { 13.20, 1.30)| 6-2 |Sin vinculacidn exterior|0.0 Centrr
C3r { 16.80, 10.20}| 0-2 |Sin vinculacion exterior|0.0 | Centro
C34 { 600, 5.50)| 6-2 |Sin vinculacién exzterior|0.0 | Centro
C40 { 12.00, 5.30j| 0-2 |Sin vinculacion e:&teri'or 0.0 | Centro
Cil { 4.80, 1.50}) 0-2 |Sin vinculacidn exterior |0.C E Centro
£a2 { 16.80, 1.36)1 0-2 |Sin .winculacién exterior 0.0 : Centro

LDIMENSIONES, COZFICIENTE IE EMPOTRAMIENTO Y PANDEG EK CADR PLANTA

Referencia Columna |Planta|DimenSiones|Coefs. anotramient;) Coafs. Pandeo
Cabezz Pie |Pandec X Pandeo Y
C1,06,028,034,02,C4, |~ 2 0.20::0.20 | 1.00 1.00 |Lo¢C 1.00
9,C10,C21,C13,C14,
€17,C18,C19,C21,C22,
€23,024,C27,031,C3¢,
€30,033,037,041,c42,
€29,C5,C7,C16,C2¢,
C%,012,015,C25,C26,
C35,C38
1 0.20:0.2¢ | 1.00 1.00 [1.0¢ 1.00
iC3,C32,C39,Ct‘;0 Z 0.30:0.30 | 1.00 .60 ji.cs 1.60
i i C. 30::0.30 | 1.00 .60 (103 1.00
+ NORMES CONSIDERBDAS
ONCRER < hiavs st iiameuae AR 318-83
4 | PCRMADCS BN "FRIDY o ¢ otein B e REST

(CEROS LAMINRDOS Y ARMADCS .... RISC ASD 8@

KCCIONES COMSIDERADES

—

.1 GRAVITATORIAS




NCMBRE DEL GRUPO |C.V. |CARGAS MUERTAS

AZOTER 0.04 0.33
DESPLANTE 0.04 0.33

7.2 VIERTQ

Segin Norme ce México)

No se realizs anélisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cergas

+¥: 1.00 -%:1.00

+¥: 1,00 -Y:1.00

Presion basica de disefic p0: 35.00
fona e:xposicién de la construccidm: B
Factor de presién Co: 1.40

ANCHOS DE BANDA

Plantas

Ancho de bandz Y{Ancho de bandz ¥

En todas las plantas

11.00 12,20

]

7.3 5IsM0

jeqin PR3 (Mérico)

b se realiza andiisis de los efectos de 2° orden
cclfn sismica segin X

ccién sismica segin ¥

arte ge carga vive a considerar: (.50

ona sismica: B

eligrosidsd sismice mediz o bajs.

rupo A (crado de sequrided zlto)

ipo de terreno: Tivo II: Terreno intermedio
riterio de armado a aplicar por ductilidad: Riesgo moderado
imero, de medes @ 3

actor de comporter.dento sismico: 3.00

.4 CSTO.CARGAS ESZECIRLES

e




B i L LA S VXSS PS UL |

LI

Fecha:11/12/

7.6 LISTED) [E CRRGAS

N°CCE

i
CONDICIONES

Peso propioi

Carga viva
)

CARGAS ZSPECIALES INTRODUCIDAS {en Tm, Tm /my T / m2)

GRUPO C.C.E. TIPO VALOR

CDORDENADRS

0 Lineal 0.40 |
Lineal 0,40 |
Lineal 0.40 |
Lineal 0.40 |
Lineal 0.40 ¢
Lineal 0.40 {
Lineal 0.40 ¢
Lineal 0.40 |
Lineal 0.40 {
Lineal 0.40 ¢
Lineal 0.40 |
{
{
{
{
{
{
{
{
{
{
{

[ ST A R TR L T T )

gt (i

Lineal £.40
Lineal 0.40
Lineal £.40
Lineal ©.40
Lineal ©.40
Lineal 0.40
Lineal 0,40
Lineal 0.40
Lineal 0.40
Lineal 0.40
1 Lineal 0.40
.COMBINACIONES CONSIDERADAS

et et [t !

i e R R e N e

DR s s S e

. FORAADOS EN FRIO,.........

CEROS IAMINADOS.......ivess
ESPLAZEMIENTOS v vevnenn

QUILIERIO DE CIMENTACIONES.

MATERIALES UTILIZADOS

.1 CORCRETOS

0.00, 1.50)
0.00, 1.55)
.05, 10.80)
1.15, 10,%0) 1.15, 9.50)
LB 9:900 000,05, 2950

{12.85] "1.50)

(

{

{

’ {
18.00, 10.95) { 18.00, 1.50)

{

{

{

{

{

0.00, 10.8%)
1.15, 10,90}

4,75, 10.95) { 4.75, 9,50)
4.85, 9.50) { 7.15, 9.50)
7.15, 0.45)
7.20, 10.90) { 4.85, 10.20)
5,95, 10.80) { 5.95, 1.50)
10.80, 10.90) { 10.80, 9.50)
10.80, 0.50) { 13.15, 9.%0)
13.20, 9.50) { 13.20, 10.90)
13.20, 10.20) { 10.80, 10,90)
12.05, 10.90) { 12.05, 1.45)
16.80, 10.90) { 16.80, ©.45)
16.80, 9.50) { 17.95, ©.50)
17.95, 10.85) { 16.85, 10.85)
1.20, 10.25) ( 4.75, 10.25)
7,20, 10.20) { 10.80, 10.20)
13.25, 10.20) { 16.80, 10.20)

7.15, 10.%0)

s BCTO318-95
..: Rocliones Caracteristicas
... Acciones Caracteristicas

weese Eociones Caracteristices
RP. CERGE TERRENO..........
IMENS. DE VIGRS CENTRADCRAS...

... hcciones Caracteristizas
: RCT 318-95




Proyecto:disefio por sismo y viento Pecha:ll)

’ iELE}!-EI\'IO CONCRETO |PLANTAS|F'c R C
| Kg/cm2
glosas f'c=250 |Todas 250 1 1.00
éCimen:a-ién £'c=250 |Todas | 230 ‘ 1.00
!Columnas y Muros de Cortante| f'c=230 |Todas | 250 | 1.00

| T
Meros £12=250 |Todas | 230 31.00
9.2 AKCEROS POR EILEMENTO Y POSICION !
9.2.1.ACER0OS EN ERRRAS
'ZLEMETD | POSICION AERC By |owet S|
| -, Ko/cn2 %
¢ 1
Columnas v Muros de Cortante |Barras({Verticzles) Grado 607 4200 | 1.00 !
|
|

Estribos(Horizontales) |Grado 60| 4200 | 1.00

Vigas Negativos(Superior) Grado 601 4200 | 1.00 F
Positivos{Inferior) Grado- 601 4200 | 1.00 |
[Montaje{Superior) Gredo 6G, 4200 | 1.00 |
Temperatura(lateral) [Grade 60i 4200 | 1.00
Estribos radc &0] ¢200 | 1.00

losas Punzonamiento {Grado GGI £200 | 1.00

Negatives{Superior}  |Grade €0} 4200 | 1.00
| Positivoslinferior]  |Grado €0| 4200 | 1.00

Nervios Negativos Grado €0 4200 | 1.00
Nervios Positives Grado 60! 4200 | 1.00
Losas de cirentacifn | Punzonanjento |Grado 601 4200 | 1.00
Negativos(Superior]  |Grado 60| 4200 | 1.00 |
Positivos(inferior)  |Grado 60 4200 | 1.00 |
I |
0.2.2.RCERCS EN PERTILES
T223 ACERT RCERD |LIM. ELASTICOMODULO DE ELASTICIDED
| i Kg/cn2 Rg/cm2
Breros rozmaaes en Prio|R-36 2548 2080704
Aceros Lavingdos ASIM R 3E 36 kst 2548 2100000 |




SECCION DE COMBINACIONES DE CARGAS

En esta seccidn se pueden ver las diferentes combinaciones de cargas,
como pueden ser combinaciones entre el pesc propio de los elementos , cargas
vivas, acciones de viento, acciones de sismo y sobrecargas.

Estas combinaciones de cargas, representadas en formulas, seran
utilizadas para los métodos de disefo y en donde predomina e método por
resistencia, el cual requiere gque las resistencias nominales calculadas, reducidas
por los factores especificos de reduccién de resistencia, es decir, las resistencias
de disefio, sean iguales o mayores que los efectos de carga especificados, o sea,
por las resistencias requeridas, factorizados por coeficientes denominados
factores de carga.

Definiciones de carga:
D. - Carga muerta.

L - Carga viva.

W. — Carga de viento.
E - Carga por sismo.

Los motivos por los cuales se usan estos factores de carga son los
siguientes:
- La resistencia de los materiales o de los elementos puede ser menor que la
esperada.
- Pueden ocurrir sobrecargas cuando las cargas muertas varian debido a
variaciones de los tamanos de los elementos, variaciones en la densidad del
material, alteraciones estructurales y no estructurales.

21



- Las consecuencias de una falla pueden ser graves tales como el costo en
cuanto tiempo perdido, el costo que implica reemplazar una estructura,

perdidas humanas debido a un derrumbe, etc.
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Combinaciones

vsadas en et calculo

Cozbinasiones
£oanbinaciones

Combinaciones

para Concreto: BCI 318-95
para Equilibric: ACI 318-98%

para Concretc de Vigas Centraderes: ACI 318-95

Nombre ge combinacién

Peso prepio

Cargz viva

Viento 1

[ ! |
Viento ZiViento %Vzento 4j

1.000

0.000

0.000

0.000, 0.000| 0.000;

234D % BT 1.00]  o000] ooo0] oc.coo coeel o000
R 1.000 1,700 0.000 (. 000 o.oOc! 0.000 |
I 3
i .
Eé.-.zD Lt R 1.400 1,700 0.000 0.000 0.0008= 0.009}

0.000

0.000)° 0.608{  0.000;

6.0, 75{1. 4041, Tht. THCL) os0| 1295 1275 cooo 0000 0.005!
- 1050 0.000) 0000 L2131 0.000f  0.000!
BOTE, . AR, TLATR2) r0s0]  nams| ooee| 12l cooo coe
5,0.73 (% 061, TLAL. T3 1050  0.000] c.000] cooal 1273 o ooe%
160,750, 441, Tt THY) 1030|278 0.000| coeel 127 oooo%

[ 1
110,0, 7500 4080 TI= 1, V4] 1,050 0.000] 0.000[ G000 0,000 1.27%
|22.9 5, D4R, TRel, TR) 1,030 1,015 /0,000% @00f 0.800] 1.273

=]

D, 71, TEL, 1E2) 1.030

D3 T04%, 01, 182) 110

¢.000 c.o;oil 6.000:
l

g ot Egedr 2e0 ged

0.00¢|

% Biblioteca Central Universitaria



Nomore de coxbinacién Peso propio|Carga vivalViento 1|Viento 2|Viento 3|Viento 4

28, 0.75(2 4040, T4, 3. 1E2) 1,030 1.273]  0.000 0.000_‘ 0.000 0.000!

25,0, 9D+1,3u%, 151 0,800 0.000{ 0.000] €000 0.000 o.oooll
! i
+ 151 0,900 0.000]  0.000 o.ooolI 0000 0,000}

26,0805,

fa)

|

Z3L0 9T At 1Rs 0.200 0.000{ 0.000{ @¢.000f 0.000 0.000!

a3

28T, Bk 370 0.200 0.000| 0.000f 0.000; 0.000 0.0002

Combinaziones para capacidad de carga del terrenc (WT): Acciones Caracteristicas
Combinacionses parz Despiazamientos: Acciones Caracteristicas %
Compinacionse pars Rcero Laminado: Acciones Caracieristicas

Corbinaciones parz hcero formado en fric: Acciones Caracteristicas

Paso prepiolCarge vive|Viento 1|Viente 21Vientc 3|Viente 4

Nomore de combinacibn

¥, Scarecargs , 1.000 €.000; 0.000f 0.000] 0.000; 0.000]

2.S28recarss i 1.0600 $.0060) ¢€.000f 0.000( 0.00¢] 0.000

3.5cbrecargs - Fientol | 1.000f  €.000] 1.000[ 0.000{ 9.000 0.008

| j i

1 !

4. 35snecarce 4 Vientod | 1.0090 =000} Z.000F ¢.000! 0.C007 0.000
|
|

E Crnvarares & 1Hoanend |
e D AXGe VIEntoL

1.000 G.OOCI‘l $.000{ 1.000; C.020 0.000

1000 Z.0001  C.000) i.000 0.033’ 0.000

i
€.Scorecarse - Vientol

7Schrecarce - Viemed | 10000 €.000[  £.000 o.ooo[ 10| 0.000

§.Scorecarss - Vientold | 1,000 t.o0o|  £.000] 0.006f .20 0.000!

9.S:b:ecarga-‘\’ien:o%| 1,000 ¢.000{ C.000 o.000!| £.000;  1.000

:IO.S:breca:;a-Vientoél 1.000 -.000f 0,000 0.000!I 0.000{  1.000

. ]
1..2drecarce + Sismol | 1.000 0.000f 0.000] 0.000f €.000; 0.000

1 | 1
111.Scbrecarse - Sismol | 1,000 2,000{  0.000 0.000] 06301 0.000

13-.S:bre:a::a*Sismolg 1,000 £.000] 0.000 0.000]' 0.06%,  0.000

i

& Sbeerayz ¢ Sismol | 1.080)  1.000)  0.000 e.oosi 6.0l 0.000

\1S.Scorecargz - SismoZ | 1.000|  €.000]  G.000i 0.000] C.03C|  0.000

] :
{ o L.gool  6.000) 0.000] €00 0.000
i j
r' 1 | |
(17.Scbrecarce + Sismo? | 100G, C.500f  C.000] 0.000{ 0.0l 0.000l
i i

LEN4 . =) ~r A - -
e ST nechige £ S1smoZ /) 1,000




Nombre de combinacidn

Peso propio

Cargs vive

Viento 1

Viento 2

Viento 3

Vienzo 4

18.5oprecarge + Sismo2

1.000

1. 000

0.000

0.000

0.000

0.000




SECCION DE ARMADQ DE VIGAS

En esta seccion se podra apreciar las caracteristicas del armado de vigas,
como pueden ser el numero de marco, las dimensiones de la viga, el armado de
las varillas, el armado de los estribos, etc.

Se podran observar los armados de vigas de cimentacion asi como los
armados en la planta de azotea. Para describir el anélisis de armados que viene
representado en la memoria de calculo, tomaremos de ejemplo al marco numero
uno, el cual nos indica que esta en el grupo de plantas 0, que esta comprendido
entre la columna 6 y columna 4, su longitud es de 1.20 m, la cimentacion es de
tipo rectangular, su seccidén o dimension es de 60x60 cm, el armado de montaje
estd conformado por 4 varillas del numero 5, el armado de piel estd conformado
por 1 varilla del numero 4, el armado superior estéd conformado por 3 varilas del
numero 4 y por ultimo son 14 estribos a cada 3 cm.
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[UDN" WLOCIIU DUL DABNU Yy VAZHLU (bldvaely

Sistema de Unidades: M.K.S

MATERIALES:
CONCRETO:  f'¢=250
CERD: Grado &0

MATERTRTES DE CIMENTACION:
CONCRETO: f'c=230
ZRO: Grado 60

|ZRMRDO DE VIGAS
O3RE: disefio por sismo-v viento
GR.2L. No 0 Cimentacién =--—- PL. Igual 1

[ -

VARO NUM: 1 --- GRUPO TE PLANT2ZS O

TRAMO N° 1 (*CE ~ C4%) (= 1.20) CIMENTATION TIPQ R SECCION B*h= €0 X €0 FLECHE= 0,000 cm. (L/892000¢!
ARM.SYP: 0.6 5.2 312 B2 =i 312 0.3 Sa2(0538) 3.2{0:8%]
ERM, iINF: 0.1 6,2 6.5 6.5 6.5 6.3 0.4 £.5(0,2% €,5(0.%6) 8.5(1 1'
MOM ENT. 1B 18 143 1.3 1.2 3 05 1.6{0.10)+-C.8{0.20° -0.8{0.39) -0.8{1.00] O0.5(1.20;
GORTENE.: rimmmmmt=l - 1,2 =18 ~2.4 g e 3,%8= 1,40 =3 Bike=-1,10]
BORSORESSizmmmmmz 13800 = 119 1,39 B sLA s BORDE. £PO¥0:-" 3,1%(x= 6,20} -1.2®fle= 0,107 Hz0Z 10.64

ERVMMONTRJE: 4$5(0.328-1.72+0.326=2.36)
ARM.TIEL: 184{0.20G-1.72+0.20C=2.12), 1#4{0.20551.7240.206=2.12}
ARM.SUPERIOR: 3§4(0.202:1.72+0.206=2.12)
ESTRIBOS: 14::2e£22/C. 1 (1,32}

imco NUM.: 2 --- GRUPC If PLANTZS: 0

TREM) N 1 (3C% -C10*) ‘1= 1.20) CDMENTACION 7i0 R SECCION B+E= 60 % 60  FiiCii= 2.000 cm. (L eeasant)

ERM, SUP;, e 3,2 82 3 £l 3.2 0.2 HL 20059 e 3,200,892
LRM INF: 0.2 £.3 6.5 6.5 6.3 €.5 0.4 U] 0 1o T U Vi

MOMENT.: 0.4 .3 0.4 0.6 0.7 0.8 0.8 n(G 04) ~0.1(0.00) ~0.4(0.89) -0.4(1.80) 0.8{1.11)
CORTRNT ‘mmmwm==-  -2.8  -2.1 1.4 1.3 V.5 s 3.0¢== 0.10; -3 3(14="0.10}
TORSORES; 'd=denasr 0,29 0.89 038 0,88 0.38 ————- BORDE ARQ¥Q:  0.5%(x= {.10)  0.3%:= L.10} AGOT. 10.64

RRMMONTETE: 485(0.32C<1.46>>

BRM.PIEL: 1§4(0.205-1.46>>), 184(0.205:1.46>>), 12610.3455), 184(0.34>>]
ARM.SUPERIOR: 3#4(0.205+1.46>>]

ESTRIBOS: 13:2e$32/0.1(1. 30)




ARM, IRF:
MOMENT.;
CORTANT.:
TORSORES:

ERY.MONTAJE:
RR M.PIEL:
AR¥.SUPERIOR:
ESTRIBOS:

£.5
0.8
-1.3
0.50

6.5
0.6
=01
0.50

-

oo

4£5(<<1.78+1.4640.32G=3.56)

144{<<.6640,34=2.00), 144{<<1.680,34=2.00), 1#1<<(.3441.46+0.20¢C

344(<<1.6641.4640,206=3.32)
12::2e¢32/0.1{1.1¢)

sAE
— EPOYQ:

Ve

L]

0.5(0.10) -0.4{0.20) -0.4(0.2¢} -0.1(1.20}
1.10)

ve W)

£€.5(0.17) £.5(0.96) 6.5{1.03)

0.5(1.16}
=31 1,103
1,10} AGOT. 10.€¢

0,.30(= 0,100 0.50{=

=Pu)

1, 1#4{<<0.34+1.46+0.205=2.00}

MARCO KUM.: 3 --~ GRUO DE PLRNIRS: 0

RaMp N° 1 (*C17-C18%)  [i= 1,20} CIMERTACIOK TI2C R SECCION BFE = 60760 . PEECHE= 4, 000/ cg, - (R/8R09090)
ARMSUD: wmmmnn 32 3,2 By2 3.2 B2 0.3 32400390 3.2{0.89)
ARM._INE: 0.2 £ Gy 2 625 £.5 6.5 0. '}E.S(O.l?) 6.5(0.24) 6.5(1.03)
MOMENT,: 0.4 .3 0.5 0.6 0.7 0.8 .5 SAL.04) -0.000.0C: -C.£(0.88) -0.3{1.00) 0.8(1.20)
CORTARE ¥ omm———a -2.8 -2.1 1.4 14 HE I 3.0(z= 0,10} ~3,3(z= 0.10)
FORSORES Y =eaes 0,53 D.53 0.:1 0,53 0.5 e BORTE RPOYO: < 0.3¥pa= 0,300 10 3jee= 3100 AGOE: 10,64
ERMMONTRJE: 4E5(C.32G+1.46>>) .
ARMPIEL: 1£4(0.200:2.46>>), 1£4{0.20G%1.462>), 182{0.34>y, 1:22{0.34>>)
AR.SUPERIOR: 3#4((.20G:1.46>>)
ESTRIBOS: i3xZefic/0.1(1.30)
TRAMO N° 2 (*C1B-£I07)  fi= 1.20) CIMENTACION T:20 R SECCION 2+E = 60 ¥ €0 TLECHE= 0,000 om: {L/9900003)
LRK.50P: 053 &2 3.z 3.4 2.2 313 leremaas 3.200.24) 3.2(0.81)
ARMINE: 0.4 £el 6.5 1 6.0 6.5 .2 2,500,070 6.3(0.98) €.5(1.03; -
MOMENT.: 0.8 i 0.8 0.8 C.é 0.3 (.2 1.040,10) -0.5{0.20; -0.53(0.2¢) -0.1{1.20) O0.&(1.16)
CORTRKT: —mmwmee “iig -1.3 =1.8 ) 3,8 e & bliz= | i -3, 3cz= 1,10
TORSORES: ——----- 6,28 0,35 0.5¢ (.58 0,50 —meeee- RR0T BPOYO:  0.3%4x= 0.10)  0.3810z= 1.10) RGOT. 10.54
TRMMONTAJE: £53(<00.78-1, d¢:0, 326=3. 3¢)
ERM PIEL: 1££1<<7,0840.34=2,00), 124 (<<l, 66+0,34=2,00), 124i<<{, 34-1, 4640, 200=2,000, 144 {<<C, 34+1, 4640, 206=2.00)
RRM.SUPERIQR: 3%<!7<l.6c-1.46+0.200+=3,32) )
ESTRIBOS: iZ:Zefi=f0.1{1.1¢
'MIIRCO NM.: § ~-- GREQ. DE PLANTES: 0
|
TRAMG N° 1 (*C24-C28%) (1= 1.20) CIMENTACION 725G R SECCICY 25 = o0 X 40  TIECHS= .000 cm. (L/9398009)
ERM.SUE: 0.4 3 38 210 3.2 3.2 i 3, 200,38 3.2{0.89;
ERM. INF: 0.8 £, 615 6.8 b .5 Gl BT 6. 500,10 6,5(0.28Y 6,501,603}
MOMERT. 0.8 il | e 1.4 ik fu8 Tt L040.10) -C.610.200 ~0.8(0.5%1 ~0.815.007 I.7(1.10¢
CORTANT.: ==woomm T i 2.¢ iE T 2.8 0,100 -3, 86= 0,10]
TORSORES = 185 1,25 1,25 1.28 1,25 wmmmeee BORIT RPOYO:  1.23(x= .10)  1.230ne= 1.10) RGOC. 10,64
- RRMMONTAJE: &£5i0.32G+1.72+C.226=2.36)
ERMPIEL: 1#410.206+1.72+C.20G8=2.22), 184(C.206+1,7220.205=0.12
ERM.GUPERIOR: 384(0,20G+:.72+0.200-=2.12)
ESTRIBOS: 1d::2€:32/0,1(3,30




1 LEMWA, 17U Eben o

VLUV UL DluUwW. W

TRAMO N° 1 (#C12
ARM.SUP: 2 a
ARM, INF: 243
MOMENT.: 4,8

CORTANT.:
TORSORES:

ARM.INFERIOR:
ARM.MONTAJE:
ARM.PIEL:
ARM.SUPERIOR:
ESTRIBOS:

-C15%) (i= 3,60) CIMENTACION TIPO R SZCCION B*H =
.5 6.5 By 5 6.5 6.5 13 €.

6.5 Fal 3 < 2 1.4
33 Vi e PN B S I 2.8 5
Al R 4.2 Bl saen=c 3

0.34 0.34

3#410.206+1.10=1,30)
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LISTADO DE CUANTIFICACION DE VIGAS

En esta secciébn podremos observar los volimenes de acero a utilizar
expresados en kilogramos. Los volimenes vienen calculados por marcos y nos
dice que tanto acero vamos a necesitar y de que tipo de varilia.

Al final del andlisis de cuantificacion de vigas, viene una tabla de resumen
en donde nos dice las cantidades totales de acero que Se van a necesitar en el
proyecto. Por ejemplo, ia tabia indica que en la cimentacién se va a utilizar acero
de grado 60, 2,768.80 kg de varilla nimerc 3, 1,011.80 kg de varilla nimero 4,
26710 kg de varilla numero 5 y en total se utilizaran 4,047.70 kg de acerc en la
cimentacién.



(VKA Q15€N0 PO S1SMO Y V1ENTO
TECHE: 12/11/2001 8:27:37 B

COW”RLTO =250
RCZRO: Grado 60

WLTZRIALES DE CIMENTACION:
CONCR2TO:;  fle=230
ACERC: Grado 60

3
3
g~
o
?:‘
=
(3]
(]

e

&

[#2]

]

z

£. MO,

R.TEMP,

i

e

(35]
N
-3

1

&

Mt

iy
e
(¥4}

lg‘: »
ity

“.CONC,

4

1
IZimentacion |
YWIRD 1 |
1¥-002 [CF-C4) }czr:.
MEROD 2 |

i
1¥-002{C3-C10) lc
;v-oea(c-i 31;, CIM
|~i)[:;Rr"0 K
[¥-002(CI7-018) KL
V-0 w(C‘F g1 lcIm,
ITOTRL MARCD 3
}vjbrro 4
i 005( ~: 228)  1Cn.
| ARG 3
V=097 (C22-C15 g 1.8

ULRD € i
V008 (C23-C26} e,

SUEROG 7

1-000(C33-036)  (omM, T8

o}
o

£33 bene  7.e
YLD §
¥-010{C2-C3) el 3

oL i)

oas

[
b
v
Iy
Lo}

V Di2{Cc23-C21) - ICIN, 6.0
] SMARCO i1
'“-0‘3{C7~”77) O, G

MARK0 12 |

=014 (C1-C30) L 3.4
¥-015(C30-C4L) CiK, .8
=016 {C4 1-C1E) LI, Jen
1¥-017 (C1e-C42) CiM, 4.C
L¥-018 {C42-C20) CIM, 7.0

[¥-010 (C2(-C34)  {CIN.

AL MERYD 12 2.3
v‘.'.I‘._RCO i3
¥-020 (C1-C3) V1. It 3
=021 (C3-C2) iy A
1022 {C2- ) eI,
' 0TRL ¥ARD 1

i

o

o

o

[

[$4]

ALy

o

(Al

0

24,

(3 ]

Lt

=~y

- Po o PR

v Pk

LT 2

"
i

[ 731

A (as b

Ny

(¥3 ]

al'm

abs O Ry ey

LPY)]

e

>

L)

(4l

o L3 Em o e GO

(e =]

b

=t

b

=D | TRy

T

(%1}

(s 43

o

o>

FRsY

=1

(98}

n

on

[¥'s)

-2

L 2]

(o>

Ly

1=
™3

(o]
[£=% (=2 <™
[p%] o <

10 =] &y ) B3

N

(S
<
L)

&N o b
Cax €10 =]

P AN o B o]

(5L I  )
o |

W n
aN o oo

30.0

m
“n
o,

oo
(S 2]
Lird

0.8
A3
£c.é
8316
103.0

X2
L eyt L2

-
B8 =1
o P O o

[ES IR ]

o«

TR TS BT e
de B
e O

Jroen
o e

(g% ]
(%]

0T
¥z
=a s
- A
ok [
25:8
€1 ¢é
Zeat
¢ K
o
20,8
£3.5

]
I~

i Bt

apm
i F
e
P
4
[P RUY

W
'

1
"

EEr
4
-
e
o
o
LA
-
Ak 1)
avwe
o L
5 ey |
AL
sae g
kv
P
It |
T

e
P
Y
Froy

(%)
o]
o>

(o]
(S B |
P ANNES - S nl

(&5 I L
L

(3]
~J
X

25.8
53.6

o
(8 4)
)

o
o
-3

45.3
84.4
B4.4
8.3
A

o

] L oty [

SIS T RS < TURS .1

L S

L - T o LS Y T L D e

o

~r i
Ga 4
b L]
=T

450
%ila
Got 8
e

bt
o
o
Py
o8

3791 20,1

[}
-~
L =]

22.%

[y
==
w

22.1

i0;

(¥ =)

2203

=
o]
(#4]
1
e

|

o
w455
18 8
£E.5
GEE

-1
i
i

—
i
o

L I e R LA e L |
L =t

o

e

o

Mo sbe G LD b (O D

o Lo O Lo e

il
(#%]

118:5

= o

Wy L WO Oy

o2}

(&% )

Lo I 0 )

(S AL ELIN B R an B

G I b g

g
o0

—_
[ = SRS |
M okd D R

fa LN LW )

e
Loan IS &

AR T
.
[




LR Lhelllng, LU FooldJiy O, L, Niabdi,  Lyiny T 73 B Ve v,

E e kg kg K K K K K &g =3
IR0 1 .
V-023(C5-C4) CINM, 2.8 .1 & 4.6 Y0 S b - I o0 ) 0.729
WERYD 15 .
V-02£[C8-C9) CIM. 2.8 gh Ty (o 4.6 4.3 732 Ea B3 0320
WERD0 16
¥-025(C31-£39) CIM. 7.8 &3l 3elf 192 93,2 igRR I11.¢  BE.C I, 48
¥-028{C38-C13) CI¥, 4.0 922 * Qg2 B33 i 1048
TOZAL MRRCO 16 0.8 '43.6 360 19,2 (IRL.HQeE.g 2L 9G.9 2.09¢
WARSD 17
V-027(C14-C11 CIN. 2.8 5.1 9.7 £.6 a7.4 0 #3.4 EEY 271.3 .24
|3300 18
V-025{C23-C17) |cT 2.8 o 8.7 £ 432 T34 BRI 21.3 2120
:}’;3:0 10
¥-028{C36-C40) CIN. 7.8 AR 36.0 re,z @R 3 7994 JitE.9 7S ~.548
¥~035{C40-c22) CIM. £.90 82.4 953 ER2 4.¢ L5348
{TCTAL MBRTO 19 13. 8. -E&:2 -3¢, 18,2  aRE4 2956 .G 9105 2.096
[ WX 20
V=031 1021-C19)  -ICTN. 2.8 O iRy .6 47.2 13,4 FEE 0 21.3 220
*Pf"‘-RCO 7l

(3]
o
—
(]
—t
=
(3% ]
™
(5}
(V-1
~J
o
o
s
Ry
~3
>
Y
T
i
Fed
e
£a3
L]
)
1]
<

|".-'—{'32 {c71-C

9230 2

W-033(036-C32)  |CM4.  1.E 346 283 18R 66.¢ <548

[e-033(C32-C27)  |CI, 3.7 112 280 4.4 1.3 26.0 1.440

Iv—:ss(uzr—uzn CIM. 2.6 3¢ JigIg

IToT il MERCO 22 1.2 48 563 23,2 803 28.0 3.€00

!tu"“_ Cimentacién 1285 4733 342.9 226.¢ 0106 242.F 33R56

! A

is:s:r.

jﬂiaa?01 |

V-Z01{CE~C4) DESC 2.8 35 98 158 11,3 3.2 2.084 |
A .2 !

Y-202(C8-C30) £5C. 3¢ 59 SR 1% e 2078

v-223 (C10-C23) |DESC 0.4 0R .4 t.078

TOTIL MARD 2 ikt 6.6 300 5.9 *.158

i),!: "'f"\ 3

¥-234 (C17-C38)  |DESC 3.9 5.6 98 166 137 58 0.678
P-203(CI18-C19)  |DESC 0.6 9.8 104 0% .07

ML MARCO 3 43 5.9 19.6 360 i3 5,8 0.156

¥-236(C24-C26)
VIRL 5

[
L7
©w
(]
1~
o
[¥%]
(S ]
Lo
(=]
.

"
)
(95
o
n
[
[en )]
5 =3
e

|
|
WA 4 |
{

V-200 (c12-¢ls BESC.: o4) .3 4.5 286 I E3 2%
IR 6
V=208 (C25-C26) DESC -6 6.5 4.5 24,6 362 2 (.22
WIRCO T
=130 {C35-C35) fDESC, - AL oS e 206 3R 3E3 §.508
WIRN B
Y-I10[CZ-C5) DESE,, W6 I 1.¢ 9.8 138 138 §.082
1IRT0 @
: BESE, - 231 3,8 3:2 6.8 20.0 7,078
DESC. (¢ SR 104 £.078
B 4.4 3.z 19:60= 30,4 Ty AT




‘ kg Kk K kg n3
#ARCO 10
v-213(C23-C22)  [DESC. 3.2 * 3.8 3.2 20.0 0.078
V-21¢ (C22-C21)  |DESC. 0.6 10.4 0.078
TOTAL MARG) 10 e 30.4 0.156
*MARCO 11
2158714057} " |DEBe, et 22 1.9 15.8 0.084
AR 12
V-216(C3-C39)  |DESC. 14.1 467 21.0 1193 T3 5.3 0.861
V-217(C36-C40)  |DESC. 10.8 616 17.2 VM e I 5.3 .840
V-218(C40-C32)  |DESC. 3.3 406 373 0.861
TOTAL MARYD 12 28.2 1083 382 267.2 1123 2362 |
MARCO 13 5 ;
lp-219(C1-C29)  |DESC, 5.5 - & 9.8 234 152 6.07% |
V-220(C2¢-C30)  |DESC. 1.8 0.4 T N | 0.05
V-221(C30-C41)  |DESC. 2.5 147 7.1 200 446 4¢ 0.162 |
V-222(C41-C31)  |DESC. 0.6 68 10,4 10.4 0.072
¥-223(C31-C33)  [DESC. 2.2 0.6 LA 1T Lans 0072 |
v-224(C33-C16)  |pEsC, 0.4 e i 2,054
V-225(C16-C42)  |DESC. 2.5 1.4 0.5 20.0 34,3 3% 0162
¥-226(C42-C36) | DESC. 0.6 .8 0.4 G iy,
V-207C36-C37)  |DESC. 2.6 0.8 ST B L 2,072
V-228(C37-C20)  |DESC. 6.0 65 &0 C.054
V-229(C20-C34)  |DESC. 1.2 5.8 258 32.8 308 £.240
| TOTAL MARCD 13 37 308 257 1355 2057 BLE 6. :.002
AR 14 -.
¥-230(C1-C3) BESC. 5 <7i 608,24 7 546 8.3 0.24¢
V-231{C3-C2) DESC L 85y 2 04 T 8i4 3.4 0.0 0.240
V-232 (C2-C6) DESC. 0.4 1.8 1.8 0.090
TOTAL MARCO 34 | 15,7 15, 1049 20.2 0.576
MARCO 15 .,
¥-233(C5-C12)  |DESC. Ea: "3 12.6 . .. 048
V-234(C12-C¢) | DESC. 0.2 Y (.048
TOTAL MARCO 15 | 2l 4 8 18.0  i: 1.096
AARCO 1€ ;
V-235(C6-Ci5)  |DESC. 2.6 3.8 121 .8 0.048
V-236(C15-09) | DESC. 0.2 S4 R 2.048
0721 MRD 16 | 236 8,0 o6 7 0. 08¢
MARCO 17 |
V-237(C3i-C39}  |DESC. 10.3 228 9.¢ 19:3 20 2,402
V-238(C3e-C13)  [DESC. 3.6 1.5 9.9 255 0,492
TOTAL MARD 17 | i TN Y 198.2: 1 E%,0 0,984
| *MARCO 1€ i
Iv-23¢(C14-225)  |DESC. 1.z 2.5 3.0 I 0.048 |
1V-240(C23-C11)  |DESC, 0.2 5 0.048
|TOTAL MRRCO 18 | B S A g 182 153 8 3. 09¢
| 44ARCO 18 :_
[V-241(C23-C26)  |DESC. SRR 128 &6 2048 |
Iv-242(C2¢-C17)  |DESC. 0.2 3 4 ¢.048
TOTAL MERCO 12 | AENSE DR 18 T 2 0.0
|##ERCO 2C i
[e-223(c36-c0)  [DESC. 163 248 6.2 T8 .9 38 6.292 |
v-244(C46-222)  [DESC. 3.& 1.5 309 288 13, 0. 492
| T gk e AR 57.6 113.4 0 4, 0,984

ITOTAL MERZD 20




1TLPU KWNBDL AWPUD. RJMUN. ASUEME, AEST, TOTAL 3 #4 §5  V.CONC
ky Kk Kk K kg ¥ K K K o

MARCH 21 |
V-265(C21-C35)  [DESC. 1.2 2.4 3.0 7P T G T 0.048 |
V-246(C35-C19) | DESC. 0.2 BErax 54 0,08 |
TOTAL MARCO 21 vor S ¢ B, 10,4 - 1800 - WL, 3.8 C.09% |
MARCO 22 . !
Y=200(07-C30) " loesy n2 T3 Y 3.8 5.2 326 ‘831 ' 3¢ 1.048 |
V-248(C38-C24)  |DESC 0.2 S.2 &4 53 G048 |
TOTAL MRROD 22 | i L B .4 Line 14y 39 C.09%€ |
HMARCO 23 :' i
V-209(C34-C32)  [DESC. 7.8 132 1.5 263 348 483 6.5 ¢.246 |
F-250(032-027] < JOBBC, 1.6 . LA 84 26,3 384 300 8.4 6,240 |
V-231(C27-C28)  |DESC 0.4 18 19 1.8 7.080 i
TOTL MBRQO 23 | 4183 15,9 €4.1 1051 902 149 1576
TOTEL RZOTER ; 1139 297.4 180.4 745.2 13360 9807 296,6 50.€ &, 0%
TOTAL OBRA § 242.4 770.7 723,3 220.4 30508 5016.6 3506.5 1216.4 293.f L850 |

- R.NEG.: Awmzdo negativos

- F.P0S.: Ermado positivoes

- L.MON.: Ermado montaje

~ R.TEMP.: Ermadc por temperatura

= B BS T

krmado estribos



LIDIAY UL LUANIZZIVAULUN LY VIGAS
OBRL: disefio por sismo y viento
FECHA: 12/131/2001 8:27:37 B

MAETIRTALES;
CCNCRETO:

fre=250

ACERD: Grado 60

MATERIALES
CONCRETO:

ACERD: Grado o

DE CIMENTACION:
=250

RES/MEN DE CUARNTITICACIOR (+1C%)

|
TIPQ LTERO

i # §2  TOTAL

L L kg
Cimentacidr |Grado &0 2768.8 1C11.8 267.1 4C47.7
RIOTR! IGrado 6G 10887 326.3 55,7 170.¢6
TOTAL (BRE 3B5T.5-1336:0 322, 7 55%6.3




LISTADO DE LOSAS RECTANGULARES

En esta seccion se verdn las caracteristicas y andlisis de las losas
rectangulares que conforman la planta de azotea y que en este caso es una losa
maciza, predomina la informacién de direccién de la losa, peraite de la losa,
momentos, cantidades de refuerzo y armado de refuerzo.

Para comprender mejor esto, tomara como ejemplda la losa numero 2 de la
planta de azotea, en donde el analisis en la direccibn X expresa que tiene un
perate de 0.12 m., los momentos estén representados en Ton m, las cantidades
de refuerzo vienen representan en c¢cm? Por dultimo nos dice que e armado
superior izquierdo, e inferior centro y superior derecho deben de tener varillas def
namero 3 a cada 15 cm.
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CUANTIFICACION DE SUPERFICIES Y VOLUMENES

En esta seccion se apreciaran las superficies y volimenes de concreto a
utilizarse en las losas, vigas, zunchos y muros. Se hace un andlisis por plantas y a
final un andlisis total de todo €l conjunto.

En el resumen total de obra, se puede apreciar que la superficie total de
losas macizas es de 142.96 m? la superficie en planta dervigas, zunchos y muros
es de 70.57 m? la superficie lateral de vigas, zunchos y muros es de 141.32 m?

Se concluye & final que el concreto total en vigas es de 4486 m® y el
concreto en losas macizas es de 17.16 m®,



.............. A ans wwLLANLE LA ALD 1 VOULUMBENRED
OBRA: disefio por sismo y wviento

Grupc de Plantas Numero 0: Cimentacidn
Nuimero Plantas Iguales: 1

Superficie Total: 42.68 m2
Superficie Total Losas: 0.00 m2
Superficie en Planta de Vigas,

zunchos y muros: 47.80 mz
Superficie Lateral de Vigas,

zunchos y muros: 95.04 m2

Concreto Total en Vigas: 35.86 m3
Vigas: 35.86 m3

Grupc de Plantas Numero 1: DESPLANTE
Nimero Plantas Iguales: 1

Superficie Total: 1.88 m2

Superficie Total Losas: 0.00 m2

Superficie en Planta de Vigas, zunchos y muros: 0.00 m2
Concreto Total en Vigas: 0.00 m3

Grupo de Plantas Numero 2: AZOTEA
Numero Plantas Iguales: 1

Superficie Total: 167.61 m2
Superficie Total Losas: 142.96 m2

Leosas Macizas: 142.96 m2
Superficie en Planta de Vigas,

zulichos ¥ ' munes:  22.77 m2
Superficie Lateral de Vigas,

zunches y muros: 46.28 m2

Concreto Total en Vigas: 2.00 m3
Vigas: 2.00 m3
Concreto en Losas Macizas: 17.16 m3

Biblioteca Central Untveraitaris
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£
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- RESUMEN TOTAL OBRA

Superficie Total: 219.17 m2
Superficie Total Losas: 142.26 m2
Losas Macizas: 142.96 m2
Superficie en Planta de Vigas, zunches y muros: 70.57 m2
Superficie Lateral de Vigas, zunches y muros: 141.32 m2

Concreto Total en Vigas: 44.86 m3
Vigas: 44.86 m3
Concreto en Losas Macizas: 17.16 m3



SECCION DE CANTIDADES DE OBRA

En este apartado se veran las cantidades de obra de cimbra, concretos y
acero referente a las vigas, columnas y losas. Se hace primeramente un analisis
por planta y al final un global total de obra. Las cantidades de obra vienen
representadas en sus respectivas unidades; la cimbra viene representada en
superficie (m2): el concreto viene representado en volumen (ms) y el acero viene
representado en kg El total de cimbra es de 481.45°m? el volumen total de
concreto es de 68.58 m?® y el total de acero es de 9914 Kg.

2



Cimentacién- Superficie total: 49.68 m2
Elemento Superficie (m2) |Volumen (m3) |Acerc (Kg)
Vigas 47.80 Si5%86 4043
Cimbra lateral 95.04
TOTAL 142.84 SHsTEE 4043
Indices (por m2) 2- 188 Q22 80439
DESPLANTE- Superficie total: 1:88 m2
Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) |Acero (Kg)
Columnas (Sup. Cimbra) 28.00 1.52 932
Wi I |
TOTAL 28.00 : 1252 932 |
Indices (por m2) 14.894 6.809 495.74
AZOTEA- Superficie total: 167.61 m2
Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) |Acero (Kg)
Losas 142.96 viLTeae 2326 |
Vigas 22 ] 9.00 1469 |
Cimbra lateral 46.28 i
Columnas (Sup. Cimbra) 98.60 5.04 1144
TOTAL SL6. 61 81,200 4939
Indices {por m2) 1.853 0.186 29.47
TOTAL OBRA- Superficie total: 2192.17 m2
Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) Acerc (Kg)
Losas 142.96 17 L6 2326
Vigas 05517 44.86 5517
Cimbra lateral 145312

PAaina
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Elemento Superficie (m2) |Volumen (m3) |Acero (Kg)
Columnas (Sup. Cimbra) 126.60 6.56 2076
TOTAL 481.45 68.58 9914

Indices (por m2) 2 <UD 0:.313 45.23

Pagina 2




LISTADO DE MATERIALES, ARMADO DE COLUMNAS Y MUROS DE
CORTANTE

En esta seccidn se apreciaran las caracteristicas de los materiales a
emplearse y andlisis del armado de las columnas en donde se contemplan las
dimensiones, € tramo, € armado de las varillas, estribos y esfuerzos criticos. En
lo que respecta a muros de cortante, no hay analisis, ya que en € proyecto no se
manejaron muros de carga, sino que simulamos la carga en las vigas de

cimentacion.

Para comprender mejor € andlisis de resultados tenemos que e concreto
que se va a utilizar en columnas en todas las plantas es de 250 kg/cm? & acero
que se utilizara sera de grado 60 y de resistencia 4200 kg/cm?.

Analizaremos la columna C1 en donde la memoria describe que sus
dimensiones son de 020x0.20 cm.; ¢ tramo de la columna empieza en la cota
020 m y termina en la cota 2.78 m.; € armado contiehe 4 varillas del numero 4
los estribos con armados con la varilla numero 3 y van colocados a cada 20 cm,; la
altura del tramo de columna sin arriostramiento es de 3.58 m.; la altura del tramo
de columna de pandeo en direccidn x es de 358 m. la alura del tramo de
columna de pandeo en direccion y es de 3.58 m,; se describen esfuerzos criticos
correspondientes a la peor combinacion que produce los mayores esfuerzos ylo
deformaciones, incluye amplificacion de esfuerzos debidos a los efectos de
segundo orden y excentricidad adicional por pandeo.
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t. LISTRDG DE MATERIRLES

... CONCRETOS

ELEMENTC

CONCRETO | PLANTAS |f'c

GAMMA C
Rg/enl;

Columnas y Muros de cortante| I'c=250 |Todasg

250 1 100

Muros f'c=250 |Todas | 250 .00
i
~.2 RCERQCS PCR ELEMENTO Y POSICION
~.....ACERCS EN BARRRS
: ; y
FLEMNTO BOSICION . |ARO oy |GRMME S|
\ tglem? |
! i |
iColammas vy Mures de cortante |Barras(Verticzies) Grade 60¢ 4200 | 1.00 |
Estribos(Horizontales) |Grado 681 4200 | 1.00 JI
1 y 1 |

T2 ACERD |

ECERG LI¥. ELASTICOMOIUTO IE ELASTICID?.D!
l

Rg/eme

Kglemz

tormados en rriof

2548 2089704 |
1

Laminados

ASTM R 36 36 ksi

2548 2100006 |

Z. 3RYADG DE COLUMNES Y MUROS [E 40

DT
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Nomcre Obra:disefic por Sismo y viento Fecha:ll

2.1 Columnas

Pl- n° de planta

7rams: nivel inicial/ mivel final del tramo entre plantas.

Rrmagos @ Primer sumando -> armade de esquina. (perfil si es coluwmne mezalica)
Sequndc sumando-> armado de cara X.
Tercer sumando-> armado de cara VY.

Esrripes @ Se indica sblamente el estripo perimetral dispueste,

S existen otros estripbos v ramas debe consultar el dibujo

del cuadre de columnas. .

Istado (Est): Codigo 1dentificativo cel estado ¢¢ la columna por incumplivlento de algir criteris normative.

i » hlttra del tramo de columnz sin arriostramiento. .

Hx : Blrure del tremo de colummz de pendeo en direccifn X. ‘

oy : Riturs del <ramo ¢e columnz ce pandeo en direccidn I,

(rizicos : Esfuerzos Criticos, correspondientes z le peor combinaziin gue produce los maveres esfuerzes y/o defcrmaciones.
incluve le emplificacién de esfuerzos debidos a los efscTos & segundo order v excentricidad adicienal por pendeo.

Referencia: Esfuerzos criticos, correspondientes z ia peor combinaciérn cus produce los mavores esfuerzos v/o deformaciones.

Incluye iz amplificacidn oe esfuerzos debicos & Igs efecios ¢t segundo orden (no Incluye panaso).
NOTZ: LOS ESFUZRZQS ZSTAN REFERIDDS B ZJES LOCRLES DE LA COLUMNA

El sistema de unidades utilizado es
NeoTrie vdetoMvy Tim :
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4.3. Planos de construccion

Algo muy importante que caracteriza al software CYPECAD, es que elabora
los planos de construccion del proyecto para ser apreciados en e software
AUTOCAD. En estos planos es donde predominan las plantas arquitecténicas del
disefio asi como los armados de los elementos como son las columnas, vigas,
losas y que podemos apreciar en los siguientes planos:

Solamente se mostrara un plano de construccion del proyecto, para
apreciar los ofros planos se debera recurrir al CD de anexos que acomparia a Ia
disertacion.
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5.1. Conclusiones y recomendaciones

Como se pudo ver en el desarrollo de esta disertacion, el software
denominado CYPECAD es una herramienta muy util y practica, ya que todos los
célculos los elabora el programa basandose en los datos que se le proporcionen
como pueden ser €l tipo de terreno, el tipo de columnas, vigas, losas, dimensiones
de las estructuras, los reglamentos a utilizarse, etc. En fin podemos concluir que
es un programa muy completo en lo que a diseno estructural se refiere ya que el
usuario puede hacer un sin numero de propuestas para el calculo del proyecto

estructural a elaborarse.

Un aspecto muy importante es que el usuario se puede ahorrar mucho
tiempo ya que no tiene que hacer los calculos de las formulas manualmente, sino

que €l software esta disenado para hacer todos los calculos matematicos.

Se recomienda al usuario de CYPECAD, hacer antes que nada un pre-
diseno del proyecto estructural a manera de que a criterio se propongan las
primeras dimensiones de los elementos estructurales y asi llegar mas pronto un
buen calculo estructural y una buena optimizacion de .dimensiones para que los
costos del proyecto no sean muy elevados pero a la vez obtener un grado de
seguridad suficiente y confiable para garantizar la seguridad de los ocupantes del
inmueble.

3l
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Anexos

Como anexos, manejaremos un CD con informacion referente al desarrollo

de la disertacién, predominando los datos del proyecto en estudio.

CONTENIDO DEL CD. {Se divide en carpetas)

NOMBRE DEL ARCHIVO

Descripcion

*CARPETA DE MEMORIA DE CALCULO
datos de obra

combinaciones calculo

cuantificacion vigas

armadovigas

alineacionlosa

losas rectangulares

cantidades de obra

cuantificacion superficies y volimenes
analisis columnas

cargashorizontales

coeficientes de participacion

datos generales de la obra
combinaciones de cargas
cuantificacién de vigas

armado de vigas

alineaciones de las losas

armado de losas rectangulares
cantidades de obra de materiales
cantidades de obra de superficies
analisis de las columnas

andlisis de cargas de viento

coeficientes de inercias

*CARPETA DE PLANOS DE CONSTRUCCION

cuacoluQ

cuacolul

cuacolu2

plantarQ

33

cuadro de columnas de planta de
cimentacion.

cuadro de columnas de planta de
desplante.

cuadro de columnas de planta de
azotea.

planta de cimentacién.



plantar1 y armado de losa planta de azotea y armado de losa.
vigasO cimentacion armado de vigas de cimentacion.

vigas1 azotea armado de vigas de azotea.

*CARPETAS DE ARCHIVOS CYPECAD VINCULADOS AL PROYECTO EN
ESTUDIO. (Estos archivos serviran por si se quiere apreciar el proyecto utilizando
el software de CYPECAD).

archivo cypecad. C3P pi

archivo cypecad DAT

archivo cypecad RES
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