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INTRODUCCION

K1 Nogal en México ocupa un lugar preponderante den-
tro de los cultivos perennes y actualmente ha adquirido
gran importancia debido a que su fruto tiene una gran de-
manda tanto a nivel nacional como a nivel mundial.

Bn los ultimos 10 afios el drea con plantaciones de
Nogal se ha incrementado considerablemente hasta llegar
casi a 3000 ha en 1982.

S Tine requerimientos del mercado Nacional e Internacio
nal ha obligado a los propagadores a adoptar métodos que
les permitan tener suficiente cantidad de arboles para cu
brir las demandas de los agricultores. Como el Nogal pre
senta dificultad para germinar debido a la presencia de
inhibidores en la semilla y como desarrolla muy poco du -
rante el primer ano los propagadores hacen uso de Regula-
dores de crecimiento como el Acido Giberélico para romper
éste reposo y acelerar el desarrollo.

Por otro lado también se utilizan otros métodos como
son el'remojo y estratificacidén para acortar éste periodo
y acelerar la germinacidn.

Lo que se pretende con el presente trabajo es cono -
cer el efecto del Acido Giberélico y formar un criterio
acerca de su uso en nuestra regidén que permita efectuar
una programacidén adecuada de la investigacidén en ésta

area.



RESUMEN

Ultimamente la utilizacidén de Reguladores de creci -
miento y sus aplicaciones en diferentes cultives y regio-
nes se esta empezando a extender notablemente.

Dentro de los Reguladores de crecimiento el grupo
mds importante son las Giberelinas. FEstas fuerédén descu -
biertas por Kurosawa (1926) y a partir de entoﬁces se han
realizado muchos trabajos de investigacidn con ellas, al-
gunos de los cudles se han enfocado sobre germinacidn de
gemillas de muchas variedades de plantas. Por otro lado
también se ha observado que tratamientos en base a tiempo
de remojo y estratificacién de semilla de Nogal aceleran
el proceso de germinacidén debido principalmente a una dig
minucidén en los niveles de inhibidores.

El objetivo de éste experimento fué el de evaluar la
mejor dosis de Acido Giberélico y el mejor periodo de es-
tratificacidén para germinacidén de semilla de Nogal varie-
dad "Burkett".

El experimento se llevé a cabo bajo ambiente no con-
trolado en la Huerta de la Escuela de Agricultura y Gana-
deria localizada en el Km 21 de la carretera a Bahia de
Kino del Municipio de Hermosillo, Sonora.

Fl disefio utilizado fué el de Parcelas divididas,
con 3 Fechas de siembra en % Bloques al azar en las parcg
las grandes y con 6 Dosis en las pequeias.

E1 100% de la semilla fué sometida a tratamientos de

bajas temperaturas (2°C), en seco en bolsas de plastico



el 20 de Enero de 1984. Se sacé del cuarto frio la canti

dad de 216 semillas utilizadas en cada una de las 3 siem=-

bras las cudles se hicieron a intervalos de 14 dfas. Se
usaron 12 semillas por tratamiento. Las semillas se remo

Jjaron durante 24 horas antes de la siembra en soluciones

de Acido Giberélico en 4 dosis: 1000; 2000; 3000; 4000

ppm, utilizandose ademés un Testigo Himedo y un Testigo

Seco el cuil se sembré directamente sin someterlo en remo

jo. El Testigo Humedo se remojd en agua 24 horas antes

de la siembra. La 12 siembra se efectud el 4 de Feorero
de 1984 (15 dias de estratificacidm), la 22 el 18 d= Fe =-

brero de 1984 (30 dias de estratificacidn) y la 32 21 3

de Marzo de 1984 (43 dias de estratificacidn).

Todas las variables fueron medidas 3 meses desoyués
de cada siembra a excepcidén de la 12 y fueron:

1) Porcentaje de germinacién a intervalos de 7 dias en la
cual se encontrd que éste se fué incrementando confor-
me se fueron aumentando las temperaturas. I.as m2jores
dosis para acelerar la germinacidén y para obtene: un
mayor porcentaje de semillas germinadas fueron 1lis de
4000, 3000, 2000, 1000 ppm, Testigo Humedo y Testigo
Seco respectivamente. El mejor periodo de estratifica
cién fué el de 43 dias por lo tanto la mejor époza de
siembra fué la del 3 de Marzo de 1984,

2) Para las variables: Didmetro del tronco (cm), Altura
del Arbol (em), Altura a la 12 hoja (em), Altura de la
12 hoja a la yema terminal (cm), Némero de hojas por

planta y Nimero de nudos por planta las mejores res —-



puestas se obtuvieron con las dosis de 4000 y 3000 ppm
las cuiles superaron a los Testigos Hémedo y Seco en

todas las variables antes mencionadas.



LITERATURA REVISADA

Los Regulaclores de crecimiento de las plantas se de-
finen como compuestos orgdnicos diferentes a los nutrien-
tes que en bajas concentraciones pueden activar, inhibir
o modificar de alguna u otra forma cualquier proceso fi -
sidlogico vegetal ejerciendo su accidén en un lugar distin
to al de su origen (8).

Segliin Amen (1968) (Reportado por Weaver) el hecho de
que las semillas maduras no germinen puede deberse a un
factor o una combinacién de factores como lo es la presen
cia de inhibidores en el Nogal (21).

En el Nogal la causa del letargo o reposo es la pre-
sencia del inhibidor llamado Juglona (6).

El descubridor de las Giberelinas fué Kurosawa
(1926) en cultivos de Arroz (Oriza sativa) en Formosa.
Las primeras etapas se caracterizaban porque las plantas
enfermas superaban 50% o mds en altura a las plantas sa =
nas adyacentes pero formaban menos semillas; por lo que
se le 1llamé Bakanae (pléntula loca) a la enfermedad causa
da por un hongo Ascomiceto (a la forma sexual se le llamé
Gibberella fujilkuroi y a la asexual se le llamdé Fusarium
moniliforme) pero después Kurosawa descubrié que el medio
en que el hongo se habia desarrollado estimulaba el desa-
rrollo de plantulas de Arroz y Maiz atn cuando éstas no
estuvieran infectadas por el hongo. Poco después de que
Kurosawa (1926) demostrdé la presencia de un estimulante

de crecimiento ¢l resto de los investigadores iniciaron




estudios para estiblecer la naturaleza quimica del esti -
mulo encontrado ea filtrados de cultivos de Fusarium moni
liforme. En el ado de 1939 se aisldé un material cristali
no que estimulaba el crecimiento al aplicarlo a raices de
plédntulas y se le 1llamé "Giberelina" (21).

Una Giberelina es un compuesto que estimula la elon-
gacién del tallo, ésto resulta cuando la divisién célular
es estimulada en la terminal de los brotes; posteriormen-
te estimula el desarrollo célular, pues ella incrementa
la hidrélisis de almidén, fructosas y sacarosa y por ul -
timo incrementa la plasticidad de las paredes célulares
(14).

Las Giberelinas son sustancias promotoras del creci-
miento; sin embargo, no estad claro si el efecto de ellas
es directamente sobre la sintesis de RNA; no obstante e -
xiste una correlacién entre giberelina, sintesis de RNA y
proteina (20). |

Por otro lado las giberelinas pueden emplearse para
romper el reposo de semillas de muchas especies vegetales
y estimular la germinacién (7,12,21).

Segin Rufz (15) y Cronquist (4), se le llama germina
¢ién al fendémeno en el cudl el embrién pasa del estado de
vida latente en que se encuentra en la semilla a un esta-
do de vida activa. En otras palabras, es el desarrollo y
transformacién del embrién en una nueva y pequefia planta.
La germinacién termina en el momento en que la nueva plan
ta, provista de qlorofia y de los 6rganos necesarios, es

capaz de bastarse por si sola.




Con el uso de tfatamientos como remojo y bajas tempe
raturas se puede romper el periodo de reposo. Durante la
estratificacién se produce en el embridén una decadencia
de los materiales inhibitorios ¥ un aumento de los promo-
tores (1,21).

El Acido Giberélico es relativamente no téxico y se
encuentra en forma liquida al 5% (4.2 g/1) o en polvo al
10% (16 g/1) y en tabletas de 2 gramos. |

Wiggans y Martin (23), usaron semillas de la varie -
dad "Western" y las remojaron en concentraciones de Acido
'Giberélico (AGz) de 0, 50, 100, 500, 1000 y 5000 ppm en
agua por O, 12, 24, 48, 96 y 192 horas antes de plantar -
las. Las que no fueron remojadas se usaron como testi --
gos. La germinacidén se observd méds acelerada conforme se
fuerén aumentando las concentraciones de AG3z, incrementan
do el tiempo de remo;o desde O a 192 horas se acelera la
germinacién. Scepot'ev (16), comprobé lo observado por
los investigadores antes mencionados en el sentido de que
tratamientos con giberelinas aceleran la germinacidn,

Por otra parte Wiggans (22), observé que semilla de la va
riedad "Riverside" remojada en 1000 ppm de AGz germiné a-
celeradamente.

Nasr y Hassan (13), observaron que el porcentaje de
germinacién se vié incremesutado con la estratificacién
por 4 semanas y en un remojo de 24 horas en AGz en dosis
de 1000 ppm resultando el 85.7% de germinacién. Esto fué
comprobado por Knox y Smith (9), cudndo estratificaron

nueces de la variedad "Riverside" a 4°C durante 30 dias




¥ las remojaron duranté 24 horas en agua destilada, con
ventilacién y en dosis de 1000 ppm en AGz. La germina --
cidén se vidé més incrementada con la estratificacidén. E1
remojo en AGjz incrementé la germinacién y en semilla que
solamente fué remojada en AG3z sin estratificarla la germi
nacidn se vié mds tardia ya que el remojo no pudo superar
el efecto de la estrat.ficacién.

Dhem y Young (5), sembraron nueces de 10 variedades.
Nueces de la variedad VFarley germinaron a gran velocidad
con 91% de germinacidén, nueces de Desirable y Elliot ger-
minaron a velocidades comparables con 81 y 78% de germing
cibén respectivamente, C. S. 60, Koko, J. Bennett y Davis
tuvieron buena germinacién. Nueces de Guidry, Moore y
Candy tuvieron poco porcentaje de germinacidén debido a
que tienen poca viabilidad.

Madden y Tisdale (11), plantaron nueces de varieda -
des Giles, Major y Peruque que son del Norte y la varie -
dad Riverside del Sur, después de someterlas a tratamien-
tos de estratificacidén en musgo y almacenadas a 2°C duran
te 2, 4, 6, 8, 10 ¥y 12lsemanas o almacenadas en cuartos
frios pero en seco en tolsas de pldstico por periodos si-
milares. Semillas de Major y Peruque germinaron en un
80% en 26 y 47 dias respectivamente para semillas estrati
ficadas y almacenadas cursnte 12 semanas, en comparacidn
con 195 y 160 dfias respectivamente que es el tiempo reque
rido para el 80% de la germinacidn, sin estratificacién.
El tiempo requerido pafa la emergencia del 80% de las se-

millas de Riverside ers de 90 dias pero semillas almaceng




das y estratificadas durante 12 semanas tuvieron 80% de
germinaéién en 20 dfas. .a respuesta a la germinacién de
la variedad Giles aunque s del Norte fué similar a la va
riedad Riverside que es dc¢l Sur. La influencia de la es-
tratificacién y almacenamiento se observé mds pronunciado
cuando el perfodo de tratamientos se prolongd hasta 12 se
manas. Por otro lado Madden (10), recomienda que entre
los métodos para mejorar ja germinacidn se encuentra la
estratificacidn de 2 a 7°C durante 30 a 126 diss depen -~
diendo del cultivar. Por otra parte Brison (1), reportéd
que nueces para siembra deben remojarse de 7 a 10 dias en
agua corriente o agua que se cambia a diario lo que asegu
ra una adecuada oxigenacidén y acelera la germinacidn de
la semilla.

Cormack (3), sembré nueces de las variedades Mahan y
Mataffin a temperaturas de 20 a 35°C y observd que la tem
peratura éptima fué la de 30°C la que proporcioné el 95%
de germinacién en 15 dfas comprobandolo Caminade (2), pe-
ro obteniendo 96% de germinacibén en 15 dias a la misma
temperatura. Por otro lado Dimalla y Staden (6), y Sta =
den (18), comprobaron que la germinacidén de nueces se ace
lerd més a temperaturas de 30°C. Taylor (19), planté 20
nueces de la variedad "Burkett" en invernadero a una tem-
peratura en el dia de 32°C y en la noche de 23°C, 15 semi
llas germinardén a los 30 dias después de plantadas y
Sparks y Pokorny (17), encontraron que al sembrar a'men -
dras sin céscara se acelera la germinacién més rapidamen-

te que al sembrarlas con cascara.
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MATERIAL Y METODOS

El presente experimento se llevd a cabo bajo ambien-
te no controlado en la Huerta de la Escuela de Agricultu-
ra y Ganader{a localizada en el Km 21 de la carretera a
Bahfa de Kino del Municipio de Hermosillo, Sonora.

El disefio utilizado fué el de Parcelas divididas,
con 3 Fechas de siembra en 3 Bloques al azar en las parce
las grandes y con 6 Dosis en las pequeiias. Se usardén 12
semillas por tratamiento sembrandose 216 semillas por ca-
da una de las 3 siembras las cudles se hicieron a interva
los de 14 dias. '

El Area neta ocupada por el experimento fué de 13 m2
¥y el Area total fué de 20 m2.

La semilla utilizada fué de la variedad "Burkett"
procedente del campo de "Las Playitas" de la Costa de Hep
mosillo la cudl fué sometida a tratamientos de bajas tem-
peraturas (2°C) en seco en bolsas de plédstico el 20 de
Enero de 1984. Se sacd el total de la semilla a plantar
en cada fecha de siembra y se remojé en tratamientos de
Acido Giberélico de 4000, 3000, 2000, y 1000 ppm y un Teg
tigo Humedo remojado en agua solamente, ademds se utilizé
un Testigo Seco el cudl no fué remojado. E1 tiempo de re
mojo fué de 24 horas antes de la plantacién. Las semi --
llas se plantaron en bolsas de pldstico negro de 10 cm de
ancho por 30 cm de largo colocandose 1 semilla por bolsa,
El medio de cultivo utilizado fué una mezcla de Arena es-

terilizada, Perlita y Musgo en proporcidén de 2:1:1 respeg
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tivamente er base a volumen. El producto quimico utiliza
do como Acido Giberélico fué Pro Gibb Plus 10% en polvo
(10% de Acido Giverélico y 90% de Material Inerte).

La 12 siembra se efectud el 4 de Febrero de 1984 (15
dias de estratificacidén), la 22 el 18 de Febrero de 1984
(30 dias de estratificacidén) y la 32 el 3 de Marzo de
1984 (43 dias de estratificaciém).

Se dierdn 29 riegos en forma manual con intervalos
de 2 a 7 dias dependiendo de las temperaturas y necesida-
des de las plantas.

Se presentdé ataque del hongo Fusarium aproximadamen-
te en la 22 gquincena de Marzo y la presencia del insecto
sapréfito Collembola aplicandose una mezcla de 10 g de
Benlate + 10 g de Captam en 10 litros de agua aplicandolo
con bomba de 10 litros de capacidad. Al parecer la apli-
cacidén se hizo dgmasiado tarde ya que se tuvo poco con --
trol y mucha semilla se perdid ya que no se detectd el
hongo a tiempo.

El experimento se efectud con la finalidad de eva --
luar diferentes intervalos de estratificacidén y diferen -
tes dosis de Acido Giberélico para gérmingciéﬁ de semilla
de Nogal. -

Todas las variables fueron medidas 3 meses después
de cada siembra a excepcién‘de la 12 y fueron:

1) Porcentaje de germinacién a intervalos de 7 dias.
2) Didmetro del tronco (cm). Se tomé cada planta y se le
midié la base del tallo con Vernier.

3) Altura del Arbol (em). A cada planta se le mididé su




4)

5)
6)
7)

12

altura la cudl se tomd desde la base del tallo hasta
la punta de la hoja terminal.

Altura a la 12 hoja (cm). A cada planta se le midié
desde la base del tallo hasta el sitio dondé salia 1la
12 hoja.

Altura de la 12 hoja a la yema terminal (cm).

Nimero de hojas por planta.

Nimero de nudos por planta. Contandose los nudos des-

de la base del tallo hasta la punta de la planta.
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

El presente trabajo se realizé con la finalidad de
evaluar diferentes intervalos de estratificacidén y dife -
rentes dosis de Acido Giberélico para germinacién de semi
lla de Nogal.

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos

del trabajo experimental para el cultivar "Burkett".

Cuadro 1 Nimero total de semillas germinadas en
las 3 fechas de siembra a intervalos de 7 dias para obser
var el efecto de las diferentes dosis para acelerar la
germinacién y el numero de semillas germinadas.

Fecha de toma Dosis Total de semilla
de datos (ppm) germinada
1000 2000 3000 4000 T.H. T.S,

6/111/84 1 1
13/T11/84 1 3 4
20/I11/84 1 1 2 4 8
27/111/84 5 4 5 6 3 2 25

3/IV/84 S B o S (TR 2330 71
10/1V/84 LM | R [ S e R [ U 118
17/1V/84 28 28 2130 .20, 15 138
24/1V/84 29 28 930 %36 2219 164

1/V/84 Lo I 1 RS ¢ R o - e ) | 184

8/V/84 53 35 MG il 26. 2 196
15/V/84 AG s A e P8 P2 204
22/V/84 5 38 39 48 29 23 212
29/V/84 35 39 .0 #45h P9 24 225

T.H.. Testigo Humedo
T.S.. Testigo Seco
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Como se puede observar en el Cuadro 1, 1la mejor do -
sis para acelerar Y proporcionar mayor porcentaje de ger-
minacidén fué la de 4000 ppm siguiéndole en importancia
las de 3000, 2000, 1000, T:H v T,8; respectivamente,

Los resultados anteriores coinciden con lo dicho por
Scepot'ev (16), en el sentido de que tratamientos con Gi-
berelinas aceleran la germinacidén de nueces, comparado
con testigos no tratados. Se coincide con lo dicho por
Wiggans y Martin (23), que a medida que se aumentan las
dosis de AGz la germinacién se acelera mds. Por dltimo
se comprobd lo dicho por Dimalla Yy Staden (6), que a tem-
peraturas de 30°C la germinacidén de nueces se acelera mas
Y& que como se puede observar la germinacidn dié princi -
pio el 6/III/84 que es cuindo se empezaron a presentar ég
tas temperaturas,

En lo que se refiere al efecto de 1la estratificacién
el mejor periodo para acelerar la germinacién y obtener.
mayor porcentaje de germinacidén fué el de 43 dfias d= es -
tratificacién siguiéndole en importancia el de 30 d{as y
por Ultimo el de 15 dfas como se puede observar en =1
Cuadro 2,

Con éstos datos se confirma lo dicho por Madden y
Tisdale (11), que a medida que se aumenta el periodo de
estratificacidén la germinacién se ve mis acelerada y se
obtiene mayor porcentaje de germinacién. El1 total de se-
milla germinada en la siembra del 53 de Marzo de 1984 es
mayor y germinaron en una forma mis acelerada debido a

las altas temperaturas presentadas en éste mes que prome-




diaron aproximadamente 30°C comprobando lo dicho por 3ta-
den (18), que a ésta temperatura la germinacidn se acele-
ra.

Los porcentajes tan bajos de germinacidén total por
cada siembra tal vez se debieron a que la semilla utiliza
da tenia poca viabilidad ya que no se hizo seleccidn de
la misma ni en peso, ni en tamafio; mias los dafios ccasiona
dos por Fusarium. Fero todo ésto no impidié determinar
las mejores dosis, el mejor periodo de estratificacidn y

la mejor fecha de siembra.
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Se efectuaron 6 Andlisis de Varianza para las 6 va -
riables ya mencionadas,

No hubo significacidn para la Interaccién Fechu de -
Siembra x Dosis ni para las Fechas de siembra, en luas va-
riables: Didmetro del tronco, Altura del Arbol, Altura a
la 12 hoja y Altura de la 12 hoja a la yema termina: pero
la F fué altamente significativa para las Dosis en los 4
cagos motivo por el cual se procedié a efectuar la separa

cién de medias usando la Diferencia minima significativa,

Cuadro 3 Prueba de Diferencia minima significativa
para las diferentes dosis de Acido Giberélico y su efecto
sobre el Didmetro del tronco del cultivar "Burkett"

Dosis Didm., medio del tronco Dif Sig.

(ppm) (em) 0.05 %

4000 0.48 a

3000 0.43 b

2000 0.39 c

1000 0.38 c
Testigo Himedo 0.34 d
Testigo Seco 0.33 d

DMS 5% : 0.0286
¥ Los tratamientos con la misma letra son iguales es-
tadisticamente., Se puede observar que las mejores respues

tas se obtuvieron con las désis de 4000 y 3000 ppm y se -
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comportaron iguales las de 2000 y 1000 ppm. Los Testigos
Himedo y Seco mostraron el menor Diidmetro medio del ta --

110,

Cuadro 4 Prueba de Diferencia minima significativa
para las diferentes dosis de Acido Giberélico y su ¢ fecto
en la Altura del Arbol del cultivar "Burkett".

Dosis Altura media del Arbol —-Dif. Sip,

(ppm) (cm) 0.05 3%

4000 | 46.8 a

3000 38.31 b

2000 34.33 c

1000 32.01 cd
Testigo Humedo 29.58 d
Testigo Seco 23.44 e

DMS 5% : 2.868

#eLos tratamientos con la misma letra son iguales es-
tadisticamente. Se puede observar que las me jores respues
tas se obtuvierdén con las dosis de 4000 y 3000 ppm 7 el -

.

Testigo Seco mostrdé la menor Altura media del Arbol.
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Cuadro 5 Prueba de Diferencia minima significativa
para las diferentes dosis de Acido Giberélico y su efecto
sobre la Altura a la primera hoja del cultivar "Burkett".

Altura media a

Dosis la primera hoja Dif. Sig.

(ppm) (em) 0.053%

4000 18.91 a

3000 14,32 b

2000 12. 33 c

1000 11.48 c d
Testigo Humedo 10.22 d e
Testigo Seco 8.64 e

DMS 5% : 1.665
% Los tratamientos con la misma letra son iguales es-
tad{sticamente. Se puede observar que las mejores respues

tas se obtuvierdén con las dosis de 4000 y 3000 ppm.
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Cuadro 6 Prueba de Diferencia minima gignificativa
para las diferentes dosis de Acido Giberélico y su efecto
gobre la Altura de la primera hoja a la yema terminal del
cultivar "Burkett".

Altura media de la primera

Dosis hoja a la yema terminal Dif. Big.,

(ppm) (om) =7 0.054

4000 20.64 -é

3000 17.26 b

2000 14,76 ¢

1000 12.30 d
Testigo Himedo 9.94 e
Testigo Seco 8.03 e

DMS 5% : 2.317

lﬁLds tratamientos con la misma letra son iguales es-
tadisticamente. Se puede observar que las mejores respueg
tas se obtuvierén con las dosis de 4000 y 3000 ppm y los
Testigos Humedo y Seco mostraron la menor Altura media de

la primera hoja a la yema terminal.




Para el Nimero de hojas por planta las Fechas e
siembra no fueron significativas pero las Dosis fue:on al
tamente significativas obteniendose las mejores respues -
tas con la dosis de 4000 ppm y el que mostrd la menor resg
puesta fué el Testigo Seco. La Interaccién Fecha dc siem
bra x Dosis fué altamente significativa, (Grifica 1., en
donde se puede observar que en la fecha de siembra (el 3
de Marzo de 1984 a medida que se va aumentando la dusis
el Namero de hojas por planta va aumentando pero 2n las
fechas de siembra del 4 y 18 de Febrero de 1984 no .uce -
dié lo mismo debido probablemente a los cambios tan repen
tinos de temperaturas presentadas durante éstos per .odos
de siembra. También se puede observar que el YNimer  de
hojas aumenta conforme aumenta el periodo de estrat fica-
cién.

Para el Namero de nudos por planta las Fechas ‘e
siembra no fueron significativas pero las Dosis fue:on al
tamente significativas obteniendose las mejores respues -
tas con las dosis de 4000 y 3000 ppm y el que mostr’ la
menor respuesta fué el Testigo Seco. La interaccién Fe -
cha de siembra x Dosis fué altamente significativa, (Gra-
fica 2), en donde se puede cbservar que en la fecha de
siembra del 4 y 18 de Febrero de 1984 el Nimeroc de nudos
por planta no aumenta gradualmente al ir aumentando las
dosis debido probablemente a los cambios de temperasuras
presentados en éstos periodos pero si aumenté en la del 3
de Marzo de 1984, Al aumentar la estratificacidn aumentd

el Nimero de nudos por planta.
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CONCLUSIONES

1) En el porcentaje de germinacidén a intervalos de 7
dias se observd que éste se fué incrementando conforme se
fueron haciendo los conteos debido a que las temperaturas
fueron aumentando. También se observé que las mejores dg
sis para acelerar la germinacién y para obtener un mayor
porcentaje de semillas germinadas fueron las de 4000,
3000, 2000, 1000 ppm, Testigo Himedo y Testigo Seco res =-
pectivamente. El mejor periodo de estratificacién fué el
de 43 dias el cuil causd que se acelerara la germinacidn
y germinara un numero mayor de semillas en un tiempo mas
corto por lo tanto la mejor época de siembra fué la del 3
de Marzo de 1984 en la cudl desde su inicio a su término
se presentaron temperaturas arriba de 30°C,

2) Para las variables: Didmetro del tronco (cm), Al-
tura del Arbol (cm), Altura a la 12 hoja (cm), Altura de
la 12 hoja a la yema terminal (cm), las mejores respues -
tas se obtuvieron con las dosis de 4000 y 3000 ppm las
cudles superaron a los Testigos Humedo y Seco en todas
las variables antes mencionadas.

3) En lo que se refiere al Nimero de hojas por plan-
ta las mejores respuestas se obtuvieron con la dosis de
4000 ppm y el Testigo Seco mostré el menor Namero medio
de hojas por planta. La Interaccién Fechas de siembra x
Dosis fué altamente significativa (Grafica 1).

4) BEn cuanto al Nimero de nudos por planta las mejo-

res respuestas se obtuvieron con las dosis de 4000 y 3000



ppm y el Testigo Seco mostrd el menor Nimero medio ie nu-
dos por planta. La Interaccidén Fechas de siembra x Dosis

fué altamente significativa (Grifica 2).



24

En base a los resultados obtenidos en éste experimen
to y como una experiencia para futuros experimentos se ha
cen las siguientes recomendaciones:

l.- Realizar de nuevo éste experimento aumentando el
nimero de intervalos de estratificacidén y dosis pars cono
cer hasta que punto puede ayudar la estratificacidn y el
Acido Giberélico para acelerar la germinacién de Nogal en
nuestra 4rea. A

2.~ Llevar a cabo las siembras a partir del mes de
Marzo que es cuando se empiezan a presentar las temperatu
ras de 30 a 35°C 4ptimas para la germinacidn.

3.- Seleccionar la semilla en cuanto a peso y tamafio
para tener una germinacién més uniforme.

4,- Tener buen control de plagas y enfermedades que
ataquen a la semilla de Nogal después de haberla planta -
do.

5.~ Evaluar la longitud de raices, peso seco del &ar-
bol, hojas y raices.

6.~ Si se va a llevar a cabo la siembra al aire 1i -
bre, proporcionar la mayor cantidad de luz y agua para
una buena germinacidén pero tener mucho cuidado de que las
plantitas no estén expuestas por mucho tiempo al sol ya
que son muy suceptibles a las quemaduras y a la deshidra-
tacién por lo tanto hay que construir un sombreadero para

- .protegerlas,
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Temperaturas registradas durante el experimento en la

estacidén de la ESAG No 1 en 1984
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Temperaturas registradas durante el experimento en la

estacidén de 1a ESAG No 1 en 1984
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