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RESUMEN

El mercado regional de las uvas de mesa se encuentra en una etapa de expansion.
Ademas de E.U.A en las tltimas temporadas se incursiona en paises mas distantes como
Inglaterra, Holanda y Japon. Estos nuevos mercados exigen calidad total en las uvas de
mesa. Las exigencias en cuanto a grados brix, color (Flame) y condicion de raquis son

iguales a los de E.U.A. dando mayor énfasis en el diametro de baya con 11-12/16 de

pulgada hacia arriba.

Las técnicas actuales de manejo en el cultivo permiten lograr estas exigencias. El
presente trabajo con Sitofex busca facilitar y mejorar la obtencién de bayas con el
didmetro requerido, mezclandolo con 4cido giberélico, partiendo del hecho que a mayor
elongacion y division celular, acciones que se logran con Sitofex y 4cido giberélico,

respectivamente.

Para el cv. Perlette, en las dosis de 7.5 ppm de Sitofex + 40 ppm de AG; se
obtuvieron los mejores resultados en didmetro con 19.91 mm, considerando como igual
época de aplicacién a los 5-7 mm y 8-9 mm. En produccién superé al tratamiento
comercial, obteniendo 1293.7 contra 1100.5 cajas/ha. Es evidente el retraso de la
cosecha con Sitofex durante la primera semana, para posteriormente igualarla y
superarla, de tal manera que se llegé al final de la cosecha igual que en el tratamiento

comercial.

Para el cv. Flame, los mejores resultados se obtuvieron con la dosis 2.5 ppm de
Sitofex + 60/60 de AG;. En el aspecto de didmetro de baya se super6 al testigo, siendo
20.44 mm contra 19.36 del comercial. El color en todos los tratamientos se retrasd y su

intensidad fue gradual a la dosis de Sitofex.



La produccion supero al testigo en todos los tratamientos, a excepcién de la dosis
de 2.5 + 60/40, siendo el mejor tratamiento el de 7.5 + 60/40 con 1526.9 cajas/ha. Al
igual que Perlette, la primera semana de cosecha fue lenta para Sitofex, sin embargo, se

lleg6 al final de cosecha con més cajas/ha, terminando junto con el tratamiento

comercial.

vii



L. INTRODUCCION

La produccion de uva de mesa en Sonora es basicamente para mercado de
exportacion, aprovechando una pequefia ventana de comercializacién con que cuentan

los viticultores, antes de que empiece a producir California (2).

Regionalizando las 4reas se tienen tres muy bien definidas: la Costa de

Hermosillo, Pesqueira y Caborca. El estado de Sonora figura como el mayor productor

a nivel nacional.

Como cultivo de competitividad en un mercado internacional, que es como se
encuentra actualmente esta actividad, las caracteristicas para mantenerse dentro
dependen de la presentacion del producto terminado, que serian en este caso los racimos
de uvas. Se pide que estos posean calidad total ante todo. Aqui se incluye céracteristicas
como tamaiio y forma de racimo, raquis, color, azicar y tamafio de la baya. Este tltimo

punto es determinante para lograr exportar y obtener clasificaciones que fijan el precio

final de la caja.

Otras caracteristicas tales como fruta libre de microorganismos patogenos
causante de enfermedades en humanos y baja presencia de residuos toxicos, esti
cobrando auge muy rapido, por lo que ya no se observa inicamente la apariencia externa

de la fruta, sino también la seguridad alimentaria y sobre este nuevo renglon se esta
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trabajando para demostrar la sanidad de la fruta y obtener una certificacion que lo avale.

Todas las caracteristicas de calidad deben de observarse al momento de empacar
de origen, pero se deben de conservar hasta llegar al destino final, siendo realmente
como se ha de presentar al consumidor y su estado debe ser impactador. El mercado
consume rapidamente la fruta, pero cuando el desplazamiento es lento, o bien el destino
final Ileva entre dos semanas o mas cuando estamos hablando de Europa o Japon; la
fruta presenta defectos como pudriciones, decoloracién y marchitamiento de raquis,
afectando su vida de anaquel. Sobre este Gltimo debe de trabajarse fuertemente si se

quiere competir en mercados mas lejanos y llegar con la misma calidad del campo.



IL LITERATURA REVISADA
2.1. Reguladores de crecimiento

Los reguladores de crecimiento sintéticos son sustancias que tienen los mismos
efectos de las hormonas producidas en forma natural por las plantas, teniendo una accién
especifica y caracteristica; por lo que se consideran practicamente seguros, ya que
modifican cualitativa y cuantitativamente el crecimiento de las mismas, cuando se aplica

en forma adecuada, sin tener efectos adversos a estas y al medio ambiente (6,9).

2.2. Aplicacion del AG; para crecimiento de las bayas

El AG; tiene efectos diferentes en las plantas de acuerdo a las variedades, dosis y
épocas de aplicacion o la fase fenoldgica del cultivo cuando se aplica el producto, asi, se
puede usar el producto en vez de eliminar o ralear flores manualmente, utilizando dosis
de 2-10 ppm en plena floracion; también se puede afectar la diferenciacion floral, en
otras palabras reducir el nimero de racimos para el siguiente ciclo con aplicaciones al
follaje en dosis arriba de 100 ppm. El uso que mas se le da en el cultivo de la vid es para
inducir el crecimiento de la baya, difiriendo en el manejo técnico las dosis de acuerdo a
la regién, cultivar y etapa fenologica (diametro de la baya), asimismo, es importante
conocer las etapas de crecimiento del fruto, ya que la respuesta que tenga éste estara

dada por el estado de crecimiento cuando se aplique el producto (15).
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El crecimiento de la baya en los cultivares sin semilla Perlette y Flame es
inducido por medio de reguladores de crecimiento; para obtener una tamafio de baya
comercial, el mas comunmente utilizado es el acido giberélico (7,10,22). Las dosis
dependeran del cultivar y del tamafio final del fruto que se quiere lograr. Para el cultivar

Perlette se aplica 250 ppm como promedio en el area, en cuatro aplicaciones; para Flame

promedia 180 ppm en tres aplicaciones (2).

En tratamientos comerciales utilizaron en Perlette 220 ppm divididas en tres
aplicaciones, y para Flame 100 ppm en dos aplicaciones, cuando la baya tenia entre 5 y
9 mm de diametro. El utilizar cantidades de 4cido giberélico mayores a 200 ppm para
lograr los promedios requeridos, incrementaron los costos de produccién y la

contaminacion ambiental (5).

La dosis y nimero de aplicaciones varia con la variedad. En Perlette se
recomienda una aplicacién de 60 ppm en amarre del fruto (4-5 mm de didmetro) y una
segunda aplicacion de la misma concentracion cinco dias después de la primera; en el
caso de Flame, se recomienda dos aplicaciones de 40 ppm en vifiedos donde se tengan
problemas de coloracion; sin embargo, pueden usarse hasta tres aplicaciones de 60 ppm

iniciando en floracion y el resto tres y seis dias después de la primera (24).

Flame Seedless responde al anillado y al AGs, el tiempo o época de aspersion
para ralear es similar al cv. Thompson. Para obtener fruta temprana puede ser asperjada
cuando exista un 50% de floracién con 5-10 ppm de AGs, proporcionando la primera

aplicacion para crecimiento en dosis de 20-30 ppm cuando el diametro de la baya sea de
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7-9 mm, pudiendo realizar aplicaciones ligeramente tardias de 11-12 mm o bien
aplicaciones tempranas de 5-6 mm. Puede hacerse una segunda aplicacion

aproximadamente una semana después de la primera aplicacion con la misma dosis (13).

2.3. Alternativa para el crecimiento de las bayas

Existe una fuerte presion ptblica por reducir la cantidad usada de agroquimicos
en el campo, ya que se tiene un nuevo interés por reguladores de crecimiento mas

poderosos que se puedan utilizar a muy bajas concentraciones.

Las citocininas son reguladores de crecimiento con la habilidad de incrementar el
tamafio de la baya, division celular y retrasar la senecencia en frutos con y sin semilla
(19). Aunque las citocininas tienen potencial para incrementar el tamafio de la baya,

éstas han sido poco utilizadas en la viticultura (19,22).

Recientemente, una citocinina que promete resultados en produccién al

incrementar el tamafio de la baya es el forclorofenuron (CPPU) (22).

Los cultivares Perlette y Flame responden al CPPU; sin embargo, es necesario
considerar la diferencia varietal entre cultivares sin semilla y con semilla; y la

concentracion 6ptima de acuerdo a los efectos que se quieren lograr (16).

El CPPU es un regulador de crecimiento el cual tiene una significativa actividad

fisiologica en muchos frutos incluyendo uvas. El modo de accion del producto es similar
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al de otras citocininas. Cuando se aplica antes de floracién, el CPPU incrementa
significativamente el amarre de fruto en ambos cultivares con o sin semilla. Cuando se
aplica a los racimos después del amarre de las bayas, el CPPU incrementa el tamafio de

la baya. Adicionalmente a esto se tiene un retraso en la maduracion y reduccién en la

coloracion de la fruta (8).
2.3.1. Dosis y época de aplicacion

Recientemente, se tiene interés en mostrar al CPPU en términos de su actividad
en uvas y arboles frutales. En 1985 se reportan los beneficios de sumergir los racimos
en solucion de CPPU sobre el peso de la baya. Se establecié que 2.5 a 10.0 ppm fueron
efectivos para lograr el peso y crecimiento deseado. Los resultados se confirmaron

posteriormente en los cultivares Perlette y Flame (16).

En un trabajo realizado en 1991 (7), aplicaciones de CPPU de 5 a 10 ppm por
inmersion a raéimos cuancio las bayas tenian un diametro de 6-9 mm fueron efectivas
para el cv. Flame, pero no para el cv. Perlette. Se establecid que una sola aplicacién de
CPPU (aproximadamente 20 gr/ha) proporciona una eficacia similar a 200 gr/ha de

acido giberélico para incrementar el tamafio de la baya en Flame Seedless (8).

Aplicaciones en Flame después de floracién, cuando las bayas tienen entre 8-10
mm de didmetro, dan buenos resultados con dosis de 3 a 9 ppm de CPPU,
incrementando la produccion considerablemente (21). Se debe tomar en cuenta la dosis,

ya que concentraciones mayores de 5 ppm causan una mala coloracién, particularmente



i

cuando la aplicacion se hace con la baya arriba de 10 mm de diametro, lo cual no se

recomienda (22).

Para obtener el maximo peso de la baya en Perlette, la concentracién de CPPU es

ligeramente mayor a 5 ppm (8).

2.4, Efecto sinergista de CPPU y 4cido giberélico

Estudios previos reportan que la combinaciéon de CPPU vy 4cido giberélico tiene
efecto sinergista en el crecimiento de la baya. En Thompson Seedless el peso de las
bayas tratadas con CPPU en mezcla con écido giberélico fue 16% mejor que las bayas

tratadas con CPPU o acido giberélico solos (8).

En 1993 se encontré un marcado efecto en la combinacion de CPPU vy acido
giberélico por dar mayor crecimiento a las bayas en relacién a los demés tratamientos,

donde se midi6 largo, diametro y peso de la baya (18).

El efecto de la combinacién de CPPU y AGs, especialmente en dosis altas, dan
como resultado un incremento substancial en el problema de coloracién. Aplicaciones de
CPPU en 10 mm de diametro de baya resultaron en una mala co!orac;ién de las bayas.
Las dosis bajas de CPPU y AGs que produjeron racimos de calidad de exportacién fue

2.5 ppm de CPPU junto con 50 ppm y 80 ppm de 4cido giberélico (22).

Se encontro efecto sinergista al adicionar acido giberélico al CPPU; en Perlette el
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peso de baya se incrementa progresivamente de acuerdo a las dosis utilizadas; en Flame

la respuesta fue grande, donde el peso de las bayas fue de 4.0 a 5.22 gr con 7.5 ppm de
CPPU (7).

Se realiz6 un trabajo con Flame, aplicando CPPU 15 ppm + tres aplicaciones de
AG; usando 40 ppm y con anillado doble, obteniéndose una cosecha 7 dias antes que
donde no se realiz6 ésta practica, teniendo racimos con un peso promedio de 362 gr, con

un volumen por baya de 4 cc y 16.64 grados brix (14).

Los resultados obtenidos en 1995 en la regién de Pesqueira y Costa de
Hermosillo indican que la mezcla CPPU + AG; (7.5 + 30 ppm), sobre el efecto en los
cvs. Perlette y Flame Seedless en los principales parametros indicadores de calidad
como son el diametro y peso de la baya, asi como en grados brix y color, fueron iguales,
o bien, no hubo una diferencia significativa. Cuando se aplicdé comercialmente la
mezcla de AGs3, la dosis alta de este producto causé retrasos en la maduracién. Por otro
lado lés resultados presentados en los cvs. Perlette, Flame, Superior y Thompson,
también indican ser positivos, de acuerdo a la dindmica de crecimiento de la baya para
los cvs. Perlette y Flame. En los tratamientos CPPU + AG; y el AG; aplicado

comercialmente, comparados con un testigo sin aplicacion, los tratamientos superaron a

éste (3, 20).

Aplicaciones de CPPU en vid directo al racimo en Post-floracion (10 dias
después de plena floracion), con dosis de 1 a 8 ppm, en 8 cvs. sin semilla y 8 con

semilla, provocd un incremento en el tamafio de la baya para la mayoria de los cvs.,
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ademas, todos tuvieron un aumento en compactacién debido al aumento del tamafio de

las bayas. Para efecto de maduracion no se encontré diferencia significativa (11).

BIBLIOTECA)

DEPARTAM! SRICULTURA |
U tnvEm DE SONORA.




IIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcion

El experimento se realizo en el vifiedo El Benny, que se encuentra en la region
de Estacion Pesqueira, Sonora, con coordenadas 24°04" latitud Norte y 110°03" longitud

Oeste y a una altitud de 634 msnm.

En el cv. Perlette, las plantas con 6 afios en produccién incluyendo el ensayo, y
los acodos 4 afios. Los distanciamientos eran de 3.6 m entre hileras y 0.80 m entre
plantas, entrenadas en doble cordon y por espaldera una semi-pérgola, teniéndose una

densidad de 3,450 plantas por hectérea; se cuenta con riego por goteo y orientacién de

lineas Este-Oeste.

De acuerdo al manejo agronémico que se le dio al vifiedo, la poda fue el dia 8 de
enero, después de brotacion se dejo un promedio de 14 racimos por planta. El raleo fue
manual, alargamiento de racimo con 7.5 ppm de AG3 més 0.01 ppm de citoquinina; se
realizaron tres aplicaciones de AG; para tamafio en dosis de 60 ppm cada una, con
maquina (200 lt/caja). Anillado en la 2da. aplicaciéon de AGs. Se inicid cosecha el 23 de

mayo y finalizo6 el 11 de junio de 1998.

El cv. Flame contaba con 6 afios en produccién y con distanciamiento entre
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plantas de 1.20 m y 3.60 m entre hileras, entrenadas también en doble cordén y con
espalderas de semi-pérgola, con una densidad de 2,300 plantas por hectrea, contando

con riego por goteo y orientacion Este-Oeste.

En el manejo agronémico se podé el dia 6 de enero, contando con un promedio
de 20 racimos por planta. Dos aplicaciones con AG; 7.5 ppm. Alargamiento de racimo
con AGs 7.5 ppm mas 0.01 ppm de citoquinina. Para crecimiento de baya se dieron tres
aplicaciones de AG; de 60 ppm mas 0.01 ppm de citoquinina. Anillado antes de la 1ra.
aplicacién para tamafio con cuchillo de 3/16 de pulgada. Para mejorar la coloracién se

aplicé ethrel dos veces con 500 ppm cada vez. Se inici6 cosecha el 27 de mayo y

finalizo el 1 de junio de 1998.

Ambos cvs. estin sobre un suelo migajon arenoso con una rapida saturacion, lo

que hace necesario riegos frecuentes y de poca intensidad.

3.2.Trabajo experimental

3.2.1. Perlette

Para los tratamientos se tomaron lineas completas en cada variedad, teniendo 145
plantas por linea. La mitad de tres lineas se aplico entre 5 - 7 mm de diametro con 100,
500 y 750 cc de Sitofex por 100 1 de agua en mezcla con AG; de 40 ppm, agregando 5
dias después una aplicacién més de 40 ppm de AGs;; dejando la otra mitad para cuando

la baya tuviera entre 8 y 9 mm de didmetro, agregéndosele después 40 ppm de AGs.
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El tratamiento comercial consisti6 en la aplicacion de 180 ppm de AG; dividida
en tres aplicaciones (60 cada una) en mezcla con Wermark CCB (Citoquinina 0.01%)

1.0 V/ha, se dio una aplicacién manual para racimos atrasados, de 60 ppm de AGs.

3.2.2. Flame

El cv. Flame contaba con 97 plantas por linea y los tratamientos fueron aplicados
en 5 lineas completas cuando la baya tenia entre 6 y 9 mm de diametro, con dosis de 2.5,
3.7,5.0y 7.5 ppm de Sitofex mezclado con 60 ppm de AGs, dandosele una aplicacién
mas de 40 ppm de AGs 5 dias después, excepto la de 3.7 ppm que recibié una de 60 ppm
de AG;. El comercial fue tres aplicaciones de 60 ppm AGs; mezclado con Wermark

CCB (Citoquinina 0.01%) 1.0 I/ha.
3.3. Parametros evaluados
Los parametros considerados al momento de la cosecha para evaluarse fueron:
Para la baya: una vez cosechados los racimos, eran tomadas tres bayas al azar
para ser tomado su diéme_tro y sacar un promedio, y en el peso se tomaba el promedio de

10 bayas.

Para el racimo, el peso y el niimero de bayas el racimo era pesado para después

ser desgranado y contar sus bayas.
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Para el raquis: una vez que se desgran6 el racimo, el raquis era pesado.

Para los grados brix: era utilizado un refractémetro de mano (ATAGO N1), aqui

se tomaban tres bayas que eran maceradas en un recipiente para ser tomada su lectura.

3.4. Analisis estadistico

Se utilizo el ANOVA y SAS para comparacién de datos utilizando la prueba de

Tukey 0.5.




IV. RESULTADOS

4.1, Perlette

El aspecto de diametro de bayas es muy importante, se requiere tamafios mayores
de 15.8 mm que es el minimo de exportacién. En este caso, tanto los tratamientos
utilizados como el comercial fueron superiores al minimo requerido; estadisticamente la
aplicacion de Sitofex en dosis de 7.5 + 40 ppm aplicada en 5 - 7 mm mejord al testigo,

asi como a dosis mayores de Sitofex en 8 - 9 mm (Cuadro 1).

El diametro es una variable influenciada por la cantidad de bayas por racimo, que
permitan expresar en mayor o menor grado el efecto de las hormonas, en este caso, los

mejores diametros se lograron en los tratamientos con Sitofex.

Cuadro 1. Efecto del Sitofex y AG3 en el diametro de labaya, cv. Perlette, vifiedo El

Benny. 1998.
Tratamiento Epoca de aplicacién
CPPU + AG;3 ppm 5 - 7Tmm 8 - 9mm
5.0+40 1788 ¢ 18.60 abc
7.5+40 1991 a 18.00 abc
10.0+40 19.22 abc 1988 a
5.0+40/40 19.04 abc 19.22 abc
7.5+40/40 19.08 abc 19.26 abc
10.0+40/40 19.22 abc 19.70 a
AGs; (3/60) + Burst 19.42 ab 18.26 bc
Tukey 5% CV. 339

Burst 1 1t/ha
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El encontrar tratamientos buenos aunque estadisticamente iguales tanto en la

aplicacion de 5 - 7 mm como en la de 8 - 9 mm, indica la versatilidad del producto para

varios estados de desarrollo de las bayas, ofreciendo abarcar toda la gama existente sin

ser tan estrictos en cuanto a su época de aplicacion.

No existe diferencia significativa para el peso de la baya en ningiin tratamiento

(Cuadro 2); el inicio de cosecha se retrasé en los tratamientos con Sitofex. El aumento

en concentracion de Sitofex estadisticamente es igual que la dosis mas baja para este

parametro.

Sin embargo, el tratamiento que tuvo mayor peso en la época de 5 — 7 mm fue

7.5+40

Cuadro 2. Efecto del Sitofex y AGs sobre el peso de la baya, cv. Perlette, vifiedo El

Benny. 1998.

Tratamiento Epoca de aplicacion (g)
CPPU + AG; ppm 5-7mm  8-9mm
5.0+40 411 a 413 a
7.5+40 491 a 425a
10.0+40 450a 472a
5.0+40/40 430a 438a
7.5+40/40 4.06 a 434 a
10.0+40/40 481la 468 a
AG; (3/60) 410a 412a

Tukey 5% C.V. 3.39

Los grados brix son afectados por el tamafio y nimero de bayas por racimo y por

la cantidad de hormonas que se utilizan para este caso.
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Este parametro se vi6 afectado significativamente tanto en los tratamientos
donde se usé el Sitofex, como en el testigo, sin embargo, todos los tratamientos
superaron el estandar de 15.5 °Brix, que es lo necesario para exportacién. La aplicacién
de Sitofex en 8 - 9 mm en dosis altas no afectd significativamente el contenido de

azucar, todo esto comparado con el testigo comercial (Cuadro 3).

Cuadro 3. Efecto del Sitofex y AG; sobre grados brix, cv. Perlette, vifiedo El Benny.

1998.
Tratamiento Epoca de aplicacion (g)
CPPU + AG; ppm 5-7mm 8 -9 mm
5.0+40 17.48 ab 16.06 b
7.5+40 1578 b 17.30 ab
10.0+40 17.06 ab 16.30 ab
5.0+40/40 16.26 ab 1594 b
7.5+40/40 16.06 b 1582 b
10.0+40/40 16.78 ab 16.20 ab
AG; (3/60) 16.72ab  18.32a
Tukey 5% CV. 1586

El efecto de la accion del Sitofex sobre el raquis es engrosarlo y sostener con
mas fuerza la baya al pedicelo. Los tratamientos que lograron los mayores pesos de
raquis fueron 7.5 + 40, en 5 - 7mm y 7.5 + 40 en 8 - 9 mm como se observa en el

Cuadro 4.

Los mejores tratamientos para peso del racimo resultaron en los tratamientos

comercial en 5 - 7mm y 5.0 + 40 y 7.5 + 40/40 en 8 - 9 mm (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Efecto del Sitofex y AG; sobre el peso del raquis y del racimo, cv. Perlette,

vifiedo El Benny. 1998.

Tratamiento Ragquis (gr) Racimo (gr)
CPPU + AG; ppm Epoca de Aplicacion
5 - 7Tmm 8 - 9mm 5 - 7mm 8 - 9mm
5.0+40 245 b 4.00 ab 21880 b 35330a
7.5+40 540a 530a 326.70 ab 313.60 ab
10.0+40 3.80 ab 4.66 ab 261.40 ab 324.62 ab
5.0+40/40 3.40 ab 430 ab 260.40 ab 315.40 ab
7.5+40/40 6.10 a 240 b 320.40 ab 348.70 ab
10.0+40/40 590a 5.10 ab 329.60 ab 308.90 ab
AGs; (3/60) 3.80 ab 3.30ab 343.60 a 332.00 ab
Tukey 5%. C.V. 29.90 17.03

Los racimos de Perlette se consideran buenos con 90 bayas; sobre esta variable

se obtuvo diferencia estadistica para el tratamiento 5.0 + 40 ppm en 8 - 9 mm. Los

demas tratamientos se consideran iguales a excepcién de 5.0 + 40 en 5 - 7 mm (Cuadro

5). Este tratamiento debi6 de dar el mayor didmetro y peso de baya, pero no fue asi,

solamente en dosis mayores a 5.0 ppm de Sitofex es donde se obtuvo los valores mas

altos de diametro y peso de baya. Lo ideal seria no tener diferencia estadistica en el

mimero de bayas; sin embargo, este afio, el tamafio de los racimos presentd alta

variabilidad.
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Cuadro 5. Efecto del Sitofex y AG; sobre el nimero de bayas del racimo, cv.
Perlette, vifiedo El Benny. 1998.

Tratamiento Epoca de aplicacion

ppm 5 - 7Tmm 8 - 9mm
5.0+40 5440b 8720 a
7.5+40 66.70 ab 78.10 ab
10.0+40 59.50 ab 71.72 ab
5.0+40/40 61.30 ab 75.00 ab
7.5+40/40 70.30 ab 71.00 ab
10.0+40/40 68.00 ab 67.20 ab
AGs (3/60) 82.00 ab 84.20 ab

Tukey 5% CV. 1942

En cuanto a produccién, los tratamientos 7.5 + 40 y 10.0 + 40 fueron los que

mayor rendimiento dieron por hectarea con 1293.7 cajas /ha y 1251.9 cajas/ha (de 8.154

kg) respectivamente, como se observa en el cuadro 6.

Cuadro 6. Efecto del Sitofex y AGs3 sobre el % de cosecha acumulada y rendimiento
total en vid cv. Perlette.
Tratamiento % cosecha Cajas/ha Incremento
CPPU + AG;
5.40 + 40 24.16 1154.6 492
7.5+40 22.58 1293.7 17.56
10.0 + 40 21.61 1285.3 16.79
5.0+40/40 22.58 1135.1 3.14
7.5+40/40 18.81 1526.9 1.63
10.0+40/40 16.15 1251.9 13.76
AG3; 3/60 39.67 1100.5 -

Ppm de CPPU + AG3/AG3 7d.da
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3.2 Flame

El diametro de la baya es una variable que se afecta significativamente con los
distintos tratamientos, resultando muy buena la dosis de 2.5 de Sitofex + 60/60 de AGs.
Estadisticamente los mejores tratamientos fueron 2.5 + 60/60, 7.5 + 60/40 y 3.7 + 60/40.
La diferencia entre el testigo comercial y el mejor tratamiento es de 1.08 mm (Cuadro

T);

Cuadro 7. Efecto del Sitofex y AGs sobre el diametro y peso de bayas, cv. Flame,
vifiedo El Benny. 1998.

Tratamiento Diametro (mm) Peso (g) j
2.5+40/60 18.62 b 4.48 ab

2.5+60/60 2044 a 491 ab

3.7+60/40 20.18 a 421 b

5.0+60/40 19.64 ab 4.82 ab

7.5+60/40 2022 a 535a

AG; (3/60) 19.36 ab 4.57 ab

Tukey 5% Y 3.01 9.81

Para el peso de la baya existe diferencia significativa entre tratamientos, siendo
el tratamiento 7.5 + 60/40 el cual di6 el mayor peso, siendo los tratamientos 3.7 + 60/40
y 2.5 +40/60 los mas bajos de peso, aunque este ltimo no tiene diferencia significativa

al tratamiento comercial, lo cual se puede observar en el Cuadro 7.

En el peso del racimo no se observo diferencia significativa para los diferentes
tratamientos (Cuadro 8); sin embargo, los racimos mayores de 500 g dificultaron su

maduracion, retrasando principalmente su coloracion en la parte interna.
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Cuadro 8. Efecto del Sitofex y AG; sobre el peso y numero de bayas del racimo,

cv. Flame, vifiedo El Benny. 1998.

Tratamiento Peso (g) No. de bayas
ppm
2.5+40/60 623.30a 169.40 a
2.5+60/60 57750 a 114.00 ab
3.5+60/40 456.50 a 102.50 b
5.0+60/40 44710 a 106.50 ab
7.5+60/40 41190 a 87.70 b
AG; (3/60) 54270 a 120.20 ab
Tukey 5% 38.47 28.56

Se considera que un racimo del Flame ideal debe de contar con 120 bayas para

obtener grados brix y color rapidamente, por esa razén la significancia para el

tratamiento 2.5 + 40/60, que supera la cantidad de bayas fue uno de los mas bajos en

otros parametros como se observa en el Cuadro 7.

En grados brix no existe significancia para este parametro entre los tratamientos

(Cuadro 8); sin embargo, al inicio de la cosecha los tratamientos de Sitofex mostraron

menor cantidad de azicar y color, de tal manera que el volumen de lo empacado fue

menor durante los primeros 5 dias, esto en comparacién con el tratamiento comercial;

posteriormente el contenido de azicar fue bueno para todos los tratamientos, sin

embargo la coloracion fue mas lenta en las dosis altas de Sitofex.
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Cuadro 9. Efecto del Sitofex y AGs sobre los grados brix, cv. Flame, vifiedo El

Benny. 1998.
Tratamiento Grados brix
ppm
2.5+40/60 17.10 a
2.5+60/60 16.26 a
3.7+60/40 1732 a
5.0+60/40 1626 a
7.5+60/40 16.66 a
AG; (3/60) 16.78 a
Tukey 5% CN. - 45

Los mejores tratamientos en cuanto a produccién fueron 2.5 + 60/60 con 1485.6

kg/ha, 5.0 + 60/40 con 1512.4 cajas’ha y 7.5 + 60/10 con 1526.9 cajas/ha, como se

observa en el Cuadro 10.

Cuadro 10.  Efecto del Sitofex y AGs sobre el % de cosecha acumulada y rendimiento
total en vid cv. Flame.

Tratamiento % cosecha Cajas/ha Incremento
CPPU+AG3;
2.5+60/40 28.40 1309.7 -
2.5+60/60 22.29 1485.6 12.72
3.75+60/40 28.38 1393.3 572
5.0+60/40 11.87 1512.4 14.75
7.5+60/40 19.33 1526.9 15.86

AG; 3/60 42.56 ol % 13179 -




V. DISCUSION

5.1. Perlette

El peso de la baya esta relacionado con el didmetro que logran desarrollar las
bayas, a la vez esto se afecta por la cantidad de bayas por racimos; entre mas bayas

tenga un racimo, el potencial de expresion es mermado.

El trabajo desarrollado con Sitofex indica que tanto en la época de aplicacion de
5 -7 mm como 8 - 9 mm de didmetro de la baya permite alcanzar al menos igual

desarrollo que el logrado comercialmente.

La producciéon que se obtuvo se considera baja, de acuerdo a la densidad de
plantas’ha. Una explicacion a esto es la competencia de las guias por espacio y
luminosidad principalmente, ocasionando merma en produccién hasta del 40%. La
solucién esta en colocar un sistema de pérgola para lograr la maxima capacidad de las

plantas.

El peso de la baya no se incrementa conforme aumenta la dosis de CPPU, pero si
el mejor peso se observa con los tratamientos de mezcla como 7.5 + 40 que obtuvo 4.91
gr, resultado similar al que obtuvo Diaz en 1993 en la Costa de Hermosillo con 5.10 gr

por baya.
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Las aplicaciones del Sitofex causaron en ambas fechas de aplicacién resultados
similares, el incremento de dosis arroja valores equivalentes, lo mismo sucede con la

adicién de acido giberélico con mas de una vez; pero tiene efecto progresivo retrasando

el inicio de cosecha.

Los grados brix como indicador de cosecha mostré que la aplicacion de Sitofex
retrasd la entrada de cosecha (5,11,12,14) con respecto al testigo. El porcentaje de
cosecha es menor conforme se incrementan las dosis de Sitofex o 4cido giberélico, esto
durante la primera semana de corte. Todos los tratamientos aplicados con Sitofex tenian
un aspecto verde fuerte en sus bayas hasta antes de la cosecha, pero posteriormente
conforme adquieren grados brix se tornan de color ambar, siendo esto normal, pues las
citocininas retrasan senecencia, perdurando el color verde de la clorofila mas tiempo que

los no tratados (11).

Una manera de manejar el retraso en cosecha es manejando la cantidad de

racimos/planta y nimero de bayas por racimo.

La accion conjunta del Sitofex y acido giberélico permitieron utilizar dosis no
mayores de 10 ppm, ya que son consideradas perjudiciales para una rapida maduracidén
(3).

5.2. Flame

En el peso de la baya la aplicacion de la mezcla de Sitofex con acido giberélico

logré incrementar proporcionalmente el peso de la baya, a la vez el porcentaje de
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cosecha acumulada al principio es inversamente proporcional a la dosis a excepcion del
tratamiento 2.5+60/40 y en el cual su porcentaje cosechado es mayor que todos los
demas tratamientos de Sitofex, tal vez esto se deba a que son los tratamientos que

lograron el menor peso por baya.

La respuesta que se tiene en el didmetro de la baya es similar al pardmetro del
peso. En promedio, los tratamientos que lograron mayor peso son los que tienen mayor
diametro y son los mismos del mayor rendimiento en cajas por hectarea, superando al

testigo comercial.

Entre mayor es el diametro, la coloracion y grados brix se retrasan, la baya tiene
un aspecto de color mas verde (5) antes de adquirir su color rojo; las dosis bajas
resultaron en diametros similares a las dosis altas, que lo tnico que causan es un retraso

en la maduracion; obteniendo resultados parecidos a Wolf en 1994,

El impacto de aplicar Sitofex mezclado con acido giberélico aparentemente no
afecta los grados brix; sin embargo, si afectd el inicio de cosecha al retrasar la
coloracion en la bayas. El porcentaje de cosecha acumulada indica que a mayor dosis es
menor lo cosechado, esto solo fue durante la primera semana de corte, posteriormente se

incremento, llegando al final de la cosecha en la misma fecha que el comercial.



VL. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La aplicacion de Sitofex puede ser una alternativa para ambos cultivares.

Para Perlette la mejor dosis fue 7.0 + 40 ppm por producir mas cajas/ha.

Para Flame la mejor dosis para calidad y produccion fue la mezcla de Sitofex + acido
giberélico en dosis de 2.5+60/60 ppm por ser el tercer tratamiento mas productivo,
pero sin retraso en la cosecha.

El retraso que ocasiona la aplicacion de Sitofex es relativo, dado que el volumen de
produccion inicial es pequefio normalmente, para posteriormente incrementar de tal
manera que al final de la cosecha, tanto para tratados como para comerciales estan
dentro de los 15 dias que dura esta actividad.

Sitofex puede ser boteado o asperjado directo al racimo por una sola vez y
complementar con aplicaciones con 4cido giberélico.

Es necesario realizar mas estudios enfocados al efecto del Sitofex en la produccién

de uva.
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