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RESUMEN

Actualmente la podruccién de uva de mesa en la regibén
de Hermosillo se ha incrementado, basado en parte por los -
atractivos costos de venta del mercado internacional, obte-
niéndose asi un mayor margen de utilidades., Debido a este -
aumento, se tiene una mayor competencia en el mercado, y pa
ra entrar a éste hay que tener un Producto de calidad con -
el que se pueda competir. Parte de ésta, consiste en el ta-
mafio de la baya. Se ha visto que el Acido giberélico y el a
cido 4-clorofenoxiacéticorprovbcan en las bayas un aumento
de tamafio. Algunos viticultores en la regién reportan que -
la aplicacién de acido giberélico en bote al racimo ha au-
mentado el didmetro de los granos de Cardinal. Este experi
mento se llevb a cabo para determinar la influencia de los
dos acidos en: 1) % de aumento de tamafio en base al produc-
to; 2) % de aumento de tamafio en base a 1a época de aplica
cibn; 3) % de aumento de tamafio en base a la concetracibn —

de 16s productos.

En ninguno de estos tratamientos se obtuvo diferencia
estadistica. Sin embargo, visualmente si se observé un ma-

yor incremento en el tamafio en comparacién con el testigo.




INTRODUCCION

Actualmente Sonora es el primer productor, a nivel na-
cional, de uva. La produccibén estimada en 1982, para la -
Costa de Hermosillo fué de 18,000 toneladas, superada por -
la regibn de la Costa de Caborca que fué de 25,000. Estas
cantidades son de uva de mesa e industrial. La Costa de -
Hermosillo tuvo una produccibébn de 3,000 toneladas de uva pa
ra mesa; mientras que la Costa de Caborca, solamente fué de

1,000%,

De esta produccibn de uva de mesa, una grancantidad se
destina al mercado internacional (E.E.U.U.); de ahi la im-
portancia de producirla de primera calidad; esto dado por -

las normas tan exigentes que pide dicho pais importador.

En estos momentos en que México requiere de divisas pa
ra mejorarse econbémicamente, ha influido marcadamente para
que ‘el viticultor trate de poner toda su produccibén en el -
pais vecino, logrando asi una mayor redituabilidad a su tra
bajo. Con mas exportaciones y con el nuevo orden de merca-
deo el vecino pais exige una mayor calidad para el producto.
Una de las normas que marca la calidad, y no solo_esfo,sino

que también un incremento en la demanda del consumidor, es

el aumento del tamafio de las bayas; ya que se ha visto que

¥ Comunicacibn personal. Lic. Federico Miranda. Asociaciébn
Agricola Local de Productores de -

Uva de Mesa.




el consumidor prefiere los frutos grandes a 1o0s frutos pe-
quefio o de tamafio regular. E1 presente trabajo trata de -
cubrir este Punto tan importante para obtener una mayor co
locacién del producto en el mercado. Este factor se puede

mejorar mediante el uso de reguladores del crecimiento. Pa
ra este experimento se evaluaron dos de ellos: &cido gibe-

rélico (GA3) y &cido 4-clorofenoxiacético (4-CPA).




LITERATURA REVISADA

La produccibén de uva de buena calidad es indispensable,
asi lo-indican en forma definida los estudios. sobre el movi
miento de uvas a través de los grandes mercados del este -
de los Estados Unidos, los cuales fueron hechos durante va
rias estaciones por la Universidad de California. Lo sefla-
lado por estos estudios fué cierto para todas las varieda--
des estudiadas y analizadas y para todas las condiciones de
mercado. Mientras mé&s altos fueron los precios, mis ampli-
as fueron las preferencias del mercado para el fruto de bue
na calidad. Esta, representa una combinacibén de racimos de
tamafio medip, de uvas perfectas, uniformemente grandes, con
el color caracteristico, sabor agradable y textura de la va
riedad. Hay muchos factores que intervienen en la explota-
cibn de las vides y de las uvas de calidad. Algunos de e-
1los son un tipo mAs general, tales como la seleccidbén de 1la
variedad; la localizacibén climdtica; el tipo de suelo y las
operaciones y las labores de cultivo; el riego y el combate
de insectos y emfermedades. Otros factores sor aquellos que
afectan a la vid y a su fruto mds directamente, tales como
la poda, la cantidad de cosecha, el aclareo, la incisibén a-
nular o anillado y el empleo de reguladores de crecimiento

de la planta (14).

Los reguladores del:crecimiento de las plantas se han
establecido como posibles auxiliares en las actividades de
la viticultura. Weaver reportd lo efectos benéficos de ==t

cierto ntmero de sustancias en la formacibén de la variedad




"Biack Corinth". A partir de estos reportes preliminares,
la investigacién ha adelantado rdpidamente. Como resulta
do los tres compuestos siguientes se han sefialado como los
més prometedores: el &cido 4—clorofenoxiacéticé, el Aacido

benzotiazol-2-oxiacético y la giberelina (125 14).

Desde los afios 40's se han venido realizando una se-—-
rie de experimentos en California, en plantas de vid; es—-
tos experimentos han sido enfocados a la obtencibn de raci
mos con bayas de mayor tamafio a lo normal. Agricultores -
én la Costa de Hermosillo, han probado aplicaciones de aci
do giberélico en racimos de Cardinal y han obtenido buenos
resultados, soio que aplicaciones foliares provocan un de-
sorden fisiolbgico en el crecimiento, induciendo a 1la plan
ta a un crecimiento vegetativo exuberante. Una solucién -
es hacer estas aplicaciones con bote, lo cual aumenta con—
siderablemente los costos de produccién. Otra solucién es
hacer las aplicaciones del mismo producto en variedades -
sin semilla, ya que en éstas no provoca ese crecimiento —
exuberante (10, 13). También, en esta regibn, se han he-
cho aplicaciones comerciales con aéido 4-clorofenoxiacéti-
co, pero provocd un fuerte desgrane al momento de la cose-
cha y en el ampaque. Esto probablemente se debe a 1la alta

concentracibén del producto o aplicaciones fuera de épocax,

*¥Comunicacibén personal. Ingeniero Fernando Cérdoba. Campo
Agricola "Milagro de Fatima". Her-

mosillo, Sonora.




Estos reguladores del crecimiento de las plantas ade-
cuadamente empleados, producen efectos similares a la inci
$ibn anular. Cuando uno de ellos se combina con esta inci
sifn se obtienen aun respuestas mayores a cuando se usa so

lars{d).,

En muchas variedades de vid el cuajado de las vallas
estd determinado por la fecuendacibn de 1os'6vulos y desa-
rrollo de la semilla como consecuencia de la polinizacibn;
sin embargo, a través de los siglos, la seleccidén para te-
ner caracteres especiales en el fruto, ha proporcionado va
riedades en las que hay diferentes mecanismos de formacién
y cuajado del fruto. Estos funcionan para la formacién -
de uvas sin semilla, parcialmente sin ellas o de semillas
vacias., Algunas variedades exhiben estos tipos de forma--—
cibn en los mismos racimos, produciendo uvas sin semilla.
Un hecho mads importante dentro de esta amplitud en la for-
macién del fruto, es el comportamiento de ciertas varieda-
des relativamente constante, para un tipo determinado de -
la formacibn de la uva. Por ejemplo "Black Corinth", di-
ficilmente hay una huella de formacién de semilla y en o-
tras como la Thompsom Seedless, él desarrollo de 1la semiA-
lla se termina con un aborto temprano del embrion y se con
sidera a las uvas como sin semilla. En la "Chaouch", el -
desarrollo de la semilla se lleva a cabo, hasta que se for
man cubiertas duras de la semilla &e cerca del tamafio nor-
mal y luego, aborta elrembrién y las semillas quedan vaci-

as. En muchas variedades, el desarrollo de semilla es nor

mal y se producen semillas viahles (14).




Otros nombres que recibe el &cido 4-clorofenoxiacéti-
co, son: 4-CPA, &cido paraclorofenoxiacético V. PEPA . s
una auxina, pertenece al grupo de los compuestos fenbdxicos
(13

En 1949 se descubrib que la aplicacitn  del &cido --
4-clorofenoxiacético en concentraciones de 2 a 10 pPpm, rea
lizadas 3 6 4 dfas después de la antésis, podria reempla-—
zar el anillado; la industria adoptd este método, como sus
tituto del antiguo. En 1la mayoria de las variedades, la -
aplicacién induce un amarre de granos igual o mayor a la -
que se logra mediante el anillado, de modo que los granos

producidos resultan de tamafio igual o mayor (5, 13).

En la variedad "Black Corinth", de acuerdo con Pear--—
son (segfin Winkler) no hay desarrollo ovular mis alli de
la época de la floracibn. Partiendo de estos hechos, 0Olmo -
mostrd que tanto el estimulo de la polinizacién como el nu-
tricional resultante de la incisién anular, fueron necesa——
rios para obtener una formacibn satisfactoria del fruto. -
Otros investigadores encontraron que la incisién anular pue -
de reemplazarse completamente, si se asperjan a las flores .
abiertas con el acido 4-clorofenoxiacético, o con la gibere
lina. Entonces parece evidente, que la incisibn anular au—-—
menta el contenido de auxina y giberelina de las flores y -
racimos. Algunas uvas se forman sin polinizacién y en cier-
tos casos, pueden persistir pero no teniendo auxina sufi-<i-
ciente, dificilmente crecen. Aln las uvas que se forman por

partenocarpia estimulativa permanecen pequefias debido al a-




bastecimiento limitado de auxina en la ausencia total del

desarrollo de semillas. La falta completa de semillas y -
el tamaiio pequefio del fruto de la variedad "Black Corinth",
son caracteristicas que la han hecho una de las variedades
més importantes del mundo, sin embargo, en la actualidad,

con el uso del anillado y de los reguladores del crecimien
to se ha observado un marcado aumento en la demanda de fru

tas de mayor tamafio (14).

Plantas asperjadas con acido 4-Clorofenoxiacético -~
produjeron un buen amarre de bayas grandes. En algunas 1o
calidades las bayas resultantes del tratamiento fueron més
pequefias que aquellas llevadas a cabo que con el anillado,
pero la mayoria de ellos fueron mayores. La aplicacibn se
llevd a cabo en la floracidn completa. Para la regién de
Davis, el tratamiento en el que se obtuvo mejor resultado
fué el anillado, sin la aplicacibén de 4-CPA, dando un peso
promedio de las bayas de 0.55 gr. Para la regibn de Fresno,
el mejor tratamiento fué la combinacién del anillado y apli
caciones de 4-CPA a 20 ppm, logrando un promedio en el pe-
so de las bayas de 0.6 gr. Donde se obtuvieron bayas méas
largas resultd una cosecha més pesada; sin embargo, la ma-
duracién fué mis lenta. Los pedicelos de racimos tratados
fueron tres o cuatro veces més gruesos que los testigos, -
esto no causa desventaja alguna. En algunas estaciones o
regiones donde la pudricibn de racimos es comfin ocurre més
pudricifn en racimos tratados que anillados, probablemente

porque el tamafio de la fruta~asperjada es generalmente mas

grande que el de las vides anilladas. Durante las prime--
‘ :




ras semanas después de la aplicacibn, las bayas asperjadas
crecen mucho mds rdpido que las de plantas anilladas (3,

B 14),

En California, las vides, asperjadas con esta sustan-
cia, se han formado bién los granos y fueron generalmente
mis grandes que los de las vides que recibieron incisibénm.
Resultados igualmente prometedores se han obtenido con es-
te compuesto en la "Black Corinth", en Africa del sur. Pa-
ra conseguir una buena formacibén, el racimo debe ser asper
jado en forma integral. La aspercién solo sobre el follaje

no mejorard la formacién (3, 14).

Mientras las concetraciones altas usualmente resultan
en las bayas mas grandes, la época de aplicacién es muy im
portante. Racimos asperjados en floracibdn completa produ-
cen muchas bayas que contienen semillas duras (71.8%) y al
aumentar las concetraciones, se incrementa el ntimero de es
tas bayas. Las semillas duras generalmente son vanas y en
filtima instancia estas semillas no germinan. Una forma de
evitar su formacidén es retrasando la aplicaciém una o dos
semanas después de la floarcibn completa, pero tieme que a
plicarse antes de la caida natural de las bayas. Sin'embag
go esto nos da un promedio en el peso de las bayas menor,
ya que al aplicar en floraciln completa obtenemos 0.48 gr
y después de dos semahas.se reduce a 0.37 gr, y si es des-

pués de la caida natural de las bayas hasta 0.30 gr (4,12).

Para variedades en que se tiene un buen amarre del =
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fruto, se recomienda hacer la aplicacién después de la cai
da natural de las bayas, esto debido a que el &cido ayuda

a que se tenga una mayor fijacibén de los frutos y por lo -
tanto se tendrian racimos muy compactos. En uvas con semi
lla la aplicacién de 4~CPA resulta una formacién de bayas

cortas. En la variedad "Thompsom Seedless", fué aplicada -
con 15 ppm en junio 10, tiempo aproximado del raleo natu—-—
ral, y en cuatro fechas posteriores: Junio 17, junie 24, -
julio 2 y julio 8. Los datos de la cosecha indicaron que -
cuando el regulador fué aplicado una semana después del ra
leo natural tuvo un efecto minimo o nulo. Los Pesos que se
obtuvieron del fruto por cafia EHS s 19 4515.3, 74.8.17.5

y 14.3, respectivamente para las fechas de aplicacibn, y -
16.7 kg para el testigo. El peso por baya (gr) e 291,

277, 2235, 2.44, 2.23 respectivamente y 2,30 para el tes-
tigo. Muchos racimos de las plantas aplicadas en junio 24,
julio 2 y julio 8, mostraron m&s rajaduras y callosidades

en pedinculos, en los raquis, brazos y pedicelos. Como las
bayas no estaban firmemente amarrados a los pedicelos, fue
ron facilmente removidas de sus racimos. El anillado pProdu
jo el mayor incremento de la baya cuando se hizo inmediata
mente después del raleo natural. La época mds apropiada pa
ra aplicar el regulador es, por lo tanto casi igual que -

cuando se hace el anillado (9, 12, 14).

En experimentos realizados en diferentes épocas, se -
ha visto que 1la mejorrépoca del anilladb se debe hacer tan
. Pronto como sea posible después de la caida natural de. las
flores impotentes. La incisifn durante la caida, aumentard

el nimero de granos que se forma, pero hace m4s compacto -
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los racimos y eleva el costo de aclareo. El aumento en el -

tamaiio del grano es menor, en cada retraso secesivo de la -

incisién (14).

Aplicaciones hechas antes de la floracibn completa pro

voca un aumento de bayas pequefias (9).

La concentracibén apropiada del 4-CPA varia de 15 ppm -
en Davis, 10 ppm en Fresno y en el desirto del Valle de Co-
chela 5 ppm, E.E.U.U. Las concetraciones m&s bajas aparente
mente son suficientes en regiones més calientes. En algunas
regiones, el compuesto solo, sin anillado, provoca bayas -
tan largas como la que produce el anillado y en otras la a-
plicacibén resultd menor. E1 incremento m&s grande las bayas
resultd en las regiones més calientes del Valle de San Joa-

quin y las mé&s bajas en las zonas més frias (4, 12).

En plantas aplicadas, los pedicelos fueron dos o tres
veces que los testigos. Los pedicelos de las plantas que -
fueron anilladas o tratadas con 15 ppm, tuvieron cerca de -
tres veces mads el didmetro que el testigo, los que fueron -
anillados y tratados a 15 ppm fueron de 1 a 1% més gruesos
que aquellas en que solo se anilld.Se cree que el engrosa--—
miento de pedicelos puede provocar una menor cantidad dé ba
yas pequefias y por lo tanto menos caida de éstas en almace-
namiento y transporte. Un tratamiento fué hecho para deter-
minar si las bayas de pléntas tfatadas, eran unidas mas -
firmemente a los pedicelqs. Las bayas que fueron aplicadas
"con 4-CPA estaban mds firmemente unidos que los racimos no

tratados. E1l testigo presentd una fuerza de jalon de 295 gr
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mientras que para las tratadas fué de 413 gr., sin embargo,
cuando se tratd a la planta y ademis se anilld, de 602 gr -
(2s 3591, 12, 14).

Cuando la aplicacién de los compuestos esti combinada
con la incisibn, el tamafio del grano aumenta afn mis (11,-

14).

El anillado es usado comunmente Para la produccibn de
uva de mesa en "Thompsom Seedless" por que incrementa el ta
mafio. Se provaron varios reguladores para determinar si los
efectos que provocan podrian ser similares al anillado. De
estas pruebas,'el 4-CPA fué el mejor. Los'incrementos en ta
mafio causados por el 4-CPA en Plantas anilladas o no anilla
das provocaron un aumento de 30 a 35 %. Si el regulador au-
menta el tamafio de la baya en esta proporcibn, el aumento -
de la cosecha aumenta en esta proporcibn. Este se refleja
én el peso del cultivo, sin embargo, el raleo es necesario
pPara-evitar una sobrecarga y un desarrollo de fruto de poca
calidad. Cuando se produce una baya méds larga el raleo debe
ser mds severo para prevenir el desarrollo de un racimo de—

masiado compacto (5, 12).

Es importante saber si los racimos deben ser completa-
mente aplicados para producir incremento de 1la baya o si la
aspércibn foliar es suficiente. Los racimos fueron encerra-
dos en bolsas de papel para protegerlos de la aplicacibn, -

mientras el follage era apliacdo con &cido 4-Clrofenoxiacé-
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tico a 15 ppm. Las bolsas fueron removidas alrededor de 2
horas después‘de la aplicacibn, cuando el producto se ha--
bia secado. En.la cosecha las bayas que habian desarrolla-
do en los racimos embolsados estaban mis largas que los —-
testigos,pero no significativamente, pero el mejor aumento
que se tuvo fué para las plantas que se trataron el racimo

y el follage (5, 11, 14).
El 4-CPA retrasa un poco la madurez (5, 11, 12).

Las plantas asperjadas con el &cido 4-clorofenoxiacé
tico generalmente desarrollan un crecimiento deforme a las
hojas, parecido al que provoca el 2,4-D, Las pocas distor-
ciones no causan ninguna depresibn en el crecimiento de la
Planta cuando el compuesto es aplicado en concetraciones -
de 20 a 40 ppm. En Fresno en concentraciones de 40 ppm pue
de provocar un cierto dafio. La deformacién que provoca el
producto, no afecta en el follage para la siguiente esta--

cibn ni tampoco acarrea ningun efecto sobre la produccion
(12:-14).

Entre los reguladores del crecimiento conocidos hasta
el presente, el acido giberélico, parece ser el compuesto
més efectivo para aumentar el tamafio de las uvas de la --
"Thompsom Seedless"., El1 tiempo adecuado de la aplicacibn -
para obtener el incremento méximo, e€s el mismo que para el
acido 4-clorofenoxiacético o para la incisién amular, o -
sea inmediatamente después de la fragmentacién de las flo-

res imperfectas. Las asperciones tempranas causarén que se
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formen més granos y resultari esto en racimos muy compactos.
8i se retrasa, el aumento en el tamafio del grano es menor y
mientras mads prolongado sea éste, menor es el incremento -

(14).

En las variedades de uva con semilla Weaver y McCune -
reportaron que las aplicaciones después de la floracibn en
concetraciones de 10 a 100 ppm incrementd el amarre, tamafio
y color de la uva con semilla. En la India Krishnamurthi, -
et. al. reportaron incremento en el amarre de la fruta de -
10 a 25 ppm y raleo en 50 ppm en la variedad "Pusa", sin se.
milla. A concetraciones mayores de 60 Ppm redujo el amarre.
Aplicaciones de 40 ppm causaron diferencia significativa en
crecimiento, alargamiénto y volumen, y a concetraciones ma-
yores la respuesta fué menor, pero mejores que los testigos.
En esta concetracidn no provocd cambio en los azficares y &-

cidos (1, .10).

. Una concentracibn de &cido giberélico de 50 ppm, proba
.blemente es muy alta para utilizaciém comercial, dié un cre
cimiento mds grande pero no significativo. Cuando la asper-
cibén se combino con la incisién anular el incremento fué ma
yor pero todavia fué solo significativo con 50 ppm o mayor.
Conla aspersibn de 1000 ppm, los granos aumentaron general-
mente de forma nbtable, Pero algunos permanecieron pequefios
y partes de 1la cuticuia de otros se volvieron muy corchosas.
Con las concentraciones mis bajas, los pedicelos fueron en-
grosados ligeramente, pero la adherencia a 1l0s granos no me
jorb; Con las concetraciones mis altas la estructura del ra

cimo fué mas gruesa, pero muy quebradiza. Al affadir 4cido -
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4-clorofenoxiacético a la aspersibn, se mejord la adheren—-
cia del grano. A medida que la concetracibn de los trata-—-
mientos se aumentd, los granos se volvieron mids largos. Por
ejemplo, cuando Unicamente se anilld, la relacibn entre 1la
longitud del grano y el di4metro fué de 1.28," mientras que
con la incisibn y 1la aspersidn con &cido giberélico a 50 -
ppm, esta relacibn fué de 1.43, que no es una diferencia -
muy grande pero definitivamente notable para el fruto empa-
cado. Un efecto similar sobre el alargamiento del grano ha

sido reportado para granos sin semilla (6,=14).

En variedades sin semilla, la maduracibn se afecta muy
poco por 1la aspercibn de giberelina, ya que han sido igua—--—
les las cosechas de las vides tratadas Yy las del testigo. -
Con un tamafio mayor del grano, las vides asperjadas general
mente cargaron més cosecha y la maduracibn en consecuencia
se retrasd. Los aumentos méximos y los resultados mis uni-—-
formes, se obtuvieron cuando los racimos se bafiaron comple-
tamente con la aspersibén. La experiencia he mostrado que -
los resultados son mejores, cuando la incisién anular se -

combina con la aspersibén de giberelina (6, 13, 14).

La varidad de "Black Corinth", fué asperjada con AG3 a
100 ppm, 4-CPA a 50 ppm o benciladenina a 1000 ppm. Cerca ~
de 5 dias después de;;a antesis. Las concentraciones de pPro
teinas, RNA y DNA en las.bayas, fue medida = T8 Jrie e o R e

24, 46 y 96 dias después del tratamiento. En los frutos tra

tados con GA3z 6 4-CPA, los 3 componentes fueron marcadamen—_

te incrementados al compararlos con los frutos no tratados
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durante las primeras 24 horas después del tratamiento (8).

Una defoliacibn de la planta al 50% reduce el peso de
las bayas en Thompsom Seedless. Aplicaciones con &cido gi-
berélico o 4-CPA en vifias defoliadas en un 50% no se obser
v6 ninguna reduccibn de peso. E1 4-CPA por el contrario lo
aumentd significativamente. E1 Acido giberélico aumenté la
actividad en las bayas jbvenes en las plantas con y sin de-
foliacibn. Se obtuvieron incrementos en el pesa de las ba-~
yas de 3, 28 y 44%, en tratamientos de plantas defoliadas -
al 50% y asperjadas con GA3; sin defoliar y con 4-CPA; y .=
sin defoliar con GA3, respectivamente. E1 4-CPA aplicado a
una concentracidén de 20 ppm antes de la antesis en vides fo

liadas o defoleadas causd la absicibn de todas las flores -

(7).




MATERIAL Y METODOS

Este experimento se realizb en el vifiedo E1 Alamito,
cerca de San Pedro El1 Saucito, 15 km. al norte de Hermosi-
1llo. Es un vifiedo en que las plantas tienen una edad de 7
aflos de establecidas, en plena produccién. E1 tipo de po-
da que se efectub es el de cordon bilateral, dejando de 12

a 16 espuelas por planta.

El manejo que recibid el cuadro, que sirvid para el -
experimento, en lo que se refiere a aplicaciones de azufre,
control de malezas, riegos y desbrotes a la planta fué el
mismo que se le da a un vifiledo comercialmente. E1 despunte
de racimos fué de 1 am y se realizd una semana antes de la
floracién. Las plantas tuvieron una carga de 24 a 28 ra-
cimos. Se hizo una defoliacién para lograr una mayor pene
tracién de aire y luz, en la parte media de la planta, y -
se realizd una semana antes del anillado de la planta. E1
anillado se realizd cuando la planta presentaba un 5%, a-
proiimadamente, de coloracibn, utilizandose cuchillas de -
3/16 de pulgada. Se seleccionaron 1los mejores sSurcos, y -
dentro de éstos las mejores plantas, cuidando de que fue--
ran seguidas, de tal manera que no Se tuvieran plantas in-
termedias. Ya que se marcaron las plantas se pasbd a la se
leccibn de racimos y al etiquetado de éstos. Se tomaron -

dos racimos por planta, uno de cada lado del cordbn.

El disefio experimental -con que se llevd a cabo el ex-
perimento, fué bloques al azar con 16 tratamientos y 3 re-

peticiones. Los productos que se aplicaron fueron: &cido
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giberélico y &cido 4-clorofenoxiacético. Cada uno de é&s—-
tos productos bajo 4 concentraciones; para AG3: 0, 5, 10y
20 ppm; y para 4-CPA: 0, 2, 4 y 8 ppm. Cada Producto se a

plicd en dos épocas, pero sin repetir 1a aplicacibén a un

mismo racimo; la primera fecha se hizo cuando el fruto me—
dia, aproximadamente, 2.5 mm de dilmetro, y la segunda a-
Plicacibn se realizé cuando el fruto contaba con un tamafio
aproximado de 5.0 mm. La primera aplicacibn se realizb el
30 de abril, y la segunda fecha el 7 de mayo. A estas solu
ciones se 1les agregd un surfactante Triton-B-1956 (20 ml
por 100 1t de agua). Las aplicaciones se realizaron con -
el sistema de bote. Se tomaba un racimo y se sumergia en -
un bote el cual contenia la solucibébn apropiada para deter-

minado tratamiento.

Se cosechb la fruta el 21 de junio. Conforme se cor-
taban los racimos de la planta se iban metiendo en bolsas
de plastico, para posteriormente ponerée_en cuartos fri@s_
Se realizd bajo este sistema ya que se llevaron varios -—-
dias en la medida de las bayas y esto disminuiria en un -
buen porcentaje un aceleramiento en la madurez y pérdida -
de agua por deshidratacifn por las altas temperaturas que
imperan en esa temporada. Para tomar 1los datos se sanga
una bolsa con las uvas refrigeradas, se desgranaban los ra
cimos en una charola y se clasificaban de acuerdo a su ta-

mafio¥: menores de 10/16l de 10/16 a 11/16, de 11/16 a -

* Los tamafios se dan en pulgadas esto debido a que la uva
~de mesa se rige bajo este sistema de medida cuando se u-

sa para exportacibn.
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13/16 y mayores de 13/16 pulgadas de difdmetro. Se midi® —-
la fruta con una serie de anillos graduados a diferentes ta

mafios., La clasificacibn y medida se realizb en 3 dias.




RESULTADOS

Al clasificar las uvas bajo cuatro tamafios, no se obser
v6 diferencia estadistica, pero se vibé que en las aplicacio-
nes de la segunda época a 5.0 mm, Se observé un marcado au--
mento con los dos productos en cuanto al tamafio, sin embargo

no fué estadisticamente significativo.

Una caracteristica que se observé fué de que en los ra-
cimos tratados se mostrd una mayor adherencia del fruto al -

racimo, y sobre todo en los tratados con 4-CPA.

En la tabla 5 se pueden observar los Promedios en por--
ciento para cada variable que se estudib. En el tamafio, aun-
que no se tomd como una variable pero si sirvid para agrupar
y clasificar los resultados obtenidos en las variables del -
experimento, podemos observaf que la mayor cantidad de uvas
se obtuvo en el tamafio de 11/16 a 13/16, obteniendose un por
centaje de 52.22, esto es que estuvo por arriba de la mitad

del total de uvas,.

En las tablas 1, 2, 3, y 4 se observa que la dosis, "pa-
ra los dos productos, fué la que mis provocd una alteraqibn
en el tamafio, aumentandolo o disminuyendolo como se nota en
la tabla 5 (tamaflo mayor de 10/16 y menor de 11/16 con AGy -
aplicado cuando la baya tenfa 5.0 mm y en las diferentes do-
sis). Para las interacciones, de las pPrimeras cuatro tablas,
también se observa que la variable que mis altera los resul-

tados es la dosis.
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Tabla 1. Anédlisis de varianza para el tamafio menor de 10/16
pulgadas de diémetro.

Fuente Gelse SnS M.S. IRE (B FO.OB
Bloque 2 23+067 — 11.535% 0148 332
Dbsis 3 251114 83.704 1.079 2.92
Epoca 1 69.938 69.938 0.901 4.17
Producto 1 11.840 11.840 0.1 52 4.17
Interacciones dobles
Désis y Epoca 3 31.989 10.663 0.137 2.92
Dbsis y Producto 3 102.745. 34.048° 0.439 --2.92
Epoca y Producto 1 12.689 12.689 0.163 4.17
Interaccién total
D)5 e e il 3 626.751 208.917 2.639 2.92
Error 30 2326.723 77« D57
Total 47 3456.259

Tabla 2. Andlisis de varianza para
y menor de 11/16 pulgadas

el tamafio mayor de 10/16
de diémetro.

Fuel’lte G-L. S.S. M.SI F.C. F0.0S
Bloque 2 33.668 16.834 0.271 3230
Producto 1 0.755 0,755 0.012 4.17
Epoca 1 24.424 24,424 0.393 4.17
Dbsis 3 270.135 90.045 1:452 2.9
Interacciones dobles
Producto ¥y Epoca 1 21.843 21.843 0.352 4.17
Producto y Désis 3 14:5.760 38.586 0.622 2.92
Epoca y Dbsis -3 404.361 134.787 2173 =292

. Interaccibn total

Be'Es Da 3 234.569 78.189 1.261 2.92
Error 30 1860.068 62,002

Total 47 2965,.585
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Tabla 3. Andlisis de varianza para el tamafio mayor de 11/16
y menor de 13/16 pulgadas de di&metro.

Fuente G.L. S aSie M.S. IR0 FO.OS
Bloque 2 12,07 6.035 0.030 3532
Producto 1 3700 3.701 0.018 4,17
Epoca 1 73.829 73.829 05377~ 417
Dosis 3 235.100 78,367 0.400 2.92
Interacciones dobles
Producto y Epoca 1 6.593 - 6,593 0.033 4.17
Producto y Dosis 3 686.916 228.910 151702 12092
Epoca y Dosis 3 228.432 76.140 0.389 2,92
Interacecibn total
Bl B osDa 3 953.680 317.893 1.626 2.92
Error 30 5865.045 195.500
Total 47 8065.205

Tabla 4. Andlisis de varianza para
pulgadas de didmetro.

el tamafio mayor de 13/16

Fuente G.L. S.8. M.S. e Fo.o05
Bloque 2 25:71812.359 0.033 3.32
Producto 1 1566 1.566 0.004 4.17
Dosis 3 639.986 213.328 0.579 2.92
Interacciones dobles
Producto y Epoca 1 24,926 24,926 0.067 4,17
Producto y Dosis 3 1918.400 639.466 157392592
Epoca y Dosis 3 1932.614 644.204 1.747 2.92
Interaccibn total
P B D 3 201,957 83,965 - 0.227 2.92
Error 30 11061.141 368.704

47  15962.963 :

Total




23

ot LL
L6b1L
L6°9
6l

Lz Lk

00°¢

tL*GL
€6 t/L
90°6
65°GL

89°¢L

G*e

gs"zcl vdOo—t

9L/0L

PE°cl
€0°g
€8°L
6LOL

Onoo|lown o O N st o
- Q

688

0°¢

69°0L
8L°ce
Le“0e
L9°¢

QN © O
— Q

vg L

S*e

e LL €oy

*
Lle*ct . op JOUS

(%) (udd)
SIS0

(%)

()
v00da

(%)

0LONaoyd

(%) (sepebing)
ONVIVI,

‘SeANn SeTl UOJesT

: JISeID °s onb us oyeure; To oleq opoa
~-T1de op BD0d9 ‘STSOp eT ® ©5®B(J U® SepPedTJISeTd sedeq ap ‘oju

‘ol1ompoad £ ugroen

SToJ0d US OTpawWoAd *G erqel




24

LO°0OlL
L0l
17408
gl 9l

LG°0L

0°§

o9L°9l
LO*LL
go*oOlL
L8°GlL

getel

c6°LL vdo—+

266
Go9°g
GLg
GE'Ee

OO0 O SO ol S
— QN

99°LlL

0°¢

LTt6
8G°€ElL
£€8°9lL
65°L

Iaii@o)
—

(@]

Lo LL

¢°¢

oL%Ll Eoy

oL/LL
Sp JOUSK
e 9l/ol
9p J0KeN

18" LL

(%) = (wdd)
SIS0d

(%)

voOodd

(%) -
010nd0dd

(%) (sepebtng)
ONVIVL

*¢ erqel ugrobnuriuon




25

86°66
0c* gt
6€°EY
¢l 65

LG*ES

0°¢

L9 6t
G6°GS
6% °08§
c8 v

£€€°09

$6° LG Vdo-¥

ct°GeE
7S 09
LL*g¢
GE *6S

ONOoOOoO|loantw| O S @
= c\

LE" €S

'0'S

€0°0S
L8 ot
oL tg

66 °GS

O IO O
— Q

€9°1¢

G*'e

(ol et 5 €ov

9L/EL
9P JOUSK
e ol/t]
op JoLep

¢c'es

(%)

(wdd)
© 81804

(%)

voodd-

(%)
010nd0Ad

(%) (sepebTng)
ONVIVL

*G BIge] UQTORNUTIUOD




26

£a°glL
99°9¢
ve* Ly
£E0°LL

9¢€ *vc

0°*S

GO°6lL
98°8lL
68°6¢
0G6°€e

cg°'ce

6G°te Vdo—

69°cl
GL*°82
Lg*<e
g80°L

(o) ey @l ey He il ([5G plasl i)l i piee)
==\

g0*9¢

0°§

00°0€
08°9lL
9L°8

ch*LE

vL*le

G*e

L6°E2 Eoy

aL/cL

GL*Ee op Joker

(%)

(wdd)
$I50a

(%)

()
vooda

(%)
0LONA0Ad

(%) (sepebing)
ONVWV.L

*G eIgel UQIDeNUTIU0)




DISCUSION

Los resultados que se obtuvieroh se pueden considerar -
como optimistas, ya que segin El-Zeftawi (4) la aplicacibn -
Se debe realizar antes de la caida natural de las bayas, es-
to es después de la floracibm completa., Sproule y Stannard -
(9) encontraron que si 1la aplicacién se hace antes de 1la flo
racibn completa provoca un aumento de Pequefias bayas. Gif-—-
ford y weaver (5, 12) en experimentos realizados en varieda-
des de uva con semilla observaron que si 1a aplicacibén se re
trsa una o dos semanas después de la caida natural de las ba
yas no provoca aumento en las bayas o hasta puede acarrear u
na reduccibn en estas. Probablemente &ste pudo haber sido un
factor que influyd grandemente, ya que la aplicacién se rea-

1iz6 para esas fechas.

Otro facror que afecté fué la variedad, 1la mayoria de -
los trabajos realizados hablan de variedades sin semilla (25
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), ya que las bayas, por la misma ausen—-
cia de semilla, carecen o mas bien cuentan con una baja can-
tidad de reguladores del crecimiento para el desarrollo del
fruto, al hacer 1la aplicacidén de reguladores exbgenos, la' -
Planta los asimila eficasmente, originado asi un buen efgcto
-en el tamafio. Weaver (12) enéontré que las aplicaciones de -
4-CPA provocaban un aumento en el fruto de hasta 35 % con -~
respecto al testigo y esto, por lo tanto en el‘mismo porcen—

taje para la produccién total de la cosecha.

Varios autores,. entre ellos Celestre y Dhindsa (2, 3)s

encontraron que tanto el 4-CPA como el Acido giberélico ———-—
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Provocan un engrosamiento de los pedinculos donde se inser
tan las bayas, trayendo como consecuencia una mayor fija--
¢ibn del fruto a sus pedicelos. Al momento del desgrane -

para medir las bayas, se pudo constatar lo anterior.

Camo se puede observar en la tabla 5, para ciertos -
tratamientos, a simple vista se puede decir que si se ten-
dria una diferencia estadistica con respecto al testigo, -
sin embargo no la hay, esto es debido a que al promediar -
esos datos con otros , en que los testigos aumentan su por
centaje se disminuye el que podriamos afirmar que tendria
una marcada diferencia. Una forma de corregir o disminuir
el error y asi poder lograr una diferencia estadistica es
aumentando el ntmero de repeticiones y la cantidad de raci

mos tratados por planta.




CONCLUSIONES

Considerando los resultados obtenidos y las observacio-
nes efectuadas durante el transcurso del experimento, se con

Cluye lo siguiente:

1).- No hay diferencia estadistica para los Productos y sus

dosis asi como para las épocas de aplicacién,

2).- Se observé una influencia de 1los Productos, con respec-

to al tamafio de la baya, bajo el aspecto de las dosis.

3).- Se observbé que los productos influyen en la fijacién de
las bayas a sus pedicelos, logrando una mayor adheren--—

cia. Esto fue m&s marcado para el 4-CPA.
En base a lo experimentado se recomienda 1lo siguiente:

1)e= Experimentar en variedades con y sin semilla pProbando -
los mismo productos pero en diferentes épocas y concen-

traciones, aumentando las del 4-CPA.

2).~ Analizar los efectos de 1los reguladores en la madura—-—-
cibn del fruto y como afecta para la salida en el merca

do. Analizar como-afectan en el desgrane.

3)-+ Aumentar 1las repeficiones, Yy Sobre todo el nfimero de ra

cimos por unidad experimental.
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4).- Probar combinaciones o aplicaciones separadas de los -

Productos y hacer posibles repeticiones de aplicacién a

un mismo racimo.

5).— Aplicar con bote y al follage para ver diferencias YV =
ventajas, ya que el 4-CPA causa Pequefios dafios pareci--

dos al del 2,4-D.




BIBLIOGRAFIA

1).- Blaha, Josef. 1963. Influence of gibberellin acid on

the grapevine and its fruit in Czechoslovakia. -

Amer. J. Enol. Vitic., 14 (3): 161=163.

2).- Celestre, M.R. 1963. The effects of gibberellic acid -

and 4-chlorophenoxyacetic acid on Ohanes grapes.
Riv. Vitic. Enol. 16: 359-368. (Original no con——
sultado tomado de Hort. Abst. 34 (1): 534),

3).- Dhindsa, G.S., and J.C. Bakhshi. 1969. Effect of 4-CPA,

GA, Xinetin and Sevin on berry drop and fruit qua
lity in Beauty Seedless grapes. Punjab. Hort. J.
9: 169-176. (Original no consultado tomado de -
Hort. Abst. 41 (3): 6304).

4).- El-Zeftawi, B.M., and H.L. Weste. 1970. Effects of --

girdling and parachlorophenoxyacetic acid and gi-
bberellic acid sprays on yields and quality Zan-
te Currant., Hort. Res. 10: 74-77. (Original no -
consultado tomado de Hort. Abst. 41 (1): 898).

5).- Gifford, E. M. Jr., and R. J. Weaver. 1960. Effects of

4-chlorophenoxyacetic acid and girdling on the -
anatomy of Black Corinth grapes. Amer. J. Enol., -
vitic. 11 (3): 140-144.

6).- Kasimatis, A, N., R. J. Weaver, R. M. Pool, and D. D.




32

Halsey. 1971. Response of n Perlette " grape be-
rries to gibberellic acid applied during bloom -

or at fruit set, Amer.J.Enol.Vitic. 22(1):19-23.

7).- Sidahmed, 0. A., and W. M. Kliewer. 1980. Effects of -
.defoliation, gibberellic acid and 4—chloropheno-
Xyacetic acid on growth and composition of Thomp
son Seedless grape berries, Amer,:  J. Bnol, Vitic.
31: {2)3: 149=153,

8).- Soleimani, A., W. M. Kliewer, and R. J. Weaver, 1970.
Influence of growth regulators concentration of
Protein and nucleic acids in Black Corinth *

grapes. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 95(2): 143=146.

9).- Sproule, R. S., and M. C. Stannard. 1971. Growth regu-
lators improve Sultana grapes, Hort. Abst. 41 --

(3): 6305,

10).~ Venkataratnam, L. 1964. Effect of gibberellic acid on
Anab-E-Shahi grape ( Vitis vinifera )+ Proc. A--
mer. Soc. Hort. Sci. 84: 255-258.

11).- Weaver, R. J. 1953. Further studies on effects of ——
4-chlorophenoxyacetic acid on development of -—-
Thompsom Seedless and Black Corinth grapes, ——-
Proc. Amer, Soc. Horts 'Scii 61 135=1943.

H2J.—.WEaver, R.J. 1955. Grape produccion. Agricultural Expe

riment ‘Station the New Mexico College of Agri--




ﬂ” 1272 -

Culture and Mechanic Arts. Byll. # 349,
13).- Weaver, R.J. 1976. Reguladores del crecimiento de —

las plantas en la agricultura. Ed. Trillas. Mé
XiCO. PP. 92-980

14).- Winkler, A.J. 1976. Viticultura. C.E.C.S.A. Cuarta
impresién. México. PP. 156-158, 363-389.




