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Centro de Tratamiento de Residuos Sdlidos Urbanos

INTRODUCCION

Durante la segunda mitad del siglo XX, como sociedad hemos vivido
importantes cambios en habitos de consumo a nivel mundial, sin importar las
condiciones econdmicas que cada pais presente. En el caso de México y con el
crecimiento de sus ciudades, se ha descuidado el destino de lo que desechamos,
qguedandose en las calles o bien en los rellenos sanitarios que si bien mitigan la
acelerada produccién no son la solucion mas adecuada por tratarse de métodos
obsoletos de disposicion. Esto nos lleva a consumir territorio para el confinamiento
de residuos solidos urbanos y con ello la degeneracion del suelo,
consecuentemente la inutilidad del suelo por el alto costo estructural de construir

sobre el o bien descontaminarlo.

Es importante mencionar que nuestra region es de la segunda que mas
residuos genera segun estudios de la SEMARNAT y SEDESOL en el afio 2010.
Desafortunadamente aqui y en muchos municipios sonorenses no hay un plan
adecuado de disposicion de residuos por lo que es necesario plantear nuevas
técnicas que revolucionen la reduccion del impacto de los residuos sodlidos
urbanos. Increiblemente la ciudad no cuenta con un plan a futuro que contemple la
disposicion final de los residuos sélidos urbanos, diferente al relleno sanitario
actual que pese a cumplir con las expectativas de calidad de disposicion, es un

método que quiza por ser econdmico es obsoleto.

Mediante esta Tesis se busca definir estrategias y proponer
infraestructura competente que busque reducir el impacto de los residuos solidos
urbanos y revalorizarlos econémicamente de tal manera que genere un ingreso
para la ciudad a partir de otros beneficios como la reduccién de la contaminacién y
consumo de los desperdicios. Hermosillo necesita encarecidamente una planta

gue reduzca el acumulamiento de residuos sélidos urbanos.
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OBJETIVOS

Objetivo general.

Disefiar un Centro de Tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos, que satisfaga y
mejore la disposicion fina de los residuos solidos urbanos de la ciudad de
Hermosillo para evitar riesgos de contaminacion que perjudican a la poblacion y el

medio ambiente de nuestra ciudad.

Objetivos particulares

e Generar una dinamica en la sinergia de los espacios para el tratamiento
de los residuos sujetos a revaloracion.

e Plan de mobiliario Urbano y logistica para la recoleccion de los Residuos
Urbanos.

e Proponer una localizacion y ubicacion estratégica adecuada para
desarrollar el proyecto.

e Disefiar y generar un anteproyecto para un Parque Suburbano Industrial
para el C.T.R.U. con un Centro Cultural de Capacitacion y Concientizacion;
gue ademas este disefiado aplicando eco-técnicas para un eficiente uso de
la energia y el agua.

e Establecer un plan a corto y largo plazo para la ejecucion del proyecto.
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METODOLOGIA

Se plantea la siguiente metodologia para la elaboracién del proyecto para el
Centro de Tratamiento de Residuos Sdélidos Urbanos para la Ciudad de
Hermosillo, la cual consta de:

Etapa 1

» Investigacion relativa a la produccion de Residuos Sélidos Urbanos (R.S.U.)
desde un contexto nacional hasta el ambito local.

= Definir que disposicion final tienen los R.S.U. en Hermosillo.

= Hacer referencia de casos analogos de plantas que cumplan con las
mismas funciones o procesos similares.

= Documentacion de investigaciones similares al tema de los R.S.U.

Etapa 2

= Propuestas para el emplazamiento del Centro de Tratamiento de Residuos
Solidos Urbanos.

= Analisis de sitio y su contexto.
= Andalisis de usuarios directos e indirectos.

= Retroalimentacion constructiva, estructural y de instalaciones de casos
similares.

=  Analisis normativo.
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Etapa 3

» Condensacion de la informacion en necesidades y demanda.
= Capacidad de la planta

= Definicion de area de impacto de la planta.

= Definicion de proyecto arquitectonico.

= Elaboracién de esquemas operativos.

= Analisis general del proyecto mediante esquemas y graficos.

Etapa 4

= Anteproyecto arquitectonico: Plantas, Cortes, Alzados, Vistas.

= Proyecto Arquitecténico: Definicion del proyecto a través de Plantas,
Cortes, Alzados, Perspectivas, Detalles constructivos,

= Proyecto Ejecutivo: Instalaciones Eléctricas, Hidraulicas, Sanitarias, Aire
Acondicionado, Emergencia, Acabados.

Péagina | 6



Centro de Tratamiento de Residuos Sdlidos Urbanos

JUSTIFICACION.

Dado que los indices de produccion de residuos solidos urbanos de la ciudad de
Hermosillo han ido en aumento y con ello la utilizacién del suelo para el
confinamiento de los residuos ha ocasionado:

Contaminacién de los recursos hidricos. Se manifiesta en las aguas
superficiales en forma directa con la presencia de residuos sobre ellas. El
lixiviado proveniente del relleno sanitario incorpora a las aguas superficiales
y a los acuiferos contaminantes altas concentraciones de materia organica
y sustancias toxicas. Sus consecuencias pueden significar la pérdida del
recurso para consumo humano o recreacion, ocasionar la muerte de la

fauna acuatica y el deterioro del paisaje.

Contaminacion atmosférica. Se percibe con los olores molestos en las
proximidades de los sitios de disposicion final (sulfuro de hidrogeno (H2S),
la generacion de gases asociados a la biodegradacion de la materia
organica y a la quema (responsables del efecto invernadero: metano —
(CH4) y dioxido de carbono — (CO2).

Contaminacion del suelo. La descarga y acumulacién de residuos en el
relleno sanitario genera impacto estético, malos olores y polvos irritantes. El
suelo subyacente se contamina con micro organismos patdgenos, metales
pesados, sustancias toxicas e hidrocarburos clorados, presentes en el
lixiviado. Es destacable que estimativamente las poblaciones
generan/consumen 1 hectarea/afio cada 25.000 habitantes de RSU para el

emplazamiento del relleno sanitario.

Impacto sobre la flora y fauna. Asociados a la remocién de espécimen de la

flora y a la perturbacién de la fauna nativa durante la fase de construccion.
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La existencia de vectores (animales que se alimentan con los residuos

descartados) provocan la modificacion del ecosistema de la zona aledafia.

Costos sociales y economicos. Devaluacién de propiedades, pérdida de
turismo, aumento de sistemas no formales de gestion de residuos (tiraderos

clandestinos).

Impacto sobre la salud publica por transmisién de enfermedades. Genera el
incremento de costos de la salud publica por la proliferacion de vectores

quienes transportan enfermedades.

Como aspecto principal no solo se impactaria a la ciudad de Hermosillo, si no

también al estado y al pais de forma que seria un modelo a seguir.

Reduccion de la materia inorganica sepultada.

Mejor calidad de aire al reducirse la emision de gases por el exceso de

basura.

Menor impacto en el suelo y subsuelo.

Mayor aceptacion de volumenes de residuos sdlidos urbanos seguido de un
mayor volumen tratado.
Identificacion de niveles educativos. Segmentacion de la poblacién para la

implementacion de un efectivo programa de comunicacion.

Programa de Formacion de Formadores del Municipio. Consiste en
moédulos educativos destinados a lideres de proyecto de difusién y

ensefianza de la teméatica ambiental.
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Capacitacion a la comunidad. Capacitaciébn y concientizacion a los
referentes de ONG s, asociaciones barriales, entidades educativas en
Mejores Préacticas 4R (Reduccion, Reutilizacion, Reciclado, Recuperacion)
de RSU. Marketing de pautas de reduccion en la generacion y formas de

separacion de RSU en domicilio.

Creacion de Eco-clubes. Estos tiene por objetivo trasladar la problematica
ambiental a los nifios, creando conciencia ambiental y provocando el efecto
de difusion en el seno familiar.

Regionalizacion de Residuos. Establecer mejoras en la logistica entre
plantas/localidades de forma tal de establecer volimenes mas importantes

de residuos recuperados para una comercializacion mas simple.

P y MES Recicladoras. Estudio de factibilidad de desarrollo de empresas

satélites a la Planta de RSU, propiciando su instalacion / creacion.
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CAPITULO 1 A




Centro de Tratamiento de Residuos Sdlidos Urbanos

1.1. Los Residuos Soélidos Urbanos

Un residuo es un objeto o material que carece de valor o uso, por lo cual
su capacidad de cambio es nula. Residuo Sélido Urbano (RSU) es cualquier
producto, materia 0 sustancia, resultante de la actividad humana o de la

naturaleza, que ya no tiene funcion para la actividad que lo generd. Pueden
clasificarse de acuerdo a:

e Origen (domiciliario, industrial, comercial, institucional, publico),
e Composicidon (materia organica, vidrio, metal, papel, plasticos, cenizas,
polvos, inerte).

e Peligrosidad (toxica, reactiva, corrosiva, radioactiva, inflamable, infecciosa).

Los residuos solidos urbanos (RSU), son los generados por las actividades

propias de las ciudades.
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1.2. El funcionamiento del relleno sanitario en Hermosillo

En el relleno sanitario opera un grupo de pepenadores que realizan el rescate de
materiales para su reutilizacion. Los pepenadores estan organizados en una
asociacion y tienen instaladas varias viviendas dentro del relleno sanitario; entre
ellos se encuentran incluso menores de edad. La pepena de materiales se realiza

sin contar con equipo apropiado y sin ninguna medida de seguridad e higiene.

Al llegar los camiones recolectores se registra su peso y se hace una inspeccién
ocular. Después se dirigen a una celda en la cual depositan los residuos y donde
se realiza otra inspeccion ocular para evitar que se arrojen residuos peligrosos.
Una vez descargada la basura, se da tiempo a los pepenadores para que
recuperen materiales que pueden ser reciclados. Posteriormente los empleados
del relleno sanitario dispersan y compactan la basura restante con maquinaria
especializada. Una vez descargado, el recolector vuelve a ser pesado para
obtener el peso real de la carga depositada la cual se registra y se le entrega un

comprobante al conductor de la unidad.

La basura que se deposita en el relleno sanitario esta ordenada en celdas o
compartimentos. Cada celda se divide en sub celdas en las que se descarga la
basura de los camiones recolectores, en otra la basura comercial, en otra los lodos
no peligrosos y las visceras de animales. El fondo de la celda esta cubierto con
una capa de fibras sintéticas de polipropileno denominado "geo textil". Las
paredes de las celdas se cubren con polietileno y con las llantas que llegan con la
basura. Sobre la basura confinada se esparce una cubierta de tierra de 30
centimetros. Las celdas cuentan con una red que recoge los lixiviados y los
transfiere hacia una laguna en donde las condiciones climatoldgicas favorecen su
evaporacion. Ademas, la celda contiene también una red de tuberia que permite
su ventilacion y sirve para evitar la acumulacion de gases. Al mismo tiempo, unas

chimeneas exteriores de estos tubos permiten analizar como se comporta la masa
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de residuos. Por otra parte, la siembra en el lugar de una especie de avispa
previene y evita la generacion de moscas en la basura.

Tomo es un relleno sanitario 1

MODULOS e EXTRACGCION DE GASES

El &rea se divide LIiQuIDOS La descomposicion de la

e&n madulos. Los Deben ser retirados basura paaduce gases,

camiones circulan par para recibir principalmente metano, que

terraplanes nasta & tratamiento. £a SliManan por venteo.

M&Tule que Se €513

llenardo.
POZ0 DE
CONTROL
Para 1omar
miuestras de

agua de la napa.

relleno debe estar aslado para evitar que fa fillracion de liquidos La basura debe sar tapada cada dia con
contamine s napas. La base se cubre con polietdeno de alta densidad. una capa de tierra compactada de 20 cm.
Fugnte CEAMSE GLamiN

llustracion 1 Corte de un relleno sanitario
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1.3. Manejo en otras Ciudades Limpias

El 16 de septiembre de 1999 el Ayuntamiento de Valladolid inicio las obras
de la Planta de Recuperacion y Compostaje de Residuos Sélidos Urbanos siendo
U.T.E. formada por Fomento de Construcciones y Contratas, S.A., Agua y Medio
Ambiente, S.A. y Zarzuela, S.A. quienes comenzaron las obras en noviembre del

mismo afo.

La adjudicacion incluia el proyecto, la construccion y 15 afios de
explotacion. La planta se inaugura el 28 de enero de 2002 y el periodo de
explotacion comienza a continuacion. El presupuesto de adjudicacion fue de
3.639.588.827 pesetas., con un plazo de ejecucion final de 25 meses. La
financiacion de dicho importe estuvo a cargo de la Unién Europea a través de los
Fondos de Cohesion, del Ayuntamiento de Valladolid y de la Junta de Castilla y

Ledn.
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1.4. CASO ANALOGO

1.4.1. Recogida selectiva de los Residuos

Bajo el lema Tu basura no tiene desperdicio el Ayuntamiento de Valladolid
ha implantado un Plan de Recogida Selectiva domiciliaria de manera que se
facilite el reciclaje de algunos productos y, a la vez, se optimice el funcionamiento
de la Planta de Tratamiento de Residuos proyectada. Anteriormente ya existia n
contenedores especiales para el depdsito de papel y cartén asi como de vidrio. En
esta nueva fase se trata fundamentalmente de seleccionar los residuos organicos,
separando el resto de fracciones, con objeto de que tanto la reutilizacion como el
compostaje se hagan de una forma mas limpia y eficaz. A estos efectos, se han
dispuesto en las calles de la ciudad contenedores de tapa marrén donde los
ciudadanos pueden depositar la materia organica.

En conjunto, la poblacion servida engloba al municipio de Valladolid (con
una poblacion de 318.461 habitantes en el afio 2.008) y a una gran parte de las
mancomunidades y municipios de la provincia (el total de la poblacién provincial
asciende a unos 500.000 habitantes). En el resto de los municipios de la provincia
ha implementado una recogida selectiva de envases que también se tratan en la

planta. La fraccion que no se recoge electivamente se trata como basura en masa.
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1.4.2. Tratamiento Primario

En funcidon de que la recogida sea Unica o0 selectiva se distinguen distintos tipos de
proceso o lineas de tratamiento.
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1.4.3. Recogida Unica. Linea de Residuos Todo Uno.

Trata los residuos de recogida de las mancomunidades y de las pocas zonas de la
capital que no tienen implantada la recogida selectiva.

Se trata de separar fundamentalmente la fraccion organica del resto. Para ello, en
tratamiento primario se recuperan en primer lugar y de modo manual los voluminosos,
los vidrios y los grandes cartones a la vez que se rompen autométicamente las bolsas.
A continuacion se criban los residuos, siendo la fraccion hundida (menor de 90 mm.)
la materia organica y la fraccion de rebose el resto. De esta Ultima fraccion se
recuperan y revalorizan diversos subproductos (plastico, metales férricos, aluminios,
etc.) mientras que la parte organica es enviada al tratamiento aerobio donde tras una
fermentacion y posterior maduracion se transforma en compost, incluido un afino final

y acopio.

Péagina | 17



Centro de Tratamiento de Residuos Sdlidos Urbanos

1.4.4. Recogida Selectiva.

a) Linea de Fraccion Orgénica.

Aunque la recogida selectiva hace que el residuo organico que llega a la Planta sea
mas limpio, siempre existen impurezas (bolsas de plastico, etc.) por lo que también
cuenta esta linea con una recuperacion manual en tratamiento primario. A
continuacion, en un tromel se homogeneiza la fraccién organica afladiendo una parte
de fraccidon vegetal previamente desfibrada y/o lodos y, al igual que en el caso
anterior, se separa la fraccion hundida de la fraccion de rebose. La fraccién orgénica

se envia bien a tratamiento aerobio bien a area de fermentacion anaerobia.

b) Linea de Restos.

Estos residuos reciben el mismo tratamiento que la recogida Unica.

c) Linea de Envases.

Sin necesidad de triaje primario, Unicamente se rompen autométicamente las bolsas
para a continuacion pasar a las recuperaciones propias del triaje secundario.
Recibe los envases de las localidades de la provincia que tiene implantado este tipo

recogida selectiva.

Sin necesidad de triaje primario, Unicamente se rompen automaticamente las bolsas
para a continuacion pasar a las recuperaciones propias del triaje secundario.
Recibe los envases de las localidades de la provincia que tiene implantado este tipo

recogida selectiva.

Péagina | 18



Centro de Tratamiento de Residuos Sdlidos Urbanos

1.4.5. Equipo

En lo referente a equipos, cada linea de triaje esta dimensionada para alcanzar un
rendimiento punta de 120 m3/hora. En primer lugar se disponen diversos
alimentadores de arrastre y cintas de transporte. En el triaje propiamente dicho
(consta de 3 lineas) y tromeles de cribado (con una longitud de 11 m., un diametro
de 3 m. y una luz de malla de 90 mm.). En el triaje secundario o de recuperacion
de subproductos, se encuentran cuatro unidades de separador de metales férricos
(con un equipo eléctrico de 6 Kw.), tres separadores de aluminio (con una potencia
del motor rotor separador de 5,5 Kw.) y una instalacion neumatica para la
aspiracion y transporte de plasticos (incluye un colector de filtros de 6 mangas de
(=500 mm. y longitud 3 m.) ademas de distintas prensas y compactadores de

subproductos.
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1.4.6. Materiales obtenidos

Los productos que se separan son: Papel y carton, Polietileno de Baja densidad
(bolas de plastico), Polietileno de alta densidad (envases de champu y otros
guimicos del hogar) , PET (botella de agua), tetra pack y plastico mezcla (incluye

todos los plasticos no incluidos en las fracciones anteriores).
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1.4.7. Tratamiento aerobio

Tuneles de Compostaje

Consisten basicamente en paralelepipedos de 6 x 30 m2 y 5,0 m. de alto

donde se producen temperaturas de hasta 80 °C.

El compostaje en tuneles de fermentacion y maduracion acelerada con
llenado (STEG) y extraccion automatica (STAG). La duracién total del proceso es de
cuatro semanas (la fraccion organica permanece dos semanas en 12 tuneles de
fermentacion y dos semanas en 10 tuneles de maduracién). El STEG es un sistema
de reparto de la fraccion organica proveniente del tratamiento primario en cada uno de

los tlneles.
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1.4.8. Estudio estructural

1.4.8.1 Cimentaciones

Con objeto de detallar las condiciones de sustentacion de los diferentes
elementos constructivos se realiz6 un informe geotécnico previo al comienzo de
las obras.

La tipologia de cimentacién mas adecuada se defini6 en funcion de la cota
de apoyo de solera y/o de zapata, dado el caracter potencialmente expansivo del
sustrato terciario de naturaleza margosa

Asi, se ejecutaron 3 tipos de cimentaciones:

a) Cimentacion profunda mediante pilotes

En una de las hileras de pilares que sustentan la estructura espacial del
tratamiento primario, la excesiva profundidad del sustrato resistente
aconsejo ejecutar pilotes perforados y hormigonados in situ de diametro
550 mm. sin entubacién. Se considerd una longitud de empotramiento
de 5,00 m., suficiente para atravesar la capa activa y anclarlos en el
terreno subyacente. Se armaron en toda su longitud con 8 barras de

f=16 mm. y armadura helicoidal de f=8 mm.

b) Cimentacion mediante pozos.

En los casos en que el sustrato terciario de naturaleza margosa no
estaba a una profundidad excesiva, se decidié cimentar mediante pozos
de hormigén de 3 m. de longitud minima (evitando de esta manera las
capas superficiales del terreno, mas susceptibles a cambios de humedad
y, por tanto, a posibles cambios de volumen). En la ejecucion de dichos
pozos se cuidd especialmente su regularidad y verticalidad, colocando una

proteccion lateral de laminas de plastico
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Para evitar las tensiones tangenciales de levantamiento en las paredes laterales del
pozo.

c) Cimentacion superficial sobre material seleccionado.

En el caso de losas, soleras o vigas continuas se optd por sustituir el
terreno margoso existente por una capa de material inerte (zahorra natural)
suficientemente compactado para evitar asientos diferenciales. Los

espesores variaron entre 0,70 m.y 1,20 m.

Ademas, con objeto de evitar variaciones de humedad en el terreno
(fundamentalmente en las margas) que afectasen negativamente a las cimentaciones
se opto por revestir de hormigdn las cunetas perimetrales y modificar la distribucion de
plantaciones (evitando las especies arbdreas de porte considerable y de hoja caduca).
Ademas se cuidb especialmente la estanqueidad en las conducciones de la red de
saneamiento y de lixiviados (en este Ultimo caso, se opto por disponer en la tuberia de
PE junta de manguito electrosoldado ademas de por razones de estanqueidad por

motivos de contaminacion medioambiental).
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1.4.9. Naves y Edificios

La tipologia de nave adoptada responde no sélo a la funcionalidad propia de este
tipo de instalaciones sino también a la estética del conjunto. En este sentido, se
realizé por parte de una empresa especializada una Demo-3D con perspectivas,
distintas texturas y coloraciones, etc. que sirvié de base para la definicion de los
distintos elementos constructivos de las naves.

El cerramiento lateral de las naves —en caso de existir, no asi en el caso de
tratamiento primario y afino de compost; la nave almacén comparte cerramiento en
uno de sus laterales con la nave de vaciado de tuneles— esta constituido por un
pequefio zocalo de bloque split (de color gris o beig) de altura variable (hasta los
dos metros de altura en el caso de la nave de vaciado de tuneles) y por chapa
prelacada de 0,6 mm. de espesor en el resto. Las cubiertas se han realizado
igualmente con chapa de acero prelacado de 0,6 mm. excepto en el caso de la
nave de metanizacion donde se ha dispuesto panel tipo sandwich formado por
doble chapa de acero prelacado y aislante de lana de roca de 50 mm. de espesor

intermedio.

Por superficie y altura total destaca la nave de vaciado de taneles, con unas
dimensiones en planta rectangular de 160,55x21 m. y una altura en cumbrera de
10,35 m.

En cuanto a edificios se distinguen el edificio de personal (vestuarios y comedor),
el edificio de la bascula, el edificio de transformacion y el edificio de control. Este
tltimo posee una superficie Gtil de 338,47 m2 en planta baja y de 296,51 m2 en
planta primera, destacando la superficie destinada a proyecciones (97,18 m2) y
exposiciones (124,10 m2). El cerramiento lateral se ha cuidado especialmente

bien por motivos funcionales
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(Con objeto de asegurar el aislamiento térmico y acustico se han dispuesto
tabiques exteriores de termoarcilla) bien por motivos estéticos (se ha elegido panel
tipo Perfrisa Plus en color gris, con una superficie total de 635,14 m2).

Ademés de las naves y edificios antedichos existen diferentes superficies
cubiertas: fosos de recepcién, biofiltros, tineles (en este caso la cubricion se
efectué mediante placas alveolares prefabricadas y mortero de perlita como
elemento impermeabilizante), etc. En conjunto las superficies cubiertas suman un
total de 17.373,69 m2.

llustracién 2 Centro Operativo de Valladolid
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1.4.10. Urbanizacién

La red de viales se ha proyectado atendiendo a criterios de funcionalidad, esto es,
optimizando no sélo la accesibilidad a las distintas zonas sino también el paquete
de firme de acuerdo al transito de vehiculos pesados. Asi, se han distinguido tres
tipos de viales: de acceso, interiores y aparcamientos.

El vial de acceso soporta el mayor niumero de vehiculos pesados, prestando
servicio a la zona de fosos de recogida y de tratamiento primario. La seccion tipo
esta formada por 5 cm. de capa de rodadura S-12, riego de adherencia, 10 cm. de
capa intermedia G-20, riego de imprimacion y 25 cm. de zahorra natural. La
seccion transversal esta formada por tres carriles (uno de espera de entrada a la
bascula) de 3 m. cada uno.

La red de viales interiores (con un trafico pesado sensiblemente inferior,
fundamentalmente vehiculos de explotacidén) se ha disefiado con una seccion de 5
m. de anchura y un paquete de firme compuesto de 25 cm. de zahorra natural y 5
cm. de aglomerado S-12, previo extendido de 50 cm. de suelo seleccionado para
mejorar la explanada natural. La citada red se disefia como perimetral y comunica
todas las diferentes zonas de la Planta de Tratamiento.

Por su parte, existen dos zonas de aparcamiento: junto al edificio de personal y
junto al edificio de control. En el primer caso, dado que el edificio se encuentra en
zona de fosos y la superficie de aparcamiento no era significativa, se optd por
disponer idéntica seccion a la del vial de acceso. En el edificio de control la
seccion esta formada por pavimento de hormigén armado (f=8 mm./0,125 m.) en un

espesor de 20 cm. sobre una base de zahorra natural de 30 cm.

En cuanto a plantaciones, se ha ajardinado la zona del edificio de control y se han
dispuesto diversos ejemplares y/o elementos ornamentales (rocallas, cipreses,
arboles secos, etc.). Ademas se han plantado especies arbustivas en algunos taludes

con objeto de evitar posibles desprendimientos y erosiones.
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1.4.11. Instalacion Eléctrica

En el edificio de transformacién existen una celda de entrada y seccionamiento,
una celda de proteccion general, una celda de medida y una celda de bancos de
transformacion. En esta ultima destacan dos transformadores, con una potencia
individual de 1.600 KVA (la potencia de calculo efectiva es de 2.749 KVA,
guedando una reserva del 14% de la potencia aparente en servicio) que permiten
transformar la tension de linea de 45 KV a 400 V. Ademas existe un grupo
electrogeno diesel de 150 KVA y un sistema de compensacion automatica del
factor de potencia.

La red de baja tensidén esta compuesta por un cuadro general y diversos cuadros
de zona, con una longitud de canalizacion en zanja de 1.388 m. (tubo corrugado
de PVC de f=160 mm.) y una longitud de canalizacién sobre bandeja de acero
galvanizado de 681 m.

El alumbrado exterior comprende siete circuitos, con un total de 43 luminarias y 14
proyectores montados sobre columnas de 12 y 10 m. o situados en pared. En
ambos casos, la potencia es de 250 W. y la tipologia adoptada vapor de sodio de
alta presion (VSAP).
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CAPITULO 2
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2.1. Programa de Necesidades

En este capitulo se presenta el andlisis para tener un acercamiento real de las
necesidades que una planta de tratamiento podria generar para su construccion
en la ciudad de Hermosillo, haciendo un analisis de sus necesidades y el espacio
o solucion que ataque dicha necesidad. Una vez definido esto se hace la
propuesta para el emplazamiento del proyecto asi como su andlisis fisico y

normativo.
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2.2. Necesidades generales
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2.3. Necesidades Especificas
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2.4. Anélisis de Usuario

Es muy importante definir quienes utilizaran el CTR, y de la misma forma como
identificamos a quienes aprovecharan el espacio. Asi mediante el estudio del
funcionamiento de la planta citada como caso analogo se hace una propuesta de
posibles usuarios.

Péagina | 32



Centro de Tratamiento de Residuos Solidos Urbanos

2.5. Usuarios Directos
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2.6. Usuario Indirecto
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2.7. Localizacion y Ubicacion
La ciudad se localiza en el paralelo 29° 05' de latitud norte y el meridiano 110°
57' de longitud oeste de Greenwich, a una altura de 282 metros sobre el nivel del mar

(Imagen 3). Se encuentra al centro del estado a 270 kilbmetro s de la frontera con
Estados Unidos.

2.8. Propuesta de Emplazamiento

Se requiere de un predio que necesariamente este a las afueras de la ciudad y

gue ademds se encuentre en una zona con uso de suelo tipo industrial.
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2.9. Ubicacién del Predio

El predio que se esta proponiendo se encuentra al norte de la ciudad
(Imagen 4), en la cual se llega a través de la carretera a la mina los Pilares o bien la
prolongacion del Blvd. Solidaridad (Imagen
5). Dicha zona aun no cuenta con signos
evidentes de urbanizacion o de desarrollos en
un radio de unos 5 km, solo se tiene la

carretera que consta de una cinta asféltica de

2 carriles sin acotamientos. En cuanto a los

T

|

llustraciéon 3 Macro ubicacién

llustracién 3 Ubicacion respecto al casco urbano

servicios publicos solamente cuenta con

suministro y red de energia eléctrica. Por lo
) ] llustracion 5 Ubicacion especifica
general se considera que el predio se

encuentra en una zona despoblada a las afueras del casco urbano.
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Aqui se plantea el

Urbano (2006) (Imagen 6) que indica que la zona es una Reserva Industrial (RI)

llustracién 6 Uso de Suelo
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2.10. Andlisis del medio fisico

2.10.1. Clima

Los climas dominantes en Hermosillo, segun la clasificacion de Koppen es BWh,
muy seco semi calido; y BW(h’) muy seco muy calido y calido.

En la cabecera municipal, Hermosillo, existen dos regiones climaticas: la primera
gue corresponde a la regién costera la cual presenta un clima desértico semi
calido con inviernos frescos y temperaturas de cero grados en enero y febrero,
hasta los 48°C en julio y agosto. La segunda regién, abarca al resto del municipio,
con un clima muy seco con temperaturas bajas medias de 14 a 16°C en los meses
de enero y febrero; con extremas de 31 a 47°C en los meses de julio y agosto.

El régimen de lluvias en la region costera se presenta en los meses de junio, julio,
agosto y septiembre con una precipitacion pluvial de 75 a 200 milimetros. Las
lluvias en el resto del municipio se presentan en verano con una precipitacion
pluvial de entre 200 a

300 milimetros.

El Clima
particularmente en las
proximidades del predio
no contrastan con la
descripcion general del
clima de la Ciudad, sin
embargo puede varias
dado que se encuentra
a las afueras del casco

urbano.

llustraciéon 7 Clima
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2.10.2. Geologia

La ciudad de Hermosillo esta ubicada en una planicie de sedimentos cuaternarios;
gravas, arenas, limos y arcillas. Dicha planicie se encuentra enmarcada por
diversos afloramientos cuyas edades varian desde el paleozoico al reciente.

En el centro y sureste de la ciudad se pueden observar a grandes rasgos, variados

afloramientos paleozoicos; calizas y diversos tipos de marmoles.

llustracién 8 Formaciones geoldgicas
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2.10.3. Topografia

La zona donde se propone el CTR presenta una topografia regular como se ve en
la imagen, la cual se puede percibir sensiblemente plana.
En dicha imagen hay una variacién de 5 m entre curva y curva.

llustracién 9 Topografia
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2.10.4. Fauna

Mosca

Hormiga

Cien Pies

Vibdra de Cascabel
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2.10.5. Vegetacion

La margarita del desierto Baileya multiradiata
Mezquite Prosopis velutina

Palo verde Parkinsonia microphylla

La Gobernadora Larrea divaricada tridentata
Chamizos Atriplex
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2.11. NORMATIVIDAD

2.11.1. Reglamentacion Local

e Todo tipo de uso industrial o almacenaje de gran escala con caracter de
alto riesgo y/o contaminacion, debera localizarse en zonas o corredores
industriales diseflados para este fin. Deberan contar con una franja
perimetral de aislamiento para el conjunto, con un ancho determinado
segun los andlisis y normas técnicas y ecolégicas que no deberan ser
menores de 25 metros. Todo tipo de plan