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RESUMEN

El presente estudio se llevd 3@ cabe en la regiom de
Sahuaripa, Sonora, en las praderas de zacate buffel
(Cenchrus ciliaris Link), durante los afios de 1994, 18385 y
19%96. El propdsito de este estudio fue evaluar el efecto
del herbicida Graslan cuyo ingrediente activo es el
Tebuthiurén sobre las tres principales especies que
invaden las praderas de zacate buffel: chirahui (Acacia
olygocantha), vincrama (Acacia farnesiana) y ufia de gato
(Mimosa laxiflora). Los tratamientos fueron distribuidos
en un disefio completamente al azar con c¢inco repeticiones
en cuadrantes de 10 X 10 m., en cada uno de los tres
sitios de estudio y los datos evaluados fueron sometidos
al analisis de wvarianza simple y comparacién de medias
mediante la prueba de Duncan (6 y 33).

Se llevd a cabo la aplicacidn de diferentes dosis de
herbicida de 0.3, -6 w» 1.2 wgg, de ingrediente
activo/planta, a plantas menores a 2 m., entre 2 v 4 m. y
mayores de 4 m. de altura respectivamente; siendo dicha
aplicacién dirzrscta al susle =n 1z bese del tallo de Jlas
especies anteriormente mencionadas.

Se efectuaron observaciones preliminares en la
medicién del efecto del herbicida. La primera realizada a
los 40 dias de la aplicacién del tratamiento, donde se
noté amarillamiento de hojas en las partes terminales de

las ramificaciones y el secado de la planta fue



progresivo, deteniéndose en la época de invierno Yy al
iniciar la primavera, algunas de las plantas que habian
presentado clorosis tuvieron rebrotes, pero después su
marchitamiento fue progresivo de tal forma, Qque para
agosto de 1995 se habian secado completamente. Se llevé a
cabo un nuevo muestreo en agosto de 1996, donde el efecto
del herbicida no habkia wvariade en cuanto a las plantas
tratadas y tuvo un control promedio en 10s tres sitios
siendo para chirahui 93%, vinorama 68%, y ufila de gato 91%.
Estos porcentajes de control son acordes con 1o esperado,
conforme a otros estudios realizados en otras partes
utilizando el Tebuthiurdn; por lo que podemos concluir que

es un producto que controla arbustivas.
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INTRODUCCION

El Estado de Sonora, segun datos de la Comisidn
Técnico Consultiva para la Determinacidn de los
Coeficientes de Agostadero (CCTECCCA), cuenta con una
superficie de 18'543,050 hectareas, de la cual el 80% se
encuentra cubierta con vegetacidédn nativa, utilizandose
principalmente para el pastoreo extensivo de especies
domésticas y silvestres (7).

Como una practica de mejoramiento de la vegetacidn
nativa y en el afan del productor ganadero de contar con
aAreas forrajeras mas productivas, se han venido
estableciendo praderas inducidas con zacates nativos e
introducidos, principalmente en las A&reas de planicies vy
lomerios bajos y medianos, con altitudes que wvan desde 120
a 950 m. sobre el nivel del mar. Entre las principales
especies establecidas se encuentra el zacate Dbuffel
(Cenchrus ciliaris), especie forrajera introducida a
Sonora en 1957 proveniente de Estados Unidos y originaria
de Sudé&frica, India e Indonesial(l4). De acuerdo a la
COTECOCA a la fecha se hayan establecidas aproximadamente
650,000 hectireas de praderas con zacate buffel.

Por diversos factores tanto fisicos, climatoldégicos
comce de utilizacidén y manejo de las praderas, estas han
ido perdiendo su vigor, de tal forma gue paulatinamente
han side invadidas por espegles lefiesgds y sSshilefivEas ooh

ggcidde @ nule wvalor Torrajere Y Lagta ©por e8peciss



toxicas L) Estas especies invasoras ejercen gran
competencia sobre las plantas forrajeras por espacio,
nutrientes, luz y agua (19).
Existen varios métodos de control de plantas lefiosas
y semilleriosas 1T ; y entre los que reporta mejores
resultados se encuentra el método quimico mediante el uso
de herbicidas selectivos sistémicos(ll). Basado en esto el
Tebuthiurdén es un compuesto gquimico gque se trasloca del
sistema radicular de las plantas hacia las partes aéreas
de la misma, ataca principalmente a especies lefiosas y
semileficsas y levemente a los zacates presentes en =1
pastizal. EL Tebuthiurén es de poca movilidad en &1 suglo
por le gue no tiene problemas de escurrimientoe. No es
peligroso para el consumo animal ya que en algunos
estudios se ha encontrado que la concentracién de
metabelitos del agente quimico en el follaje, carne vy
leche no rebasa los limites de tolerancia permitidos para
el ceonsume (33).
El objetivo del presente trabajo fue evaluar diversas
dosis de Tebuthiurdén para el control de diferentes

arbustivas en praderas de zacate buffel.



LITERATURA REVISADZA

Segun estudios de l1la COTECCCA, el tipoc de vegetaciédn
donde se encuentran establecidas las praderas de buffel
cbjeto de este estudio es el Matorral Alto Espinoso (Dak),
especificamente en los sitios vegetativos lomerics suaves
y plancs (Dak4) y lomerics bajos y medianos (Dakb), estos
sitios se encuentran en la pafte denominada Sierra
Centra (7} {(Figura 1).

Este tipo de wvegetacidn se encuentra principalmente
en todo el margen del rio Sahuaripa y parte del arroyo
Bacanora vy es utilizade al igual que el restc de la
vegetacidén nativa para el pastoreo extensivo, como
combustible una vez seco y algunas plantas tienen
utilizacidn en la medicina tradicional de esa regidn vy
fuera de ella, asi como en la industria regional como es
el «caso de las plantas del género Agave para la
elaboracién de la bebida alcohélica conocida como
"bacanora™. También  tiene gran importancia en la
produccién de miel y para la genstruceian de
infraestructura agropecuaria come son: corrales, cercos,
jacales, pasos de agua, mangos para herramientas, etc.
(7).

El D.D.R. No. l46-Sahuaripa, tiene una superficie
total de 1'071,000-00 hectareas y los principales tipos de
vagetagién gue lo compenen por orden de extansidn san (TF):

Matorral Arborescente (DB) 322,453-00 ha.



FIGURA 1.- TIPOS Y SITIOS VEGETATIVOS DEL
AREA ESTUDIADA.

I l MATORRAL ALTO ESPINOSO EN
=1 PLANOS Y LOMERIOS SUAVES.

MATORRAL ALTO ESPINOSO EN
LOMERIOS BAJOS Y MEDIANOS.




Bosque Escleroc Aciculifclio (Bfj) 229, 321=00 ha.
Bosque Escleroc Caducifolio (Bfe) 199,298-00 ha.
Selva Baja Caducifolia (Ace) 119,157-00 ha.
Bosque Aciculifolioc (Bj) ©2,063-00 ha.

Pastizal Amacollado

Arbofrutescente (Cm(B)) 25 . 15=90  ha;
Bosgue Esclere Escuamifelio (Bfi) 19,735-00 ha.
Matorral Alto Espinoso (Dak) 19,665-0C ha.

El Matorral Alto Espincso comprende una superficie
Estatal de 1'453,058-00 hectéareas correspondiente al 7.86%
deli total. De la superficie comprendida en el D.D.R. No.
l46-Sahuaripa representa el 1.84% del mismo. Este tipo de
vegetacidén se haya principalmente en los mé&rgenes de rios
y arroycs y rodeando poblados en 10s climas clasificados
como calidos{i0).

Las praderas de zacate buffel del D.D.R. No. 146-
Sahuaripa, en su mayoria se hayan establecidas dentro del
tipo de Matorral Alto Espinoso{Figura 2). Casi Ila
totalidad de estas praderas presentan invasidén de especies
semilefiosas y lefiosas indeseables desde el punto de vista
forrajere v competitivg con el zagate buffel, de tal forms
gque eStas especies por accién del wviento, agua vy
dispersién por los propics animales y el hombre se han
inCrementado en las praderas, asi como por la
reproduccién de las plantas que quedaron al realizar el

establecimiento de las praderas(22).



FIGURA 2.- LOCALIZACION DE LAS PRADERAS
DE ZACATE BUFFEL ESTUDIADAS EN

EL DISTRITO DE DESARROLLO RURAL
No. 146 - SAHUARIPA.

- PRADERAS ESTUDIADAS




Dentro del tipo de vegetacién Matorral Alto Espinoso,
al igual gque para el resto de ellos, la COTECOCA, ha
realizade una identificacién de especies desde el punto de
vista de su importancia forrajera; y para determinar el
potencial de cada sitio de vegetacién; para ello las
plantas se han categorizado en deseables, menos deseables

e indeseables.

Entre las principales especies deseables se tiene(7):

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Zacate Tres barbas Aristida divaricata
Zacate tres barbas blanco Aristida glauca

Zacate tres barbas wvagabundo Aristida orcuttiana
Zacate arana Aristida ternipes
Banderilla Bouteloua curtipendula
Navajita velluda Bouteloua hirsuta
Navajita delgada Bouteloua repens
Cdsahul del norte Calliandra eriophylla
Hierba del toro Carlowrightia arizdnica
Zamota Coursetia glandulcsa
Punta blanca Digitaria californica
Zacate amargo Digitaria insularis
Zacate ladero Enneapogon desvauxii
Palo dulce Eysenhardtia orthocarpa
Zacate llanero Eragrostis intermedia
Fermina Janusia gracilis

Chuparrosa Justicia californica



Cdsahui del sur
Zacate gigante

Zacate lobero

Hierba del venado
Trempanero de la mesa
Zacate prieto

Tempranero

Dentro de las

Krameria parvifolia
Leptochloa dubia
Lycurus phleoides
Porophillum gracile
Setaria geniculata
Setaria leucophyla

Setaria macrostachya

especies consideradas como menos

deseables; para las cuales se permite un porcentaje ya

establecido de acuerdo

al porciento de su composicién

botédnica por sitio de vegetacidn, se encuentran(7):

NOMBRE COMUN
Tésota
Chicurilla

San miguelito
Orégano de Johnson
Grama china
Zacate papo
Palo verde

Ealo werds azul
Rama blanca
Tuibari

Zacate colorado
Zacate galleta
Palo blanco

Zacate tarango

NOMBRE CIENTIFICO
Acacla occidentalis
Ambrosia cordifolia
Antogonon leptopus
Aloysia lycioides
Cathestecum brevifolium
Cottea pappophoroides
Cercidium microphyllum
Cercidium floridum
Encelia farinosa
Forestiera angustifolia
Heteropogon contortus
Hilaria belangeri
Hipomoea arborescens

Muhlenbergia arizonica



Mezquite

Rosa maria

Proscpis juliflora

Viguieria deltoidea

En Ié gue 59 Eefiere 3 'sspefing lhdssesblas eRigTe

gran numerco de ellas,

pero para el presente estudio

enlistan sélo las de mayor densidad y frecuencia(7):

NOMBRE COMUN
Vinorama

Pintapan

Maguey lechuguilla

Maguey
Chicura
Estafiate
Hierba loca
Romerillo
Tabachin
Garambullo
Brea

Mala mujer
Bachata
Huichutilla
Chirahui
Ocotillo macho
Sangrengado
Tofaote Lalsa
Torote prieto

Tuliidora

NOMERE CIENTIFICO
Acacia farnesiana
Abutilon sonorae

Agave schottii

Agave pacifica

Ambrosia ambrosioides
Ambrosia confertiflora
Astragalius spp
Baccharis sarcthroides
Caesalpinia pulcherrima
Celtis pallida
Cercidium sonorae
Cnidoscolus angustides
Condalia lycioides
Condalia sphatulata
Acacia olygocantha
Fouguieiria macdougallii
Jatropha cardiophylla
Jatropha cordata
Bursera laxiflora

Karwinskia parvifelia

un

Se
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Pitahaya Lemaireocereus thurberi
Salicieso Lycium andersonii
Tepeguaije Lysiloma watsonii

Uha de gato Mimosa laxiflora

Juan loco Nicotiana glauca

Nopal Opuntia phaceacantha
Choya Opuntia fulgida

Rama blanca Encelia farinosa

Palo chino Phitecellobium mexicanum
Papache borracho Randia thurberi

Hierba de la FledcHa Sapium biloculare
Tomatillo espinoso Sclanum elaeagnifolium

Existen también otras herbaceas y zacates anuales,
algunos de los cuales son consumidos por el ganado
doméstico y fauna silvestre sobre todo en época de

crecimiente y egtisige).
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Descripeidén de las especies en estudio

Segin el sistema de Adolf Engler{d), 1las especies
estudiadas se clasifican como sigue:

a.— Chirahui o© huinol

Crece en lomerlos medianos, altos y laderas rocosas,

abundante en todo el matorral e invasora de pastizales.

Divisidn Spermatophyta
Clase Angiospermae
Subclase Dicotyledonae
Orden Rosales
Suborden Rosineas
Familia Leguminoseae
Subfamilia Mimoscideae
Tribu Acacieae
Género Acacia
Especie olygocantha

Descripciéon de la planta

Arbuste 0 &rbol de 2 a 7 m. de altura, ramas desde la
base formando un vaso caracteristico, espinas rectas,
aplanadas, coéncavas de 1 a 6 cm. de largo y 4 a 10 mm. de
didmetro en la base, en forma de bote al madurar. Pinnas
de 5 a 25 pares; foliclos de 15 a 35 pares, lineales
pequefios y apretados; pedunculos de 2 a 2.5 cm. de largo,

con una bractea suborbicular bajo la cabezuela globosa y
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puberulenta; legqumbre linear-ebldonga con estipite, rojiza,
lustrosa, dehiscencia tardia; semillas embebidas en pulpa
suculenta. Bu floracidn ocurre de marFzo &4 mayo y de julie

a noviembre(d) .

b.- Vinorama ¢ huizache

Crgae & ls large de arroyoes, llanes v laderss, en

lomerios suaves y medianos con matorral.

Divisidn Spermatophyta
Clase Angiospermae
Subclase Dicotyledonae
Orden Rosales
Suborden Rosineas
Familia Leguminoseae
Subfamilia Mimosoideae
Tribw Acacieae
Género Acacia
Especie farnesiana

Descripcién de la planta

Arbusto o arbol hasta de 8 m. de altura, con ramas
puberulentas y espinas rectas y estipulares de 1 a 5 cm.
de largo y de 0.5 a 1.35 mm, en la base, blanquesinas.

Las pinnas de 2 a 6 pares, foliolos de 8 a 25 pares

da 2 a 6 nm. ds large. Los pedineules de 1 a 4 ¢m. de

largo pubescentes. Flores amarillas fragantes, el caliz y
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gorola pubernlemtas, frute ceilimdrige Inflado ¢gds 4 a 7 i,
de largoc y de 1 a 1.5 mm. de diametro no constrefiido, con
dehiscencis tardia. La planta florea de abril a

noviembre(4).

c.- Uda de gato

Crece en planicies, lomerics bajos y mediancs de

matorral y pastizal.

Divisidn Spermatophyta
Clase Angicspermae
Subclase Dicotyledonae
Orden Rosales
Subocrden Resineas
Familia Leguminoseae
Subfamilia Mimescideae
Tribu Acacieae
Género Mimosa
Especie laxiflora

Arbuste de hasta 32 m. de alto; =spinas pequefias,
curvadas. Pinnas de 2 a 4 pares; foliolos a 5 pares de 6 a
12 mm. de largo; inflorecencia una espiga de 1 a 5 cm. de
large; flewes de 1 a2 1.5 mm. de large; Jegumbre glabra,
linear-oblonga de 3 a 5 cm. de largo estipitada. Su
floraclén es de agoste & septiembre. Téxica en cliertas

cendiciones(4).
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Situacién de las Praderas

De acuerdo a 1los antecedentes, la productividad
forrajerd de las praderas de zacate Buffel en <1 Estads va
en decremento y esta disminucién puede deberse a tres
principales causas(23):

l.- Sobre y subutilizacién de la pradera con ganado en
forma continta.

2. = Errores en la seleccidn del sitio para el
establecimiento y persistencia de la pradera.

3.- Aumento en la densidad de plantas arbustivas con bajo

o nulo potencial forrajero.

Se estima que el 50% de las praderas de =zacate buffel
en el Estado tienen problemas de invasidén de arbustos
indeseables y especificamente en el D.D.R. No 146-
Sahuaripa seglin estudioc efectuadc por la COTECOCA en 1986,
determiné que el 100% de ellas presentaban invasién en
gradoe leve y moderado y esto ha venido en aumento{7). Es
un problema que al paso del tiempo sSi no se toman las
medidas necesarias puede invadir completamente el Aarea vy
terminar practicamente con el zacate buffel por
competitividad por espacio, agua, luz y nutrientes. Debido
a la ventaja que tienen las especies indeseables sobre el
zacate de ser menos o no pastoreadas y a su gran capacidad
reproductiva en el corto y mediano plazo pueden invadir el

Adrea de establecimiento en la pradera(28).
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Tomando en cuenta que la inversién para gl
establecimiento de wuna pradera es considerable y la
produceidén forrajera por &drsa s incrementa en buepa
medida, es importante contar con un programa técnico de
manejo, gque incluya el <control de especies menos

forrajeras.

Métodos de Control de Arbustivas

El control de plantas indeseables es la practica
mediante la cual se reduce o se eliminan ciertas especies
no forrajeras para disminuir la competencia por espacio,
luz, agua ¥ nutrientes =R Dbeneflcie de [las especies de
importancia forrajera 28).

Los métcdos de control de arbustos mas comunes son:
manuales, mecanicos, piricos {fuegoy, guimicos y
bioldégicos (pastoreo con ganado). También es posible el
combinar estos métcdos segun el tipo y grado de invasién
(28] .

El método de contreol a utilizar sera determinado por
el costo, la disponibilidad de magquinaria y eguipo, las
condiciones topograficas, de suelc y las caracteristicas
de crecimiento de la especie invasora, asi como de la
densidad w cobertura del zacate buffel y de Ila especie &

contriglar.
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a.- Método de Control Manual

Se emplean diversas técnicas en este método para el
control de arbustos en praderas de zacate buffel, desde la
utilizacidédn de herramientas sencillas: hachas, talachos,
etc., hasta arrancar manualmente las plantas del suelo.
Este método se recomienda cuando la densidad de plantas
invascras es baja de lo contrario, resultaré
impractico (28).

Con el método manual se asegura gue la planta eliminada
no rebrotard, aunque la semilla presente en el sueloc puede

repoblar el area ya controlada(l9).

b.- Método de Control Mecanico

Este método consiste en eliminar las plantas ya sea
removiéndolas del suelc con todoc y su raiz, o Dbien
cortdndolas o triturdndolas al ras o por debajo de la
superficie del suelo, mediante la wtilizacidn de
implementos mecanicos(l4).

De los implementos usados gque mejores resultados han
brindade, son los que sirven para desenraizar, tal como la
rastra de discos para arbustos, la tumba con la cuchilla
del bulldozer y el arado desenraizador.

Los mejores sitios para la utilizacidén de este tipo de
control, son aquellos con poca pendiente (menos de 30%),

con suelos profundos (mayores de 50 cm.) y de textura
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mediana. Se busca que este método se aplique antes de
la época de produccidén de semillas de 1la especie a
controlar para evitar su diseminacidén con la maquinaria
{(14). Este método es recomendable para praderas con alta
densidad de plantas invasoras y baja densidad de plantas
de zacate buffel wy 82 recomienda Illevar a <abo ung
resiembra de =zacate después de la aplicacién del método,
esto debido a la reduccién de plantas consecuencia del

paso del equipo mecéanico por la pradera(l?).

c.- Método de Control Pirico

Este método consiste en realizar una gquema controlada
y se recomienda donde no es factible llevar a cabo control
mecAnico u otros neteodos de contrel, Tal es el casg da
suelos pedregosos, con pendientes fuertes o con topografia
muy irregular: ¢ especies resistentes zal contyrol mecinico
¢ quinitegZ8).

Para la utilizaciédm de este meétodo g3 necesario contac
con suficiente material combustible, entiéndase con esto
forraje en pie y en el suelo al momento de la guema(34).

Para el control de invasidén de arbustos es necesario
generar altas temperaturas, para lo cual debera contarse
con praderas que tengan de 4 a 5 toneladas de materia seca
por hectarea{24). L3 guens deberd realizares A Iavor del

viento para provocar un fuego intenso (20) (Figura 3).
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FIGURA 3.- REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LAS CONDICIONES
AMBIENTALES APROPIADAS PARA LA DISMINUCION DE ESPECIES
ARBUSTIVAS MEDIANTE QUEMA PRESCRITA (20).

LADO2

—>BRECHASCONTRA
FUEGO SIMPLES.

/ (2-4 m))

HUMEDAD RELATIVA
30 A 60%
TEMPERATURA

15 A 20°C

VIENTO 3-12 Km/h

HUMEDAD RELATIVA
I 20-40%
TEMPERATURA
20-38°C

VIENTO 10-25 Km/h

BRECHA COMBINADA
ROMPEFUEGOS (20 A 50 m)
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Para llevar a cabo una buena guema es importante
tener una humedad relativa de 20 a 40%, una velocidad del
viento de 10 a 25 km. por hora y temperatura de 20 a 38°
C. Ademas cuando se quema a favor del viento se reguiere
de buenas brechas contra el fuego que se deben construir
enn los lados del potrere hacia donde soplan los wvientos

dominantes (24)

d.- Método de Control Quimico

Este método estd basado en la utilizacidn de productos
gquimicos llamados cominmente herbicidas. Se define que un
herbicida es un agente quimico que mata plantas o inhibe
su crecimiento(34).

Entre las principales ventajas del método de control

quimico destacan:

- Son de facil aplicacién

- Tienen menor riesgo de erosidn

- La residualidad de algunos herbicidas puede actuar en
afios posteriores eliminando nuevas plantas.

- Pueden aplicarse sélo a la vegetacidn que se desea

eliminar.

Entre las desventajas se tiene:
- BEp aplicaclenes genereales 56 corre £l rissgo de eliminsar

plantas de importancia forrajera.
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= Pyeden presepntarse intexicacienes en Jlas personds gque
manejan el herbicida cuandc este se emplea mal.

- Se puede presentar contaminacidén de mantos acuiferos vy
cauces superficiales.

Por su especificidad los herbigidas han side
clasificados en selectivos y no selectivos. Los selectivos
son aguellos gque eliminan a wuna especie o© grupoe de
especies de plantas en particular, sin dafiar a otras
plantas que no contempla su accién. Los no selectivos son
productos quimicos toéxicos gque cuando se administran en
proporcién y forma adecuada, generalmente afectan a todas
las plantas gque sge laes aplica,

No hay herbicida que rigidamente pertenezca a uno u
otre grupo. La selisctividad es una pPpropledad tants del
tipo de tratamiente g¢ome del Ingrediente active del
producteo v depande e mughe de facetores 'tales gomp: la
temporada y método de aplicacién, formulacidén quimica y
dosificacién, las condicicones ambientales y la fase de
crecimiento de la planta deseable o de la nociva(34).

Por su modo de accién los herbicidas se clasifican en
sistémicos y de contacto. En sistémicos, se agrupan todos
agquellos gque son absorbidos y distribuidos por toda la
planta, ocasionando dafios en todo su sistema. Los
herbicidas de contacto causan dafios en areas localizadas
de la planta y afectan solamente las partes de la planta

gue entran en contacto directo con é€1(34),
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Los herbicidas pueden ser aplicadgs al follaje, Jles
talleos {muesca) y/o al suelo. lLa aplicacidén foliar se
realiza por 1o general durante la época de crecimiento
activo de la planta. Aqui el herbicida penetra al sistema
interno de transporte de nutrientes y afecta sclamente a
las plantas presentes al momento del tratamiento. La
aplicacién al talle se hace en forma individual vy
directamente; también puede realizarse sobre la muesca ©
tocén. El herbicida aplicado asi, afecta a todo tipo de
planta que tiene contacto con éste(25).

En lo que respectar emn la aplicacidén al suele, &l
herbicida se administra cerca del talleo o bien, en el area
de cobertura de 1la planta. E1 herbicida penetra en el
sistema de la planta a través de la raiz y se mueve hacia
las partes aéreas de la planta. Este tipo de aplicacién
puede ser individual ¢ general(25).

En cuanto a su presentacién los herbicidas pueden ser
liguidos, granulares y en polvo. Los granulares se aplican
preferentemente antes de la época de 1lluvia, buscando con
ello que el producto sea disuelto por la humedad para una
mejor incorporacién al suelo y absorcién por la raiz. En
la aplicacién individual el herbicida granular puede ser
ciubierte con poeca tierra para evitar arrastres scobre todo
cuando se presentan lluvias de alta intensidad y en
terrenos <¢on alta pendiente © sin mantille organico © muy

compactados(25).
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Loz herbicidas granulares se aplican en la base de la
planta abarcando el &rea de cobertura de la misma. Cuando
la densidad de plantas problema o© invasoras es baja, la
aplicacidn de)l herbicida puede ser individual y por el
contrario si es alta se puede realizar la aplicacién en
forma general(25).

El Graslan es un producto quimico que controla plantas
de hoja ancha principalmente. Este producto esta elaborado
en pellet de material arcilloso de 1/8 de pulgada de largo
(0,315 cm. aproximadamente] y puede ser aplicada en formg
aérea @ manual al wvoleo o leocalizade. Esta forma de
presentacién del preducto elimina problema de desvio de
direccidn (29) .

El Tebuthiurén es llevado desde el suelo a las partes
aéreas de la planta al ser absorbido por las raices y
llevarse al cabo sl progeso de folrasiriisesig B3

El Graslan es estable en ia superficie del suelo y
puede ser aplicado aéreamente en dosis de un pellet por
pie cuadrado (930.25 cm?) y en aplicaciones por planta
esta dosis es variable de acuerde a la especie y su
tamafio. En algunos tratamientos efectuados en el Estado de
Sornora la dosis varian desde 0.3 a 4.8 CIiE s de
i.2/planta(8 v 9).

Degde las primeras pregipitaciones =l pellet empieza a
ser disuvelts v & Unifermarse su efdcto =a el suelo. Se
ipicia la absorcién por parte del silsiema radiculsr de lad

plantas y s5u traslocacidén a las partes aéreas
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¢gs réplido donde se regliza la fotosintesis y es traslocade
& todas partes junto cer los nutrientes procesados por la
planta, entrandec asi a las células de la misma y por lo
tanto una muerte rapida y progresiva (33).

A diferencia de los herbicidas liquidos, algunos
granulares pueden permanecer activos en el suelo durante
varigs aiies slimimande plantas adultas y plantulas da la
especie a controlar nacida de semillas en el sueloc. En el
método de control guimico de arbustos se han utilizade
varios ingredientes activos dependiendec de la planta
invasora a cocntrclar (19).

En el Estado de Sonora se han llevadeo al cabo diversos
ensayos en el control de especies invasoras en praderas de
zacate buffel. Entre logs productos utilizados destacan e)
Tebuthiurédn, Hexazinone, Picloram, Diesel, Dicamba, y 2,4D
entre otros. Todos han llegado a contrelar las especies
tratacas en Qiferentes gratos dependicsda sabre Toto de la

dosis y la especie problema (19).
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Estudios sobre control de arbustos

Existen wvariocs métcdecs implementados para controlar
arbustos tanto en pastizales natives como inducidos. Todos
y cada uno de ellos han logrado controlar especies
arbustivas en diferente grado(l8 y19).

El fuegc es uno de los factores naturales de control
que en el ©pasade contribuydé a que los pastizales
permanecieran relativamente libres de arbustos. Esta
practica en la actualidad se estda utilizande en forma
contreclada para disminuir la poblacién de especies
indeseables; sobre todo se ha llevado al cabo en praderas
de zacate buffel, de las cuales en el Estado de Scnora se
han efectuadec algunos estudios con buenos resultados (20}.

En un estudic efectuado en Soncra en una pradera de
zacate buffel la cual se hallaba invadida por algunas
especies arbustivas, se empled fuego controlado y después
de dos épocas de crecimiento se obtuvieron los resultados
siguientes: Se contrelé el garambulle y saliciesc en 100%;
73% el romerillo; de 42 a 60% el palo wverde, la pithaya,
ufia de gato, rama blanca y la wvinorama; el mézquite en
38%; de 16 a 22% el palo fierro y la bachata y de 3 a 5%
la gellinita y el sangrengadac{Z0).

La desventaja de este metodo de contrcl es que noc es
selectivo, ya que ni todas las especies indeseables
resultan con iqual suceptibilidad al fuego, ni todas las

consideradas de importancia forrajera lo toleran(l2).
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Pero sin duda uno de los métodos de control de arbustos
mas utilizado en la actualidad es el control quimico,
sobre todo en grandes extensiones y con alta densidad de
arbustos invasores(28).

Diferentes productos vy compuestos quimicos se han
utilizado para el control de arbustivas, tales como
Tebuthiurén, Hexazinone y Picloram aplicando dosis de 500
a 2,000 gr. de i.a./ha. y con esto se logré reducir de 80
a 100% la rama blanca(3 y 19).

En otro estudio donde se aplicdé Tebuthiurén para
control de romerillo, ehirabivi y winorams, donde se
enmplesren dosis de¢ 0.3, 0.6, 1.2, 2.4 v 4.8 gr. de
i.a./planta se obtuvieron los resultados siguientes:
Cuande se aplicd dosis de 0.3 gr. de i.a./planta el
romerillo se controld en un 94% y en dosis de 0.6 gr.de
i.a/plamta se obtuve 100% de control, Para el chirahui al
aplicérsele upa dosis de 0.3 gr. de i.a/gllamta se obtuve
20% de control, mientras gue para dosis de 0.6 gr. de
i.a./planta se logrd el 100%. En lo gue respecta a
vinggama 2l saplisdrsgle desisz ds 0.3, 0.% ¥y 1.2 gr. go
i.a./planta se tuvo 60, 75 y 80% de contreol y al subir la
dosis al 2.4 gr. de i.a./planta se logrd el 100%(11).

En resumen existen muchos estudios con diferentes
deosis y sistemas de aplicacién de los metodos de cantrol,
pero podemos concluir que los controles guimico, manual vy
mecanico, nos permiten seleccionar la especie a controlar

(20 .



FIGURA 4.- ZONAS DE PRADERAS DE ZACATE BUFFEL
ESTABLECIDAS EN EL ESTADO DE SONORA.

ZONA MUNICIPIOS

01.- ALAMOS, CAJEME, NAVOJOA, ROSARIO Y
QUIRIEGO.

02.- LA COLORADA, MAZATAN Y SUAQUI GRANDE.

03.- CARBO, OPODEPE Y BENJAMIN HILL.

04.- HERMOSILLO, RAYON, URES Y Sn. MIGUEL DE
HORCASITAS.

05.- HERMOSILLO Y GUAYMAS.

06.- SAHUARIPA, ARIWVECH! Y BACANORA.

07.- SANTA ANA, MAGDALENA, OQUITOA Y ALTAR

08.- BENJAMIN HILL, TRINCHERAS Y PITIQUITO.

09.- HERMOSILLO OESTE, PITIQUITO SUR,
TRINCHERAS SUROESTE Y CABORCA.

10.- BANAMICHI, HUEPAC Y ACONCHIL.

11.- DIVISADEROS, GRANADOS, HUASABAS,
TEPACHE, MOCTEZUMA Y SAN PEDRO DE LA
CUEVA.

12.- NACORI CHICO.
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Importancia del control de arbustos en las praderas de
zacate buffel

Segun la COTECOCA el Estado de Sonora cuenta con unha
superficie de 650,000 hectéareas establecidas con zacate
buffel, localizadas principalmente en la parte Central vy
Sur del Estado y en menor escala v en forma dispersa en
las partes de la Sierra (7) (Figura Ay Ademas del
hectareaje donde el zacate se ha venido estableciendo en
forma natural.

Las praderas de zacate buffel tienen diferentes usos
y entre el principal es gue son utilizadas en la época de
estiaje, Ultimamente se ha hecho uy mejor aprovechamiento
de ellas mediante sistemas de pastorec enfocados al
crecimiento de vaquillas, empadres y preengordas
principalmente(l8).

Suelos donde la erosidn estaba presente debido a la
falta de cubierta vegetal en pie y mantillo organico, esta
ha sido restablecida mediante la siembra de zacate buffel,
asl como &reas donde la productividad forrajera nativa era
bafja, con Bl sstablecimiento de este zZacabe fue posible
aumentar su productividad hasta en un 700%, refiriendo
esto al Estado de Sonora en donde el coeficiente de
agostadero  ponderado en las areas susceptibles de
establecer buffel es de 24 hectéreas por unidad animal al
afic y que con una pradera de zacate Dbuffel Dbien
establecida sbélo son necesarias tres hectareas por unidad

animal al afie. Por lo tantoc, ya que se tiene el incremento
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por area en la produccién forrajera mediante el
establecimiento de la pradera, es necesario cuandC menos
mantener esa produccién y asi evitar que la pradera sufra
deterioro que trae como consecuencia una Aarea menos
productiva que antes de tenerla debido a 1la sucesidén
vegetativa que generalmente se dd con especies no
formatemard @2

Donde no se ha 1llevado wuna buena utilizacidén vy
mantenimisnto de las praderas de zacate buffel se ha
observado la invasidén paulatina por especies vegetales
indeseables del punto de vista forrajero, encontrandose
gue maés del 50% de las praderas de temporal del Estado

presentan invasién de arbustivas y arboles con poco © nulo

valor forrgijere(Z23). Entre las principales destacan; Rama
blanca, chirahui, vincrama, ufia de gato, mezguite,
sangrengado, garambullo, brea, salicieso, ramerille,

gobernadora, chicura, pintapan y choya.

la inversidn para el establecimiento de una pradera
es considerable y el incremento en la produccion forrajera
por Aarea también lo es; es por esto que es necesario
controlar todas aquellas especies 1invasoras gque estan
compitiendo con el zacate para asi tener las condiciones
que permitan la perdurabilidad de la pradera. Lo anterior
debe 1ir acompanado de un sistema de utilizacidén técnico
que lleve evaluaciones periddicas que permitan tomar las

decisiones acertadas en tiempo y forma.
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Se ha visto a través de varios estudios que el zacate
buffel responde bien cuando se le aplica cualgquier método
de gontrol de especies gue log han ip¥edide. Bste s vid &n
un estudio llevado a cabo en 1989 y 1990 donde se aplicéd
fuege controlado en una pradera de zacate buffel. S3e
determiné que al contreolar las especiles invasoras tambien
incidié en la productividad del zacate, de tal manera dque
se logrd incrementar hasta en un 50% su producaidn(22).

En otro estudie llevade & cabe mediante la wtilizacidn
de preductos guimicos, se redujo la densidad de arbustos
indeseables y la evaluacién efectuada durante dos afios
consecutivos arrojé que en el primerco la produccidn
forrajera de la pradera tuveo un incremento entre 428 y 506
kg, de materia seca por hectarea (kg.m.s./ha.), mediante
la wutilizacién del herbicida Tebuthiurén y Picloram
respectivamente. Al segundo afic se pudc determinar que se

habia incrementado entre 744 y 1,334 kg.m.s/ha. (18}.



MATERIALES Y METODOS

Localizacién del Area

El presente estudic se inicié en agosto de 1994 en el
D.D.R. No. 1l46-Sahuaripa en los ejidos Sahuaripa Yy
Arivechi, ubicados a 215 km. de la Cd. de Hermosillo,
hacia el este por la carretera a Sahuaripa(Figura 5). Las
aplicaciones del herbicida fueron en las praderas "Los
Ultimos', "E1 Apache" y "Mesa del Agua Caliente™.

"Los Ultimos" se localiza a 29° 02' 40" Latitud Norte
v 109° DY* 45" Longitud Oestey “EI Apache™ a 287 3537 40%
Latitud Norte y 109° 13' 50" Longitud Oeste y "Mesa del
Agua Caliente" a 28° 57' 05" Latitud Norte y 109° 13" 40"

Longitud OCeste(Z2l).

a.- Pradera "Los Ultimos"

Se encuentra localizada a 5 km. al este de Sahuaripa

y se halla dentro del tipo de clima clasificado como muy

seco-caliente Bw{h')hw(x'){e'), con temperatura media
anual de 23° C. (10). La precipitacién media anual es de
500 mm., la cual en sU Mayoria ocurre en verano (3). Su

altitud es de 490 m.s.n.m. y el tipo de suelo predominante
es de textura franco-arenosa. La topografia es uniforme Yy
compleja con pendiente de 7%. El tipo vegetativo que rodea

la pradera es el Matorral Alto Espinoso (Dak) con sitios



FIGURA 5.- LOCALIZACION DEL AREA DE
ESTUDIO EN ELL ESTADO DE

SONORA.
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de lomerios suaves y planos (Dakd4) y las principales
especies que lo forman: chirahui, mezquite, brea, ufia de
gato;, garambullo, dubari, salicieso, rama blanca,
sangrengado, sibiri, choya, nopal, =zacate arafia, zacate

grama china, gallinita y pithaya(7).

b.- Pradera "El1l Apache”

Se encuentra localizada a 5.5 km. al sur de Sahuaripa
y se halla dentro del tipo de clima clasificado como seco-
estepario BS1(h')hw(x') (e'), con una temperatura anual
promedio de 22° C. (10). La precipitacién media anual es
de 550 mm., la cual en su mayoria ocurre en verano (5). Su
altitud es de 500 m.s.n.m. y el tipo de suelo predominante
es de textura franco-arenosa. La topografia es uniforme y
compleja con pendiente de 9% (7). El tipo vegetativo que
rodea la pradera es el Matorral Alto Espinoso (Dak) con
sitios de lomerios suaves y planos {Dakb) y las
principales especies que lo forman: chirahui, mezquite,
brea, ufia de gato, garambullo, dubari, saliciesc, Yrama
blanca, sangrengado, sibiri, choya, nopal, zacate araifa,

zacate grama china, gallinita y pithaya(7).

c.- Pradera "Mesa Agua Caliente"

Se localiza a 14 km. al sur de Sahuaripa y se encuentra

dentro del mismo tipo de clima que la pradera "El Apache”
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y suelo. La altitud es de 510 m.s.n.m. y esta rodeada del
tipo de vegetacién Matorral Alto Espinoso en sitios de
lomerios suaves y planos (Dak4) y lomerios bajos vy

medianos {(Dak5) con las mismas especies vegetales (7).

Metodologia

Para el presente estudioco se tomé una hectarea en cada
una de las praderas en la cual se trazaron 5 cuadrantes de
10 X 10 m. en forma diagonal, con el propésitoc de en ellos
llewar al cabo las mediciones del efecto del
tratamiento(Figura 6).

Se fijaron los cuadrantes completamente al azar en cada
pradera y en cada uno de ellos se contaron las especies
objeto de este estudio clasificédndose por altura en: 1) .-
menores de 2 m., 2).- entre 2 y 4 m. y 3) .- mayores a 4 m.
de altura. Esto de llevé a cabo antes de la aplicacién. De
igual manera se contaron las mismas especies que no habian
sido controladas al afo de haber realizado la aplicacién
del herbicida, tomandose por especie no controlada
aguellas que tenian follaje verde al momento de la
medicién.

Para la obtencién de los datos al principio se
contaron las especies invasoras a controlar y se llevd al
cabo también la medicién de su altura.

El producto utilizado para el control de las especies

invasoras fue del tipo quimico sistemédtico que
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FIGURA 6.- REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LA DISTRIBUCION
DE LOS CUADRANTES PARA LA TOMA DE DATOS.
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comercialmente se conoce como Graslan Spike 20 y cuyo
ingrediente active es el Tebuthiurdén con férmula: N-
(5¢(1,1-Dimetiletil)-1,3,4 Tiadiazol-2-Y)N,N'-Dimetilurea.
Como se menciona en la literatura citada, el herbicida
desde las primeras precipitaciones empieza a ser disuelto
y & unifermizar su efecte en el Bsvelo, &e Indleia la
absorcién por el sistema radicular de las plantas y su
traslocacidtn a JYas partes a8feas donde ge realiza la
fotosintesis; de aqui se transporta a toda la planta junto
con los nutrientes, entrando asi a las células de la misma

y provocando una muerte rapida y progresiva(33).

Aplicacién del Producto

Una vez que se tuvo la densidad de plantas a controlar,
se calculé 1l1la dosis y la cantidad total del producto
comercial a utilizar. La aplicacidén se llevd al cabo &7
forma directa al suelo; para lo cual fue necesario
usar instrumentos manuales como barras, palas, talachos.
Se hicieron pequefias horadaciones en el suelc de 15 cm.
de profundidad, a una distancia aproximada de 10 cm. de la
base del tronco de la planta a controlar, donde se
deposité el producto quimico con medida previa. Una vez
aplicado el producto en el suelo, se tapd con la misma
tierra del hoyo efectuado con el fin de lograr un mejor

aprovechamiento del producto.



36

Para todas las especies la dosis de aplicacién del
tratamiento dependié de la talla de las plantas invasoras;
utilizéndose dosis variables del herbicida por especie.
Para el chirahui se wutilizé 0.3, 0.6 y 1.2 gr. de
i.a/planta para individuos menores de 2 m., entre 2 y 4 m.
y mayores de 4 m., respectivamente. Para la vinorama se
utilizé 1.2 gr. de i.a./planta independientemente del
tamafio de las plantas y para ufla de gato se utilizé una
dosis de 0.3 gr. de i.a./planta.

La aplicacién del herbicida se llevé al cabo en la
época de 1lluvias, buscando con ello contar con buena
humedad en el suelo, pues de ello dependia que el producto
quimico se disolviera y fuera absorbido por las plantas
para su traslocacidén a todos sus Organos, ademas que es en
la época de verano cuando las especies invasoras descritas
con anterioridad, presentan mayor actividad fisiolégica.

Los datos de numero de plantas controladas por especie
y por altura, fueron sometidas a un analisis de wvarianza
mediante el paguete computacional Costat 3,03 (1986} (6] .
El disefio experimental utilizado fue completamente al azar
con 5 repeticiones. Cada especie se analizdé en forma
individual dentro de cada sitio, coMparédndolas en cada
cago con el *estigeo de su miswa especie, ntilizande 1a
prueba de rango multiple de Duncan al 0.05(32). Para la
planta dfia de gate 58 wtiligs una sela dosis por Tener
altura menor a 2 m. y fue sdélo comparada con el testigo.

En cuanto a la vinorama, esta s6lo se encontrd en un sitio
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("Tos Vitimes"] psre presentamdo los tess cstrateos de

altura prestablecidos.



RESULTADOS ¥ DISCUSION

Se llevaron al cabo observaciones preliminares a la
medicién de los efectos de los tratamientos, la primera
realizada a los 40 dias de la aplicacién en donde se noté
el amarillamientoc de las hojas en las partes extremas de
las ramificaciones sobre todo en las partes mds altas de
las plamtas, Eo observacionss posteriores se pude =notar
gque el amarillamiento fue progresivc a las partes mas
bajas de las plantas, sobre todo en el chirahui y ufla de
gato en las cuadles se noté mayor efecteo del herbicida. Se
siguié tomando observaciones a través de la época de
lluvias notadndose el marchitamiento progresive de las
plantas tratadas. También pudo  observarse que las
herbiceas nativas que se localizaban en un radio de 15 cm.
del Ilugar donde se depositaron los pellet de Graslan
sufrieron amarillamientos. En cuanto a las plantas de
zacate buffel localizados en el radio anteriormente
mencionando estas sufrieron amarillamiento (clorosis) pero
siguieron vivas.

Se continué con las observaciones del efecto del
herbicida notandose que alrededor del lugar de aplicacidn
(15 cm.) no nacieron nuevas plantas y las de zacate buffel
presentes siguieron con vida. El marchitamiento de los
arboles y arbustos tratados para finales del verano de
1995 habia llegado a su maximo resultado en las especies

donde se aplicd el tratamiento encontrandose due las
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plantas habian muerto por completo. En agostoc de 1996 se
llevé al cabo un nuevo muestreo de las praderas y se
observé que el efecto del herbicida continuaba presente,
pues no habian nacido nuevas plantas en un radio de 20 cm.
del lugar de aplicacién y las plantas de zacate buffel ahi
establecidas hablan tenido poco desarrollo con hojas
cloréticas pero en si, la planta continuaba con vida.

En lo referente a la precipitacién presentada en el
ciclo, que comprendid® la observacién del efecto del
herbicida para la pradera "Los Ultimos" y "E1l Apache" se
tuvo un acumulado de 953 mm. y la temperatura promedio en
verano fue de 33° C.; esto segun la estacién climatoldgica
de Sahuaripa, Sonocra, la cual se encuentra a una distancia
aproximada de 1 y 5 km de las praderas en el orden
descrito. Mientras que para la pradera "Mesa del Agua
Caliente", se tuvo una precipitacién acumulada de 781 mm.
y una temperatura promedio en el verano de 32° C.; datos
registrados en la estacidn metereclégica de Arivechi,
Sonora, la cual se encuentra a una distancia aproximada

de 1.5 km. (Cuadre 19.
Con respecto al tipo de suelo de 1los sitios

estudiados, se tomaron muestras en cada uno de ellos y el
andlisis del laboratorio indicdé que los tres sitios
presentaban la misma textura de suelo clasificado como
franco-arencsc. Para el sitio 1 “Los Ultimos”, la textura

estd compuesta de 67.2% de arena, 26.8% de limo y 5.96% de
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arcilla. Para el sitio 2 “El Apache”, 77.2% de arena,

16.8% de limo y 5.96% de arcilla. El porciento de materia
orgéanica de las tres praderas fluctué de 0.62 a
1.14% (Cuadro 2} mientras que para el sitio 3 ™“Mesa del
Agua Caliente”, la textura del suelo se compuso de 64.2%
de arena, 28.8% de limo y 5.96% de arcilla(Cuadto 2).

Los resultados obtenidos para el sitio 1, en cuanto
al contrel de la especie chirahui (Cuadro 3), se logrdé una
mortalidad de 80 a 100%, no existiendo diferencia
estadistica significativa (P>0.05) cuando se aplicé 0.3,
0.6 v 1.2 gr. de i.a./planta de Tebuthiurén, existiendo
s0lo diferencias estadisticas significativas con respecto
all testigo. AL eibir 1z dosis de 8.3 gry de i.a/lEnta &
0.6 gr., el control se incrementé en 20%. Estos resultados
son acordes con los obtenidos en un estudio efectuado en
el municipio de Carbé, Sonora, donde al chirahui se le
aplictd 0.3, 0.6, 1.2, 2.4 vy 4.8 gr, de Tebuthiurfn/plants
y se obtuvieron 20% de control para la primera dosis vy
100% para las 4 restantes(9). Con la diferencia que cuando
se aplicé 0.3 gr. de i.a./planta en el presente estudio en
el sitio 1 se logré wun 40% més de control. Esto puede
deberse a la mayor precipitacién presentada en las
praderas comparadas con el estudio efectuado en Carbé,

Sonora (9).



CUADRO 2 — TEXTURA DEL SUELO EN LAS TRES PRADERAS DE ZACATE BUFFEL.
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LOS ULTIMOS

EL APACHE

MESA DEL AGUA CALIENTE

67.2

712

64.2

268

i6.8

288

596

596

5.96

FRANCO ARENOSO

FRANCO ARENOSO

FRANCO ARENOSO

0.62

0.88

1.14




CUADRO 3.— CONTROL DE CHIRAHUI CON LA APLICACION DE TRES DOSIS 43
DIFERENTES DE HERBIGCIDA, PRADERA *“LOS ULTIMOS"®

Chirahui 1.2 1,000 800 200 80 a
0.6 1,600 1,600 100 a
0.3 3,750 3,000 750 80 a

Testigo

! Literales diferentes en columnas indican diferencia significativa (P<0.05)

CUADRO 4.— CONTROL DE VINORAMA CON LA APLICACION DE UNA DOSIS
DE HERBICIDA, PRADERA "LOS ULTIMOS®

Vinorama 1.2 1,200 1,000 200 83 a
1.2 1,714 1,200 514 70 a
1.2 1,800 1,206 594 67 a

Testigo

il Literales diferentes en columnas indican diferencia significativa (P<0.05)

CUADRO 5.~ CONTROL DE UNA DE GATO CON LA APLICACION DE UNA DOSIS
DE HERBICIDA, PRADERA "LOS ULTIMOS"

Una de Gato

Testigo

1l Literales diferentes en columnas indican diferencia significativa (P<0.05)
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Para la especie vinorama del mismo sitio 1 (Cuadro
4), se utilizdé 1.2 gr. de i.a./planta, lograndose de 67 a
83% de centnol; donde estadisticamente no existe
diferencia significativa (P>0.05)., En un estudio efectuado
en CIPES con la aplicacién de 0.3, 0.6, 1.2, 2.4 y 4.8 gr.
de Tebuthiurén/planta, se tuvo una mortalidad de 60, 75 y
80 % para las primeras 3 dosis y 100% para las 2
Ultimas (8) . Como puede observarse estos porcentajes son
acordes a los obtenidos en el presente estudio. En otro
estudio llevado al cabo con las mismas dosis se logré el
contrel de &0, 75, 75, 80 y 1008 de la especie en
mencidn (9) .
Para la especie ufa de gate & lg cual se lea aplicé
0.3 gr. de i.a./planta(Cuadro 5), fue posible obtener una
mortalidad del 75%, existiendo diferencia estadistica
significativa con respecto al testigo [P, 08) .~ 'BL
anterior resultado es acorde con los obtenidos en los
estudios efectuados en el municipioc de Carbé, Sonora, con
la misma especie en donde se logrdé de 75 a 93% de
control(l5); y en otro estudio se obtuve de un 66
a 76% de mortalidad(31).
Para el sitio 2, con respecto a la especie chirahui
se logré de 96, 100, 100 y 0% de control (Cuadro 6),
cuando se le aplicd 0.3, 0.6 y 1.2 gr. de i.a./planta y el

testigo respectivamente. No encontrando diferencias



CUADRO &6.— CONTROL DE CHIRAHUI CON LA APLICACION DE TRES DOSIS 45
DIFERENTES DE HERBICIDA, PRADERA "EL APACHE"

Chirahui 1.2 1,200 1,200 100 a
0.6 3600 3,600 100 a
0.3 11,400 11,000 400 95 a

Testigo

1 Literales diferentes en columnas indican diferencia significativa (P<0.05)

CUADRO 7.— CONTROL DE UNA DE GATO CON LA APLICACION DE UNA DOSIS
DE HERBIGIDA, PRADERA "EL. APACHE"®

Una de Gato

Testigo

il Literales diferentes en columnas indican diferencia significativa (P<0.05)
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estadisticas significativas (P>0.05) entre el control vy
las dosis de aplicacién con respecto al testigo. Estos
porcentajes de control obtenidos son similares a los de
los estudios anteriormente mencionados (9). Nuevamente la
dosis 0.3 gr. de 1i.a/planta en el presente estudio
controlé mayor numero de plantas en comparacién con los
estudios citados anteriormente(8 y 9). En lo que respecta
a la especie ufila de gato al aplicarsele dosis de 0.3 gr.
de i.a./planta se obtuvo una mortalidad de 94%(cuadroc 7),
existiendo diferencia estadistica significativa comparada
con el testigo (P<0.05) y el resultado es similar al
obtenido en los estudios mencionados con anterioridad.

Los resultados logrados en el sitio 3 referente a la
especie chirahui al aplicarle dosis de 0.3, 0.6 y 1.2 gr.

de 1i.a./planta su mortalidad fue creciente de 80 a 96 a

100% (Cuadro 8); no existiendo diferencia estadistica
significativa (P>0.05)entre los porcentajes de control,
pero si con respecto al testigo {P<0.09). Dichos

resultados nuevamente estan en concordancia con los
estudios antes citados(B y 9), siendo UGnicamente diferente
con respecto a la utilizacién de las dosis 0.3 gr. de
i.a./planta, donde en el presente estudio se logrd un 60%
mas de mortalidad gue en los otros estudios(8 y 9}.

Para la especie ufia de gato, a la cual se le aplicéd

0.3 gr. de i.a./planta a 1,600 plantas/ha, fue posible



CUADRO 8.— CONTRCL DE CHIRAHUI CON LA APLICACION DE TRES DOSIS 47
DIFERENTES DE HERBICIDA, PRADERA "MESA DEL AGUA CALIENTE"

Chirahui 1.2 7,200 7,200 100 a
06 5200
0.3 1250

Testigo 0.0 4467

! Literales diferentes en columnas indican diferencia significativa (P<0.05)

CUADRO 9.— CONTROL DE UNA DE GATO CON LA APLICACION DE UNA DOSIS
DE HERBICIDA, PRADERA *"MESA DEL AGUA CALIENTE"

Una de Geato

Testigo

! Literales diferentes en columnas indican diferencia significativa (P<0.05)
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matar 1,280, que representa un 80% de mortalidad(Cuadro9),
existiendo difererencias estadisticamente significativas
(P<0.05) con respecto al testigoe. ElL porcentaje de contrel
de la especie obtenido con esta dosis nuevamente concuerda
con los resultados obtenidos en los estudios mencionados

anteriormente.



CONCLUSIONES

1.- El chirahui, la vinorama y el ufia de gato son especies
indeseables desde el punto de vista forrajero, que se
encuentran invadiendo la mayoria de las praderas
establecidas en el D.D.R. No. 146~Sahuaripa, Sonora,
provocando gque paulatinamente dichas praderas vayan

perdiendo productividad.

2.- El Tebuthiurén es un compuesto quimico que fue capaz
de matar las especies estudiadas en el presente
trabajo y que su accidn puede perdurar por varios
afios, eliminando nuevas plantas que nacen de las

semillas ya presentes en el suelo,

3.- Estadisticamente no hay diferencia en el control de
las especies contempladas en el presente estudio,
cuando se usan dosis de 0.3, 0.6 y 1.2 gr. de

i.a./planta del herbicida Tebuthiurén.

4.,- El herbicida Tebuthiurdn es un producto guimico que
puede ser efectivamente utilizado para el control de

especies indeseables en praderas de zacate buffel.
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