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INTRODUCCION

La regi6n de la Costa de Hermosillo, considerada como una
de las mhs altamente tecnificadas del pais, presenta como pro-
blema principal la escasez de agua de riego., Ea por eso gque —
constantemente, a través de las diversas instituciones de in-
vestigacibn agricola, y por iniciativa propia de algunos agri-
cultores, se estd buscando establecer cultivos cuyos regueri--
mientos de ague sean minimos, ae{ como también de que aumenten
el nGmera de éstos que puedan intervenir en una rotacifn, préc
tica muy saludable desde todos los puntos de vista, y ademfs -

que sean remunerativos.

El plantago es uno de éstos cultivos dentro de la regifin
agricole de la Costa de Hermosillo, que por su econdmico mang-
Jjo, su buen precio y mercadeo seguro, ofrece buenas perspecti-

*vas 8 los agricultores de ésts zona sgricola,

Asi es como, en base al interés gus mostrergn algunos a--
gricultores, en el ciclo agricola 1972-73, ss estableca el pri
mer experimento, en el cémpu experimental de la Escuela ds A--
gricultura y Ganaderia de la Universidad de Sonore, para deter
minar las mejores fechas ds siembrs para el cultivo del planta
‘go, siguiendo con mas trabsjos de investigacidn sobre éste mig
mo factor y otros més, en los siguientes ciclos, hasta llegar
al cicla 1874-75, en el cual se establecif el presente trsbajo
con la finalidad de afinar aln més, las fechas y lss densida--

des de siembra m&s adecuadas para el plantago.




LITERATURA REVISADA

El principsl productor de plantago en el mundo es la India
v aqu{ se le conoce coma isubgol. Fué introducido por los musu 1
manes 8 éate pais, y de las 50 especies gue caomprende el género
Plantago, 10 se encuentran en este pais, pero soclo 2 son impor-

tantes econfmicomente Plantago ovats F. y Plantago psyllium L.

de las cuales la primera es mas valioso ye gue su contenidade -

cascarilla es mayor y de mejor calidad (5).

La cascarilla o pericarpio del plantago es un material ---
muscilaginoso con altc poder de absorcibn y su uso principal es

en medicina. (*).

El plantago se cultiva en la India en regliones de clima ==
frio vy seco; es muy importante que no se presenten lluvias en -
‘el tiempo de cosecha ya que par ligera que ésta fuera causaria

la caida de la semilla. (5).

En Arizons es sembrado en laos valles bajos idonde no ae pre
senten temperaturas de -5°C o que sean muy raras ya que les he-

lades severas sfecton al cultivc.

La siembra en Arizona se hace en Noviembre y la cosecho es

en Mayo, se han utilizado 2 especies, Plantago ovata y Plantago

insularis siendo de mejor calidad le semilla .obtenide de la pri

mera, pero es m&s resistente e heladas la segunde.

(*).~ Comunicacién personol. Robert Dennis y David Rubis.
Agricultural Extension Service. University of Arizona,
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Actualmente la investigacién est& dirigida a ls obtencién

de variedades resistentes a heladas y enfermedadea. (6)

Lag semillas de plantago son tan pequefias que 1000 semi--
llas pesan 1.8 gre. sproximadamente, es por esoc que las densi-
~dades de siembra que se emplean en la Indis varfen de 5 8 7 ==
Kgs./ha. la siembra se hace-a:mano, incorporando la semilla al
suelo muy superficial 1 cm. o Menos. La siembrs se inicia a me
diados de Noviembre y sa extiende hasta mediados de Enero, &s-
taa Oltimas siembras se ven afectadas por altss temperaturas -
en época de maduraci6n causendo une Madurez prematura que db -
bajos rendimientos. Las mejores resultazdos se obtienen de las-
siembras efectuadse en Noviembre y llegan hasta 1900 Kgs./ba.
como méximo, el promedic es de 1000 Kg./ha. y las mas bajas -~

producclones son de 700 Kgs./hs. en las siembras tardias. (5).

- En Arizona ls siembra se hace mecénicaMente y se utilizsn
densidades de 10 a 20 Kgs. de semilla por ha. loa mejores ren-
dimientos se obtienen de siembras efectuadss del. 10 a8l 20 de -
Noviembre, se pueden hacer siembras mas tardias pero los rendi

mientos usualmente se reducen. (*).

En ls regién agricola de la Costa de Hermosillo que pre--
eenta condiclones ecolbglcas favorables sl cultive de plantago
se establecid, en el campa experimental de la Eacuele de Agri-
cultura y Ganaderis de ls Universidad de Scnors, en el ciclo -
1972-73, un experimento para probar 6 fechas de siembra; &stas

(+)o& Comunicacién persaonal. Robert Dennis y David Rubis.
Agricultural Extension Service. University of Arizons.
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fueron, 30 de Noviembre, 15 de Diciembre, 30 de Diciembre, 15 de
Enerao, 30 de Enerﬁ vy 15 de Febrero resultande estadisticamente

superior la primera, en la cual se obtuvo una produccién dew~--
1.662 Tons./ha. la densidad de siembra empleada en &ste trabajo

fué de 7 Kog./ha. (3).

Dado gue las mejores produccicnes se obtuvieron en las pri
meras fechas de siembrs se considerd necesario probar fechas de
siembra mas tempranas, y fué en el aiguiente ciclo 1973-74, que
se probaron 5 fechas de siembra con 5 dosis de fertilizante ni-
trogenado en el mismo campo experimental, Las fechas de giembra
fueron 15 de Octubre, 30 de Octubre, 75 de Noviembre, 30 de Na-
viembre y 15 de Diciembre, habiéndose cbtenido despufs de soms-
ter los resultados s la prueba de Duncen y a un nivel de con---
fianza de 95%, que las fechas de icdu el mes de Noviembre y la
del 15 de Diciembre eran estadisticemente igusles, siendo lg ~-
mhs mala la del 15 de Octubre, sin embargo la produccibn mes al
ta ee obtuvo con la siembra del 20 de Noviembre que fué de----
2,392 tons./ha. la densidad de siembra empleada en éste trabsjo
fué de 7 kg/ha. (2).

En este mismo ciclo 1973-74, y en el mismo campo experimen
tal ee realizf oiro experimenio comparando diferentes densida=-
des y sistemas de siembra, lea densidades de siembra fueron 7,
11 v 15 Kg. de semilla por Ha. y los sistemaa; hileras a 18 cm.
hileras a 36 cms. y al voleo, la siembra se hizo en plano, en --

forma msnual el dia 20 de Noviembre de 1973,



Después de reaslizade el an@lisis de varianza y la pruebs -
de Duncan, con los resultados obtenidos no se encontrd diferen-
cia significetiva a un nivel de confianza de 95%, ni entre sis-
temas ni entre densidades de siembra, sin embargo, la mejor pro
duccifn se obtuvo con la densidad de siembra de 7 Kg/ha. siendo

teta de 3.16 tons./ha. (1).

En el mismo ciclo agricels que se llevd & calic el presente
trabajo (1974-75), y en el mismo campo experimental, se proba--
. ron 3 sistemas de siembra; al voleo, hilerss & 35 cme. surcos 8
70 cms. sembrados a doble hilera con separacién entre éstas de
20 cme, e hileras & 1 cms. y 2 densidades de siembra, 8 y 16 -
Kg. de semilla por ha, LlLevando a cabo el enflisis de varianza
vy la prueba de Duncan, con los resultados obtenidos, no se en--
contrd diferencis significativa en ninguno ds los tratasmientos,
ashq nivel de confianza de 95%, sin embargo contrario a lo en--
contrado por Chavirs, la mejor produccifn se obtuvo con la dsn
gidad mas alta (16 Kg. de semilla por ha.), sienqa ésta de 1.82

tana./ha. (4).

RS aek



MATERIAL Y METODOS

Este trabajoc se llevd a cebo en el camps experimental de -
la Eacuela de Agricultura y Ganaderias de la Universidad de Song
ra, situado en el Km, 21 de 1ls Cerretera a Bahis Kino, durante

2l giclao 1974-785,

Una vez localizado el terreno donde se llevsris a cebo el
experimentoc, se procedif a tomar muestras del suelo pers snali-
zar el contenido de Nitrb6gens y Fésforc. Se tomd una muestra de
suelo a 30 cma, de profundided, por cads uno de loa blogues y -

gl resultads fué el siguiente:

8loque I 1 ppm de Nitratos, 3 ppm de Fésforo.
Bloque I 29 ppm de Nitratos, 1 ppm de Fbsforo.
B8loque III 22 ppm de Nitrstos, 17 ppm de Fésforo.
8logue v 4 ppm de Nitratos, 1 ppm de Fésforo.

Los tratamientocs que se probaron fuerocn los siguientes:
Fechas de siembra: 2 de Noviembre, 12 de Noviembre, 22 de No---
viembre, 2 de Diciembre y 12 de Diciembre y lss densidades de -

siembra de 5, 7 y 9 Kg. de semilla por ha.

El disefio usado fue parcelas subdivididas en bloguea Bl —

azar con 15 tratamientos y 4 repeticiones. Las parcelas grandes

correspondieron a laa denslidades de siembra y las parcelas chi-

cas a lag fechas.

Cada parcela chica consté de 5 surcos separados a 70 cm. -

de 5 metroa de largo, aembrados a doble hilera con uns separg--

cifn entre éstse de 20 cm., guedandc como parcela Otil los 3 —
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surcos centrales, eliminéndoles 1 metro en los extremos, gue--

4 NS

dando una superficie de 6.3 m .

La cama.de siembra se preparé con tillrovator, para poste
riormente sembrar a mano, en seco y a doble hilers, depositan-
do la semilla 8 1 cm. de profundidad. Se fertilizé sl momento
de la slembra con 60 Kg. de N por ha., en forma de Ureas (46-0-
0), en banda entre las dos hileres de siembra. Como posterior-
mente & la siembra de la primera y segunda fecha, se obtuvie--
ron los resultados del anflisis de suelo, los cuales mostraron
una heterogeneidad muy marcada, con el fin de evitar gque este
factor influyera en los rendimientos, Se aplicd en cade uno de
los tretamientos, 20 dias deepués de la siembra, 120 Kg de N -
por Ha. en forms de Urea (46-0-0) y 120 Kg de PZUs por ha. en
forma de superfosfato triple (0-46-0), en banda por el centro
de las hileras, aplicando inmediatamente después el riego por

traspora.

En el transcurso del experimento se hicieron 3 aplicacio-
nes de insecticida. La primera el dfa 26 de Noviembre de 1974
sobre todas las parcelas de ls primera fecha de siembra para -
cuﬁtrnlar una larva del orden lepidéptera e identificada como
Vanessa sp. lo cual se logrd con un litro de Azodrin (3 hidro-
xy-N-Metil-Cis~Crotonamida-Dimetilfosfato) material comercisal,
por ha. La segunda aplicacibn el dia 7 de Enero de 1975,Gnica
mente sobre las parcelas de la primera fecha de siembra para -

tratar de controlar a un pulgfn de follaje supuestamente Myzus

persica Sulzer, se le aplicd un litro de Folimet 1000 (0,0, di
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metil-5-(2-0x0=-3-aza~butil)~monoticfosfato) por ha. con lo que
no ee logré ningdn control. La tercera aplicacifin se hizo con-
tra la misme plaga, en las parcelasde la primera y segunda fe
cha de siembra, el dia 22 de Enero de 1975, utilizando esta vez
Thimet LC8 (0,0, dietil 5-(etil-tiometil)-fosforoditecats) en
doeis de 15 cc de material comercial en 10 litros de agua, sin

lograr un coNtrol efectivo de esta plaga.

Se observargn efectos fitotdxicos por la acci6n de este -

producto consistiendo en leves quemaduras en las hoJjas.

Como cbservaciones agrondmicas se tomaron dias a la emer-
gencia, dias al espigamients, diss a la floracibn, dias a la -
cosecha, No. de riegos y deshierbes como se muestra en el cua-
dro 4, y para lainterpretacién estedistica la produccién pro-

medic por parceladtil, de cada unoc de los tratamientos.

Comg observaciones gelerales podemos citar que el dia 23
de Diciembre de 1974 bajo la temperaturs a O gradoscentigra--
dos, csusando quemadurss el el &pice de las hojas mas maduras

. de la primera fecha de siembra.




RESULTADOS

Los resultados ohtenidos de és&e experimento, sembrado en
5 diferentes fechas con 3 densidades de siembra, para cada una
de ellas, se indican en el siguiente cuadro:
Cuadro 1. Rendimientos totales product;?de 4 repeticiones con 5
fechas y 3 densidades de siembra, expresadcs en gramos por péar-

cela Gtil (6.3 M2,),

FECHA _ DENSIDADES

DE DE SIEMBRA REPETICIONES

SIEMBRA Kgs./Ha. I II TEE ~=TY TOTAL
2 Nov. 5 1240 1085 1166 1118 4609
9 1090 1220 596 1354 4260

9 1125 1000 1094 722 3941

TOTALES 3455 3305 2856 4194 12810

12 Nov. 5 1195 1240 1277 1536 5248
7 1362 1350 1388 1362 5462

9 1191 1092 1492 1225 5000

TOTALES 3748 3662 G157 L1123 15710

22 Nov. 5 1203 1310 1230 1350 5093
7 1122 1242 1197 1451 5012

g 1172 1254 1450 1288 5164

TOIALES 3097 3606 4877 LDBo 1569

2 Dic. 5 1084 1003 10D0 1328 L1415
7 1329 841 1305 1270 L7745

g 1247 1339 856 1310 4752

TOTALES 3660 3183 3161 2908 13912

12 Dic. 5 1049 1155 1110 870 4184
7 885 1156 1122 966 4129

9 1107 1315 1130 1208 4760

TOTALES 3061 3626 3462 3064 1307 3

Con los datos snteriores se efectud el =nélisis de varian-
za el cual indica gque entre densidades de siembra y en la inte-
raccidn, densidades por feches de siembra no hay diferencia sig

nificativa en cambic entre fechas de siembra hay diferencias al
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tamente significativa, procediendo a efectuar la prueba de Dun-
can para la comparacifn de las fechaa de siembra. Estos resulia
dos se muestra en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Comparacifin de las produccicnes de semilla obtenidas

en las diferentes fechas de siembra, sometidas a la prueba de -

Duncan.
“FECHA PRODUCCION MEDIA PRODUCCION Dif, DiF.
" DE POR PARCELA EN Kgs. POR  SIG. 5IG.
SIEMBRA EN GRAMOS HA. 5% .
12 Nov. " 1309.166 2078.0 a a
22 Nove. 1271416 2019,7 a ab
2 Dic. 1159,333 1840.2 ab ab
12 Dic. 1089.416 1729,2 b b
2 Nav. 1067.500 1694.4 b b

- i—

ke Los tratamientos con la misma letra son iguales estadiati-

camente.

Como se puede observar las fechas de siembra 12 de Noviem-
bre, 22 de Noviembre y 2 de Diciembre son estadisticamente igu:
les a un nivel de confianza de 95% sin embargo, la mayor produc
cifn esté en la primera de éstas, la cual viene siendo la mejor
a un nivel de cnnfianzalde 99%, las més bajes producciones ae
obtuvieron con las fechas de siembra de 2 de Noviembre y 12 de

Diciembre.
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Cuadro 3. Ppoduccién obtenida en los tratamientos corres-
pondientes a las densidades de siembrs, sometidos a la prueba -

de Duncen.

DENGIOADES ™  PRODPLCLION PROME  PRODUCCION DIF. SiG.

DE DIO PORPARCELA-  EN KB. POR 5%
SIEMBRA EN GRAMDS HA.
5 Kg/ha. 1125.7 -1786.8 B
7 Kg/ha. 1122.0 1780.0 a
9 Kg/ha. 1109.0 1760.3 a

Los tratamientos seguidos de la misma-letra son igusles es

tadisticamente.

Como puede observarse en el Cuadro 3 no hay diferencia sig

nificativa entre las densidades de siembra.
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En el Cuadro &4, se anotan las principales observacionea a-
gronfmicas realizadas durante el tranacurso del experimento en
donde se hace notar gue las diferentes densidades de siembrs no

tuvieron efecto sobre ellas.

Como se puede apreciar, las mejorea fechas de alembre no -
tienen un ciclo vegetativo ni muy corto'ni muy largo ademés ae
vieron menos afectadas de plagsa, y necesitan uno o dos riegos

menos que la primera fecha sembrada, respectivamente.

Aungue el nimero de riegos es altn, éstos fueron sumamente

ligeros.
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DISCUSION

Una vez realizados el anglisis de Varianza y la prueba de
Duncan, con lua resultados obtenidos, no ae encontrd diferencia
aignificativae entre densidsdes de siembra, lo que concuerda con
lo obtenida con Chavira (1) en el ciclc 1973-74. Concuerds tam-
bién con lo obtenida por Estrada (5) en el ciclu'197h-75, quien
probé las densidades de 8 y 16 Kg., de semilla por ha. no obte--

Niendo diferencis significativa.

Con respecta & las fechas de siembra se encontré diferen--
cia altamente significativa, resultando mejores las del 12 de -
Noviembre, 22 de Noviembre vy é de Diciembre. Lo que concuerda -
en parte con la obtenido por Dessens (4) en el cicla 1972-73, -
s0lo que en éstos dos trabajos la mejar produccifn se obtuvo en
la siembra del 30 de Noviembre, no resultando sai en el presen-
te trabsjo, y& que la produccién mls alta se obtuvo en las siem-
bra del 12Ide Noviembre, la cusl fué superior egtadi{sticamente
a las demis, a un nivel de confianza de 99%, tal como Be mues—-

traen el Cuadrao 2,

En cuanto & lae producciones obtenidss por ha., con Tespec
to de los demés trabajds; fueron superiores a las abtenidos par
Dessens y Estrada e inferiores a las abtenidas par Chavira y Co

rella, ..

—r————
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

L3

Este trabajo se efectud con el propésitoc de afinar las fe-
chas vy las densidades de siembra para el cultive del plantago,
bajo las condiciones de la regifin Agricola de la Costs de Hermo

sillo.

El experimento se llevé a cabo en el campo experimentsl de
la Escuela de Agricultura y Ganaderfa de 1ls Universidad de Song

ra, durante el ciclo 1974-75,

Los tratamientos que se probaron fueron: Fechas de aiemﬁra
2 de Naoviembre, 12 de Noviembre, 22 de Noviembre, 2 de Diciem--
bre., vy 12 de Diciembre. Cada una de las fechas de siembra se --
prabaron en las siguientes densidades: 5, 7 v 9 Kg. de semilla

pnz‘ hae.

El disefio utilizado fué parcelas subdivididas en blogques -
al azar con 15 tratamientos con 4 repeticiones. La parcels chi-
ca canstd de 5 surcos separados a 70 cm, de 5 metros de largo,-
quedando como parcela (Gtillos tres surcos centrales eliminéndo

les 1 metro en los extremos, guedando una superficie de 6.3 me,

La cama de siembra se prepari con tillrovator, para poste-
riormente sembrar & mano, en seco y a doble hilera, depositando
la semilla a 1 cm de profundidad, Se fertilizfi al momente de la
siembra can 60 Kg de N. paor ha., en forma de Urea ( 46-0-0 Yii-
en bandaentre las dos hileras de siembra. Como posteriormente

a ls siembra de la primera y sequnda fecha, se obtuvieron los -
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resultados del snflisis de suelo, los cuales mostraron una hete
rogeneidaed muy marceda, con el fin de evitar que este factor in
fluyera en los rendimientos. Se aplicé en cada uno de los trata
mientos, 20 dfas después de la siembra, 120 Kg de N por ha. en

forma de Urea (46-0-0) y 120 Kg de P20, por ha. en forma de Su-
perfosfato triple (0-46-0), en bandapor el centro de las hile-
ras, aplicando inmadistamente después el riego por trasporo. An
tes de cada riego se cultivd y deshierbé a mano. El nimero de =~
riegos para cada fecha de siembra aparece en el Cuadro 4. La cg
secha se realizé a mano los dises 11 de Abril, 18 de Abril, 28 =~
de Abril v 2 de Mayo de 1975, respectivamente al orden en gue -
se sembrf, La pen{ltima y Gltime fechas de siembra se cosecha--

ron el mismo dia.

Con los resultados obtenidos se realizd el andlisis esta--
distico, encontrdndose, que no habia diferencia, a un nivel de
conpianza de 95%, ent:g?dgnaiégges de @%embra. En cambio entre
fechas de siembra se encﬁﬁtrétdiferéncfé signifitativa, incluso

a un nivel de confianza de 99%.

Los resultados obtenidos en las diferentes fechas de siem-
bra fueron los siguientes: 12 de Noviembre 2078.0 Kg. por ha,.,-
22 de Noviembre 2018.7 Kg por ha., 2 de Diciembre 1840.2 Ky por
ha., 12 de Diciembre 1729.2 Kg por ha., 2 de Noviembre 1694.4 -

Kg. por ha.

En base a los resultsdos sxpuestos anteriaormsnte, podemos

concluir lo siguiente:
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1.~ Las mejores fechas de siembra del plentago correspon--
dierocn a las realizadas durante ls segunds y tercers decena del
mea de Noviembre y primeros dies de Diciembre, sin embargo la -
mejor produccifnsese obtuvo en la fecha de eiembredel 12 de No-
viembre, siendo la mas baja 1la del 2 de Noviembre, por lo que =
se puede recomendar evitar miembras tempranas y después del 5 -

de Diclembre.

2.~ No se obtuvo diferencia significativa entre densidades
de siembra, sin embargo, fué ligeramente auperinrﬁla produccibn
donde Be uti;Izﬁ la densidad de 7 Kg de semilla por hectérea, -
desde luego hay que tomar en cuenta que todas las labores cultu

ralea fueron reslizadas & mano.

3.~ Para una siembra & nivel comercial se podria recomenw-

 dar la siembra en surcos a doble hilera, en seco, utilizando --

sembradora para granos chicos (Planet-Junior), en terrenacs con

buena nivelacién y sin problema de malezas.
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