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I. HESUMEN

1a plantacifn de frutales en alta densidad, resulta en altas pro
ducciones tempranas en la vida de los huertos, presenta un potencial-
de mecanizacién y reduccién de: mano de obra en sus lagbores, Por eso -
el sistema es factible comercialmente pero es esencial obtener méto—-
dos econémicos de propagacién para proporcionar un gran mimero de -

plantas,

Se ha probado dicho método en durazno, utilizando 5,000 a 13,000
plantas por HBa con 4rboles del propio cultivar provenientes de esta—-
cas enraizadas., Para la obtencién de dichos 4rboles, se usaron esta--
cas de los cultivares Desertgold y Flordaprince, probandose 4 fechas-
de corte: 28 de Septiembre, 20 de Octubre, 9 de Noviembre y 6 de Di—-
clembre de 1982. Las estacas fueron tomadas del crecimiento del ciclo
anterior, teniendo longitudes varibles, hasta un m&ximo de 30 om y -
prob&ndose 3 dosis de AIB (4cido 3-Indolbutfrico) como promotor de en
raizamiento, que fueronm: 1,000 , 1,500 y 2,000 ppm. '

Considerando el aspecto scondémico, como medio de propagaciln se-
empled arena lavada en cama construida a nivel de campo, reduciéndose
considerablemente: los costos de produccién de las plantas destinadas-

al establecimiento del huerto-pradera & sistema intensivo de produc--

cidn.

Bn sfntesis, el objetivo es mostrar la factibilidad del estable-
cimiento del sistema de plantacién anies mencionado, después de haber

se realizado diferentes pruebas de enraizamiento, en cuanto a definir




tiempo, longitud y tratamientos de las estacas de madera duraz de am——

bos cultivares antes mencionados,

Los resultados que el presente trabajo arrojé muesiran aque 1a me
Jor fecha para la tomz de'material a enraizar es el mes de Diciembre,
debiendo tratarse con 1000 6 1500 ppm de Acido Indolbutfrice para am-
bos cultivares, y el testigo en donde se obtuvieron hasta un 78 4 de—

enrai zamiento.




II, INTRODUCCION
Bl cultivar de frutales en alta densidad de plantacidén, ha mos-
trado ciertas ventajas sobre los sistemas convencionales, como son el
aumento en produccibén por unidad de superficie, precocidad en la cose
cha, reduccidén en la unidad de terreno utilizado y alio potencial de-

mecanizacibén (13).

Actualmente las plantaciones de Durazno se encuentran a3 5 x 5 m-
entre planta e hileras 6sea 400 4rboles por Ha, obieniéndose produc-
ciones de 8-10 ton/Ha. Generalmente d€stas plantaciones se inician con
plantas injertadas que empiezan su produccién al tercer afo de planta

dos y cuyo costo fluctia enire 220 a 240 pesos.

Dadas las caracteristicas de los Sistemas intensivos, Brez ( 9,-
11) en Izrael, Stembridge (22) en Estados Unidos, Chalmers y Van Ende
(4) Australia y Bargioni, Loreti y Pisani (2) en Italia probaron di—
cho método en Durazno, con 5,000 a 13,000 plantas por Ha con 4rboles-
del cultivar provenientes de estacas enraizadas, logrando produccio——

nes de hasta’ 100 toneladas por Ha,

Dadas las caraciéristicas de la cosia de Hermosillo, el estable—
cimiento de &ste frutal se estd incrementando notablemente y es de im
portancia general para los productores el alto costo por &rbol planta
do en el establecimienio de su huerta con riesgo a que é€sie no prospe
re; sin embargo, al tratar de implantarse un sistem2 initensivo de pro

duccién, se tendri la opcién de producir sus propias plantas a nivel-

de campo, disminuyendo considerablemente sus cosios destinados al -



establecimiento de su huerto.

La finalidad del presente estudio fue determinar la fecha &Sptima
para cortar y prepirar las estacas con A4cido ITndolbutirico en dosis -
de 1000, 1500 y 2000 ppm, Su manejo y qQue nos condusScan a tener resul
tados completamente satisfactorios, pues eventualmente éstas estacas-—

enraizadas pasardn a formar parte del huerto definitivo.



I7I. LITERATURA RSVIS ADA

Bn la propagacién por estacas, una parte del tallo, de la raiz o
de lz hoja se separa de la planta madre, se coloca bajo condiciones -
ambientales favorables y se le induce 2 formar raices y tallos, produ
ciendo asi una nueva planta independiente, que en la mayorfia de los -
casos es idéntica a la de la cual procede., El enraizamiento de esta--
cas de madera dura ( especies caducifolias ) es uno de los métodos -
de propagacifn mis fdcil y menos costoso, éstas son ficiles de prepa-
rar, no son perecederas, de ser necesaric pueden enviarse a distancia
largas y no requieren equipo especiazl duraznte el enraizado. Las esta-
cas se colectan en la estacién de reposo ( fines del otofio, el invier
no 6 comienzo de la primavera), de madera del crecimiento de la esta
cién anterior, &e un afio. Las estacas de madera durz deben obtenerse-
de plantas madres sangs, moderadamente vigorosas y Que crezcan a ple-
na luz. No se debe seleccionar madera de crecimiento exuberantecon -
entrenudos anormazlmente largos o de ramas pequelias y debiles que crez
can en el interior de la planta, Las mejores estacas se obtienen de -
la parte central y basal., Las estacas varian considerablemte en longi
tud : de 10 a 75 cm en forma general y con un difmetro de 1.5 y 2.5 6

afin 5.0 cm dependiendo de la especie (15).

Sin embargo, Erez (12), menciona que las estacas mejores deben -
téner una longitud de 25-30 cm pero con un diZmetiro basal minimo de 8
mm, €sto especificamente para Durazno, ¥y puntualiza Que es uno de los
pocos reportes que no deja fuera la posibilidad de propagacién de Du-
razno por estacas de madera dura ( Hansen and Harimann, 1968; Van Zyl

1971), pués &ste mé€todo no tiene ganancia comercial. Solamente se —



sugiere para el establecimiento del huerto pradera de durazno.

También en durazno pero trabajando con madera semidura, Couvi---
llon y Erez (6,7), recomiendan estacas de 20-30 cm de las parte termi

nales,

Muminov (16), menciona que las estacas de mejor enraizamiento -
son aQuellos tomados de las partes medias y basales de los brotes de-

1a astacién anterior.

Sin embargo Hartmann y Kester (15), consideran que no solamente-
el tanafio y grosor de 1a estaca a enraizar o bien su posicién en el -
tallo de donde procede, sino que también se debe considerar el medio-
propicio para su induccién a enraizar y dar las condiciones Sptimas -~

para tal caso, como son luz, temperatura y humedad.

Hay que considerar los tratamientos a las estacas para un mejor-
enraizado, tales como la produccién de heridas o la aplicacién de com
puestos hormonales para la induccién de primordios radicales en las -
estacas de especies que no 10s presentan 6 bien para la induccidn de-~
raices primarias en caso de ya existir los primeros (1, 7, 10, 12, 14,
15, 16, 23), No se debe descartar el uso de fungicidas simulténezmen-
te al uso de compuestos hormonales, para una seguridad en el enrajza-

miento libre de patégenos (12).

Hansen y Hartmann (14), probaron el uso de AIB y Captdn, conjun-

—m——



tamente para incrementar el enraizamiento y supervivencia de las esta
cas de madera dura. Usando estacas de 25 cm de largo, del crecimiento
del verano anterior, fueron preparadas en Diciembre de 4rboles de -
tres afios de edad, y puestas en un medio de enraizamiento a base de -
"peat-moss" fumigado un mes anterior con D-D (Dicloropropano- Dicloro
propeno), al medio se le di6 una temperatura de 25°C por 24 dfas, lo-
grindose los mejores resultados sumergiéndose la parte basal de las -
estacas por 5 segundos en solucién de ATIB a una concentracién de —
4000 ppm mds Captdn, Una solucidn de AIB a 8000 ppm inhibe el enraiza

miento de estacas de madera dura.

Robitaille y Yu, K.S. (18), probaron que de 15 cultivares de du-
razno, usando estacas de madera dura y con aplicaciones de ATB obtu—-
vieron entre el 68 y 42 % de enraizamiento, usando como suelo una mez
clg de turba y perlita, y ¢l mejor fué obtenido con estacas de 20 cm-

de longitud tomadas el 10 de Junio. (Enero en el Hemisferio Norte),

Erez (10), menciona gque las estacas de madera dura, son cortadas
de los Brotes de un afio d= un huerto cualquiera, durante el invierno,
tratadas con ATB y plantadas directamente en el suelo en donde queda-
r4d definitivamente el huerto pradera. previos experimentos muestran -
que las estacas enraizan mejor cuando son cortades a temperaturas de-
20°¢ ¥ en el suelo temperaturas entre 12 y 14°C a 20 cm de profundi--
dad, durante el perfodo de Diciembre_Febrero. Normalmente las prime—-

Tas raices aparecen 4 6 5 semanas después del tratamiento con AIB,




Simultaneamente, Couvillon y Erez (7), trabajando con estacas de
madera semidura de 13 cultivares de durazno, usaron esias de 20 a 30-
cn de las partes terminales y le produjieron incisiones de 3 mm de -
largo en uno 6 en ambos lados de 1la estaca, se probaron tres dosis de
AIB, formulado como sal de potasio, que fueron 1500, 2000 y 3500 ppm-
Yy se pusieron a enraizar en bolsas de plastico con 400 ml con vermicu
lita, y con mezcla de suelo a base de piedra volcénica, turba y espu-
ma plastica comprimida con relacién 1l:1:1. El éptimo enraizamiento se
observa con el iraiamiento de AIB arriba de 1500 ppm realizandoe los -
cortes en los meses de Agosto-Septiembre y manteniendo las estacas ba
jo Tiego de neblina con periodos de 5 seg cada 5 miﬁutos. las rajces-

primarias se observaron a los 10 a 15 dfas después del tratamiento.

Erez, y Yablowitz (12), proponen una guia para el enraizamiento-
de estacas de madera dura de durazno para el establecimiento del huer
1o pradera, Se colectaron estacas provenienies del crecimienio del -
afio entre Noviembre hasta fines de BEnero, las estacas fueron de una -
longitud de 25-30 cm con un difmetro basal de 8 mm mfnimo, fueron ira
tadas por 5 seg. sumergiendo la parte basal en solucién de AIB en for
mulacién de sal de poiasio y segidamente una segunda en una solucién-
al 0.5 4 de Captén. Los medios de enraizamiento utilizades fueron: -
piedra volcénica, peat moss, espuma plastica comprimida; arena, peai-—
moss y suelo francoSo; Solamenie arena; & el suelo del huerio. Los &p
timos resultados fueron obtenidos cuando las estacas Se preparon a me
diados del mes de Diciembre y fueron tratades con AIB a conceniracio—

nes de 1000-1500 ppm y teniendo temperaturas en el medio de enraiza—-—



miento de alrededor de 1500, siendo lz arena humeda el medio mas sa-—
tisfactorio., Simultaneamente emplearon solucifén a base de ANA {4cido-
naftalanacético) teniendo buena eficiencia en el caso de encallamien—

to.

Bartolini, Bollini y Messeri (3), demostraron que en cultivares-
de durazno con bajos requerimientos de frio, las estacas enraizan muy
bien cuando se colectan en Diciembre y disminuye cuando son tomadas -
en Enero, Sin embargo en cultivares de alto requerimiento de frio, -
las estacas tomadas en Koviembre y Enero enraizan mejor gque aguellas-

tomadas en Piciembre.

Robitaille y Yu (19), mencionan que una forma rédpida de propaga-
cién de clones de durazno, es por estaczs de yemas nudales, haciendo-
cortes por debajo de la yema a 2 mm de profundidad, a 5 mm por encima
¥ 2 5 mm abajo de cada nudo después de que 1las hojas fueron parcial--
mente eliminadas., El enraizamiente fue alto en condiciones de neblina
¥y cuando las bases del tejido de madera dura fueron tratadas por 10 -
segundos en una solucibén de 100 a 500 ppm de Acido Indolbutirico i
( AIB) después se insertaron en una mezcla de partes iguales de peat—-—
moss y perlita. las estacas fueron hechas de brotes de 1 afo, 1las cua
les fueron tomadas a principios de Mayo. Las estacas fueron tratadas-
en Soluciones de 0, 10, 100, 500 &6 1000 ppm de AIB por 10 segundos, -

obteniéndose los mejores resultados cuando se usan 100 é 500 ppm.
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Couvillon, et, al. (8), mencionan que un método para obtener -
plantas pequefias (15-25 cm) de durazno, listas para injertarse, fué —
desarrollado por enraizamiento de estacas de durazno, cortadas inme—-
diatamente debajo de la iniciacién de una yema floral. Estas permiten
estudios mis rédpidos en los controles de los cambios de desarrollo., -
Los perfodos de reposo y latencia de las estacas enraizadas fueron si
milares 2 4rboles de algunos cultivares que desarrollan normalmente -
en el campo. Se usaTon estacas de las partes terminales de 15 cm de -
longitud de &rboles de 950 hrs. de requerimiento de fric y tomadas en
Junio, Julio y Agosto, se irataron con 2500 pom de AIB y se colocaron
en un medio a base de arenz esterilizada y regadas bajo neblina. El -
enraizamiento fu€ mis alto en Julio (madera dura) gue en Agosto (made
ra dura) 6 Junio (madera suave), Las bajas en$% de enraizamiento pro-

bablemente se debe a 1lg mala funcién en el sistema de Tiego.

Coston, et. al. (5), en trabajos mds recientes, usando estacas -
de maderz semidura de durazno fueron exitosamente enraizada cuando =
las bases fueron regadas intermitentemente con aguwa. El enraizamiento
no fu€ afectado por el cultivar o tipo de estaca (basal contra termi-
nal), Las proximidades de las bases de las estacas cerradas a la 1i—-
nea de la neblina y altos gastos de é€sta, mejoraron el porcentaje de-
enraizamiento. Se cortaron estacas de 25 cm de longitud en Agosto, y-
se les hicieron incisiocnes de 4-5 om en la parte basal, y sumergidas-
en 2500 ppm de AIB por 5 segundos, luego se colocaron suspendidas y -
se regaron con neblina por perfodos de 5 segundos cada 2.5 minutos du

rante dfas largos, sin embargo, se redujo la iluminacién en la zona+<




11

L

de enraizamiento, En Septiembre, se cortaron estacas de 3550 cm ¥y se
trataron con 2500 ppm de AIB, sin realizarles incisiones y los resul-

tados fueron m4&s satisfactorios, pero sin mucha diferencia.

Seyit y Couvillon (21), realizaron una evaluacién de los facto--
res que afectan la supervivencia de esStacas de durazno plantadas di--
rectamente, en el campo, para su enNraizamiento. La sipervivencia de--
crece con respecto a la fecha de plantacién, de Noviembre a Enero. He
ridas en la parte basal incrementan la supervivencia en todos los cul
tivares, aunque entre estos varié significativamente., la base de cada
estaca fue sumergida por 5 SegundoS en unha solucién de 1000 ppm de A-

cido Indolbutirico.

Reeder, Bowen y Aldred (17), mencionan, que generalmente las pro
ducciones acumulativas de durazno incremenian con el incremento de -
la densidad de plantacidn, entrenando a los &rboles en una herramien-
ta de manejo. El tamafio del fruto No se Tedujo significativamente poT
el incremento d= la densidad de plantacién, los &rboles usados son in

jertados sobre patrén Nemagiard,

Bargioni, Loreti y Pisani (2), realizaron un ensayo en el funcio
namiento de la alta densidad de plantacién, fué conducide por T afos-
(1974-1980) en un huerto comercial establecido en el Noroeste de Ita-
lia, Se enraizaron estacas de INRA St. Julien GF 655-2 plantados =
4 x 2 m en Febrero de 1974 e injertados de yema en AgosSto del mismo -

afio con los cultivares evaluados. Los 4rboleS injertados sobre patrén
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INRA Saint Julien GF 655-2, fueron espaciados a 4 x 2 m (1250 4rboles
por Ha) y enirenados como ejes libres. Los 4rboles empesaron produ---
ciendo en la segunda estacién de crecimiento (1976). La produccién -
acumulativa (1976-1980) anduvo en el rango de 892 ton/Ha en Durazno.-

El tamafio de fruto y de color satisfactorio.




IV. MATERIALES Y METODOS

Fl presente trabajo se realiz$ en el Campo Experimental de la Es

cuela de Agricultura y Ganaderia de 1la Universidad de Sonora.

La fecha de iniciacién y trminacién del trabajo fue de septiem—-—

bre de 1982 a Febrero de 1983,

Se utilizaron estacas de madera dura de los cultivares Florda---
prince (Fla. 5-2) y Desertgold, tomindose €stas de una longitud de 15
cent{metros provenientes del crecimiento de la estacifn anterior, y -
teniéndo un difmetroc ae 1 2 2 cm, a las cudles se les hizo una inci--
sién en la parte basal con tijera de podar corona No. 80, con una lon

gitud del a 1,5 cm, y ancho de 2 mm

La-parte basal de la estaca fué cortada inmediatamente debajo de

un nudo en donde habfa una yema.,

Bl corte de las estacas se Tealiz§ en 4 fechas, siendo éstas: 28
de Septiembre, 20 de Octubre, 9 de Noviembre y 6 de Diciembre de 1982,
Dichas estacas fueron tratados con ATB (Acido 3-Indolbutfrico) como -~
promotor de enraizZamiento, Los iratamientos a las esfacas fueron las-
mismas para todas las fechas; utilizando 1000, 1500 y 2000 ppm. Se -

usaron dos cultivares ; Desertgold y flordaprince.

1as estacas se trataron, sumergiéndose su parte basal por tres -
segundos en las soluciones de AIB antes mencionadas, consistiendo en-

100 estacas para cada tratamiento, para tener un total de 700 estacas
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por fecha,

El medio de enraizamiento que se utilizé fue arena comin en una-
cama construida 2 nivel de campo con dimensiones de 6 m de largo poT-

3 m de ancho a una profundidad de 30 cm.

Dicha cama fue parcialmente sombreada con carrizo a manera de -

una enrramada comin, teniendo hasta un 70 % de sombra,

La cama de arena fue iratada con PCNB -~ Captdn 30 - 30 con una -
dosis de 300 g por 100 litros de agua, una semana antes de realizarse

el primer tratamiento.

Bl sistema de riego que se utilizé fue por goteo netafim con 17-
neas a 50 cm entreellas y con emisores de gasto de 4 1/hora cada 50-

cm, regandose cada 24 horas alternadamente.

Para el analisis estadfstico se realizaron pruebas de hipotesis—
para las siguientes variables: encallado, enraizado y el niimero prome
dio de raices por estaca en porciento; las cuales se compararcn entre

fechas, tratamientos y cultivares, comparadas de dos en dos.

Para la obtencifn de los resultados, la evaluacién total de las-
estacas se rTealizf el 1° de Febrero de 1983, contando el nimero de es
tacas encalladas, enraizadas y el mimero de rajces por estacas para -

cada tratamiento,
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Se obtuvieron las temperaturas ambientzales a partir del N
Septiembre, hasta el dfa Gltimo de Febrero, las cuales anduvieron en-

el rango desde 31°C como mixima, hasta 2.5°C como minima (fignra 1).

Se realizaron pruebas de hipétesis de los resultados de enraiza-

miento, comparados de dos en dos con respecto a tiempo, tratamiento ¥

variedad,

Para la realizacidén de dicho analisis, a los resultados de enrai
zamiento Sse les nominé una literal para representarse en la prueba: -

Ho: =
Py ;

1_1:2)_ Py ~ P, endoncie/éPl-P2 = 0,

A
A
6\P1 - p2 =/ 2 pa ’ en donde p n, py + 0, Py _ P1 ks P2

FI 2

H1: py? Py » ¥ compaTarse con respecto a i

a).— Nominacién de literales :

Mes: Septiembre

Literal Tratamiento (ppm) Enraizado
Desertgold (£)
1000 4
B 1500 11
C 2000 0
Flordaprince

D 1000 0



Iiteral
B
F
G

Mes : Octubre

Literal

=

S R

Mes ; Noviembre

Literal

Tratamiento (ppm)
1500
2000
Testigo

Tratamiento (ppm)
Desertgold
1000
1500
2000
Flordaprince
1000
1500
2000

Testigo

Tratamiento (ppm)
De se rigo1d
1000
1500
2000

16

Enraizado
12
12
0

Tnraizado

(%)
35
18

13

13
LY
.
4

Enraizado
(%)
63
61
49



Literal

QB8 W o

Mes : Diciembre

Titeral

Tratamiento (ppm)
Flordaprince
1000
1500
2000

Testigo

Tratamiento (ppm)
Desertgold
1000
1500
2000
Flordaprince
1000
1500
2000

Testigo

Pnraizado

(%)
49
52
41

BEnraizado
(%)
61
76
47

54
44
46
18

17



b).—~ Combinaciones para prusba ;

las combinaciones a prueba con respecto a Z fueron;

l.-= Bcon D 11.- B con U 2l,~ D con p
2.~ B con E 12,.- B con ¥ 22.- D con R
3.— B conH 13.- B con Y 23.~- D con S

.- B con I 14.- B con CD 24.- Dcon U
5.— B con L 15.- D con B 25.- D con W
6.— B con N 16.- D con H 26.~ D con Y
7.—- B con O 17.- D con I 27.— D con CD
8. B con P 18,= . ooty -1 28.~ E con B
9,— B con R 19.- D con N 29.- E con I
10.- B con S 20.- D con O 30.~- B con L
31.- B con N 41.- H con L 51.- I con L
32.- E con O 42.~ H con N 52.- I con N
33,- E con P 43.- H con O 53.- I con O
34.- E con R 44,- H con p 54.,- I con P
35.— B con S 45.,- H con R %5%.— I con R
36— Econ U 46.— H con S 56.- I con 3
37.—- E con W 47.— H con U 5T.—~ I con U
38.- Econ Y A8.- H con W 58,— I con W
39.- B con CD 49,—- ¥ con Y 59— T 0on X
40.- H con T 50,— H con CD 60.- I con CD



6l
62.—
63.~
64.~
65.~
66.~
67.—
68.-
69.~
T0.=

912
92,.~
93.-
94.-
95, -

e ol i 1 B ot R v Ao P o B o AR e M

== T < B~ R = T =

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

o = o v "N O

2!
Ot!

W o= g U

TLl.-
T2.-
73.-
14.-
5.~
16.-
7.~
78.-
19.~-
80.-

© O O =7 =7 9H = = = o

Lo BN 72 B #» B 4 TN 7]

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con Y

con

con W

H = d v o W

m o

an

81.-
82.-

83.-

85.~
86.-
87.-
88.—
89.-
90.-

101.-
102,-
103.-
104.-
105.-

Ul el taek izkpliaviieioe e e i) | (&)

H = = d d

con
con
con
con
con
con
con
con
con

con

con
con
con
con

con

3]
W

b

CDh

Ch
CD



V. RESULTADOS

Segun los resultados para enraizamiento, que se muestran en el -
cuadro 1, figuras 1 y 2, que se sometieron a pruebas de hipétesis pa-
ra determinar su significancia con respecto a Z, con un intervalo de-
confianza del 95 %, tenemos que los m&s satisfactorios fueron cuando-
se tomdé material en Diciembre utilizado. como testigo, obténiendose -
un 78 % de enraizamiento., Sin embargo el anterior tratamiento nomos-
tré diferencia significativa con respecto a los resultados obtenidos-
cuando se colectd material en el mes de Diciembre el cual se irat§ -
con 1500 ppm de AIB, (76 % de enraizamiento), (prueba de hipétesis No.
104, pag. 37), conjuntamente, cuando s= tomé material del mismo culti
var en el mes de Noviembre y se traté con 1la misma désis de AIB (67 %
de enraizamiento), no mostré diferencia significativa con respecto al
tomado en Diciembre (prueba de hipétesis No. 88, pag. 36), pero si -
mostré diferencia significativa con respecto al testigo de el mes de-

Diciembre (prueba de hipétesis No. 90, pag. 36).

De igual forma, el material tomado en el mes de Noviembre del -
cultivar Desertgold y tratado con 1000 ppm de AIB (63 % de enTaiza——-
miento), nos dié diferencia significativa con respecto 21 material to
mado en al mes de Diciembre (Testigo) y con el que se tratd con 1500~
ppm de AIB del cultivar Desertgold (pTruebas de hipdtesis No. 82 y 84,
pag. 36), més no tuvo diferencia significativa con el material del -
mismo cultivarque se colectf en el miSmo mes de Noviembre y Que Se -

traté con 1500 ppm de AIB (prueba de hipdtesis No. 78, pag. 36).

Con respecto al cultivar Flordaprince, el mejor resultado obteni
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do fu€ cuando se tomé material en Diciembre y se traté con 1000 ppm -
de AIB (54 % de enraizamiento), el cual no tuvo diferencia significa-
tiva con respeCto a cuando se colect§ material del cultivar Desert---
golden el mes de Noviembre y se trat§ con 1000 ppm de AIB (63 % de -
enraizamiento) (prueba de hipStesis No. 83, pag. 36), pero si tuve di
ferencia significativa con el tratamiento de 1500 ppm para el culti'—_
var Desertgold colectado en.el mes de Noviembre (67 4 de enraizamien-
to) (prueba de hipétesis No.89, pag. 36).

Sin embargo, dicho tratamiento del cultivar Flordaprince, colec-
tado en Diciembre y tratado con 1000 ppm de AIB (54 % de enraizamien-
to), no tuve diferencias sigmificativas con respecto a los tratamien-
tos de 1000 y 1500 ppm de ATB (44 y 52 % de enraizamiento), Que se le

dieron al mismo cultivar en el mes de Noviembre (pruebas de hipétesis

¥o. 94 y 98, pag. 37).

Segtin los datos para encallamiento que los cuales no s= analiza-
ron estadfsticamente, se observé gue el encallado aumenta en 1las fe——
chas de Septiembre @ Noviembre en los cultivares Desertgold ¥ Florda-
prince, donde se les aplicéd Acido Indolbutirico desde 1000 a 2000 ppm
el testigo mosiré lo contrario. Sin embargo, durante el mes de Diciem
bre, los resultados de los diferentes tratamientos son similares, Co-

mo se muestran en los cuadros 3, 4 y figuras 4, 5.



Cuadro 1l.- PORCIENTO DB ENRAIZAMIENTO I® ESTACAS IE DURAZNO EN
LOS CULTIVARES DESERTGOLD Y FLORDAPRINCE, TRATADAS
CON ACIDO INDOLBUTIRICO ( AIB) EN DIFERENTES FRCHAS:

PORCIENTO TE ENRAIZAMIENTO

TRATAMIENTO(ppm) SEPTIEMBRE  QCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

DESERTGOLD
1000 4 35 63 61
1500 : 11 18 67 76
2000 © 00 13 49 47

FLORDAPRINCE
1000 30 13 44 4
1500 12 31 52 44
2000 12 9 41 46

Testigo 00 4 20 78
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VI. DISCUSION

Los tratamientos se realizaron de Septiembre de 1982 a Diciembre

del mismo afic.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo son similares a—
los reportados por Erez y Yablowitz (12), en su proposicién de una -
gufa para llevar a cabo el enraizamiento de las estacas de durazno pa
ra el establecimiento de huerta pradera, en la cual mencionan los me-
jores resultados para las estacas preparadas a2 mediados de Diciembre-
y utilizando un medio de enraizamiento.a base de arena humeda y con -

tratamientos de 1000 y 1500 ppm de AIB.

Con respecto a tiempo para 1a realizacifn del tratamiento, &1 -
efectuado en Diciembre se reafirma con los trabajos realizados por -
Bartolini, et. al, (3), pero para cultivares de bajo requerimiento de

frio.

En la mayoria de los casos dentro de la literatura citada se men
ciona el sistema de riego a base de neblina, regdndose las estacas -
por 5 seg., cada 5 min., en comparacifén con el empleado en la realiza-
cién del presente trabajo, en donde la acumulacién de humedad’ en el -
medio de enraizamiento fue alta y crftica a la vez en 1z pudricién de
raices y su supervivencia, como lo menciona Couvillon, et. al. (8), -

con respecto al sistema de riego utilizado.

La facilidad para el enraizamiento entre cultivares varid consi-

derablemente, como lo muestran los resultados y mencionando per Seyit
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y Couvillon (21), en sus trabajos de enraizamiento de diferentes cul-

tivares,

Las reducciohes en el porciento de enraizamiento de estacas a ni
Vel campo, pueden deberse a deshidrataciones debido a las altas tempe
raturas registradas en la region a pesar de usar sombreados y las re-
ducciones en el porciento de enraizamiento va decreciendo con respec-

to de Septiembre a Diciembre.

Otras de las razones en la baja de porciento de enraizamiento es
la presencia de agentes fitopatogenos en el medio de enraizamiento, -
como es el caso del presente trabajo, en donde a pesar de gues junto -
al tratamientos a las estacas con AIB se aplicaba PCHNB-Captin como -
agente preventivo, siguiendo los resultados obtenidos por Hansan y -
Hartmann (14), Erez y Yablowitz (12), se detectd el hongo. Sclerotium
rolfsii, el cual es controlado con Benlate en dosis de 70 g por 100 -
litros de agua, o bien disminuyendo considerablemente la himedad en -
el medio de enraizamiento causando pudriclones de raices, junio con -—
el alto grado de himedad del medio de enraizamiento, contribuyendo a-

reducir considerablemente el porciento de estacas enraizadas,



VII. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en este trabajo se con—-

cluye que 3

1.- La mejor fecha para la toma de material a enraizar fu€ duran

te el mes de Diciembre,

2,~- Bl cultivar Desertgold mostrS mayor facilidad para el enrai-
zamiento cue el Flordaprince,

3.- El 8ptimo enraizamiento se logrd usando dosis de 1000 a 1500

ppm de ATB y el testigo. (78 % de enraizamiento).

4.- Se considerz gque el encallado fu€ satisfactorio para los me-
ses de Septiembre a Diciembre con Acido Indolbutirico (1000 a 2000 -

ppm), ¥y el Testigo en los dos cultivares,

5.-— Para futuros experimentos hay la necesidad de utilizar otra-

frecuencia de riego.

6.- Bl medio de enraizamiento a base de arena, fué bastanfe sa-
tisfactorio, siempre y cuando €sta se encuenire libre de agentés patd

geno s.

7.- Fl uso de sombreados en la cama de enraizamientos fué esen——

cial para la conservacién de las estacas Contrx la deshidratacidn.

8.- Se considera que el presente mé€todo para la propagacibn de -
estacas de Durazno y sSu empleo &n el establecimiento del huerto prade

ra es factible de utilizZarse, por lo que se recomienda afinar el méto
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do con m&s variables a estudioc y dar mayor psibilidad de que €ste mé-
todo se utilize comercialmente, y las experincias en el presente tra-

bajo sirvan a las investigaciones posteriores.



ViII. APENDICRE



Resultados de las pruebas

fianza del 95 %

l.-

30"'

4."’

o=

101"'

11--

12-—

Ho

Ho

Ho

Ho

He

Ho

Ho

Ho

(2]

»”»

-

HO:

Ho

Ho

Ho

-

Prueba

=pB

e

.

=

L

Hi

L]

EL]

Pp2 Py

Pry Ps

Ps » Pp

P Pp?P3

Py 7 Py

con respecto a Z, con intervalo de con

Resultade
7

Z no significativa
g *

Z no significativa
7 ¥
7 K

z ¥



13-—

14.-

17.-

18.-

19.—

20-'-

21-_

22--

23.-

24.-

25.-

Ho

Ho

Ho

Ho

.Bo

Ho

Ho

Ho

Ho

LL]

Ll

L]

LL]

"

Prueba
Py = Pg ,
Yen En g
Pp = Pg ,
Py = Pp ,
bp.= Py H
Py = Py,
Pp = Py ,
Po= Pp,
Pp = Pp ,
Pp = Pp
Pg = Pp ,
Pp = Py 3
Py = Pp ,

Ll

...

Py7 PB
Pcp>Ps
Pp> Pg
P> Pp
Pp > P1
Pr>-Pp
Pp> Py
Por Pp
Pp> Pp
Pr» Pp
Pg > Py

Pp> Py

Py >Pp

Resultado
Z*

7%
7%

Z no significativa
ZK

Z no significativa

Z no significativa

7%

S



26.=-

27.-

28,~

29.-

30.-

31.-

32,-

33-""'

35."‘

36I—

370"

38."'

Ho 3

HO:

Ho :

Ho

Ho

Ho :

Ho

Eo

Ho

Ho

e

Ho

Prueba
Py = Pp ,
Pcp™ Pp
Py = PE
By mihg o
P, =P,
PR= Py
Po= Pg ,
Py = Pg
by = Pg ,
Py= Py,
Py = P,
Py = Pg

Py> Pp

Pcp7Pp

¢t Pg -7PE

Pr> Pg

Pr, > P

PP > Py

Po> P
Pps Py
Pr > Pp
Pg 5 PE
Py> Pg
Pwr P

Py>» Pg

Resultado
72X

Al
7%

Z no significativa

Z no significativa
- &

7%

32



39.~
40.-
1o
42.-
43.-
44.-
45.~
46.-
47.~
48.-
49.~
50.-

51le=

Ho

Ho

Ho

Ho

Ho

Ho

Ho

Ho

Ho

Ho

Ho

Ho

-

Prueba
Pcp= PE
Pg = Py
Pg =Py
Pg = Py 3
Po= Py,
Pp = Py,
PR = Py ,
Pg = Py H
Pg = Py
Py = Py,
PY = Pg 2
Pep= Py
PpL="Pr,

LL]

33

Resultade
2 ¥

¥

Z no significativa

Z no significativa



52."'

53.-

54.-

55.~-

56.—-

57.-

58.—

59.-

60.~

61.—

62.~

63.-
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Bo

e

EO-,

Ho

Ho

Eo

Ho

Ho

Ho

Ho

He

7

-’

tPp7 Pr

i3 2

-

Pu> Pp

Py> Py

Py» Pr
Pep>Pr
Py > Py
Por Py

Pps Py

Resultadoe
7%

X
%
4
¥

Z no significativa

z¥



64;-

65.-

66,~

67.-

68.~

69.-

T0.-

Tl.-

T2.-

T3.-

74.-
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76.-

770-
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Ho

Ho

Ho

Ho

Ho

Ho :
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Ho
Ho
o
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Pp = Py,
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Py= Py,
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i Py > Pyp,

: Py, Pp,
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Resultado
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Pep™ Pp
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Pp? Py
Py> Py
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Py7 Py
Py Py
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Pg > Pp
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Z no significativa

7k
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Z no significativa
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Z no significativa



92"‘
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94,
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97.-

98."‘
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102.-
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:PY‘PU;
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=PCD=JPY;

7 Py

LL]
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Py7 Pg

Pg7 Py

Py> Pg

Py 7 Pg

Pep7 Ps

Py> Py

i P P

(1]

L]

Pep? Py
P > Py
Pep2Py

Pep> Py

Resultado
7 X

7K

Z no significativa

Z no significativa

Z no significativa
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Cuadro 2.~ PORCIENTO I® ENCALLAMIENTO DE ESTACAS DE DURAZNO EN
1L0S CULTTV ARES DESERTGOLD Y FLORDAPRINCE, TRATADAS
CON ACIDO INDOLBUTI'RIC(% ( ATB) EN DIFRRENTES FECHAS:

A
PORCIENTO IE ENCALLAMIENTO *

* TRATAMIENTO( ppm) SEPTIEMBRE  OCTUBRE NOVIEMBRE  DICIEMBRE

DESERTGOLD
1000 79 oz 100 79
1500 . &7 g2 91 Q0
2000 59 90 83 89

FLORDAPRINCE : .
1000 71 73 69 82
1500 84 70 T £n
2000 T 65 10 10
TESTIGO 0 24 52 78

J¢ DATOS NO ANALIZADOS ESTADISTICAMENTE.
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Cuadro 3.- NUMERO PROMEDIO IR RAICES POR RSTACAS DE DURAZNO EN
L0S CULTIVARES DESERTGOLD Y FLORDAPRINCE, TRATADAS
CON ACIDO INDOLBUTIRICO ( ATB) EN DIFERNTES FECHAS :

NUMERO PROMEDIO DE RAICES POR ESTACAS %

TRATAMIENTO(ppm) SEPTIEMBRE OCTUBRE  NOVIEMBRE  DICIEMBRE

DESERTGOLD
1000 2.00 3.16 3.15 4.16
1500 2.32 3.42 4.86 6,04
2000 0.00 4.18 DGk 3.65
FLORDAPRINCE
1000 4.14 5.26 T8 3.70
1500 6.45 5.43 4.98 Sea8
2000 3.61 5.10 13.04 5.93

TESTIGO 0.00 2.00 3.20 3.69

3¢ DATOS NO ANALIZADOS ESTADISTICAMENTE
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