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INTRCDUCCION

La ganaderia extensiva en el Estado de Sonora se lleva a cabo en
aproximadamente 15 millones de hectareas que corresponden a un
63% de ia superficie total del Estado. En estas areas uno de los
principales problemas es el de deterioro de 105 recursos
suelo-vegetacion, ademas de una baja productividad forrajera. Por
otra parte, las caracteristicas climatolégicas, como son
comunmente 1os largos periodos de sequia, limitan la disponibilidad

de forraje verde a un ciclo de GO a 120 dias por anc.

Muchos factores afectan la produccién forrajera de 10s
agostaderos o pastizales, causando disminucion, ta cual se observa
en 10s terrenos ganaderos sobrepastoreados en comparacion con
anos anteriores. Uno de los factores mas importantes es la escasa
precipitacion anual y ta mala distribucion de la misma. Otro factor
importante es 1a explotacion excesiva de los terrenos ganaderos,
sin recurrir a practicas y técnicas para la conservacién de las
plantas forrajeras y el suelo donde prosperan. Otro factor es el
incremento de plantas lefiosas indeseables invasoras, las cuales
establecen competencia con 1as plantas forrajeras por el espacio,

nutrientes y humedad para su desarrollo.

La invasion de especies indeseables en los agostaderos, trae



COmMoO consecuencia grandes pérdidas forrajeras y economicas para
los ganaderos; y la necesidad de implementar diversos métodos de

control de estas especies, que a veces resultan incosteables.

Se conocen diversos métodos de control de especies lehosas,
indeseables como son: método biolégico; método de control por
guema; meétodos manuales de desenraizado, cortado mosqueado;
método mecanico de poder, como sierras portatiles, métodos de
desmonte mecanico como €l uso del "bulidozer”, cadeneo y riel, el
picado, disqueacdo, cableado, subsuelo y desvaradora, el método
quimico de control con materiales como: aceites y herbicidas
liguicdos y granulados.



LITERATURA REVISADA

Un arbusto o planta lefiosa sobre las tierras de agostadero
pueden ser vistos como una bendicidén o un perjuicio, dependiendo de
st provee forraje de utilidad 0 es un compuUesto de maleza Vigorosa,
pero no apetecibie. ENn este UltimoO casSo, a menos que éstas sean
consumidas por herbivoros domésticos en el estado de piantula o
juvenil, 1as malezas no pueden controlarse por la manipulacién del
regimen de pastoreo det ganado exclusivamente. Para mantener la
condicion del pastizal o agostadero se debe recurrir a métodos de
control como el fuego, aplicaciones quimicas o tratamientos

mecanicos. (1)

Control pirico

El fuego ha sido empleado desde hace miles de anos por el
hombre, con diversos fines, entre 108 gue destacanh: su uso para
controiar la vegetacion en agostaderos, para realizar la agricultura.
Recientemente, uno de 10s principales probiemas gue mas preocupa
a los productores, es 1a facilidad con que las praderas de zacate

buffel (Cenchrus citiaris (c.) Link) se infestan con arbustos

indeseables, reduciendo considerablemente la produccién de forraje
de 1as mismas. E! costo del desmonte v preparacion del terreno

para la siembra del zacate buffel es alto y si ro se corrige el



problema de invasion de arbustes, se corre el riesgo de perder la

pradera, (6)

Con el fuego se obtienen buenos resultados en terrenos de
agostadero donde otros métodos no pueden ser aplicados
eficientemente, con excepciéon del peligro de erosion en sitios
altamente erosionables; puede ser aplicado independientemente de
la pedregosidad del suelo y de lo pronunciado de la pendiente o
irregularidad del terreno. Requiere maquinaria sélo para el trazo de
brechas rompefuegos y patrullaje después del fuego. Es minimo el
disturbio en la superficie del suelo, se pueden cubrir grandes
extensiones en corto tiempo y a bajo costo. Para gue el fuego sea
efectivo, se requiere gue exista en la pradera por lo menos dos
toneladas de forraje o material combustible fino por hectarea,

regularmente distribuido. (6,3)

Para qué guemar-.

Por lo general una guema se lleva a cabo cuando se desea cumpltir

uno o varios de los siguientes objetivos:

-  Controlar arbustos y plantas indeseables.

-  Destruir material viejo, duro y muerto de los zacates.

- Incrementar la produccion, gustocidad y utilizacién del
forraje.

- Mejorar el pastoreo, a través de la distribucién del ganado
en areas poco preferidas.

= Brindar acceso y disponibilidad de forraje para los animales



en pastoreo, en areas densamente invadidas por arbustos,

- Iniciar el rebrote de las gramineas de una a tres semanas
mas temprano,

- Incrementar temporalmente el contenido nutritivo dgel
forraje.

- Adicionar nutrientes al suelo por medio de 1as cenizas.

- Rejuvenecer plantas lefosas para estimular 1a produccién de
rebrotes para el consumo de los animales.

- Reducir y controlar insectos en la praderza. (6)

Fuego prescrito.

No es mas gue un fuego debidamente programado y
sistematicamente planeado que se realiza en una pradera para
diferentes fines, en donde 1a condicion del suelo, la vegetacion y el
clima son favorables y la intensidad del fuego es 1a adecuada para
satisfacer las necesidades gue se planearon en determinada area,
con el fin de inCrementar la produccCién y productividad de las

praderas o agostaderos.

Fuego para matar arbustos.

Es planeado para producir el calor mas intenso posible con el fin
de hacer el mayor dafio a los arbustos. Se emplea en praderas y

agostaderos altamente invadides por arbustos, pero que a la vez

tienen forraje suficiente para producir calor intenso.

Son fuegos dificiles de controlar, ya que por necesidad tienen
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que ser intensamente calientes y se aplican a favor de la direcciéon

del viento. (6)

La quema de mantenimiento.

Se planea con el fin de producir calor con poca intensidad, con 1a
finalidad de causar €l menor dafio posibie a la base de 10s zacates.
La intensidad del fuego es suficiente para destruir material viejo
acumulado en la base de las plantas, e inclusive matar plantas

jovenes de arbustos indeseables.

Se caracteriza porque las llamas de desplazan en forma lenta y
alcanzan poca altura, razén por la cual dificiimente perjudican
arbustos y arboles grandes. Son fuegos relativamente faciles de

controlar y se aplican en contra de la direcciéon del viento. (6)

Realizar guemas frecuentemente, ademas de ser impractico e
incosteable, puede causarle danho a los zacates, ya que se reducen
fuertemente las reservas de alimento en las raices del zacate,
pudiendo ocasionar la muerte de gran cantidad de plantas,
principalmente en areas con precipitacion erratica y limitada. La
quema frecuente cada tres o cuatro anos se puede justificar bajo
circunstancias especificas, como cuando se planea reducir altas
densidades de arbustos, en donde la periodicidad del fuego se puede
ir alargando a medida que la densidad de arbustos tiende a

reducirse.
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En estudios realizados en praderas de buffel con problemas de

alta invasion de rama blanca, (Encelia farinosa Gray), se ha

encontrado gue una sola guema bien aplicada, con bastante forraje o
combustible puede ser tanto 0 mas efectiva que varias guemas en
anos consecutivos o alternos cuando se dispone de poco forraje.
Esto es debido a que los fuegos consecutivos en una misma pradera,
van siendo cada vez menos intensos, como resultado de la cada vez
mas escasa acumulacion de material viejo, en 1a base del zacate vy

de mantillo en el suelo. (6)

Es necesario el descanso del pastorec en el poirero antes de
guemar, con el objetivo de permitir acumulacion de forraje o
combustible suficiente para realizar la quema. Las areas quemadas
son especialmente preferidas por el ganado que gusta de pastorear
forraje verde y suculento, razén por 1a que se debe de dar especial
atencidn, a que la concentracién del ganado y la presidén intensa de
pastoreo puede danar seriamente al zacate buffel, principalmente al
inicio del rebrote que es cuando se encuentra mas débil y con bajas

reservas de nutrientes en las raices. (7)

Después de la guema es recomendable permitir al zacate buffel
alcanzar su tamafo normal antes de iniciar el pastoreo, tratando de
utilizar no mas del 30 al 40% de su produccién total, pudiendo
pastorearlo normalmente e} siguiente ano si tas condiciones

climatolégicas son adecuadas. (6)

En ¢} Estado de Sonora se ha logrado controlar arbustos en

praderas con 2800 Kg de material combustible por hectarea,



obteniendo los siguientes resultados:

100% de garambullo (Celtis pallida), salicieso (Lycium

andersonii Gray) y cola de caballo (Conyza canadensis), 73% de

romerillo (Baccharis sarothroides Gray), 60% de huizache (Acacia

farnesiana (L) Wild), 55% de rama blanca, 51% de uha de gato

(Mimosa Jaxiflora Benth), 31% de mezquite (Prosopis glandulosa

(Torr) Cock), 22% de papache (Condalia lyciofdes), 16% de salicieso

(Lvcium beriapdisri Dunal) y menos de 10% de gallinita (Mascagnia

macroptera (Sesse E Moss) Niedenzu) y sangregado (Jatropha

cardiophylla (Torr.) Muell).

En praderas con 4600 Kg de material combustible por hectarea &l
momento del fuego, se ha logrado controlar en un 72% el chirahui

(Acacia cochliacentha Sprague E. Riley); para el caso de rama blanca

se ha encontrado que a mayor forraje o material combustible al
momento del fuego, mayor mortalidad del arbusto, logrando matar e
29% de plantas con una ton/ha, 46% con 2 ton/ha., 69% con 3
ton/ba., 89% con 4 ton/ha. y hasta 98% con mas de 45 ton/ha. (7)

En 1o que se refiere a control de plagas, como el salivazo o

mosca pinta (Aeneolamia albofasciata), por medio del fuego

aplicado durente el verano, 15 dias antes del periodo de lluvias, se
ha logrado reducir el 100% de la poblacion de salivazos de la mosca
pinta, y un 75% de la incidencia de adultos; la aplicacion de esta
practica destruye los huevecillos de este insecto gue se encuentran
en 1a base de la planta, permitiendo manteper las areas tratadas

relativamente limpias de insectos, debido principaimente a las
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altas temperaturas gue se alcanzan (600 y 70009C); permitiendo
mantener las areas tratadas relativamente limpias de insectos por
un periodo minimo de dos afios y maximo de CinCo anos. Ademas, el
fuego favorece al zacate buffel incrementando la densidad de
plantas de buffel en un 10%, la cobertura basal en un 44%, 1a
prodguccion de forraje en un 67% y 1a proteina en un 48%. Este
métocdo es factible de aplicarse hasta cuancdo aparezcan 10s
primeros agultos de este insecto, posterior a esta etapa del
insecto, no es conveniente debido a que se puede causar dafnos a la

pracera por falta de humedad. (7)

La mosca pinta causa danos en el zacate buffel tanto en los
estadios de ninfas y adultos; éstos se alimentan succionando l1a
savia de la planta, por lo que ésta presenta una coloraciéon
amarillenta, pudiendo mermar 1a produccion de forraje en la pradera
hasta un 60%. (6)

Control quimico

El control guimico de malezas, arbustos y arboles de especies
indeseables se hace medinte la aplicaciéon de herbicidas liquidos
granuladas y de aceites. (8)

La forma mas generalizada de 1a aplicacion de herbicidas es por
aspersion sobre toda 1a vegetacion. De esta manera el herbicida es
aplicado a toda la poblacion; se deben utilizar herbicidas selectivas.
Este lipo de aplicacion puece hacerse por medio de aspersoras y

nepulizadoras terrestres o aéreas. En lugares de facil acceso y
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superficies limitadas, se utilizara un equipo terrestre y en lugares
muy irregulares de dificil acceso y grandes superficies, se utilizara

avion o helicdptero

La aplicacidon de herbicidas granulares se hace directamente en
ta base de los tallos cuande son pocas plantas, pero si 1a densidad
es muy alta, se recomienda aplicar avoleo, también en este caso se
puede utilizar un avidn cuando ta superficie a tratar es muy extensa.
(9)

Para el control de arboles, se efectla un tratamiente individual
sobre la base de los mismos, con aspersores manuales. Se hace una
muesca en el tronco del arbol vy se aplica el herbicida, Este tipo de

aplicacion se recomienda en arboles con troncos bien gefinides.

Los herbicidas son absorbidos por 1as hojas, raices y tallos y son
transportados por 1a savia por toda la plantz, interfiriendo en su

metabolismo por 1o gue se seca y muere. (8)

La época de aplicacidon depende del ciclo bioldgico de la especie
gue se trate de eliminar. Los herbicidas son mas efectivos cuando
las plantas se encuentran en su periodo de crecimiento activo, vy
gue l1as plantas jovenes son mas susceptibles. Los herbicidas
granulares se deben de aplicar antes de 1as lluvias, para que el agua
pueda facilitar su incorporacién al suelo y que puedan ser

absorbidos por la raiz. (7)

Otros productos que se utilizan para el control de plantas
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indeseables, es el uso de derivados del petrdleo, como aceites,
diesel, gasolina y keroseno, de 1oS cuales el de mayor uso por su
efectividad y economia es el diesel. Sin embargo, no se recomienga
el Uuso de estos productos por ser esterilizadores del suelo y tener

alto riesgo de contaminar 10s mantos acuiferos. (9)

Productos quimicos aplicados.

Cuadro 1.~ Resultados porcentuales de mortalidad, obtenidos con

algunos productos quimicos sobre diferentes especies indeseables.

DOSIS Rama | Mez- . | Rome- Gober-

FROIETY GRIA/Ha |mi/plantd Blanca | quite |Gatuno | i |Chirahuif nadera

Grastan 20 P} S00-1000 - s[?ﬂ-?S 62 70 0 - 94-95
Graslan 40 P | S00-1000 - 70-75 - - - - =
Tordon 10K |S00-1000 - 64-82 - - 70-90 = -
Banuel 5& S00-1000 - 42-70 - - - - =
Fenuron 25 P | S00-1000 - 32-350 - - - - =
Esteron 243 S00- 950 - 65-75 - - - - =
Garlon D 2000 - 76 - = = = -
Dieset = 100-250 | - 75100 - a 81 -
Petrdteo - 500 - = - - 8z -
Aceite quemadd - S00 = &, = = 84 -

{GRIA/Ha) gramos de ingrediente activo por hectarea
{ - ) no se encontrd informacidn

*Larrea tridentata {(DC.) Cav.

Control biolégico

Es la eliminacién de insectos, plantas 0 animales que se
comportan como plagas, mediante organismos vivos considerados
Sus enemigos, tales como insectoS predatores, vertebrados
predatores, hongos parasitos, nematodos parasitos, bacterias y

virus. (3)
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Los objetivos de este control es combatir plagas sin provocar
contaminacion ambiental, disminuir el uso de productos gquimicos
gue genéeren acumulacién de residuos toxicos, evitar el aumento en
la resistencia en organismos y proteger a i0s organismos benéficos

0 enemigos naturales de las plagas. (2)

En 105 agostaderos de Sonora, es factible encontrar plagas de
diversos tipos, gue en un momento dado pueden ser controlados
bioidgicamente, tal es el caso de la especie arbustiva llamada
‘rama blanca’, y el insecto conocifo como "mosca pinta” o "salivazo

de 1os pastos’,

En el CIPES se llevd a cabo un experimento utilizando ganado
caprino para el control de la planta conocCida como rama blanca,
especie del tipo indeseable en l0s agostaderos sonorenses. Esta
practica se realizd en praderas de zacate buffel que presentaban
una invesion de 5000 a 6000 plantas por hectérea y con una
produccion promedio de 1,300 kg m.s/Ha. Se ha encontrado que este
arbusto es consumido a través de todo el ano, fluctuando Ia
utitizacion de un 65 a 95%, consumiéndose preferentemente las
hojas en mayor proporcion gue 10s tallos. EI porcentaje de control
promedio con 1as Cabras a traveés del ano ha sido de un 70% (durante
dos ahos); sin embargo, el procentaje de utilizacion y de control
fluctda de acuerdo a 1a época del afo y también estd influenciada

por ta precipitaciéon recibida durante la época. (2)

Control de "mosca pinta” mediante 1a aplicacién del pastoreo

intensivo durante 1a época de verano (en los meses de julio v
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agosto), con ganado bovino se ha controlado hasta un 90% de ninfas;
utilizando el zacate buffel @ una altura no menor de los 20 cm;
presentando un 7% de dano en el forraje verde por salivazo y un 10%
en la produccion total. En comparacion con las areas de pastoreo
ligero durante cierto periodo del afo; l1as cuales, presentan un S0%
de daho por ninfas en el forraje verde y una reduccion en la
produccion total de 30%. El pastoreo afecta directamente las
condiciones donde se desarrolla el insecto, ya que remueve el
material viejo y permite una mayor penetracion de rayos solares en
la base de la planta, 10 que provoca una deshidratacidon de 1as ninfas
y no permite que se desarrollen, interrumpiendo el ciclo del insecto.
(7)

Control manual

El control manual se efectua en terrenos o suelos libres de rocas
grandes; especies de tallos menores de 25 cm. de diametro al nivel
del suelo, pueden ser eliminados con azadon. Las coronas de raices
que usuUalmente penetran 12 a 15 cm. en el suelo, pUeden removerse

para matar las plantas.

Este control es util, especialmente en las fases primarias de la

invasion en areas chicas. (11)

El control manual puede ser combinado con otros métodos para
me jor control de especies indeseables. Comparado con otros
mét pdos con equipo de fuerza (energia), tiene l1a desventaja de ser

lepto, adaptado normalmente, 5010 a pequefnas areas. Este método



14

de control es altamente selectivo; es usado para el control de
plantas que apenas estan invadiendo tierras de cultivo; es usado
también después del uso de otros métodos de control para

mantenimiento y en contra de la reinvasion. (10)

Practicas del control manual:

Recorte de la planta (arriba del nivel del suelo).

En este control se usa como herramienta de trabajo, guadafa,
hoz, machete, pala o0 hacha. Consiste en recortar las plantas cerca
del nivel del suelo, matando a las plantas no retonadoras. Es gtil en
pegueias areas,

Cenido 0 anillado (Sélo para arboles).

El cenido consiste en la removida de una tira de corteza
alrededor del tronco del arbol. El cefnido es generalmente mas
efectivo sobre arboles grandes, ya gue 105 arboles peguefios son mas

aptos para retonar.

El equipo usado para el cenido es una sierra manhual, sierra de

cadena 0 hacha. (10)

Control mecanico

El control mecanico de las plantas, es otra alternativa ademas

de los métodos de control quimico, biolégico o pirico (quemas).



También puede ser combinado con uno de los enfoques de
alternativas, ya sea como un tratamiento de preparacion para
siembra de zacates o también para mantenimiento de una pradera de
zacate buffel (3)

Hojas limpiadoras.

Cortan vegetaciones, arbustos y arboles al ras del suelo. Se usa
un tractor de oruga con una cuchilla roturadora al frente del
tractor, que raspa al nivel del terreno para recortar todo 10 que se

encuentra a su paso para lograr los siguientes objetivos:

- Dejar la vegetacion herbacea, mayormente sin trastornar.
- Remover toda la vegetacion de 1a superficie, seguido

después del establecimiento de una pradera. (10,3)

Cadenas pesadas.

Dos tractores tiran de 1a cadena a través de la espesura para
eliminar 1as matas de tallos lefosos y arboles medianos. Es usada
una cadena de ancla, comunmente de 6C a 150 mts de largo, jalada
por dos tractores de oruga paralelos, Las cadenas son jaladas en un
patrén suelto mas que estirado para maximizar el contacto con el

terreno y desmontar mas efectivamente.

La forma angosta de "U" o "J", proporciona un tratamiento mas
severo y un mejor jalado de 10s arboles. En 1a cadena de ancla los

eslabones pesan de 18 a 40 Kg sin embargo, las cadenas con
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eslabones que pesan mas de 33 Kg, se adaptan mejor al terreno y
son mas efectivos en el control de los arboles jovenes flexiblesy

para matorrales. (10)

Modificaciones de las cadenas:

Se han hecho varias modificaciones de !a cadena para obtener
una mavyor escarificacion del suelo v para contener la cadena hacia
abajo para matar a la maleza mas pequena. Envolviendo una segunda
cadena en el tercio central de la cadena principal, usando una
cadena de un grado mas pesado en la seccion del centro, o soldando
pedazos de riel de ferrocarril en los elabones de la parte centrai;
todo eso anade peso a la seccion de en medio de la cadena y aumenta

la escarificacion y la destruccion,

Proporcionando un eslabdén girador en cada final de 1a cadena,
permite a la cadena rotar y conservarse limpia y libre de basura.

(10)

Cableado.

Su uso es parecido al de la cadena, usando un cable de acero de 4
a S cm de diametro. El cable tiende a resbalarse sobre pequenos
arboles y malezas, porque es mas flexible que la cadena y no se
abraza bien al terreno; sin embargo, su eficacia aumenta en algo

afiadiendo peso, al amarrarle rietes de ferrocarril. (10)



Rielado.

Consiste en jalar rieles pesados de las vias a lo large del
terreno, perpendicutar a la direccion del movimiento del tracter, Se
usa para romper o desarraigar plantas lefiosas fraglles, es
inefectivo sobre malezas retofadoras o especles herbaceas. El
rielado, para ser efectivo en el control, tiene que ser usado sobre
maleza quebradiza y el terreno relativamente planc y requiere de
-dos pasos de rielado para un destrozado satisfactorio. El rielado es

mas efectivo cuando el suelo y la vegetacién estan secos. (10)

Rodilto cortador.

El rodillo cortador remueve y aplasta malezas y arbustos gue
estan por encima de la superficie del suelo y rara vez mata especies

arbustivas gque rebrotan de la raiz, 1a corona ¢ la base de 1os tallos.

El rodille cortador €S un tambor cilindrice de metal con
cuchlllas paralelas a sus ejes y que €s jalado por un tractor. El
cortador arranca y aplasta a les tallos de las plantas leficsas. El
tambor puede llenarse conh cemento, ¢ bien puede ser hueco para

incrementar su peso con agua o con arena. (5)

Arado desenraizador.

El arado desenraizador es una cuchilla grande en forma de "V"
jelada por debajo de 1a superficiedel suelo por un tractor. E1 arado

corta 12s coronas y raices de las plantas lefiosas. El desenraizade es
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a menudo seguido de la aplicacidén de una rastra pesada para
arbustos que remueve los despojos del suelo. La resiembra es
usualmente necesaria para restablecer la vegetacidn herbacea. El
desenraizado mata las plantas lefosas en forma mas efectiva que

0lros métodos mecanicos. (4)
Desvaradora o segadora rotativa.

Corta y pice hierba, arbustos chicos y otras especies no
consumidos por el ganado. El equipo Uusado es una segadora rotatoria,
equipada con una © dos cuchillas gque giran horizontalmente. Los
modaeios rotatorios de trabajo pesado, son cepaces de cortar planteas
herbaceas y troncos lefosos, hasta de 10 cm de diametro. Una
Segadora rotatoria rastrera de trabajo pesado, equipada con dos
cuchillas, corta una franja de 3.5 mts, y es capaz de cortar o segar

1.8 hectareas por hora. (10)

Las segadoras de barra pueden ser adaptadas pare cortar plantas

lenosas.

Arado de discos.

El arado de discos pesado arranca las raices y corcnas de
arbustos con raices poco profundas, pero actia 1o suficientemente
profundo para impedir el rebrote de yemas adventicias laterales en

1a mayoria de 1as especies de rebrote abundante y rapido.

En 105 casos donde el arado de discos no corta lo suficiente
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proundo, l1a densidad de arbustos aumenta después del tratamiento
inicial y las plantas lefiosas dominan en aproximadamente 10 afos.
(12)

El arado de disCcos pesado puede usarse para reducir en forma
seleCtiva la abundancCia de especies Con raices poco profundas e
inCrementar 1a abundancia de especies Con raices mas profundas
(12)
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