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INTRODUCCION 

El cártamo (Carthamus tinctorius L . )  es una planta 

anual de la familia Compositae que se ha cultivado desde 

tiempos inmemoriables en la India y otras áreas de Asia, 

Africa y Europa, donde las flores se utilizaban para ob­ 

tener un colorante para telas y alimentos (carthamin.). 

La India lo ha cultivado como una oleaginosa por mas de 

cien años, debido a que su aceite es muy solicitado en 

la cocina.  

El cultivo de esta planta es relativamente nuevo en 

nuestro país y se ha intensificado a raíz del déficit de 

aceites y grasas, consecuencia del aumento de población; 

pero también, porque algunas zonas agrícolas presentan 

características apropiadas para su establecimiento. 

El rango de aprovechamiento del cártamo es muy am­ 

plio y prácticamente toda la planta se puede utilizar, 

pero su importancia reside en la obtención del aceite 

contenido en su semilla .• En la mayoría de los países 

que lo cultivan-,  el uso principal del  aceite es para la 

elaboración de productos ali m e n t icios. 

En la Costa de Hermosillo ,  al igual que en otras zo 

nas agrícolas del país ,  se cultiva la variedad Gila,  

principalmente por su rendimiento,  habiéndose obtenido 

en ocasiones un promedio de 1 . 9  toneladas por hectárea ;  

además muestra resistencia a algunas enfermedades.  

En algunos campos experimentales se han llevado a 
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cabo trabajos sobre mejoramiento fitogenético del cárta­ 

mo, con el fin de obtener líneas y variedades, que ofrez 

can determinadas características deseables, tales como: 

altos rendimientos, resistencia a enfermedades, resiste� 

cia a desgrane e t c . ,  ante tal evidencia, el objetivo 

principal del presente trabajo, es determinar cual de 

las líneas nuevas bajo experimentación presenta mejor 

adaptación y rendimiento en esta zona agrícola. 
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LITERATURA REVISADA 

El cártamo (Carthamus tinctorius L . )  se introdujo a 

los Estados Unidos en el año de 1899 sin embargo su im­ 

portancia como cultivo la adquirió en el año de 1925, 

cuando se trajo semilla de Rusia y se distribuyó en al� 

nas estaciones experimentales ( 6 ) .  

El primer intento de estudio en nuestro país sobre 

el azafrancillo fue hecho por el Instituto Médico Nacio­ 

nal en el año de 1905, el objetivo que se perseguía era 

el de recabar todos los datos concernientes a su cultivo, 

llamábase anteriormente azafrancillo a una serie de plaQ 

tas de diferentes familias y entre ellas estaba la espe­ 

cie (Carthamus tinctorius L . )  ( 1 ) .  

En el año de 1948 se experimentó con cártamo en los 

estados de Jalisco,  Guanajuato y Michoacan ;  habiéndose 

observado que esta planta se adaptaba a las regiones tri 

gueras y algodoneras, siendo hasta el año de 1958 en que 

se entregó "semilla" a los agricultores del noroeste ,  

los cuales debido al desconocimiento de su cultivo no ob 

tuvieron los rendimientos deseados (4 y 7 ) .  

El cártamo es un arbusto o subarbusto anual que al­ 

canza una altura de 0 .60 m. a 1 . 5 0  m . ,  dependiendo de ,la 

fecha de siembra ,  ya que las plantas provenientes de sie� 

bras tardías tienden a ser bajas .  Las actuales varieda­ 

des comerciales tienen espinas en sus hojas,  pero estas 

no se desarrollan mientras no se han desarrollado las ca 
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bezuelas florales;  se ha tratado de obtener variedades 

sin espinas pero ninguna de las logradas compite en por­ 

centaje de aceite o rendimientos con las variedades eepi 

nosas ( 6 ) .  

Estudios médicos llevados a cabo en los Estados Uni 

dos reportan que los aceites ricos en ácido linoleico 

tienden a reducir el contenido de colesterol en la san­ 

gre, causa que produce la enfermedad conocida como arte­ 

rioesclerosis, el aceite de cártamo contiene 73% de áci­ 

do linoleico razón por la cual se ha extendido su uso en 

la dieta humana, preparándose margarinas, mayonesa, acei 

tes para ensaladas y para cocinar. En la industria se 

usa el aceite por que su alto contenido de ácido linolei 

c o l o  hace un excelente ingrediente desecador para la 

elaboración de barnices y pinturas; la ausencia de ácido 

linolenico en su composición hace que los esmaltes prod� 

cidos con él no se pongan amarillos al paso del tiempo. 

La harina de cártamo es usada como suplemento protéico 

en raciones alimenticias para ganado de carne y lechero, 

ya que contiene alrededor de 40% de proteína y 14% de fi 

bra cruda. La cáscara de la "semilla" (fruto) puede uti 

lizarse en pequeñas cantidades como componente en racio­ 

nes para ganado. La "semilla" de cártamo y avena moli­ 

das y mezcladas se usan como alimento para ganado leche­ 

ro en Utah, E . E .  U . U .  además de incrementar el contenido 

de grasa y proteína, reduce el polvo en los molinos de 

martillos, da un producto que se consume por completo, 
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usándose también en la elaboración de algunos comprimi­ 

dos alimenticios (pellets) .  En algunos países la planta 

se utiliza también como forraje verde y heno en la ali­ 

mentación de ovejas ( 6 ) ,  

La producción de cártamo por unidad de superficie 

varía entre límites muy amplios, más que la diferencia 

de las variedades influyen las condiciones del ambiente 

(clima, suelo, épocas y distancias de siembra e t c . )  ( 8 ) .  

Este es un cultivo que requiere suelos profundos, bien 

drenados, fértiles y con un pH cercano a 7,0  ( 6 ) .  En 

áreas irrigadas se han logrado rendimientos hasta de dos 

toneladas por hectárea, mientras que en zonas de precipi 

tación pluvial rara vez se alcanza una tonelada por hec­ 

tárea ( 8 ) .  

En el estado de Nebraska E . E .  u.u. se obtuvieron en 

diversos lugares bajo condiciones experimentales y preci 

pitación pluvial ; los siguientes mejores rendimientos: 

610, 483, 740, 326 ,  576 y 1,180 kilogramos por hectárea 

( 2 ) .  

El cultivo se adapta a regiones donde las condicio­ 

nes de temperatura seca prevalezcan desde la floración 

hasta la madurez, una baja humedad relativa es esencial 

para el buen desarrollo de la semilla y un alto conteni­ 

do de aceite ( 3 ) ,  

De observaciones hechas en el estado de Texas E . E .  

U .U .  se concluye que el cultivo se debe limitar a regio­ 

nes con precipitaciones alrededor de 630 mm. al año ( 8 ) .  
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En estado de plántula tolera temperaturas abajo de -6.6ºC, 

pasando el cual la planta se vuelve mas susceptible a 

las heladas y temperaturas de -3.9ºC le causan daño; los 

rendimientos por lo general son altos en los años en que 

la temperatura diaria durante la floración fluctúa entre 

23 y 33ºc ( 6 ) .  

El departamento de Oleaginosas del Instituto Nacio­ 

nal de Investigaciones Agrícolas observó que el cultivo 

del cártamo, se adaptaba a regiones templadas donde se 

obtenían buenos resultados y como cultivo de invierno en 

zonas bajo irrigación, recomendando las variedades Gila 

y N-6 para el Noroeste y Gila y N-10 para el Bajío, para 

el Noroeste las fechas de siembra recomendadas fueron 

del 15 de noviembre al 15 de diciembre, mientras quepa­  

ra el Noreste del 1ro.  de diciembre al 15 de enero y pa­ 

ra el Bajío la primera quincena de diciembre ( 5 ) .  

En el ciclo agrícola 1965-1966 el Instituto Nacio­ 

nal de Investigaciones Agrícolas probó en la región de 

Mexicali, Baja California ,  60 líneas y variedades de cár 

tamo, habiéndose obtenido los siguientes resultados :  va­ 

riedades mas rendidoras, Gila y u . e .  62-121, las líneas 

que reportaron los mas bajos rendimientos fueron u .e .  

62-101, u . e .  62-103 y la selección 55-U.C. 62-103. En 

este trabajo se concluyó que ninguna de las líneas ,  se­ 

lecciones o variedades, supera en rendimiento a la varie 
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dad Gila que es la comercial en esa región.•  

En el mismo ciclo agrícola 1965-1966 el Instituto 

Nacional de Investigaciones Agrícolas llevó a cabo en el 

campo Agrícola Experimental de Mexicali, Baja California, 

otro experimento en el que se compararon 7 variedades de 

cártamo con la variedad Gila las cuales fueron: Humaya 

65, Frio (Arizona 104),  UTe, VDL-65-1, VDL-62-2
1 

VDL-65-3 

y VDL-64-1. Los resultados obtenidos no arrojaron ning� 

na diferencia significativa en cuanto a rendimiento.•• 

• 

*Rivera, P. Información sobre observación.de 60 selec­ 
ciones y variedades de cártamo. Mexicali, Baja Califor 
nia, 1966. (Comunicación personal),  

**Rivera, P .  
riedades �e 
nia, 1966. 

Información sobre comparación de ocho va­ 
líneas de cártamo. Mexicali,.B�ja Califor 

(Comunicación personal),  
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MATERIAL Y METODOS 

El presente trabajo se llevó a cabo en el Campo Ex­ 

perimental de la Escuela de Agricultura y Ganadería de 

la Universidad de Sonora. 

El resultado del análisis físico químico del suelo 

mostró que se trata de un suelo migajón arenoso, con por 

centaje de saturación de 26; materia orgánica 0.5%; pH 

7 , 6  y  conductividad eléctrica 1 , 4  mmhos por centímetro 

cuadrado a 2 5 ° 0 . ;  la fertilidad en cuanto a nitrógeno ní 

trico fue de 7 , 2  p . p . m .  y  para fósforo fue de 35 p . p . m . ,  

se llevaron a cabo las labores convencionales de cultivo. 

Durante el experimento se observaron 49 líneas de 

cártamo, seleccionadas en Progreso, Uorelos, por el Ins­ 

tituto Nacional de Investigaciones Agrícolas, de las cua 

les unas provienen de la Universidad de California y del 

Estado de Utah, E . E .  U . U . ,  otras de Irán, una del Estado 

de Chihuahua y otra mas de orígen desconocido (Cuadro 2 ) .  

Se estableció un diseño de bloques incompletos (lá­ 

tice)  7 x 7,  con 4 repeticiones ,  

El área donde se llevó a cabo el experimento fue de 
2 4,560 m ;  cada línea se sembró en una parcela de 2 sur- 

cos de 10 m.  de largo por 0 .92 m. de ancho cada uno,  de­ 

jándose entre cada parcela una separación de 0,92 m.  pa­ 

ra facilitar la toma de datos y la cosecha ,  

Se sembró semilla previamente tratada con Panogen 

(Dicianamida metil mercurica) en dosis de 3 e . e .  por kg. 
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a una densidad de siembra de 15 kg. por H a . ,  esta opera­ 

ción se hizo a mano cuando la tierra alcanzó un punto ó� 

timo de humedad, se fertilizó antes de la siembra con 40 

kg. de nitrógeno por hectárea, utilizando Nitrato de Amo 

nio 33 ,5% ;  cuando la planta tenía 15 cm, de altura se 

procedió a aclarear dejando una separación de 10 cm. en­ 

tre plantas, Se aplicaron un total de 7 riegos en la 

forma siguiente: un riego pesado de presiembra el 5 de 

diciembre y 6 riegos ligeros los días 18 de enero, 20 de 

febrero, 16 de marzo, 4 de abril, 20 de abril y 18 de ma 

yo, 

Los riegos de auxilio fueron ligeros, para evitar 

pudriciones de la raiz por exceso de humedad y se aplica 

ron cuando se notó marchitez de las hojas
1  

en la parte 

baja de la planta. 

Respecto a plagas y enfermedades se observó una li­ 

gera infección general de chahuixtle del cártamo, produ­ 

cida por el hongo (Puccinia carthami C . )  y  como plagas 

se presentaron: pulgón (Macrosiphum §_E , )  y  chinche lygus 

(Lygus §_E , )  en un grado de infestación que no ameritó 

control ,  

Los datos que se tomaron durante el experimento fue 

ron: días a la nacencia, dias a la Última flor, días a 

la madurez, color de la flor,  espinosidad (según el cri­ 

terio del observador), altura final y rendimiento por 

parcela, Al momento de la cosecha se eliminó 1 m. de ca 

' 
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da extremo de las parcelas quedando la parcela útil de 

8 m. de largo por 1.84 m. de ancho. La cosecha se hizo 

a mano y se trilló con máquina., se empezó el 15 de junio 

y terminó el 30 del mismo mes .• 
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RESULTADOS 
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El análisis de varianza nos indica diferencia sign! 

ficativa para los factores repeticiones y bloques, no 

existiendo diferencia para el factor líneas. 

De la cbservación objetiva la línea que presenta m� 

jores rendimientos es Lanata-1 y la línea menos rendido­ 

ra Utah N-4055-2, 
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DISCUSION 

El análisis de varianza nos indica que todas las li 

neas estudiadas se comportan en cuanto a rendimiento de 

la misma manera; 29 de las líneas también estuvieron in- 

cluídas en el experimento de R i v e r a ( • ) ,  habiendo sido 

los resultados iguales a los obtenidos en este experimeg 

to.  

*Información sobre observación de 60 selecciones y varie 
dades de cártamo. Mexicali., Baja California. 1966. 
(Comunicación personal).  
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RESUMEN Y CONCLUSIONES 

El presente trabajo se llev6 a cabo en el campo Ex­ 

perimental de la Escuela de Agricultura y Ganadería de 

la Universidad de Sonora; el objeto del experi�ento fue 

determinar cuál de las líneas bajo observación, present� 

ba mayor rendimiento, en la regi6n de la costa de Hermo­ 

sillo. 

Antes de establecer el cultivo, se hizo el análisis 

fisico químico del suelo, el cual reportó los siguientes 

datos: suelo migajón arenoso, con un porciento de satura 

ci6n de 26, materia orgánica 0.5%, pH 7 . 6 ,  conductividad 

eléctrica de 1 .4  mmhos. por centímetro cuadrado a 25°C . ;  

la fertilidad en cuanto a nitrógeno nítrico fue de 7 , 2  

p.p.m.  y para fósforo fue de 35 p.p.m.  

Se efectuaron las labores convencionales del culti- 

vo , 

En el experimento se observaron 49 líneas de cárta­ 

mo, seleccionadas en Progreso, Morelos, por el Institutv 

Nacional de Investigaciones Agrícolas, Departamento de 

Oleaginosas y las cuales estan asentadas en el Cuadro 2, 

Se estableció el diseño experimental en bloques in­ 

completos (látice)  7 x 7 con 4 repeticiones. 

La "semilla" fue tratada con Panogen (Dicianamida 

metil me r-cur-í ca ) ,. a una dos is de 3 e .c .  por kilogramo. 

La siembra se llevó a cabo el día 12 de diciembre de 

1966, cuando la tierra alcanzó un punto óptimo de hume- 
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dad y a mano con una densidad de 15 kg. por Ha, se ferti 

lizó con 40 kg. de nitrógeno utilizando Nitrato de Amo­ 

nio 33.5%,  se procedió al aclareo cuando la planta pre­ 

sentó 15 cm. de altura dejando una separación de 10 cm. 

entre planta y planta; se aplicaron un total de 7 riegos 

y se administraron cuando las hojas bajas de la planta 

mostraron marchitez. 

Respecto a enfermedades se observó una ligera infec 

ci6n general de chahuixtle del cártamo (Puccinia carthami 

C . )  y  como plagas se presentaron: pulgón (Macrosiphum �.) 

y chinche lygus (Lygus �), pero en una infestación que 

no ameritó control. 

La cosecha se hizo a mano y se trilló con máquina, 

empezándose el 15 de junio y terminándose el día 30 del 

mismo mes. 

El análisis estadístico no mostró diferencia signi­ 

ficativa entre las líneas lo cual nos indica que las li­ 

neas se comportan todas de la misma manera. 

Con los datos anteriores se concluye que: 

a) No hubo diferencia significativa entre líneas 

por lo que todas presentan las mismas características en 

lo que respecta a rendimiento. 

b) Se sugiere seguir experimentando con las líneas 

que presentan los mayores rendimientos, haciendo variar 

los diferentes factores de la producción. 

c )  Es de recomendarse la comparación de las líneas 
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mas rendidoras que intervinieron en este trabajo con la 

variedad Gila, ya que esta última hasta la fecha presen­ 

ta las mejores condiciones agroeconómicas. 
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Relación de líneas de cártamo estudiadas durante el exp� 
rimen to • .  

1- U.C-62-101-1 

2- U.C-62-101-2 

3- U.C-62-101-3 

4- U.C-62-101-5 

5- U.C-62-103-3 

6- U.C-62-103-4 

7- U.C-62-100-1 

8- U.C-62-111-1 

9- U .. C-62-111-2 

10- U.C-62-111-3 

11- U.C-62-111-5 

12-.u.�-62-111-6 

13- U.C-62-111-7 

14- U.C-62-112-1 

15- U,C-62-113-1 

16- U.C-62-113-2 

17- Iran Pl 250724-1 

18- U.C-62-120-1 

19- U�C-62-120-2 

20- U.C-62-120-:3 

21- U.C-62-120-4 

22- U.C-62-120-5 

23- U.C-62-126-1 

24- U.C-62-126-2 

25- U.C-62-126-3 

26- U.C-62-105-1 

27- U,C-62-105-2 

28- U.C-62-121-1 

29- Utah A-5731-2 

30- Utah N-4051-1 

31- Utah N-4055-1 

32- Utah N-4055-2 

33- Utah U-1421-1 

34- Regional Delicias 1 

35- Desconocida 

36- U.C-62-102-1 

37- u.�-62-103-1 

38- U.C-62-103-2 

39- U.C-62-103-5 

40- U,C-62-103-6 

�l- U,C-62-103-7 

42- U,C-62-103-8 

43- Lanata-1 

44- U.C-62-125-1 

45- U.C-62-115-1 

46- U.C-62-117-1 

47- U.C-62-121-2 

48- Utah A-5731-1 

49- Utah A-5731-2 


