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INTRODUCCION

El cartamo (Carthamus tinctorius L.) es una planta

anual de la familia Compositae que se ha cultivado desde
tiempos inmemoriables en la India y otras Areas de Asia,
Africa y Europa, donde las flores se utilizaban para ob-
tener un colorante para telas y alimentos (carthamin).
Ia India lo ha cultivado como una oleaginosa por mas de
cien aros, debido a que su aceite es muy solicitado en
la cocina.

El cultivo de esta planta es relativamente nuevo en
nuestro pals y se ha intensificado a rafz del déficit de
aceites y grasas, consecuéncia del aumento de poblacidn;
pero también, porque algunas zonas agricolas presentan
caracteristicas apropiadas para su establecimiento.

El rango de aprovechamiento del cirtamo €s muy am-
plio y précticamente toda la planta se puede utilizar,
pero su importancia reside en la obtencidn del aceite
conténido en su semilla, En la mayoria de los paises
que lo cultivan, el uso principal del aceite es para la
elaboracién de productos alimenticios.

En la Costa de Hermosillo, al igual que en otras zo
nas agricolas del pails, se cultiva la variedad Gila,
principalmente por su rendimiento, habiéndose obtenido
en ocasiones un promedio de 1.9 toneladas por hectéares;
ademds muestra resistencia a algunas enfermedades.

En algunos campos experimentales se han llevado a




cabo trabajos sobre mejoramiento fitogenético del carta-
mo, con el fin de obtener lineas y variedades, que ofrez
can determinadas caracteristicas deseables, tales como:
altos rendimientos, resistencia a enfermedades, resisten
¢la & desgrane etc., ante tal evidencia, el objetivo
principal del presente trabajo, es determinar cual de
las lineas nuevas bajo experimentacién presenta mejor

adaptacién y rendimientc en esta zona agricola,




LITERATURA REVISADA

El cartamo (Carthamus tinctorius L.) se introdujo a

los Estados Unidos en el afio de 1899 sin embargo su im-
portancia como cultivo la adquirid en el afio de 1925,
cuando se trajo semilla de Rusia y se distribuyd en algu
nas estaciones experimentales (6).

El primer intento de estudio en nuestro pais sobre
el azafrancillo fue hecho por el Instituto M&dico Nacio-
nal en el afo de 1905, el objetivo que se perseguia era
el de recabar todos los datos concernientes a su cultivo,
llamibase anteriormente azafrancillo a una serie de plan
tas de diferentes familias y entre ellas estaba la espe-

cie (Carthamus tinctorius L.) (1),

En el afio de 1948 se experimentd con clrtamo en los
estados de Jalisco, Guanajuato y Michoacan; habiéndose
observado que esta planta se adaptaba a las regiones T
gueras y algodoneras, siendo hasta el afic de 1958 en que
se entregd "semilla" a los agricultores del noroeste,
los cuales debido al desconocimiento de su cultivo no ob
tuvieron los rendimientos deseados (4 y 7).

El cartamo es un arbusto o subarbusto anual que al-
canza una altura de 0.60 m. a 1,50 m,, dependiendo de 1la
fecha de siembra, ya que las plantas provenientes de siem
bras tardias tienden a ser bajas. ILas actuales varieda-
des comerciales tienen espinas en sus hojas, pero estas

no se desarrollan mientras no se han desarrollado las B




bezuelas florales; se ha tratado de obtener variedades
sin espinas pero ninguna de las logradas complte en por-
centaje de aceite o rendimientos con las variedades espl
nosas (6).

Estudios médicos llevados a cabo en los Estados Uni
dos reportan que los aceites ricos en Acido linoleico
tienden a reducir el contenido de colesterol en la san-~
gre, causa gque produce la enfermedad conocida como arte-
rioesclerosis, el aceite de cArtamo contiene 73% de Aci~
do linoleico razdén por la cual se ha extendido su uso en
la dieta humana, prepardndose margarinas, mayonesa, acei
tes para ensaladas y para cocinar, En la industria se
usa el aceite por que su alto contenido de &cido linolei
colo hace un excelente ingrediente desecador para la
elaboracién de barnices y pinturas; la ausencia de &cido
linolenico en su composicidédn hace que los esmaltes produ
cidos con €1 no se pongan amarillos al paso del tiempo,
La harina de cArtamo es usada como suplemento protéico
en raciones alimenticias para ganado de carne y lechero,
ya que contiene alrededor de 40% de proteina y 14% de fi
bra cruda. La céscara de la "semilla" (fruto) puede uti
lizarse en pequenas cantidades como componente en racio-
nes para ganado. La "semilla" de cirtamo y avena moli-
das y mezcladas se usan como alimento para ganado leche-~
ro en Utah, E.E. U.U. ademis de incrementar el contenido
de grasa y proteina, reduce el polvo en los molinos de

martillos, da un producto gue se consume por completo,




usédndose también en la elaboracién de algunos comprimi-
dos alimenticios (pellets). En algunos paises la planta
se utiliza también como forraje verde y heno en la ali-
mentacién de ovejas (6).

La produccidén de cartamo por unidad de superficie
varia entre limites muy amplios, mis que la diferencia
de las variedades influyen las condiciones del ambiente
(clima, suelo, épocas y distancias de siembra etc.) (8).
Este es un cultivo gue requiere suelos profundos, bien
drenados, fértiles y con un pH c¢ercano a 7,0 (6). En
freas irrigadas se han logrado rendimientos hasta de dos
toneladas por hectdrea, mientras que en zonas de precipi
tacidén pluvial rara vez se alcanza una tonelada por hec-
tarea (8).

En el estado de Nebraska E.E, U.U. se obtuvieron en
diversos lugares bajo condiciones experimentales ¥y preci
pitacién pluvial; los siguientes mejores rendimientos:
610, 483, 740, 326, 576 y 1,180 kilogramos por hectirea
(2)e

El cultivo se adapta a regiones donde las condicio-
nes de temperatura seca prevalezcan desde la floraciédn
hasta la madurez, una baja humedad relativa es esencial
para el buen desarrollo de la semilla y un alto conteni-
do de aceite (3).

De observaciones hechas en el estado de Texas E,E,.
U.U. se concluye que el cultivo se debe limitar a regio-

nes con precipitaciones alrededor de 630 mm, al afio (8).
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En estado de plantula tolera temperaturas abajo de-4L6OC,
pasando el cual la planta se vuelve mas susceptible a
las heladas y temperaturas de -3.900 le causan dafio; los
rendimientos por lo general son altos en los afios en que
la temperatura diaria durante la floracidn fluctta entre
23 ¥ 33°C (86),

El departamento de Oleaginosas del Instituto Nacio-
nal de Investigaciones Agricolas observéd que el cultivo
del cArtamo, se adaptaba a regiones templadas donde se
obtenian buenos resultados y como cultive de invierno en
zonas bajo irrigacidn, recomendando las variedades Gila
y N-6 para el Noroeste y Gila y N-10 para el Bajio, para
el Noroeste las fechas de siembra recomendadas fueron
del 15> de noviembre al 15 de diclembre, mientras guepa-
ra el Noreste del 1ro. de diciembre al 15 de enero y pa-
ra €l Bajio la primera quincena de diciembre (5),

En el ciclo agricola 1965-~1966 el Instituto Nacio-
nal de Investigaciones Agricolas probé en la regidn de
Meéxicali, Baja California, 60 lineas y variedades de cér
tamo, habiéndose obtenide los siguientes resultados: va-
riedades mas rendidoras, Gila y U.,C. 62-121, las lineas
que reportaron los mas bajos rendimientos fueron U.C.
62=100L, V.Cu« 62-103 y:ls seleccidn 55=T.0. 62=1034  Fn
este trabajo se concluyd que ninguna de las lineas, se-

lecclones o variedades, supera en rendimiento a la varie




dad Gila que es la comercial en esa regidn.,*

Fn el mismo ciclo agricola 1965-1966 el Instituto
Nacional de Investigaclones Agricolas llevd a cabo en el
campo Agricola Experimental de Mexicali, Baja California,
otro experimento en el que se compararon 7 variedades de
cArtamo con la variedad Gila las cuales fueron:IHumaya
65, Frio (Arizona 104), UTe, VDL-65-1, VDL-62-2, VDL-65-3
y VDL-64-1. Los resultados obtenidos no arrojaron ningu

na diferencia significativa en cuanto a rendimiento.**

*Rivera, P. Informacidén scbre observacibn'de €0 selec-—
ciones y variedades de clrtamo, Mexicali, Beja Califor
nia, 1966. (Comunicacidn personal).

**Rivera, P. Informacidén sobre comparacién de ocho va-
riedades de lineas de cArtamo., DMexicali, Baja Califor
nia, 1966. (Comunicacidén personal).




MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en el Campo Ex-
perimental de 1la Escuela de Agricultura y Ganaderia de
la Universidad de Somnora,

El resultado del andlisis fisico quimico del suelo
mostrdé que se trata de un suelo migajén arenoso, con por
centaje de saturacidén de 26; materia orglnica 0.5%; pH
7.6 y conductividad eléctrica 1.4 mmhos por centimetro
cuadrado a 25°C.; la fertilidad en cuanto a nitrégeno ni
trico fue'de 7.2 p.p.m. y para-f£é&sfora fue de” 35 pipeit,s
se llevaron a cabo las labores convencionales de cultivo.,

Durante el experimento se observaron 49 lineas de
cdrtamo, seleccionadas en Progreso, Morelos, por el Ins-
tituto Nacional de Investigaciones Agricolas, de las cua
les unas provienen de la Universidad de California y del
Estado de Utah, E.E, U.U., otras de Irdn, una del Estado
de Chihuahua y otra mas de origen desconocido (Cuadro 2).

Se establecid un diseno de blogques incompletos (la-
tice) 7 x 7, com 4 repeticiones,

El area donde se 1llevd a cabo el experimento fue de
4,560 m2; cada linea se sembrd en una parcela de 2 sur-
cos de 10 m. de largo por 0.92 m. de ancho cada uno, de-
Jidndose entre cada parcela una separacién de 0,92 m, pa-
ra facilitar la toma de dates y la cosecha.

Se sembrd semilla previamente tratada con Panogen

(Dicianamida metil mercurica) en dosis de 3 e.c, por kg.




a upa densidad de siembra de 15 kg, por Ha., €sta opera-
cién se hizo 2 mano cuando la tierra alcanzé un punto &p
timo de humedad, se fertilizd antes de la siembra con 40
kg. de nitrégeno por hectdrea, utilizando Nitrato de Amo
nio 33.5%; cuando la planta tenfia 15 cm. de altura se
procedié a aclarear dejando una separacién de 10 cm. en-
tre plantas. Se aplicaron un total de 7 riegos en la
forma siguiente: un riego pesado de presiembra el 5 de
diciembre y 6 riegos ligeros los dias 18 de enero, 20 de
febrero, 16 de marzo, 4 de abril, 20 de abril y 18 de ma
YO

Los riegos de auxilio fueron ligeros, para evitar
pudriciones de la rafz por exceso de humedad y se aplica
ron cuando se noté marchitez de las hojas, en la parte
baja de la planta.

Respecto a plagas y enfermedades se observéfuna li-
gera infeccién general de chahuixtle del cirtamo, produ-

cldarpor-el hobgo(Pucclnla , carthani “C4) -y comeo Jlagas

se presentaTon: pulgdn (Macrosiphum sp.) y chinche lygus

(Lygus sp.) en un grado de infestacidn que no amerité
control.

Los datos que se tomaron durante el experimento fue
ron: dias a la nacencia, dfas a la #ltima flor, dias a
la madurez, color de la flor, espinosidad (segl@n el cri-
terio del observador), altura final y rendimiento por

Parcela. Al momento de la cosecha se eliminé 1 m, de ca
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da extremo de las parcelas gquedando la parcela fitil de
S--me de'Slarga por o840 de - anohes Glal-edsteliaSevhilae
a mano y se trilld con maquina, se empezbd el 15 de junio

y terminé el 30 del mismo mes.
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El andlisis de varianza nos indica diferencia signi
ficativa para los factores repeticiones y bloques, no
existiendo diferencia para el factor lineas.

De la cbservacidén objetiva la linea que presenta me
Jores rendimientos es Lanata-l y 1a linea menos rendido=-

ra Utah N-4055-2,
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DISCUSION

El anilisis de varianza nos indica que todas las 1i
neas esgstudiadas se comportan en cuanto a rendimiento de
la misma manera; 29 de las lineas también estuvieron in-
cluidas en el experimentoe de Rivera(*), habiendo sido
los resultados iguales a los obtenidos en este experimen

G

*Informacidén sobre observacidén de 60 selecciones y varie
dades de cartamo. Mexicali, Baja California. 1966,
(Comunicacidén personal).
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

¥l presente trabajo se 1llevd a cabo en el campo Ex~
perimental de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de
la Universidad de Sonora; el objeto del experimento fue
determinar culdl de las lineas bajo observacibén, presenta
ba mayor rerndimiento, en la regidén de la costa de Hermo-
8illo,

Antes de establecer el cultivo, se hizo el an&lisis
fisico quimico del suelo, el cudl reportd los siguientes
datos: suelo migajon arenoso, con un porciento de satura
cidén de 26, materia orgénica 0.5%, pH 7.6, conductividad
eléctrica de 1,4 mmhos, por centimetro cuadrado a 2500.;
la fertilidad en cuanto a nitrégeno nitrico fue de 7.2
D.P.m. y para fosforo fue de 35 p.p.m.

Se efectuaron las labores convencionales del culti-
VO o

Fn el experlmento se observaron 49 lineas de céirta-
mo, seleccionadas en Progreso, Morelos, por el Imnstitute
Nacional de Investigaciones Agricolas, Departamento de
Oleaginosas y las cuales estan asentadas en el Cuadro 2.

Se establecid el disefio experimental en bloques in-
completos (latice) 7 x 7 con 4 repeticiones.

Ia "semilla" fue tratada con Panogen (Dicianamida
metil mercurica), a una dosis de 3 ce.c. por kilogramo.
Ia siembra se llevdé a cabo el dia 12 de diciembre de

1966, cuando la tierra alcanzd un punto Sptimo de hume-
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dad y 2 mano con una densidad de 15 kg, por Ha, se ferti
1izé con 40 kg. de nitrbgeno utilizando Nitrato de Amo-
nio 33.5%. se procedidé al aclareo cuando la planta pre-
sentd 15 cm, de altura dejando una separacidén de 10 cm.
entre planta y planta; se aplicaron un %otal de 7 riegos
Y se administraron cuande las hojas bajas de la planta
mOstraron marchitez,

Respecto a enfermedades se observd una ligera infec

cién general de chahuixtle del cirtamo (Puccinia carthami

C.) y como plagas se presentarom: pulgdén (Macrosiphum sp.)

y chinche lygus (Lygus sp), pero en una infestacidén que
no ameritd control,

La cosecha se hizo a mano y se trillé con mAquina,
empezdndose el 15 de junio y termindndose el dfia 30 del
mismO mes,

El andlisis estadistico no mostrd diferencia signi-
ficativa entre las lineas lo cual nos indica que las 1%1-
neas se comportan tedas de la misma manera,

Con los datos anteriores se concluye que:

a) No hubo diferencia significativa entre lfineas
por lo que todas presentan las mismas caracteristicas en
lo que respecta a rendimiento,

b) Se sugiere seguir experimentando con las lineas
que presentan los mayores rendimientos, haciendo variar
los diferentes factores de la producciédn,

¢) Es de recomendarse la comparacidén de las lineas

By
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mas rendidoras gue intervinieron en este trabajo con 1la
variedad Gila, ya que esta Gltima hasta la fecha presen-

ta las mejores condiciones agroeconémicas.
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2)

3)

)

5)

6)

7)

8)
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Relacibén de lineas de cArtamo estudiadas durante el expe
rimento.,

1- U.C~-62-101-1 26—~ U,C-62~105-1
2~ U.C-62~101-2 27~ U.C-62-105-2
3~ U.C-62~101-3 28- U.C-62-121-1
4~ U.C~62-101-5 29~ Utah A-5731-2
5~ U.C-62~103-3 30- Utah N-4051-1
6~ U.C-62~103-4 31~ Utah N-4055-1
7~ U.L-62~100-1 32- Utah N-4055-2
8~ U.C-62-111-1 33— Utah U-1421-1
9~ U.C~-62-111-2 34~ Regional Delicias 1
10- U.C-62-111-3 35~ Desconocida
11- U.C-62-111-5 36- U.C-62~102~1
12- U.0-62-111-6 37- U.L-62-103~1
13- U.C-62~111-7 38- U.C-62-103-2
14~ U.C-62~112-1 39- U.C~62-103~5
15- U.C-62-113-1 40- U.C-62-103-6
16~ U.C-62-113-2 41— U.C~62-103=7
17- Iran P1 250724-1 4e- U.C~-62-103-8
18~ U.C~-62-120-1 43~ Lanata-1

19~ U.C-62-120~2 4h— U.C-62-125-1
20- U.C-62~120-3 45~ U.C-62-115-1
21~ U.C-62-120-4 46- U.C-62-117-1
22~ U.C~62-120-5 47- U.C-62-121-2
23~ U.L-62-126~1 48- Utah A~5731-1
24— U.C-62~126~2 49- Utah A-5731-2

25~ U.C-62-126-3




