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|
INTRODUCCION

I.1 Introduccion General.

Para el planteamiento del presente proyecto, es necesario analizar la dinamica
actual de la vida urbana en la ciudad de Hermosillo. La capital del Estado de Sonora,
cuenta con una poblacién de 715,061 habitantes®, y es una de las mas grandes al noroeste
de la Republica Mexicana. El auge econdmico impulsado por la llegada de grandes
ensambladoras automotrices en los ultimos 30 anos, esta ciudad se ha colocado dentro de
las principales ciudades para vivir segun estudios nacionales, gracias a su alto indice de
Desarrollo Humano (IDH). Sin embargo, al ser una ciudad con un acelerado crecimiento,
entre sus habitantes perenes existe un sentimiento de nostalgia por la tranquilidad y el
apaciguamiento reinante antes de la llegada de las grandes industrias. Este gran cambio
ha provocado que las familias se sienten abrumadas por la contaminacion, el
congestionamiento vial, la falta de espacios de esparcimiento al aire libre, entre otros
males urbanos. Con el propdsito de disfrutar de la tranquilidad y de un ambiente mas
sano, varias familias han optado por mudarse o alejarse de la mancha urbana, lo que
justifica el desarrollo de este proyecto con una residencia campestre en la zona rural de Ia
ciudad de Hermosillo.

Tras los cambios descritos en las tres décadas, la cercania entre la ciudad y su zona
rural, en complemento con la modernizacién de carreteras y vias de comunicacién, ha
generado una nueva opcion de mercado inmobiliario que esta ofreciendo una alternativa
de vivienda orientado a desarrollos campestres. Se estd propiciando en ciertos sectores de
la sociedad, tomar la decisién de cambiar su residencia urbana por otra alejada del
bullicio. Cabe aclarar que la zona rural, localizada al oriente de la ciudad de Hermosillo,
aun no cuenta en su totalidad con todos los servicios, infraestructura, y equipamiento con

! (Wikipedia, 2015)
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los que se dispone en la ciudad, pero algunos habitantes han aceptado estos sacrificios a
cambio de una vida mas tranquila, relajante y acogedora.

Con el interés de aplicar lo estudiado y aprendido durante el Programa de la
Licenciatura en Arquitectura que ofrece la Universidad de Sonora, asi como obtener el
Titulo de Arquitecto, a través del presente trabajo de Tesis, se presenta una propuesta de
residencia campestre con criterios ecoldgicos en el fraccionamiento Los Sauces del Ejido
“EL Alamo”, ubicado a 16 km por la salida norte de la ciudad, a través de la carretera 14
federal. Esta propuesta se sometié el disefio arquitectdnico con bases y consideraciones
gue implementa criterios ecolégicos de arquitectura pasiva, tales como ventilacion
cruzada, muros de ladrillo, orientacidon adecuada, vegetacion de la zona, aleros, entre
otros; por otro lado, no estd en contra de la utilizacién de la tecnologia, ni sistemas
constructivos y materiales actuales del mercado, cabe observar que en Hermosillo y en
general el estado de Sonora son pocas las edificaciones que toman en cuentan aspectos
climatolégicos, como uso de materiales de la region, asoleamiento, orientacion, reciclaje
del agua, ahorro de energia eléctrica, captacion de energia solar, entre otros.

Bajo esta premisa, se considerd factible proponer un proyecto arquitectdnico
habitacional dirigido a una familia de nivel socioecondmico alto en base a criterios
bioclimaticos, con la intencion de mostrar los beneficios de un proyecto que contemple
consideraciones que revelen las nuevas tendencias en casa habitacidén eficientes, tales
como reduccidon en el gasto energético, reutilizacion de aguas grises, reduccion del
consumo de gas LP, entre otros, en este sector de la sociedad hermosillense.

Cabe mencionar ademas, que los modelos de viviendas existentes en el Estado de
Sonora atienden sobretodo intereses mas del modo econdmico inmediato, sin
consideraciones al largo plazo, y no se esta planteando un nuevo esquema de edificacion
gue tome en cuenta el aspecto social, el medio ambiente que rodea a la vivienda, el
respeto a la vegetacidn existente, la optimizacion de los espacios, el reciclaje del agua, el
ahorro en energia eléctrica, la captacién de la energia del sol, en fin, una serie de
variantes que se deberia de tomar en cuenta ante la oportunidad de mercado, la
planeacion de la urbanizacién en zona campestre con criterios ecoldgicos sustentables.

2|Pagina
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.2 Capitulos.

El proceso metodolégico del proyecto, comprende cinco capitulos.

El Primer Capitulo se llama Introduccién y comprende un analisis del propio
documento de Propuesta de Proyecto arquitectdnica, y resume algunas caracteristicas
gue se consideraran a lo largo del propio documento para la presentacidn de esta Tesis.

El Segundo Capitulo se llama Antecedentes y se subdivide en antecedentes
generales, antecedentes histéricos y casos similares. Aqui se desarrolla la historia del
Ejido, su crecimiento, asentamientos y condiciones actuales del sitio seleccionado para la
construccion del proyecto arquitectonico, ademas del estudio de casos analogos, es decir
proyectos de vivienda campestre, los cudles cuenten con las caracteristicas similares al
proyecto deseado.

En el Tercer Capitulo, Estudios Preliminares, se presentan aspectos relacionados a

las caracteristicas y tipo de usuario, cualidades del medio fisico, del medio urbano, flora,
fauna, infraestructura, vialidades, reglamentaciones, en fin, ciertas caracteristicas que
ayudaron para el desarrollo del proyecto.

Posteriormente el Cuarto Capitulo, titulado Programacidn se elabora un programa
de necesidades, analisis grafico de areas, criterios y estrategias de disefo; lo anterior para
la realizacion de un programa arquitectonico adecuado, en el cual con ayuda de diagramas
de relaciones, de funcionamientos, elaboracion de bocetos y zonificaciones, con la
intencién de llegar a una propuesta desarrollada.

Finalmente el Quinto Capitulo, Propuesta Proyectual, se presenta el proyecto

ejecutivo terminado, con los planos arquitecténicos y de ingenieria.
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.3 Objetivos
OBJETIVO GENERAL:

0 Desarrollar una propuesta arquitecténica de residencia campestre
unifamiliar, considerando las necesidades y espacios necesarios para
actividades familiares y de recreacidén en convivencia con la naturaleza y
gue se refleje una opcién de inversiéon de alto valor inmobiliario

OBJETIVOS PARTICULARES:

1. Realizar una investigacion tedrica en lo referente a desarrollos
habitacionales campestres en la region y nacionales para conocer las
soluciones de tipo ecoldgico y sustentable de los proyectos.

2. Incorporar criterios, técnicas y sistemas pasivos para el ahorro de energia
eléctrica.

3. Integrar los conceptos de tecnologia alterna, contemporanea y criterios
bioclimaticos en el disefio proyectual.

4|Pagina
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.4 Esquema General Metodologico

|.4-1 ANTECEDENTES

En esta Primera Etapa, se investigan y analizan las condicionantes que influyeron
en la serie de decisiones tomadas durante el planteamiento del proyecto que daria pie a la
evolucion del desarrollo final para la propuesta arquitectdnica. Los principales puntos a
observar son los siguientes.

O Estudio del usuario; Es un punto de suma importancia, puesto que su
objetivo es lograr proyectar en mayor medida las necesidades vy
expectativas que satisfagan al usuario; Eso solo es posible conociendo sus
gustos, aspiraciones, actividades, incluso inquietudes, entre otros
aspectos.

0 Origenes y estudio de la localidad de El Alamo; El fin es considerar el
contexto y las consideraciones sociales, econdmicas, ecoldgicas entre otras
para que la concepcion del proyecto entre en sintonia con su entorno.

0 Analizar los antecedentes vy clasificaciones de la vivienda a nivel nacional y
local, con la intencién de presentar los origenes y evolucion de los
elementos arquitectdnicos que se recomienden.

0 Estudio tipoldgico, necesario como referencia para el andlisis de las
caracteristicas, el equipamiento, e inclusivo aciertos o errores cometidos en
disefios anteriores de casas de campestres similares.

O Estudio tecnoldgico de sistemas pasivos y activos de control climatico y
ahorro energético.

.4-2 ANALISIS DE SITIO

El analisis de sitio es el proceso de estudiar las fuerzas contextuales que influye en
la ubicacion de la construccidn, su disposicidn y la orientacidn de su espacio; la forma y la
articulacion del recinto y el establecimiento de su relacion con el paisaje. Aqui se
profundiza en el estudio de aspectos y datos que ayudaron a ubicar las limitantes
consideradas en la etapa de proyecto. Las principales circunspecciones a considerar son
las siguientes.
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O Localizacion. Se explica donde se desarrolla el proyecto, en qué zona del
poblado se encuentra, cuales son sus calles colindantes, sus elementos mas
cercanos, entre otros aspectos.

0 Medio fisico natural. Se realiza un estudio y analisis de la vegetacién
existente, estudio de flora y fauna de la regién, entre otros.

0 Clima. Este es un aspecto del estudio y andlisis necesarios para una buena
orientacién, tomando en cuenta vientos dominantes, analisis de
temperaturas, humedades, entre otras variables.

0 Perfil demografico. Es el estudio de la poblacién, determinantes
econdmicas, sociales y su desarrollo a través del tiempo.

0 Infraestructura. Nos servird para localizar y expresar mediante mapas la
ubicacidn del equipamiento y servicios con los que cuenta el predio, tales
como agua potable, energia eléctrica, drenaje, entre otros.

O Estudio del terreno. Se indica mediante mapas y/o planos las dimensiones
del terreno, su topografia, accesibilidad, vialidades y demas datos
relevantes y necesarios a considerar en el disefio.

1.4-3 SINTESIS

Al llegar a esta etapa la informacién acumulada es ordenada para conseguir
expresarla graficamente de la forma siguiente:

O Programa arquitecténico. Estudio del usuario con las consideraciones
pertinentes para incorporar al modelo arquitectdnico, enriqueciendo y
complemente al proyecto, generado en base a la investigacion tipoldgica.

O Estudio de areas. Se realiza a partir del programa arquitectdnico, mediante
el estudio de mobiliario a utilizar, en base a estudios antropométricos vy el
reglamento de construccion del Municipio de Hermosillo.

0 Zonificacion. Ordenamiento de las ideas expresadas en el papel, se visualiza
y estudia en esta etapa del proyecto la relacidn e interaccidn entre espacios
y actividades a realizarse en el futuro inmueble.

O Propuesta Anteproyecto. Surge en base a la zonificacion, estudio de areas y
el programa arquitecténico. Es el producto con que se planea expresar de
una manera visualmente ordenada lo logrado y acordado en la zonificacion,
pero tomando en cuenta medidas, proporciones, pero a manera abstracta,
sin llegar a ser minucioso, con la idea de facilitar su andlisis.
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0 Anteproyecto completo. Incluye las propuestas espaciales, volumétricas,
localizacién de areas verdes, espacios cerrados, abiertos y la distribucién e
interaccion entre ellos.

|.4-4 DESARROLLO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Incluye los planos arquitectonicos del proyecto, tales como plantas, cortes,
fachadas, que son el resultado de los estudios, bocetos, anotaciones, zonificacion, plan de
necesidades, entre otros, plasmados y expresados en planos. Su propdsito es puramente
preliminar, para que el cliente decida si el disefio es de su agrado y cumple con sus
requerimientos. En caso de que el Anteproyecto sea aprobado, entonces se realiza el
proyecto definitivo

|.4-5 INTEGRACION DEL DOCUMENTO FINAL

En esta fase se integran todos los elementos de la investigacidon, ademas de la
adicién de planos resultantes de utilidad para el campo de las ingenierias, como son:
Planos estructurales, de cimentacion, instalaciones hidraulicas, sanitarias, eléctricas y
otros en caso de requerirse de instalaciones especiales.
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I1
ANTECEDENTES

I1.1 Antecedentes Generales.

“Los problemas ambientales y ecoldgicos son en realidad problemas sociales

causados por el hombre mismo, que no ha entendido que la naturaleza no le pertenece, sino que
él pertenece a la naturaleza. Asi, el hombre, por egoismo, voracidad, ignorancia o apatia se
convierte en verdugo y victima de la naturaleza, dentro de un medio deteriorado que él mismo
ha provocado y que es lo que mds le perjudica. Es mucho lo que hay que hacer para detener el
deterioro y la destruccion del medio ambiente; son muchos los prejuicios y el egoismo que hay
que vencer. Tengamos presente que la naturaleza no perdona, y si sequimos creyendo que
podemos hacer con ella lo que queramos, tarde o temprano pagaremos un precio elevadisimo
por esta irreal, ilusoria y mal entendida libertad.”

Armando Deffis Caso’

Bajo los fundamentos principales del proyecto de una residencia con criterios
bioclimaticos es necesario abordar los fundamentos de la corriente de la misma. A pesar
gue parezca que el término Bioclimdtico enjuicie como innovador, la realidad es que ha
existido desde que el hombre primitivo comenzé a edificar por si mismo su habitat. Desde
la arquitectura vernacula hasta nuestros tiempos ha sido considerada de un modo natural,
en base a la utilizacion de materiales propios de la region, aunque la acufiacion del
término Arquitectura Bioclimatica si es relativamente reciente, “... la palabra bioclimatica
intenta recoger el interés que tiene la respuesta del hombre, el bios, como usuario de la
arquitectura, frente al ambiente exterior, el clima, afectando ambos al mismo tiempo la
forma arquitectc')nica...".3 En otras palabras, el término se refiere a la integracion y
convivencia del hombre con su entorno mediante la forma arquitectdnica.

Para lograr que efectivamente este proyecto sea considerado Bioclimatico, se
utilizardn como la mayoria de los puntos del decdlogo elaborado por La Asociacidon de
Estudios Geobiolégicos, llamado “El Decalogo de la Bioconstruccion”. Dicho documento es

? (Deffis Caso, 1994)
® (Serra Florensa & Coch Roura, 2001)
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de aplicacidén internacional. Tiene sus origenes en el afio 1999 al ser aprobado el Marco de
actuacion para el desarrollo urbano sostenible en la Unidn Europea, por lo cual es un gran
referente a nivel mundial como una nueva cultura ética de construccién. Este Marco de
actuacion propone mejorar el entorno urbano, contribuir a una buena gestién de las
ciudades y a una mayor participacién de los agentes locales y ciudadanos, ademas tiene
como principal objetivo la construccién sostenible, con la intencidon de erigir proyectos
viables reconciliando aspectos econdmicos, sociales y ambiental de las actividades
humanas.

Es necesario aclarar que, aun basado en el documento original que contempla 10
aspectos para este proyecto de residencia campestre, fueron prescindidos de dos
principios. Uno es el punto llamado Equipamiento de mobiliario de bajo impacto, ya que
tiene una consideracién combinada dentro del punto séptimo: Implementacion de
sistemas y equipos para el ahorro. El siguiente punto retirado fue el referente Manual de
usuario para su utilizacion y mantenimiento, se descartd por implicaciones dentro de las
especificaciones que expreso el usuario final que habitara la vivienda.

El “Decalogo de la Bioconstruccién” recoge aspectos importantes de considerar en
el proceso proyectual de cualquier vivienda y los que serdn tomados a consideracién son
los siguientes:

1) Ubicacion adecuada.

2) Integracién en su entorno préximo.

3) Disefio personalizado.

4) Adecuada Orientacion y distribucién de espacios.

5) Empleo de materiales adecuados.

6) Optimizacién de recursos naturales.

7) Implementacion de sistemas y equipos para el ahorro.

8) Programa de recuperacién de residuos y depuracion de vertidos.

Estos puntos del Decalogo de la bioconstruccién seran descritos uno a uno, para
conocimiento especifico a contemplar en el presente proyecto, y de esta conocer las
caracteristicas y cualidades que traeran a la edificacion de la casa de campo (Ver Cuadro
1).
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Cuadro |.- Descripcion del decalogo de la Bioconstruccion

Ubicacién adecuada. Se evita la proximidad de fuentes emisoras de contaminacion eléctrica y electromagnética, quimica y acustica,
tales como: fabricas contaminantes, grandes vias de comunicacion, tendidos de alta tensidn, subestaciones y centros de
transformacidn, entre otros, asi como el asentamiento sobre fallas geoldgicas o corrientes de agua. También son evitados aquellos
lugares donde, por la actividad del hombre, puede ponerse en peligro algin determinado ecosistema.

Integracidn en su entorno préximo. Atendiendo a la morfologia del terreno, construcciones adyacentes, los estilos arquitectdnicos
tradicionales de la zona, incluyendo vegetacion propia del lugar y armonia de formas constructivas.

Disefio personalizado. Segun las necesidades del usuario, en un proceso de interaccion continua de tal manera que la vivienda se
adapte y sirva perfectamente para desarrollar en ella su forma de vida.

Adecuada Orientacidn y distribucidn de espacios. Ldgica distribucion de servicios asi como a las consideraciones bioclimaticas, de
ahorro energético y funcional. Se consigue una buena orientacion y ademds se proyecta la ventaneria adecuada para el maximo
aprovechamiento térmico y luminico.

Empleo de materiales adecuados. Estos deben facilitar los intercambios de humedad entre la vivienda y la atmésfera. La vivienda debe
"respirar". Los materiales deberan ser de materia prima lo menos elaborada posible y encontrarse lo mas cerca posible de la obra, es
decir utilizar recursos de la zona, ademds deben encontrarse totalmente exentos de elementos nocivos como asbesto, poliuretano,
cloro. Evitar los aislamientos y pinturas de poro cerrado, plastificados, elementos retenedores de polvo electrostatico, tales como
mogquetas, suelos plasticos y todos aquellos materiales que emiten gases toxicos en su combustidn. Procurar utilizar pinturas al silicato,
al agua, aceite de linaza, colofonia, ceras naturales; asi como, para los elementos decorativos, tratamientos de madera o lucidos y
enfoscados. El uso del acero debe restringirse a lo imprescindible.

Optimizacidn de recursos naturales. Se tendra un especial cuidado con el tratamiento del agua, su captacion, su acumulacién, su uso,
su depuracion, su reutilizacion y su retorno al medio natural, su uso debe ser responsable y austero. Es recomendable separar las aguas
grises de las aguas negras para ser tratadas de forma eficiente y poder depurarlas de forma bioldgica para su posterior reutilizaciéon. Se
tratara de aprovechar la luz solar como elemento primordial de iluminacién y como fuente de energia para el calentamiento de
colectores solares, del mismo modo se puede producir electricidad con paneles fotovoltaicos. Se tendrd en cuenta los vientos
dominantes, su intensidad y direccién, con ello podremos adoptar sistemas de climatizacién natural, como masas forestales, lagunas,
invernaderos, techos verdes, ademds también la implantacidn de las energias renovables aprovechables tales como aerogeneradores,
paneles solares, biomasa, entre otros, asi como el aprovechamiento de los materiales constructivos del lugar.

Implementacidn de sistemas y equipos para el ahorro. Sistemas vegetales hidricos reguladores de la temperatura y la humedad,
ventilacién adecuada, aleros disefiados adecuadamente. Es conveniente incorporar cubiertas vegetales inundables. Atomizadores para
el ahorro del agua en los grifos, equipamiento de mobiliario de bajo impacto y configuracion ergondémica, electrodomésticos de bajo
consumo, ademas se debe tener en cuenta no sdlo la disposicidn éptima del mobiliario, sino también su propia forma y contorno
geométrico.

Programa de recuperacidon de residuos y depuracidn de vertidos. Separacion de residuos en origen, con programa de reciclado y si es
posible reutilizacidn de los sélidos inorgdnicos asi como compostaje de los organicos. Poner especial atencion en la depuracién de las
aguas residuales para su posterior utilizacién en riego. En los lugares con gran escasez de agua se deben incorporar sistemas de
deshidratacion organica o "W.C. secos" con su posterior programa de compostaje.

Fuente: http://www.construccionecologica.com/decalogo.html *

I1.2 Antecedentes Historicos.

El Municipio de Hermosillo, Capital del Estado de Sonora, colinda con los
municipios de Pitiquito, Carbd, San Miguel de Horcasitas, Ures, Mazatan, La Colorada y
Guaymas. Cuenta ademads con una extension territorial de 14 880.00 km?. (°) El Municipio
de Hermosillo cuenta con una poblacién estimada de 784,342 habitantes en toda su
extension, de los cuales la mayoria se encuentran congregados en la zona urbana, con
715,061 habitantes.® (Ver Mapa 1)

* (Medina Servicios Integrados, 2009)
® (Quintero Torres, 2010)
® (Wikipedia, 2015)
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Mapa 1.- Division Politica del Estado de Sonora

-
Q-.-
MUNICIPIOS Seal
.
01 ﬁc""‘:"'_i 37 Mazatan by s._. ESTADOS UNIDOS
02  Aguaprieta 38 Moctezuma .~ .
03 Alamos 38 Naco DE AMERICA
04  Aftar 40 Nacori chico
05  Arivechi 41 Nacozari de garcia
06 Arizpe 42 Navojoa
07  Atil 43 Heroica de Nogales
08 Bacadehuachi 44 Onavas
09 Bacanora 45 Opodepe
10 Bacerac 46 Odquitoa
11 Bacoachi 47 Pitiquito
12 Bacum 48 Pto.pefiasco
13 Banamichi 49  Quiriego C
14  Baviacora 50 Rayon h
15 Bavispe 51 Rosario .
16 Benjaminhil 52 Sahuaripa I
17 Caborea 53 San Felipe de Jesus h
18 Cajeme 54 San Javier
19 Cananea 55 San Luis Rio Colorado u
20 Carbo 56 San Miguel de Horcasitas a
21 La Colorada 57 San Pedro dela Cueva
22 Cucurpe 58 Santa Ana h
23 Cumpas 59 Santa Cruz u
24  Divisaderos 60 Saric
25 Empalme 61 Soyopa a
26  Etchojoa 62 Suaqui Grande
27  Fronteras 63 Tepache
28 Granados 64 Trincheras 012 o8 1 0
29 Guaymas 65 Tubutama
30 Hermosillo g6 Ures
31 Huachinera g7 Villa Hidalgo 049
32 Huasabas 68 Villa Pesqueira
33  Huatabampo 69 Yecora o
34 Huepac 70 Gral.Plutarco Elias Calles 26l 042
35  Imuris 71 Benito Juarez
36 Magdalena 72 San Ignacio Rio Muerto 0 50 100
e ™ e ™|
Kms
Elaborado en base a INEGI 2010

En las ultimas décadas la Capital del Estado ha sufrido un crecimiento poblacional
gracias a varios factores entre ellos contar con la participacion de inversiones econdmicas
de empresas transnacionales como Ford Motors Company® y afiliadas; Coca-Cola®,
Pepsico®, entre otras; Ademds cuenta con servicios basicos de infraestructura,
equipamiento y seguridad. La ciudad de Hermosillo alberga multiples (21) instituciones
educativas primordialmente de nivel superior7, siendo considerada la Capital Universitaria
del Noroeste. Un notorio ejemplo es mi alma mater, La Universidad de Sonora.

En término de los asentimientos registrados de acuerdo a la Direccidon de Accion
Social Municipal, hasta 1997, se tenian reconocidas 281 colonias en el casco urbano de
Hermosillo. Sin embargo como se observd de la poblacién total del municipio, no toda
esta se encuentra en la zona urbana, y una parte de ella se encuentra en las diversas

" (Secretaria de Educacién y Cultura, 2008)
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localidades rurales y ejidos. Entre las principales podemos contar Miguel Aleman (calle
12), San Pedro El Saucito y Bahia de Kino.

A continuacién se enlistan el resto de localidades que conforman el Municipio de
Hermosillo y su distancia con respecto a la mancha urbana de la ciudad. (Ver Tabla 1).

Tabla I.- Zona Rural del Municipio de Hermosillo

Localidad Distancia a Hermosillo (km.)
El Colorado 109
El Choyudo 104
El Cardonal 110
San Juan 104
El Pinito 104
San Juanico 108
Tastiota 102
Viva México 102
Narciso Mendoza 102
Puerto Arturo 98
Plan de Ayala 90
Minero de Pilares 82
El Sapo 58
La Pefia 54
San Luis 51
Salvador Alvarado 46
La Habana 47
23 de Octubre 36
Alejandro Carrillo Marcor 44
El Guayparin 52
El Triunfo 57
El Buey 5
Las Placitas 5
San Miguel 2.5
Francisco Aispuro 93
Hermanos Serdan 85
Suaqui de la Candelaria 102
Avila Camacho 81
El Realito 21
La Victoria 4
El Tazajal 7
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Mesa del Seri 18
San Bartolo 25
San Juan 30
El Tronconal 16
San Francisco de Batuc 17
EL Alamo 17
Jacinto Lépez 19
Fructuoso Méndez 39
Molino de Camou 20
Buenavista 31
Topahue 30
San José de Gracia 35
Zamora 24
El Saucito 18
El Zacaton 29
El Carmen 33
La Labor 35
Miguel Aleman (calle 12) 60
Bahia de Kino 110
San Pedro 14
Fuente: INEGI, Sonora, Censo de Poblacién y vivienda, 19958

La Ciudad de Hermosillo ha ido creciendo y expandiéndose desde sus inicios, han
sido varios los factores, tanto el establecimiento y fundacion de la ciudad de Hermosillo,
previamente conocido como Villa del Pitic, aunado al crecimiento de poblacién,
inversiones de desarrollo, el establecimiento del ferrocarril como medio de comunicacion
y transporte de mercancias, ademads de las politicas de inversion, la construccién de la
Presa Abelardo L. Rodriguez, entre otros. (Ver Mapa 2).

& (H. Ayuntamiento de Hermosillo, 2000)
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Mapa 2.- Creaimiento de la Ciudad de Hermosillo

A Moctezuma

I 1900

B 1930 .
[ 1950 : ~"A-Sahuaripa
[ ] 1960 -

I 1970 | e Y

I 1980 { i &

B 1990 TR, - S AN

I 2000 - A La Colorada

A Guaymas

Elaborado en base a Programa de Desarrollo Urbano, 2006

Hacia el noreste de la Ciudad de Hermosillo a 17 Km. sobre la carretera Estatal No.
14, se encuentra nuestra area de estudio “El Alamo”, el cual es propiedad de varios
ejidatarios de la regién, los cuales fundaron dentro de él colonias y fraccionamientos,
principalmente orientados a vivienda campestre, actualmente el fraccionamiento esta en
desarrollo y planeacion, llamado Lotes Campestres Los Sauces. (Ver Mapa 3)
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Mapa 3.- Localizacion del area de estudio

1.- Hermosillo
2.- Presa Abelardo L.Rodriguez
3.- San Pedro El Saucito
4.- La Finca
5.- El Chaparral
6.- San Francisco de Batuc
Fraccionamientos Campestres
7.- Buena Vista
8.- La Colmena

9.- El Alamo
Ciudad de Hermosillo Zona Rural Hermosillo
4 b
, = 6
3 ! / 9 8
——— 7
oS! ﬁ.ﬁ liu.ﬁ.
Lzoom | amon | 110°51 ’26.35"W,29: 36.71"°N

Area de estudio

Elaborado en base a Mapa Digital de México, Inegi

El Alamo, actualmente se encuentra parcelado para el uso habitacional, bajo el
nombre de Fraccionamientos Campestres Los Sauces, su cobertura de agua potable es del
80 por ciento, y el 60 por ciento de energia eléctrica. No cuenta con pavimento ni
infraestructura de drenaje.

No existen servicios médicos en el lugar, por lo cual se acuden a este servicio al
poblado de San Pedro El Saucito. No cuenta con equipamientos educacional cercano, hay
minima infraestructura deportiva.
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IT.3 Casos Analogos.

A continuacién se describiran ejemplos de forma sistematica de acuerdo a un
formato donde se sefialan las caracteristicas generales del proyecto como: autoria,
superficie total, superficie construida, sistemas constructivos y area de construccion; de
algunos proyectos y obras realizados que servirdn como parte del estudio tipoldgico.

NOMBRE DEL PROYECTO
Ciudad, Estado

ETAPA: FOTOGRAFIA
AUTOR.:

SUPERFICIE DEL TERRENO
SUPERFICIE CONSTRUIDA

| SISTEMAS CONSTRUCTIVOS:

4

PLANTA ARQUITECTONICA

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

AREA SOCIAL: AREA PRIVADA AREA SERVICIOS
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CASA LA CANADA
Hermosillo. Sonora

ETAPA: PROYECTO
AUTOR.- ARQ. COTAESTEVEZ

SUPERFICIE DEL TERRENO = 525.00 M2
SUPERFICIE CONSTRUIDA = 285.00 M2

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS:

El proyecto esta en etapa de
desarrollo, aun no se elaboran los
planos ejecutivos, pero lo que si se
tiene definido de momento, son que los
muros seran en su mayoria de ladrillo
aparente. ésto para

proporcionarle un caracter campestre a
la vivienda, ademas de propiciar el
confort térmico y acustico de la misma.

Ademas del disefio de aleros y
volados que proporcionan sombra a los
grandes ventanales. El muro
perimetral se propone de herreria
metalica con madera

Planta Arquitectonica

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

AREA SOCIAL: AREA PRIVADA AREA SERVICIOS
Sala 2 Recamaras 1- 1/2 Baros
Comedor Estancia Cocina

Comedor exterior Estudio Cuarto de servicios
Terraza
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GARDEN STUDIO MONO
Modulos Prefabricados

ETAPA: CONSTRUIDA
AUTOR.: ECOSPACE ©

SUPERFICIE DEL TERRENO: VARIABLE
SUPERFICIE CONSTRUCCION:
15.20 - 38.78 M2

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS:

El proyecto que presenta Ecospace ©.
es una alternativa diferente y ecologica,
tanto para afadir espacios en jardines
y terrazas, asi como para espacio
destinado al descanzo y tranquilidad.

PLANTA BAJA Existe una variedad de modelos, de
dimensiones, ademas de propiedades
“ personalizables.
Estan conformados de madera de
cedro, disponen de calefaccion bajo el
suelo, iluminacién por medio de
b paneles solares y opcionalmente tejado
MEZZANINE vegetal.
DESCRIPCION DEL PROYECTO:
AREA SOCIAL: AREA PRIVADA AREA SERVICIOS
Sala 1 Recamara Cocina
Comedor 1 Estudio
1 Bano
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CASAAJUIC
Ajijic, Jalisco
ETAPA: CONSTRUIDA (2010)

AUTOR.: TATIANA BILBAO

SUPERFICIE DEL TERRENO: 3,870 M2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 298.00 M2

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS:

El proyecto consta de varias
peculiaridades, como elemento
constructivo principal se utiizé muros
de tierra compactada, lo cual generé
muros anchos, estos propician la
ganancia térmica y un mayor confort
térmico y acustico a la vivienda, pero a
la vez, mezclan elementos como con-
creto armado y acero aparente, lo cual
generan una casa de campo bastante
peculiar.

Entre los elementos de concreto se
\ cuenta con la losa de cimentacion y
PLANTAALTA una pronunciadas losas de concreto

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

AREA SOCIAL: AREA PRIVADA AREA SERVICIOS
Sala 3 Recamaras 2 Barios
Comedor 3 Bafios Cocina

Estudio Cochera 4 autos

Cuarto de servicios
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I1.4 Resumen.

O En base a los casos andlogos estudiados, las necesidades y requerimientos del
usuario, se ha llegado a la conclusidon de que el proyecto debe de considerar
espacios propicios para el esparcimiento sano de los usuarios, espacios amplios e
iluminados acordes a las actividades a realizar.

0 Debe de considerarse la integracion del proyecto con su entorno natural.

0 Una buena implementacién de vegetacidon adecuada, que propicien sombra a los
elementos mas afectados por la radiacion solar, que ayuden a refrescar los
vientos calientes dominantes de verano.

0 Utilizacién de terrazas y de espacios semi-abiertos, para una buena interaccion
del usuario con el medio ambiente, que por medio de juego de volimenes,
texturas y colores se generen sensaciones adecuadas para relajacién y diversion.

0 Una correcta zonificacidn de los espacios, entre area de dia y drea de noche, para
gue se tenga un orden y no se vean afectadas las actividades dentro ni fuera de la
residencia.

O Un correcto manejo de los materiales y acabados a utilizar y proponer en el

proyecto, para generar una residencia con caracter, imagen y sensacion
campestre.

0 Proteccion solar en vanos y ventanas, para mitigar la entrada de radiacion solar
directa que provoque sobrecalentamiento en el inmueble.
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I11
ESTUDIOS PRELIMINARES

III1.1 Medio social y usuario.

Como ya se menciond anteriormente, las zonas rurales se han convertido en sitios
recurridos por los Hermosillense, por su cercania entre localidades, por la tranquilidad que
puede ofrecer, por sus espacios dedicados a la recreacién, por su oferta de alimentos de la
region y para la adquisicién de terrenos con finalidad de edificar una vivienda de fin de
semana, una vivienda para uso habitable fuera de la zona urbana o en algunos casos como
casa de retiro.

El proyecto residencial campestre atiende a una necesidad de una familia
conformada por 5 integrantes, el jefe de familia un empresario, el cual posee un predio
rural a las orillas de la ciudad de Hermosillo, desea un proyecto arquitecténico de
residencia campestre con las caracteristicas y comodidades urbanas pero en el medio
rural. Se realizé un estudio socioecondmico para conocer las caracteristicas del usuario, se
obtuvo dicho resultado en base a una serie de entrevistas y usando como parametro el
modelo y clasificacién del nivel socioeconémico en México segiin AMAI.®

En México existen 6 niveles socioecondmicos, los cuales cada uno con diferentes
ingresos y habitos de consumo, una de sus preocupaciones y ocupaciones fundamentales
de la AMAI fue definir un conjunto de Niveles Socioeconémicos que se convirtieran en el
estandar de la industria, asi como la de establecer una regla que permitiera asignar a
cualquier hogar el Nivel Socioecondmico que le corresponda.

Al paso de los afios las reglas de asignacién desarrolladas por el Comité de Niveles
Socioecondmicos de la AMAI se han venido utilizando cada vez mas, hasta lograr
convertirse en un referente obligado para los practicantes de la investigacion de mercado

® AMAL, es una asociacion profesional en Latinoamérica enfocada al sector de inteligencia
aplicada a negocios y asuntos sociales. Fundada en 1992, la AMAI surgi6 originalmente
para ser el centro institucional de la comunidad mexicana de investigacion de mercados,
opinién y comunicacion.
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y de opinidn publica del pais y también para las agencias de investigacion y empresas
extranjeras que llevan a cabo estudios de mercado en nuestra republica.

Atender consultas que se le hicieron sobre comparaciones entre niveles
socioeconémicos de México, Argentina y Brasil (las tres economias mas grandes de la
region de Latinoamérica y que por ende son las que mas interesan a las empresas que
contratan investigacion de mercados relacionada con productos y servicios para toda la
region) obligd a llevar a cabo una investigacion que permitiera conocer qué se esta
haciendo en los otros dos paises sobre definiciones de niveles socioecondmicos y reglas
de asignacion y cdmo se estd haciendo, para que a partir de ello se pudieran establecer
comparaciones validas y en un futuro proximo observar la viabilidad de construir una regla
de asignacion Unica para la region. Este modelo lo dividen en clase rica, media alta, media,
media baja, pobre y pobreza extrema. (Ver Tabla 2)

Tabla 2.- Niveles de ingresos mensuales por clases sociales
Clase Social Minimo ($) Maximo ($)

Rica 85,000.00 -

Media alta 35,000.00 84,999.00

Media 11,600.00 34,999.00

Media baja 6,800.00 11,599.00

Pobre 2,700.00 6,799.00

Pobreza extrema 0.00 2,699.00
Fuente: AMAI, 2009

En base a los datos de la tabla y de los ingresos del usuario, se ha dado como
resultado que el usuario se encuentra dentro del rengldn de clase social media alta,
puesto que sus ingresos rondan entre los S 35,000.00 - $ 84,999.00.

19 (Lépez Romo, 2015)
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I11.2 Medio Urbano

En este apartado se abordaran aquellos factores que condicionan el desarrollo del
proyecto, estas son las caracteristicas del sitio, es de gran importancia el estudio del medio
fisico urbano y natural del ejido, asi como aquellas que conciernen al terreno, tales como
dimensiones, topografia y vegetacion existente. El Fraccionamiento tiene una extension
aproximada de 66 hectareas. (Ver Lamina 1)

Lamina |.- Localizacion del Fraccionamiento

VISTA DE CAMPO DE BESIBOL MAPA DELOCALIZACION

-

) ) Acceso al o 1
El Tazajal Area de estudio Fracckiaamionto p-,_klm-i_;

Fuente: Google Earth
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Mediante las siguientes imagenes, fotografias y mapas, se ejemplificara y mostrard
algunas de las caracteristicas del predio seleccionado. Tales como colindancias,
dimensiones del terreno y vistas del mismo. (Ver Ldmina 2).

Lamina 2.- Vistas del predio

B Predio — =~ \ialidad de Acceso al
Seleccionado acceso y salida Fraccionamiento

Elaborado en base a Google Earth
VISTA NORTE DE VIALIDAD VISTA SUR DE VIALIDAD VISTANORPONIENTE

B)

Archivo Personal Archivo Personal Archivo Personal

Y

24,43

)

4.4

39.95 l

E’ Zona Habitacional Predio Seleccionado D Calle de Acceso *.
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IIl.2-1 USO DE SUELO

En base al IMPLAN Hermosillo (Instituto Municipal de Planeacion) el cual es un
organismo de la administracién publica paramunicipal; tiene por objeto ser un
instrumento técnico para realizar la planeacién de desarrollo econdmico, social y urbano,
en el Municipio de Hermosillo. En el PMDU (Plan Municipal de Desarrollo Urbano), fuera
de la mancha urbana de Hermosillo, se le clasifica a los sectores poblados y ejidos, como
Localidad Rural y de Reserva Habitacional Suburbana.

Una vez ya obtenido el Uso Predominante del drea de estudio, revisaremos la
tabla de Compatibilidad de Uso de Suelos, la cual muestra que el uso Habitacional
Suburbano (HSU), se puede incorporar vivienda de tipo pie de casa, vivienda progresiva,
vivienda en serie, casa habitacion, residencia, casa habitacion aislada y vivienda
campestre. (Ver Tabla 3)

Tabla 3.- Compatibilidad de usos de suelo

G USOS PERMITIDOS |usos conpicionapos | ¢ |
USOS PROHIBIDOS

CLAVE USOS DE SUELO HP [HS IHM [HR]HC HSU RHI]RHZ]RHS]RHS]MX[MCU]MXHICMA[CMB[CMC

USO ESPECIFICO
H HABITACIONAL
HU UNIFAMILIAR
HU.1 Pie de casa C C
HU.2 Vivienda Progresiva C C C
HU.3 Viviendaen serie C C C C
HU.4 Casa Habitacion
HU.S Residencia
HM MULTIFAMILIAR
HM.1 Multifamiliar horizontal C C C c C
HM.2 Multifamiliar vertical c C C c C C C c C c
HM.3 Conjuntos habitacionales c C C i
HC VIVIENDA CAMPESTRE O AISLADA
HC.1 Casa habitacion aislada
HC.2 Vivienda Campestre

Fuente: IMPLAN Hermosillo, 2006

1 (Instituto Municipal de Planeacién, 2006)
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|1.2-2 ESTUDIO Y CONSIDERACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL

En base a lo establecido en la LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE DEL ESTADO DE SONORA, Ley Numero 171, hace referencia a las competencias
sobre las solicitudes de autorizaciones en materia de impacto ambiental tanto de la
Comision y del Ayuntamiento, en el caso del tema de estudio, desarrollos campestres le
compete al ayuntamiento.

Puesto que cualquier edificacion que se realice altera y modifica el medio
ambiente, pero solo por medio de un analisis especializado se sabra a ciencia cierta el
grado de impacto ambiental.

Por lo tanto para conocer el impacto ambiental generado por la realizacién del
proyecto hay que recurrir a las oficinas correspondientes del ayuntamiento de Hermosillo,
se procedié a las oficinas del Instituto Municipal de Ecologia, quienes proporcionaron los
formatos requeridos para la solicitud de licencia ambiental integral, la cual esta
conformada por cinco formatos.

Como conclusidn, se determina que no se necesita el realizar el trdmite de estudio
de impacto ambiental, puesto que por ley es a partir de los 1,500 m? y el terreno del
usuario es de 978.47 m”. Pero esto no significa que no se tomen las consideraciones del
cuidado del medio ambiente.
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III.2-3 IMAGEN

Se mostrara a continuacién las vistas principales del fraccionamiento, para ello se
elaboraron una serie de larguillos para ejemplificar y mostrar de una manera mas general
el tipo y grado de edificacion, de vegetacion y del estado actual. (Ver Ldmina 3).

Lamina 3.- Vistas del terreno

- VISTA PONIENTE

B Predio Seleccionado

Area seleccionada
de larguillos

Acceso al
Fraccionamiento

VISTAS DEL TERRENO

Archivo Personal
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|II.2-4 EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

e

El drea de estudio cuenta con equipamiento de infraestructura, tales como energia
eléctrica, alumbrado publico, instalacion hidraulica, carece del sistema de alcantarillado y

drenaje, por lo cual se opta por la solucién a esto de la instalacion de fosas sépticas o
biodigestores. (Ver Ldmina 4)

Lamina 4.- Infraestructura y Equipamiento del area de estudio

Publico

CFE
Predio

seleccionado *

Acceso al
Fraccionamiento
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[1.2-5 ASOLEAMIENTO Y VIENTOS DOMINANTES

Mediante la siguiente lamina se explicard de una manera clara el “recorrido del sol” y la
direccion de los vientos, esto con la intencién de proteger y dar una correcta solucion

arquitectonica a estas cuestiones climaticas. (Ver Ldmina 5)

Lamina 5.- Trayectoria solar y vientos dominantes

_ ;V

Y
o

‘ |
B e | e
|

[DE]DIAY

=L | _ [
1 —
VIENTOS]DOMINANTES I \ .

Al conocer la trayectoria solar de la Ciudad de

, illo podemos el asc iento de los
diversos pa
su vez, eslo nos permile disefiar adecuadamente el
espacio al respecto de insolaciones, luz natural, control

rametros que constituyen una edificacién; a

derivadas del con-

térmico y r

120 km/h,
tormentas
California.

trol de luz y sombra.

En cuanto a la insolacion maxima, el mes en el
cual se presenta mayor tiempo de horas luz es mayo
con un promedio méximo de 326 horas luz.

Los vientos dominantes se dirigen por la mafana
en sentido suroeste-noreste y en sentido contrario por
la tarde. Los vientos mas fuerles se presentan en las
temporadas de julio, agosto y septiembre, con
variaciones de 60 a 80 km/h, que eventualmente
pueden presentar vientos huracanados con rafagas de

]

princi| al se |
tropicales en las cosas del Golfo de

http://smn.cna.gob.mx/

AN

Direccion de los vientos

Recorrido Solar

Predio seleccionado

Acceso al
Fraccionamiento

Elaborado en base a Google Maps
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I1.2-6 VIALIDADES

Las vialidades con las que se cuenta en el sitio cuentan con las siguientes caracteristicas
0 Son de doble sentido.
0 Carecen de pavimentacion.
0 No cuentan con guarniciones ni banquetas.
0 No se cuenta con un sistema de alcantarillado ni drenaje pluvial. (Ver Ldmina 6)
Lamina 6.- Vialidades del Fraccionamiento
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111.2-7 REGLAMENTACION VIGENTE

El reglamento que rige la zona es el Reglamento de Construccion del Municipio de
Hermosillo, puesto que se encuentra dentro del Municipio de Hermosillo, el
Fraccionamiento no cuenta actualmente con ningun reglamento interno que limite ni
regule la conformacién ni realizacién de las viviendas. Aunque normalmente en este tipo
de Fraccionamientos Campestres se establecen dichos reglamentos para regular tanto el
uso del suelo, el estilo o corriente arquitectdnica a seguir en el mismo, los materiales a
utilizar, ademas de sus acabados, colores principales, vegetacién a implementar, entre
otros.

I11.3 Medio Fisico.

En este apartado se estudiaran ciertos aspectos del sitio entre éstos serd su
aspecto topografico, su tipo de suelo, su clima, su vegetacién y su fauna correspondiente,
esto con la intenciéon de llevar a cabo un proyecto funcional, acorde a la regién, sus
ventajas climatolégicas, de terreno, vegetacion existente y a implementar, ademads de su
conformacidn topografico, el tipo de suelo, su resistencia, entre otros.
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11.3-1 TOPOGRAFIA

El estudio del terreno comprende ademas el analisis de la topografia, esto para tener un
proyecto completo, el terreno del usuario es de 978.47 m? se cuenta con acceso del lado
poniente, con colindantes habitacionales hacia el norte, sur y este. (Ver Plano 1).

Plano |.- Levantamiento topografico del terreno

NORTE

o 40.21 3 é\s
g .

978.47 m2

/7 // i

1 39.93

24 .43

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA v Y X

1 |3.227,768.5012 515,954.2974

1 2 N 0319°33.69" W 24.430 2 13,227,792.8900 615,952.8800

2 3 N 87'07°39.07" E 40.210 3 [3,227,794.9051 515,993.0395

3 4 S 02°41'08.69" E 24.410 4 13,227,770.5219 515,994.1833

4 1 S 87°05'59.06" W 39.930 1 3,227,768.5012 515,954.2974

SUPERFICIE = 978.47 m2
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111.3-2 MECANICA DE SUELOS

El Municipio de Hermosillo cuenta con una variedad de tipos de suelos, los que se
encuentran en mayor cantidad son, el Litosol (12.29 %), Regosol (28.04 %), Xerosol (27.08%) y el
Yermosol (14.45 %) principalmente. (Ver Mapa 4).

Mapa 4.- Tipos de suelos del Municipio de Hermosillo
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(47)

e,

BE T ET— T

re)

armosillo
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(21)
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[0 Fluvisol  Gruesa, Media 097 f i
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E ;&mulk Gruesa, Media ; 1;.45 Guaymas
olonchak Gruesa, Medi i A0 . .
oo m: Meduy e oee || Il Ciudad de Hermosillo (29)
Total 10000 | |

Elaborado en base a INEGI. Conjunto de Datos Vectorial Edafoldgico

12 (INEGI, Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica, 2009)
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A continuacion se mostraran las caracteristicas de los suelos principales ubicados

en el Municipio de Hermosillo, mediante las siguientes fichas técnicas.’®

Litosol, del Griego lithos:piedra
Simbolo: I, Subunidades: n/a

Son caracteristicos de relieves montanosos,
basicamente formado por gravas y piedras, son suelos de
una profundidad menor de 10 centimetros, es decir poco
desarrollados. Se encuentra en todos los climas y con
diversos tipos de vegetacion.

Regosol, del Griego reghos:manto

Simbolo: R, Subunidades: Calcarico (c) y Eutrico (e).

Basicamente es la capa de material suelto que
cubre a las rocas. Se localizan en diversos tipos de climas,
de vegetacion y de relieves, son pobres en materia
organica y su productividad depende de su profundidad y
pedregosidad.

13 (Instituto Nacional de Estadistica,Geografia e Informética, 2004)

Suelo tipo Litosol, Yucatan.

Fuente: INEGI, Guia para la
interpretacion de Cartografia
Edafoldgica.

Suelo tipo Regosol,
Aguascalientes.

Fuente: INEGI, Guia para la
interpretacion de Cartografia
Edafoldgica.
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Xerosol, del Griego xeros:seco
Simbolo: X, Subunidades: Halpico (h), Célcico (k),
Lavico (1).

Literalmente son suelos secos, localizados en zonas
aridas y semiaridas, sustenta como vegetacion natural a
pastizales y matorrales. Su rendimiento agricola depende
de la disponibilidad del agua para su riego. Son poco aptos
a la erosidn, excepto en laderas.

Yermosol, del Espaiiol yermo:desértico
Simbolo: Y, Subunidades: Halpico (h), Lavico (I).

Se localizan en las zonas mas daridas como las
llanuras del Estado de Sonora, sustenta vegetacion tipica
de matorrales y pastizales, Su uso agricola se restringe a la
dotacion de agua de riego. En condiciones éptimas sus
rendimientos son muy altos.

Suelo tipo Xerosol, Zacatecas.

Fuente: INEGI, Guia para la
interpretacion de Cartografia
Edafoldgica.

Suelo tipo Yermosol, Sonora.

Fuente: INEGI, Guia para la
interpretacion de Cartografia
Edafoldgica.
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I1.3-3 CLIMA

El municipio de Hermosillo cuenta con un clima desértico cdlido, de acuerdo con
los criterios de la clasificacién climatica de KOppen; tiene una temperatura media anual de
25 °C. Cabe mencionar que estos valores son promedio y que el clima es extremoso
variando durante casi todo el afio las temperaturas son calurosas, llueve principalmente
durante julio y septiembre, el invierno (entre diciembre y febrero) es agradable, con
noches frescas y dias tibios; no escarcha ni nieva. En los meses de enero y diciembre
pueden presentarse algunas nieblas. (Ver Mapa 5).**

Mapa 5.- Climas del Municipio de Hermosillo

..-""-.‘_ Estados Unidos G _.fq\‘{
S Pitiquito : 7
‘l[ .\) i T T ! \
{ ig LFei
o . Horcasitas
N R o g ! \ : L\-l_v‘ Ures
\& Y, ey :I d \ 300( (66)
Y % | N\
| By == - b \ ™ S":_'m Pe
\“{\—\,) L h\‘\ %é; a \ ; l:__f:!-L\} El‘*\ Sau
-\ \ Hermosillo X |-
Ny
S W%\ (30) '
o @3 N, \'\ % :
. Elsvoracon basy a WEGL 2010 (S0 | gy
CLAVE TIPOS DE CLIMAS % La Colorada
(21)
B Seco muy calido y calido 161
Seco semicdlido 1.35 Golfo de
Muy seco muy célido y caido 47 46 T Tr I - [
Muy seco semicalido 48.58 California \\/_f'/
Rangos de precipitacién: 100-500 mm G Ly as
- B Ciudad de Hermosillo (29)

Elaborado en base a INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2005, version 3.1

¥ (INEGI, Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informética, 2009)
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El clima caracteristico de la region es extremoso, ya que cuenta con temperaturas mayores
de 40 ° C, principalmente en el periodo comprendido del mes de Junio hasta mediados de
Septiembre; asi mismo, temperaturas cercanas a los 0°C durante el invierno, es decir entre
Noviembre y Febrero.

El Grado de humedad de la zona la clasifica como templada, aun cuando sus
caracteristicas se asemejan hacia las regiones geograficas. (Ver Tabla 4).

Tabla 4.- Parametros Climaticos promedio de Hermosillo (1951 — 2010)

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Temperatura maxima registrada (°C) .

Temperatura diaria maxima (°C) -- 630 |

Temperatura diaria minima (°C) 9.9 110 128 155 19.

Temperatura minima registrada (°C) | 0.0 | 1.0 35 60 85 16.0 1 0 160 165 90 30 10| 00

Precipitacion total (mm) 17.7(183| 69 [ 35| 3.1 6_7“
Dias de lluvias (2 1 mm) 22280 20 0.3 0.8. S83ae2N 17| 16 | 26| 369

16.6 16.4 256 365.7

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional, 1951-2010",

RESUMEN.

Con las caracteristicas climatolégicas que cuenta el Municipio de Hermosillo, se
tomaran algunas consideraciones para que el proyecto sea lo mas confortable y cémodo
posible, entre estas sera orientar los espacios de una manera adecuada, es decir tener
mayor cuidado de los espacios que estaran al Poniente y Sur.

Utilizar barreras vegetales, muros verdes, aleros, volados, para evitar y/o mitigar el
contacto solar. También utilizacion de materiales de la regién, que cumplan con las
caracteristicas necesarias de resistencia, de temperatura y auditiva, tales como ladrillo y/o
adobe, entre otras estrategias.

1> (Servicio Meteorolégico Nacional, México, 2010)
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|11.3-4 FAUNA

La fauna de la zona es desértica principalmente, se constituye de animales
vertebrados, invertebrados, aves y reptiles. (Ver Tabla 5).

Tabla 5.- Fauna predominante de clima desértico

Animales Vertebrados Aves
Ardilla Zopilote
Conejo Buho
Liebre Cuervo
Murciélago Cotorrona
Gato Montés Gavilan
Reptiles Invertebrados
Alicante Abeja

Boa Mosca
Culebra Alacran
Escorpidn Arafa
Rana Ciempiés
Sapo Tarantula

18 (Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora, 2009)

Fuente: COBACH, 2009"°
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1II.3-5 VEGETACION

El Reglamento de Construccién del Municipio de Hermosillo, hace mencién de la
vegetacion regional y de uso comun para la ciudad de Hermosillo, entre las categorias que
maneja son rastreras, enredaderas, arbustos regionales, suculentas, arboles, arboles
regionales y cactdceas.

RASTRERAS
Gudelia Descripcion:
Lantana
Verbena Se les denomina “cubresuelos” por

la forma de su crecimiento a ras de

Portulaca suelo, cubren grandes superficies

incluso reemplazando el césped. Petunia

Amor de un rato Ayudan a generar un efecto de

colores, texturas y perfumes. Fuente:Portaldeljardin.com

Petunia
ENREDADERAS

Copa de oro Descripcion:
Cissus
Pasionaria
Pirancanta Se le llama trepadora, enredadora,
Mandeblia escande.nte, a tod.a planta’qu'e no

— se mantiene erguida por si misma,
Buganvilia (. -

son de rapido crecimiento. Buganvilia

Jazmin Pueden secar a otros arboles o
Spring arbustos si no se les poda. Fuente:Wikipedia.org
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ARBUSTOS REGIONALES

Vinorama Descripcion:

Gobernadora

Rama blanca

Tabachin
; Los arbustos regionales de la zona, son
Plimbago o
Sotol principalmente plantas con una buena
oto

adaptabilidad a una gran variedad de

Zacate punta blanca suelos y condiciones climaticas.

Sdmota
Caliandra Son tolerantes a las sequias y ocupan Ruelia
Ruelia poco mantenimiento. Fuente:Wikipedia.org
San Miguelito
Texas
SUCULENTAS
Agave Descripcion:
Maguey verde
Maguey azul Se le llama suculentas o crasas, a aquella

Maguey pulpo vegetacidn que alguno de sus elementos

llamese tallo, hojas o raiz, se ha

Bacanora
- engrosado de tal manera que permite un
Yuca roja . Savila
almacenamiento mayor de agua, esto
Yuca L
— para sobrevivir en temporadas de Fuente:Geocites. ws
Savila sequias.

Oreja de burro
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ARBOLES IMPLANTADOS

Limon

Descripcion:

Naranjo agrio

Tulia

Olivo negro

Pirul

Brasil

Naem

Piocha

Grebillea

Pingtica

Guamuchil

Pino casuarina

Yucateco

Benjamina

Cipres

Los arboles que se enlistan, son arboles
implantados en el municipio de
Hermosillo, es decir, que no pertenecen
a la zona, clima ni condiciones del
mismo, pero han sobrevivido y resistido
de buena manera, siempre y cuando se
tenga control y cuidado de ellos,

Son arboles que dan frutos, semillas y
por su altura ofrecen sombra de
manera muy apropiada.

Arbol de limén

Fuente:Wikipedia.org

ARBOLES REGIONALES

Palo Verde Azul

Descripcion:

Palo Verde Chino

Bagote

Mezquite

Ocotillo

Guayacan

Tepehuaje

Palo fierro

Palo Brea

Acasia

Los arboles regionales corresponden a
la zona desértica y semi-calida,
normalmente no requieren de un
cuidado especial, son resistentes a las
sequias y al clima, algunos de los
ejemplos dan frutos, otros semillas.
Proyectan buena sombra a pesar de
que en su mayoria no son arboles
frondosos.

Ocotillo

Fuente:Wikipedia.org
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Sahuaro Descripcion:
Pitahaya
Sina Provienen de la familia de las suculentas,
Sinita son practicamente de origen del
; continente americano, en su mayoria

Nopal rojo .

- espinosas.
Biznaga . . .

Son resistentes al clima, no necesitan un
Choya cuidado excesivo ni especifico. Producen
RESUMEN.

0 La vegetacion a utilizar en el proyecto sera aquella que ocupe una mayor
resistencia al clima con el que contamos en el Municipio, es decir con
caracteristicas de calor extremo en verano, poca disponibilidad de agua y
temperaturas muy bajas en invierno.

0 Ademas de proporcionar una identidad, denotar un lenguaje arquitecténico
y lograr una integracion del medio ambiente con la vivienda.

0 También por medio de la vegetacidén implementada se aprovecharan los

frutos de los arboles, ademas de proporcionar sombras y aclimatar la
edificacion de manera natural y ecoldgica.
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IV
PROGRAMACION

IV.1 Programa de Necesidades.

La vivienda se divide en diversas categorias o tipologias, segun el presupuesto asignado,
su ubicacién geografica, y concentracion demografica; como son de tipo campestre,
residencial, popular, interés social; asimismo, multifamiliar o unifamiliar; de
infraestructura horizontal o vertical; entre otras. Independiente a la clase de vivienda,
todas estas deben tener como fundamento satisfacer las necesidades basicas del ser
humano, protegerlo de las inclemencias del clima, resguardar sus bienes materiales y
asegurar su espacio personal.

Las necesidades especificas de cada vivienda dependen segun el estilo de vida del futuro
habitante, como por ejemplo: alimentacidn, aseo, descanso y esparcimiento, deberan ser
complacidas en base a los espacios disponibles para ellos de manera apropiada vy
funcional.

La presente propuesta arquitectonica se secciona en los siguientes espacios.
A. Area Social.
B. Area de Servicios.
C. Area Privada.

A continuacion se describen las funciones a cubrir de cada area y/o espacio

arquitectdnico, ésta informacion se generd en base a la entrevista previa con el futuro
propietario, para quien estd disefiado el presente proyecto. (Ver Tabla 6).
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Tabla 6.- Programa de necesidades

AREA PRIVADA

ESPACIO FUNCION

Recamaras Contempladas para el descanso de sus moradores.

Estancia Propiciar la convivencia social entre los habitantes, en un grado mas
exclusivo al del area social.

AREA SOCIAL

Sala Propiciar la convivencia social entre los habitantes de la residencia; y la de
éstos con sus visitantes.

Comedor Otorgar un espacio para alimentacién familiar.

Area de juegos Generar un espacio propicio para la recreacion.

Asador Contar con un espacio localizado en el exterior que sirva como

complemento e integrador entre el area interior y exterior.

AREA DE SERVICIOS

Cocina ' Espacio destinado para la preparacion y aprovisionamiento de los
alimentos.

Baiio Destinado para el aseo e higiene personal de los inquilinos y sus visitantes.

Lavanderia Area utilizada para limpieza y planchado de la vestimenta y blancos.

Cochera Propuesto para el resguardo y almacenamiento del automévil u otros

equipos de gran volumen que no sea necesario resguardar al interior.

Casa de servicio Implementada para el uso del personal de mantenimiento y seguridad de
la residencia.

Fuente: Elaboracién propia.
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El presente apartado nos interesa para concebir una idea espacial y funcional del
proyecto arquitecténico; en cuyo caso practico se analizaron espacios minimos, lo cual no
implica se descarten adaptaciones, puesto que al momento de la implementacién
efectiva de cualquier obra, deben tomarse en cuenta la influencia de factores como el
terreno de construccion, la orientacién cardinal y funcionamiento operativo de la
propuesta. Para ellos se consultaron varios autores, entre ellos Neufert'” y Plazola®®.

Area =14.00 m’

AREA PRIVADA

Recamara sencilla Recamara doble

Area=15.75m’

7 (Neufert & Neufert, 2007)

18 (Plazola Cisneros, Plazola Anguiano, & Plazola Anguiano, 1993)

Fuente: Archivo personal
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AREA SOCIAL

Sala Comedor |
Area =16.00 m’ Area =8.00 m’

Fuente: Archivo personal

juegos rea de asado
Area = 26.00 m* Area =18.00 m’

Fuente: Archivo personal

46 |Pagina



PROPUESTA DE PROYECTO ARQUITECTONICO =

RESIDENCIA CAMPESTRE CON CRITERIOS ECOLOGICOS — ~i ) t'.'IH._f ]
FRACCIONAMIENTO CAMPESTRE EL ALAMO, HERMOSILLO, SON.

AREA DE SERVICIOS

Cocina Lavanderia

Area =8.00 m’ Area=7.00 m’

Fuente: Archivo personal

Sanitario Cochera |

Area =5.00 m’ Area=42.25m’

Fuente: Archivo personal
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IV.3 Criterios y Estrategias de Disefio

Los siguientes diagramas fueron elaborados para explicar las diversas técnicas de
disefio bioclimatico y ecolégico que contempla el proyecto. Muestran sus beneficios y
algunos acabados y texturas que seran empleadas. Para ello se consultaron entre otros
autores a Givoni.**?°

Lamina 7.- Corte transversal de estrategias de disefio utilizadas

\L¢  OESTE Calentador solar, propicia ESTE
,_\_ "\"_ A e una eficiencia del boiler,
_./&—_5 (S la peoclgn d:Ta radiacién rediciendo de esta manera Captacién de agua de lluvia,
/) - el gasto de gas L.P. SRR A para su tratamiento y reutilizacién
solar indirecta NN A Y pecltbiprippnied
8 o AR P g egl
A

Proteccién a vidrieria,
para evitar el calentamiento
solar excesivo

|/

Jardineras con
vegetacion de la zona,
evita el paso de radiacion
solar indirecta al interiol
de la vivienda que genere
un efecto invernadero

Enredaderas para
proteccion
solar indirecta

%/

?} ‘

AW
"’/"I//’"/:// ] r\ “\‘\5
S S

Fuente: Archivo personal

Lamina 8.- Piso de acceso

19 (Givoni, Passive Low Energy Cooling of Buildings, 1994)
20 (Givoni, Climate Considerations in Building and Urban Design, 1998)
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CALLE

COLINDANCIA

”Mj
1

PLANTA DE CONJUNTO

W MEANTIAN

COLINDANCIA

[

BENEFICIOS:

E5
S

e Resistencia y dureza

e |deal para uso rudo

e Promueve la
recuperacion de las
aguas pluviales al
manto freatico.

Lamina 9.- Piso en patio

Fuente: Archivo personal

GALLE

PLANTA DE CONJUNTO

COLINDANCIA

COLINDANCIA

Wi NVANITOD

ADOPASTO

_

BENEFICIOS:

o Promueve la
recuperacion de las
aguas pluviales al
manto freatico.

e No impide el
crecimiento de
vegetacion.

Fuente: Archivo personal

49 |Pagina




PROPUESTA DE PROYECTO ARQUITECTONICO =

RESIDENCIA CAMPESTRE CON CRITERIOS ECOLOGICOS i | “® jjjia
FRACCIONAMIENTO CAMPESTRE EL ALAMO, HERMOSILLO, SON.

Lamina 10.- Areas verdes

CALLE

VEGETACION DESERTICA

BENEFICIOS:

e Generan flores y frutos.

e Promueve la
recuperacion de las
aguas pluviales al
manto freatico.

o Promueve el ahorro de
agua para riego.

PLANTA DE CONJUNTO

COLINDANCIA

Fuente: Archivo personal

Lamina 11.- Pergolados

COLINDANCIA

PERGNIA (ON FNRFDANFRA

(} : ¥
. k r ;
&5
5 2 BENEFICIOS:
g e Proteccion solar.
p Wv|* e (enera una sensacion de

frescura en el ambiente.

PLANTA DE CONJUN

COLINDANCIA

Fuente: Archivo personal
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Lamina 12.- Techos Verdes

PLANTA DE CONJUNTO

COLINDANCIA

COLINDANCIA

VIINYANIT02

TFCHOS VERDFS

BENEFICIOS:

Producen oxigeno y
absorben (0,
Aislante térmico.
Disminuyen los
remolinos de polvo.
Disminuyen las
variaciones de
humedad en el aire.

Lamina 13.- Generacion de energia eléctrica

Fuente: Archivo personal

FLANTA DE CONJUNTO

COLINDANCIA

i

COLINDANCIA

VIINVANITOD

PANFI FOTOVOITAICO

BENEFICIOS:

Sistema de produccion
de energia limpia.
Ayuda en el ahorro a
largo plazo de
consumo energético.
“Energia eléctrica
gratuita”.
Mantenimiento minimo

Fuente: Archivo personal
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Lamina 14.- Tratamiento de aguas residuales

RIODIGFSTOR

v |4 o BENEFICIOS:
e Tratado de aguas para
uso de riego.

e Reemplaza la fosa
séptica y letrinas
(focos de

\_~ contaminacion).
PLANTA DE GONJUNTO e Sistema de tratamiento
higiénico.

Fuente: Archivo personal

Lamina 15.- Calentador Solar

Qﬁ,’f. 4 COLINDANCIA
“ﬁ CAIFNTANOR SOIAR

RotoP

l SR BENERICIOS:

: ] e Generacion de agua
rFRaY L caliente sin uso de
energia eléctrica ni
quema de gas.
e Reduce los gastos en
gas LP.
e Mantenimiento minimo

PLANTA DE CONJUNTO

Fuente: Archivo personal
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Lamina 16.- Muebles Sanitarios

4" MUEBLES SANITARIOS,
LLAVES ¥ REGADERAS

L i g

1 [I ||! b T BENEFICIOS:
= B B .1 o 8 | prrerd e Reducen el consumo

de agua potable.
e Ahorros del 30%
aproximadamente

Fuente: Archivo personal

IV.4 Programa Arquitectonico.

La siguiente informacidn se obtuvo a través de diversas entrevistas realizadas con
el cliente y los integrantes de su familia, quienes representan al usuario final de Ila
presente vivienda campestre. Lo anterior nos proporcioné indicativo sobre las dareas
recomendadas en base a sus gustos, requerimientos y necesidades, considerando las
actividades de cada integrante en lo individual y su convivencia como familia; se coincidié
en la disposicion de ambientes espaciosos que cumplan con el designio de descanso,
diversion y convivencia. (Ver Tabla 7).
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Tabla 7.- Resumen de Areas

Espacio Capacidad (personas) Area(nﬁ)

Area de juegos 8 55.00
Sala 4 13.00
Terrazas 12 70.00
Casa de servicio 2 40.00
2-1/2 Bafios 2 23.00
Cuarto de servicio 1 6.00

Lavanderia 1 14.00
Alacena 1 7.00

Cocina 2 20.00
Comedor 6 5.00

Estancia 4 9.00

3 Recamaras 6 98.00
TOTAL 360.00

Fuente: Archivo Personal
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IV.5 Diagramas de Relaciones

El siguiente diagrama se plasmé en base al Programa de Necesidades y al Programa
Arquitecténico, en conjunto del estudio de la interrelacién de espacios; lo anterior a partir

de las actividades que se proyecta realicen los usuarios de la vivienda y la clasificacion de
las areas: Privada, social y de servicios. (Ver Diagrama 1).

Diagrama |.- Diagrama de Relaciones

r/- ]
_ COMEDOR :
AREA AREA JUEGOS
TERRAZA )
ASADOR
MINI BAR
COCHERA
BARO
::2: ggﬁwcm I
e,
LAVANDERIA
REC. PPAL.
BANO VESTIDOR
INREA BANO P/ALTA
RECAMARAS
PIRIVADA ESTANCIA
L OFICINA

TIPO DE RELACION
DIRECTA <> INDIRECTA <> NULA <>

Fuente: Archivo Personal
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IV.6 Diagrama de Funcionamiento.

La idea del diagrama siguiente es expresar de modo visual la relaciéon sobre los
espacios a partir de su conexién con el funcionamiento con otros espacios. (Ver Diagrama
2)

Diagrama 2.- Diagrama de funcionamiento

MINI BAR TERRAZA COMEDOR || ASADOR
AREA JUEGOS i RECAMARAS’ i
C_ASA SERVICIO ) | | BARO | :.OFICINA ' REC. PPAL}
ACCESO ' VESTIBULO | [ ESTANCIA
"cocHERa | BODEGA | [LAVANDERIA' ‘COCINAV_ BARO VESTIDOR

Fuente: Archivo Personal

IV.7 Lonificacion.

El siguiente diagrama es la propuesta en que partié el proyecto con base en el
ordenamiento de espacios, dreas y actividades. Se cred a partir de los distintos estudios
previos que se han abordado a lo largo del presente documento. (Ver Diagrama 3)
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Diagrama 3.- Ionificacion

Fuente: Archivo Personal
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V
PROYECTO

V.1 Presupuesto de Estimacion de Construccion

En el siguiente apartado, se abordara el estudio del proyecto, desde el punto de
vista econdmico y monetario, considerando dos aspectos y por ende dos métodos. En el
primer método es obtener el costo de construccién de la residencia campestre, esto con la
intencién de conocer un estimado de la inversidn necesaria para su construccion.

Para el calculo del mismo usaremos como parametro el Manual “Costos
Paramétricos” Para Proyectos y Avaltos®?, ademas necesitaremos los m? de construccién
de la vivienda, posteriormente ubicaremos cual es el rango en el que se encuentra
nuestro inmueble, en la pagina 25 del mismo y multiplicaremos dichos valores, es decir m?
de construccion, por el costo unitario sin iva. Los datos son los siguientes, para una
vivienda de 561.41 m? el Manual la clasifica en Vivienda de Tipo Unifamiliar de Lujo. (Ver
Tabla 8)

Tabla 8.- Clasificacion de la vivienda segin su area de construccion

Costo por m”
Unifamiliar de Lujo 705 $ 10,855.64

Fuente: Elaborado en base a IMIC, pagina 25

Una vez obtenida dicha cifra se multiplicara por un valor de homologacién, el cual
para el Estado de Sonora es el 1.023, esto se obtuvo de la pagina 737 del mismo manual.

M? Construccién(a) Costo por m*’(b)  Valor de Homologacién(c) (a)(b)(c)
561.41 m? $10,855.64 1.023 $6,234,637.54

Fuente: Elaborado en base a IMIC

La cifra resultante se eleva al final, puesto que es una vivienda de dos plantas y la cual
cuenta con doble altura, terrazas y drea en exterior.

?! (Gonzalez Melendrez, 2013)
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V.2 Estimacion de Valor

La estimacién de valor es un cdlculo para determinar el precio de venta de un bien
inmueble, ya sea un terreno, casa{habitacion, industria, entre otros, como segundo
método utilizaremos los datos proporcionados por la SHF (Sociedad Hipotecaria Federal),
la cual es un organismo que se encarga, entre otros asuntos de recabar los avallos
elaborados ya sea por medio de catastro municipal, unidades de valuaciéon y peritos
topdgrafos, de tal manera que se genera una base de datos muy confiable, la cual esta a
consulta y revisién del publico en general, en (https://www.shf.gob.mx/avaluos).

Para dicho calculo ocuparemos los m2 de construccién, m2 de terreno, cddigo
postal del predio y el precio unitario de mercado tanto de terreno como de construccién.
(Ver Tabla 9).

Tabla 9.- Calculo para estimacion de Valor de Mercado

Construccion Terreno Costo/m, Costo/m;, (a)(c)+(b)(d)

(a) (b) Construccion (c) Terreno (d)
561.41 m> 978.47 m’ $12,087.00 $3,070.00 | $9,789,665.57

Fuente: Elaborado en base a SHF, 2014

Los calculos previamente realizados son meramente para efectos didacticos vy
escolares, y en ellos no se contempla las instalaciones especiales (sistema de reutilizacion
de aguas grises y jabonosas, paneles fotovoltaicos, calentador solar) pero nos sirven para
ejemplificar cuanto seria el monto de inversidon estimado para la construccién de la
residencia, asi como también su precio final de venta.

V.3 Planos del Proyecto

En el siguiente apartado se mostrard el proyecto completo, el cual consta de los

siguientes planos:
0 Plano de Conjunto

Planta de Azotea
Plantas Arquitectdnicas
Fachadas
Cortes
Instalaciones Hidrdaulicas
Instalaciones Sanitarias
Instalaciones Eléctricas
Instalaciones de Gas
Estructurales

O O0OO0O0O0OO0OO0O0O0
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V.4 Renders.

Fachada Posterior
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ANEXOS.

Componentes Energia Solar Fotovoltdica

- Generador Solar

Los generadores fotovoltaicos (conjunto de placas fotovoltaicas) captan la
radiacion solar y la transforman en energia eléctrica. El conjunto serda agrupado en
tensiones de corriente continua a 12V, 24V o 48V en funcion del tamafo de la instalacion.
Se pueden instalar en cualquier superficie libre de sombra (tejados, terrenos...) y tienen
una vida estimada de 40 afios.

- Aerogenerador

Transforma la energia transmitida por el viento a través del rotor en energia
eléctrica. En caso de tratarse de una instalacion mixta tendremos placas solares y un
aerogenerador que nos aporta energia principalmente en invierno.

Nota: En Mallorca, las velocidades medias de viento son bajas y son pocos los lugares
donde es rentable la instalacion de un aerogenerador.
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- Inversor

L

Es el corazon del sistema, donde se gestiona la energia eléctrica en funcidn de la
demanda y la produccién. Transforma la corriente continua del acumulador en corriente
alterna a 230V 50Hz. Entrega la energia necesaria en cada momento.

Solicita ayuda a fuentes externas, por demanda excesiva o por proteccién del acumulador,
gestionando la carga de la bateria y funcionando en este ultimo caso como cargador.

- Regulador de carga

En los sistemas convencionales, la energia eléctrica producida por las placas
solares / aerogenerador, se almacena directamente en el acumulador. El control de
proteccion del acumulador lo lleva a cabo el regulador de carga, impidiendo sobrecargas o
descargas excesivas.



- Inversor de conexion a red

En los sistemas mas modernos, la energia eléctrica producida por las placas /
aerogenerador, es directamente consumida (sin ser almacenada) si hay demanda
eléctrica.

Para ello su tension debe ser directamente transformada de corriente continua a corriente
alterna a 230V. Esta funcion la desarrolla el inversor de conexién a red. Si no hay
demanda, entonces serd almacenada inyectandose en el acumulador a través del inversor
principal.

- Acumuladores / Baterias

gy
P = ‘!;

Almacena la energia eléctrica producida por los paneles fotovoltaicos /
aerogenerador permitiendo obtener electricidad en el momento en que se necesita. Su
tamafio se calcula normalmente para disponer de una autonomia de 2-5 dias.

Se compone normalmente de 6, 12 o 24 unidades, con 2V cada unidad, para conformar
sistemas de 12V, 24V o 48V.



- Grupo electrégeno

Para tener una garantia total de suministro eléctrico se instala un generador (por
ejemplo alimentado con gasdleo), que permitira cargar las baterias en casos de
emergencia y ayudar en los picos de demanda eléctrica. Este elemento se puede integrar
en el sistema solar para funcionar de manera automatizada.

- Maquina de cogeneracion

Como alternativa al generador de gasdleo, en instalaciones en las que la demanda
de calor es elevada, se instalan maquinas de cogeneracion. A partir de gas propano, la
maquina de cogeneracion es capaz de generar conjuntamente electricidad y calor.
Aprovecha hasta el 88% de la energia contenida en el combustible, frente al 48% que
aprovechan los sistemas convencionales.

Fuente: http://www.solarta.com/es/instalaciones-energia-solar/solar-
fotovoltaica/productos-componentes-solar-fotovoltaica.php
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Componentes Energia Solar Térmica
Componentes

1. El colector

Colector de tubos de vacio Colector plano

El Colector es el elemento del sistema que capta la energia solar que nos calentara
el agua. Se fabrican muchos tipos diferentes, pero el mas comun es el colector plano.

¢Cémo funciona?

El captador solar convierte la radiacidn solar en calor y transfiere la energia a un liquido
calo-portador resistente a heladas que circula en su interior (absorbedor). Para minimizar
las pérdidas térmicas disponen de aislamiento térmico sobre todo en las partes laterales y

traseras. El interior del captador puede alcanzar temperaturas por encima de los 200°C.

2. El Acumulador

——

Acumulador Proclean
El Acumulador es un tanque, principalmente en acero esmaltado y con aislamiento
térmico, dentro hay un intercambiador de calor que estd conectado al colector.

Normalmente la captacién de radiaciéon solar y la demanda de calor no coinciden, por este
motivo es necesario instalar un elemento que almacene el calor. En los acumuladores de




ACS se almacena agua para ducharse, cocinar y lavar; en los acumuladores de inercia se
almacena agua para la calefaccion, y en los acumuladores combi se aunan ambas
aplicaciones.

3. El intercambiador

Intercambiador de placas

El intercambiador realiza la transferencia de calor entre diferentes circuitos: solar-
ACS, solar- calefacciéon y ACS, solar-piscina. También para permitir el uso de
anticongelante como sistema anti-helada en el circuito solar. Los habitualmente utilizados,
incorporados al acumulador son:

Intercambiadores sumergidos en el interior del depdsito (serpentin, horquilla y anular).
Intercambiadores de calor constituidos por una doble envolvente del depédsito.

4. Equipos de energia auxiliar

Caldera

El sistema de energia auxiliar debe ser disefiado y calculado para abastecer la
demanda completa de agua caliente y, en ese sentido, debe considerarse como un
sistema convencional de calentamiento de agua.

Su acoplamiento a una instalacidon solar debe optimizarse para conseguir el maximo
rendimiento del conjunto. Para ello es necesario que el agua, se caliente primero en el
acumulador solar y después pase por el sistema auxiliar antes de ser consumida.



5. Equipos de regulacion y control

Estacion solar

Las estaciones solares y reguladores controlan por completo la instalacion solar y
permiten el acople con el sistema de calefaccion existente. A través del regulador
integrado se pueden consultar facilmente informaciones importantes, como el
rendimiento solar o el estado operacional.

En el disefio de la instalacion debe cuidarse especialmente la ubicacién de sondas de
forma que se detecten exactamente las temperaturas que se desean, instalandose los
sensores en el interior de vainas.

Una regulacion automdtica permiten enormes ahorros de energia y maximos
rendimientos.

Fuente: http://www.solarta.com/es/instalaciones-energia-solar/solar-termica/productos-
componentes-energia-solar-termica.php
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