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RESUMEN

El presente trabajo se realizd en el Campo
Experimental del Departamento de Agricultura y Ganaderia de
la Universidad de Sonora.

Los objetivos fueron: a) Obtener el mayor rendimiento
en melén por M cibico de agua aplicado con riego por goteo,
b) determinar los coeficientes Kc del cultivo en diferentes
etapas fenoldgicas del melén y ¢) Incorporar el uso de
nuevos materiales como la cinta de riego en la produccidn
de hortalizas.

El disefio experimental empleado fue factorial
completamente al azar con 6 tratamientos y 5 repeticiones.
Se evaluaron las variedades Primo y Top Mark y tres
coeficientes del cultive Ec con valores de 0.8, 0.4 ¥y
0.2. La unidad experimental constdé de 16 surcos de 50.0
mts lineales. Para cada tratamiento se dispuso de un &area
de 40.0 M2.

Se sembrd en plano el 15 de agosto de 1991 con una
separacién de 2.0 M entre hileras y 3 plantas por M lineal.

Se hicieron dos aplicaciones del desecante paraguat,
en dosis de 300 ml en 20 litros de agua para eliminar

guelite ( Amarantus palmeri, W )

La fertilizacién se dividié en dos partes: la primera
se hizo el 28 de agosto con 500 Kg/ha de triple 17
directamente sobre las hileras, y la segunda el 28 de

septiembre con 100 Kg/ha de sulfato de amonio a través del



sistema.

Los insecticidas aplicados (fueron: metamidofos ¥

endosulfan para combatir mosquita blanca ( Bemisia tabaci
G ) ), diabrética ( Diabrotica spp ) y grillo de campo

( Acheta assimilis Fab ). Se aplicaron los fungicidas
mancozeb-metalaxil en dosis de 70 gr en 15 litros de agua,
metalaxil-clorotalonil en dosis de 75 gr en 15 litros de
agua y carbendazim en dosis de 30 ml en 10 litros de agua.

Se regé diariamente, calculando el tiempo de riego en
base a la evaporacidén y a los Kc del cultivo, teniendo al
final del ciclo tres diferentes volGmenes de agua Ppor
parcela Gtil en cada una de las variedades : 17.428 M3
( 4,357 M3/ha ) con 193 horas de riego; 11.690 M3 ( 2993
M3/ha ) con 123 horas de riego y 8.82 M3 ( 2205 M3/ha ) con
88 horas de riego. La maxima produccién se obtuvo en la
variedad Primo con 46.27 ton/ha y un volumen de agua de
4,357 M3/ha. Top Mark tuvo su mayor produccién con el mismo
volumen de agua registrando 18.50 ton/ha.

De los resultados obtenidos del presente trabajo se
concluye:

El coeficiente del cultivo Kc con el cual se obtuve la
maxima produccién fue 0.66, distribuido en el ciclo del
cultivo de la siguiente manera: siembra-fructificaciodn,
0.59; fructificacién-inicio de cortes, 0.71; etapa de
cortes, 0.68.

El mejor tratamiento fue la variadad Primo, aplicando

17.428 M3 de agua por parcela til y cosecha total de 185.1



Kg, la cual representa una eficiencia de 10.62 Kg/M3.
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INTRODUCCION

La produccién de hortalizas es en la actualidad una de
las alternativas mads importantes para el pals, pues
genera una mano de obra mayor de 50 jornales por ha, ademas
de gque la mayor parte de la produccién estéd destinada al
mercado extranjero, la cual genera divisas en el orden de
los 350 millones de dblares; cotra ventaja muy ilmportante es
gue se cbtienen mayores rendimientos por m3 de agua, por lo
cual cada vez se realizan mas trabajos de investigacidn
tendientes a mejorar los rendimientos y calidad de los
productos horticolas.

En los dltimos afios, se ha venido dando mas
importancia al uso y manejo del agua en la agricultura,
debido a los altos costos de extraccién en los distritos de
bombeo, motivo por el cual se estd recuriendo a métodos
modernos para la aplicacién del agua de riego, como son los
sistemas de riego presurizados, de los cuales el riego por
goteo se considera la mejor opcién para la irrigacién de
cultivos en hileras.

Con el desarrollc de la industria de los plésticos
cada vez se fabrican mis materiales y accesorios para los
sistemas de riego, de mejor calidad y bajos costos, lo gque
alienta a mas productores agricolas a incorporar el riego
por goteo a sus sistemas de produccién.

El riego por goteo se considera una herramienta muy
importante para la agricultura, pero para lograr resultados

6ptimos es necesario tener conocimiento de sus partes para



operarlo adecuadamente y complementarlo con todos los demas
factores que intervienen en la produccién como son clima,
suelo y fertilizacién, entre los mds importantes.

Una de las mayores ventajas de este sistema de riego
es la alta eficiencia en la aplicacién del agua, la cual se
logra al depositar la gota en el &rea radicular del
cultivo; sin embargo, para lograr una eficiencia en el
consumo total de la misma es necesario establecer un
criterio de riego que nos indique la cantidad por aplicar y
cuando hacerlo, en base a las caracteristicas
climatolégicas y edafolégicas de una regién, ademds de
conocer las necesidades de agua de los cultivos en sus
diferentes etapas fenoldgicas.

En la Costa de Hermosillo cada vez se estd utilizando
mds el riego por goteo para la produccién de hortalizas, ya
gque se ha comprobado gue se obtienen rendimientos mayores,
de mejor calidad y adelanto en las cosechas, lo cual es muy
importante para poder competir en el mercado extranjero.
Actualmente se cultivan alrededor de 1200 hectdreas de
melén, con un rendimiento promedio de 14.0 ton/ha,
utilizando una ldmina de riego de 90 cm.

Por lo anterior, se realizé este trabajo en meldn
reticulado en el ciclo otofio - invierno de 1991, con el
objetivo principal de lograr la maxima produccién por
unidad de agua, estableciendo criterios de riego en base a

la evapotranspiracién de este cultivo en la regiédn.



LITERATURA REVIESADA

El melén ( Cucumis melo L ) es una planta de las
familia de las cucurbiticeas, originaria del continente
africano. Para su desarrollo requiere de climas célidos con
largos periodos secos, ya que esta planta es muy sensible a
heladas en cualguier etapa de su desarrollo; se adapta a
distintos tipos de suelo, aungue no es muy recomendable en
suelos arcillesos ( 30 ).

El Comité Directivo del Distrito de Riego del Valle
del Yaqui, Sonora, opina que es importante considerar los
diversos factores gque intervienen en la explotacidn
comercial del meldn como son clima, suelec y complementarlo
con las técnicas mas adecuadas gque incluyen desde la
seleccién de las variedades mejor adaptadas a la regién,
preparacién del terreno, fechas de siembra, fertilizacién y

métodos de riego, ademds de un buen control de plagas ¥y

enfermedades ( 5 ).
Hibridos y variedades

Cano y colaboradores (1990) experimentaron con varios
hibridos de melédn en la regién lagunera evaluando el inicio
de flor  masculina y  Thermafrodita, y rendimiento,
encontrando gque las variedades Cruisier y Conguistador
fueron las mas precoces, siendo el testigo Top Mark el mas
tardio; en cuanto a rendimiento, Primo y Laguna fueron las

mas altas con producciones de 66.6 Yy 65.6 ton/ha



respectivamente. Shipmaster tuvo el rendimiento mas
bajo con 42.4 tonfha ( 4 ).

Robles y Grageda (1990) estudiaron 5 hibridos de melén
lisos y 4 reticulados encontrando gue el hibrido Early Dew
fue el m&s precoz con 25 dias a la floracidn y la variedad
PMR-45 la mas tardia, iniciando floracién a los 34 dias. En
rendimiento total sobresalieron el hibride Hy-Mark y la
variedad Sierra Gold con 23.07 y 26.26 ton/ha; Top Mark
alcanzé 20.43 ton/ha. En general los melones reticulados
fueron mas productivos que los lisos ( 23 ).

Loaiza y colaboradores (1990) consideran gue la
variedad Top Mark es una de las mejores adaptadas en la
regién de Caborca, aungue existen algunos hibridos como Hy-

Mark y Durango con un alto potencial comercial para

esta regién ( 11 ).

Labores culturales y métodos de siembra

La preparacidén del terreno eﬁuimpcrtante debido a gue
el meldn es muy susceptible a excesos de humedad, por lo
gue el suelo tendrd que nivelarse lo mejor posible ( 5 ).

Ochoa (1977) sembrande en plano reportd producciones
de 36.17 ton/ha en la variedad perlita, sin embargo, tuvo
problemas de frutos manchados por el contacto con la
humedad del suelo { 15 }.

Robles y colaboradores (1990) en la regidn de Caborca
evaluaron rendimiento y calidad en cama-meloneras a 2.0 mt,

bordos a 1.5 mt y bordos modificados a 1.5 mt. En camas Se



obtuvo mayor rendimiento, aunque en bordos se produjo
ligeramente menos; en bordos modificados no hubo buena
produccién perc se lograron contenidos de sélidos solubles
un poco mas altos y se evitaron enfermedades radiculares
( 24 ).

En cuanto a los espaciamientos de siembra, el Colegio
de Agricultura de la Universidad de Arizona recomienda de
1.3 a 2.0 mt entre hileras y de 15.0 a 40.0 cm entre
plantas. En varios experimentos se ha mostrado que las mas
altas producciones se han dado con separaciones entre
plantas de 20.0 a 25.0 cm ( 18 ).

También es importante conocer los efectos de siembra
directa y transplante en rendimiento y calidad. En la
Estacién Experimental de la Universidad de Auburn, alabama,
Norton experimenté con 10 variedades de meldén reticulado
desde 1961 a 1965 y evalud los efectos de siembra directa y
transplante sobre calidad y produccién. En cada afio, el
método de transplante incrementé hasta en un 100 % la
produccién en todas las variedades; lo mismo ocurrié con el
contenido de sélidos solubles y en el peso de los frutos
( 14 ).

Segin 1la Divisién de Ciencias Agricolas de la
Universidad de california (1981), las ventajas gque se
obtienen con el método del transplante no justifican los
costos de produccién, ademds de gue al momento del
transplante se debe tener cuidado de no dafar el sistema

radicular ( 30 ).



El sistema de conduccién tradicional para el meldn es
establecerlo en piso, sin embargo, existe la posibilidad de
nuevas técnicas como la conduccién vertical. Quezada Y
colaboradores (1989) utilizaron este sistema en el Centro
de Investigacién en Quimica Aplicada de Saltillo, Coahuila,
estableciendo la variedad Top Mark vy evaluando los
resultados en dos parametros: Resultados cualitativos,
teniendo mayor control fitosanitario al tener menos plagas
y enfermedades y menos maleza; Resultados cuantitativos con
un rendimiento de 43.0 % ma&s alto gue el método

convencional ( 21 ).

Fertilizacidn

La Divisién de Ciencias Agricolas de la Universidad de
California (1981) considera que el aspecto nutricional es
de los que méAs se debe tener en cuenta en la mayoria de los
cultivos comerciales; en melén el sistema radicular se
desarrolla extensamente, explorando el suelo en busca de
agua y nutrientes, siendo esta la razén de gque los
requerimentos de fertilizantes son menores comparados con
otros. E1 elemento mas comin es el nitrégeno, aungue el
fésforo es requerido para obtener maximas produccicnes Yy
alta calidad ( 30 ).

zink y Davis (1951) reportaron gue el nitrdgeno
incrementa las dimensiones del fruto y reduce el namero de
cortes y que aplicaciones de 70.0 Kg/ha son suficlientes

para obtener la maxima produccidn ( 33 ).



En otros experimentos Pew y Gardner (1972) estudiaron
el efecto del nitrégeno sobre produccién y calidad en la
variedad PMR-45, encontrando gue aplicaciones de 56.0 Y
112.0 Kg/ha aumentan la produccién con niveles adecuados de
nitratos en los pecioclos; aplicaciones mayores no aumentan
la produccidén. Se recomienda aplicar cuando se tengan menos
de 4000 ppm de nitratos en los peciolos ( 17 ). Stroehlein
y colaboradores obtuvieron resultados muy parecidos en
estudios realizados en Maricopa, Arizona al evaluar 6
variedades de meldn, concluyendo gue las mas altas
producciones se dieron con las dosis de 40.0 y 100.0 Kg/ha
( 26 ).

Contrario a esto, Salmerén (1989) reporta dgue dosis de
200 - 60 - 80 aumentaron significativamente la produccién,
comparandolo con los niveles 140 - 40 - 60 ( 25 ).

Medina y colaboradores encontrarcn interacciones entre
los elementos; exceso de N causa a su veZ eXceso de Zn y Cu
y deficiencia de Ca,ademds de una reduccidn de grados brix
debido a crecimiento vegetativo excesivo, que inhibe la
acumulacién de carbohidrato; deficiencias de Mg, Ca, P ¥y K

se relacionan con suelos alcalinos ( 12 ).

Métodos y sistemas de riego

Fn cuanto a los métodos de riego, Arteaga (1990)
sefiala gue los sistemas presurizados son los que permiten
un mejor contrel y distribucién del agua, desde la fuente

de abastecimiento hasta su aplicacién en el suelo, logrando



una mayor eficiencia ( 1 ).

Pier y colaboradores (1990) consideran gue el riego
por goteo es el gque mas se adapta para la produccidén de
hortalizas en hileras, ademds de gue las aplicaciones de
agua se hacen en la zona y a la profundidad que requiere el
cultivo, reduciendo de esta manera las pérdidas por
percolacidén profunda ( 19 ).

Otra de 1las ventajas de este método son las
aplicaciones de agroguimicos a través del sistema,
reduciendo en parte los costos de produccién ( 9 ).

Borelli y Zerbi (1974) en estudios realizados en el
sur de Italia, compararon riego por goteo y riego por
surcos, bajo condiciones de invernaderc y reportaron mayor
produccién comercial en goteo, debido al mayor numero de
frutos y mayor peso; el régimen de humedad se mantuvo
uniforme durante todo el ciclo ( 2 ).

Leal sefiala gue se reguieren elementos gue permitan la
descarga precisa, tanto en forma comc en cantidad. Estos
elementos abarcan desde goteros, hasta tuberias con
orificios en la pared formadas por peliculas de polimeros
organicos termoplésticos ( 10 ).

Para la o6ptima utilizacién de un sistema de riego
presurizado, Gutiérrez (1985) advierte gue es necesario un
buen disefio gue incluya 1los aspectos agrondmicos,
hidréulicos y operacionales ( 8 ).

El aspecto agrondmico contempla basicamente la demanda

midxima de agua por el cultivo, intervalos y tiempo de



riego. La demanda maxima de agua (Valenzuela, 1975) puede
calcularse a través de métodos indirectos con el auxilio de
férmulas empiricas, o métodos directeos como el tangue
evaporémetro, multiplicando la evaporacién por un factor de
correccién Ke ( 31 ).

Birquez (1974) wutilizando 1la foérmula de Blaney V¥
Criddle con correccién de Phelan calculd el uso consuntivo
del melén para siembras en marzo Yy reportd 43.8 cm de
lamina gque representé el 36 porciento de la evaporacién.
Regando diariamente obtuvo la mejor produccién, con
48,651 Kg/ha ( 3 ).

Moreno (1974) en estudios realizados en la regidn
lagunera encontré que la mejor produccién de meldn se
obtiene al regar diariamente con el 80 % de la evaporacion,
reportando 128.0 ton/ha ( 13 ).

Ochoa (1977) para siembras en agosto calculd  1la
demanda de agua a través del evaporometro, aplicando 260.6
mm, con lluvia aprovechable de 132.6 mm para un total de
393.2 mm; regando diario obtuvo 36.173 ton/ha ( 15 ¥Yis

Goldberg y Shmueli (1971) encontraron gue con riego
por goteo se produce mas tempranc Y mayor nimero de frutos
(7)-

Torres (1975) en estudios realizados en el Valle del
Yaqui, evalud el efecto fisiolégico de la lamina de riego
en sandia y no encontrd diferencia por este factor, pero si
en el intervalo de rieéo y concluyd gue regando cada tres

dias se obtiene la mejor calidad. También observé gque el
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goteo favorece la precocidad de la sandia ( 27 ).

Sobre la relacién humedad del suelo y calidad, Wells ¥
Nugent (1980) establecieron melén con riego por exudacidn y
encontraron gque condiciones de 95 - 100 % de humedad en el
suelo, reduce significativamente el contenido de azlcar,
dcido ascérbico y materia seca ( 32 ).

Para determinar las condiciones de humedad en el
suelo, Torres (1975) recomienda utilizar procedimientos
directos como el tensiémetro o el dispersor de neutrones ya
gue son m&s précticos y al alcance del agricultor (30).
Sugiere instalar los tensiémetros a 0.30 mt de profundidad
y al centro geométrico entre goteros y plantas ( 27 ).

Pier y colaboradores (1990) estableclieron meldn con
riego por goteo en el Centro Agricola Maricopa de Arizona,
regando en base a la curva de uso consuntivo y determinando
el momento del riego con tensidmetros, concluyendo que
estos dos procedimientos son esenciales para cosechar

frutos conlos menores dafios posibles ( 19 ).

Hidrauliea

El disefio hidr&ulico (Pifia, 1975) consiste en una
adecuada seleccién de los diametros de tuberia con los
cuales el sistema opere con la menor pérdida de energia Yy
gue a la vez resulte econémico ( 20 ).

Al circular el agua por una tuberia, ésta sufre
pérdidas de energia, gque se deben principalmente a la

friccién del liquido con la pared del tubo. La foérmula mas
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comin para calcular estas pérdidas, es la de Chezy
modificada por Darcy. La expresién de la férmula es la
siguiente: Hf = F ( LV2 )/( D2G ) * CSM donde Hf son las
pérdidas por friccién; L longitud total de la tuberia; V
velocidad del agua con determinado gasto y diametro; D
diametro de la tuberia; G fuerza de la gravedad; F factor
que depende del material y estado de la tuberia ¥y CSM
coeficiente de salidas mﬁltiﬁles { 29 ).

lLa operacién funcional del sistema de riego es
también muy importante. Gutiérrez (1985) considera gque ésta
se logra dividiendo el &rea en secciones o modulos de riego
con el fin de lograr una buena distribucién del agua,
ademds de elaborar calendarios de riego gque nos indiguen

los volimenes y frecuencias de los riegos ( 8 ).

Estudios técnico - econdmicos

Ademas de todos los factores gque intervienen en la
produccién del meldn, Espinoza (1990) sugiere llevar a cabo
estudios tecnicoeconédmicos en diferentes regiones para
mejorar la comercializacién; recomienda hacer una mejor
distribucién de 1las fechas de siembra, evitando gque se
concentren en periodos cortos de tiempoc Yy una mayor
participacién del productor en la distribucién del producto

en los mercados ( 6 ).



MATERIALES Y METODOS

Localizaciodn

Este estudio se realizé en el Campo Experimental del
Departamento de Agricultura y Ganaderia de la Universidad
de Sonora, localizado en el Km 21 de la carretera a Bahia
Kino a los 29° 00' 52" latitud Norte y 111° 07' 56"

longitud Oeste, con una altitud de 149 msnmm.

Disefio experimental

El experimento se llevd a cabo con un disefio
experimental completamente al azar, evaluando dos
variedades y tres coeficientes de cultivo Ke, dando origen

a 6 tratamientos con 5 repeticiones cada uno.

Unidad experimental

Se establecieron 16 lineas de 50.0 M de longitud con
una separacién de 2.0 M, eliminado un metro a cada extremo
para tomar la parcela Gtil y se divididé en subparcelas de
4.0 mt, para escoger al azar las repeticiones, guedando un

area de 40.0 M2 por tratamiento.

Tratamientos

Se estudiaron las variedades Primo y Top Mark y los
coeficientes de cultivo Kc globales 0.8, 0.4 y 0.2., lo
cual dié origen a los 6 tratamientos gque se muestran en el
cuadro No.l1 del apéndice. E1 cuadro No.2 del apéndice
muestra la distribucién de los Kc globales, en tres

diferentes etapas del cultivo.
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Los volfimenes de agua se determinaron en base a la
evaporacién diaria registrada en la Estacién Climatolégica
del Campo Experimental, la cual se midié en un tangue
evaporémetro, aplicando los valores de correccidn Kec, segln

la etapa del cultivo.

Preparacién del terreno

Con el fin de lograr un buen desarrcllo radicular, se
did un subsoleo, un barbecho, un rastreo cruzado Yy un
empareje para un adecuado funcionamiento de la linea

regante y después se instalé el sistema de riego por goteo.

Siembra

La fecha de siembra fue el 15 de agosto, utilizando
las variedades Primo y Top Mark; se sembrdé en plano,
colocando la semilla a una distancia de 200 cm entre
hileras y 33 cm entre plantas, dejando en cada hoyo de 3 a
4 semillas a 2 cm de profundidad y se deshaijo en la etapa

de 3 hojas verdaderas, dejando una planta.

Componentes del sistema de riego
El &rea de riego constd de una sola seccién dividida
en dos médulos, con su respectiva unidad de control de
agua ( UCA ) con valvula de paso, regulador de presidn y
manémetro; a la entrada de los médulos se instald un
medidor volumétrico. Para la conduccién se utilizd manguera
de polietileno y para los distribuidores tuberia de pvc. En

el cabezal se instald una bomba de 1 HP, un inyector de
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fertilizante, manémetros y valvulas de compuerta; la linea
regante utilizada fue cinta de riego de 0.127 mm de espesor
con gasto de 4.1 lph, instaléandose al inicio de cada una de
ellas una valvula de paso como auxiliar en la operacién del

sistema.

Estimacién de tiempos de riege y volimenes de agua.

Datos.

Cultivo: melédn

Separacién entre hileras: 2.0 mt
Separacién entre plantas: 33 cm
Longitud de la hilera: 5C0.0 mt

Superficie por hilera: 100.0 m? .
Evaporacién: se tomaron evaporaciones diarias de la
Estacién Climatolégica del Campo Experimental.
Eficiencia: 0.9

Kc: cuadro No.2 del apéndice

Para el calculo de los volimenes de agua se utilizdé la

siguiente férmula: V = E * § * Kc / Ef, donde

V = volumen de agua en lts.

E = evaporacién diaria en mm.

S = superficie por hilera en m2. e
Kc = coeficiente de correccifén a la evaporaclOll.
Ef = eficiencia de riego del sistema.

El tiempo de riego se calculé con la férmula V = Q * TR

donde
V = volumen de agua por aplicar en lts.
Q = gasto de la linea regante en lph.
TR = tiempo de riego en hrs.

Despejande, TR = V / Q

Los tiempos de riego diario y los volumenes de agua
por aplicar se condensaron en el cuadro No.3 del apéndice,

el cual se utilizé como guia para el riego diario.
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Cdlculo hidriaulico

Para el célculo de las pérdidas por friccién en la
tuberia se utilizé la férmula de Chezy modificada por
Darcy, Hf = F {va};nzs; para la tuberia de distribucién se

aplicé el criterio de salidas miltiples.

Linea regante

Datos.
Longitud de la linea: 50.0 mts.

Espaciamiento entre emisores: 20 cm.
Gasto: 4.1 lph/mt.

Presifén de operacifn: 0.42 bars. ( 4.2 mca ).

Tuberia de distribucién

Datos.

Longitud: 10.0 mts.

Nimeroc de salidas: 3 ( C5M = 0.518 )
Diametro: 19.0 mm. ( 0.019 mt )

Seccién hidr&ulica: 0.000283 m?

Gasto: 0.17 1lps. ( 0.00017 m>/seg. ).
Velocidad del agua: 0.6 m/sed.

F : 0.030

Hf = 0.030 *# (10.25/0.019) * ( 0.36/19.62 ) * 0.518 =
0.15 mca.

Tuberia de conduccidn

Datos, tramo 1.
Longitud: 20.0 mts.
Didmetro: 38 mm. ( 0.038 mt. ).

Seccién hidréaulica: 0.00114 me.

Gasto: 0.34 lps. ( 0.00034 m°/seg. ).
Velocidad del agua: 0.3 m/seq.

F : 0.020

Hf = 0.020 *( 20.0/0.038 ) * ( 0.9/19.62 ) = 0.04 mca.

Datos tramo 2.
Longitud: 90.0 mts.
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Didmetro: 25 mm ( 0.025 mt ).
Seccién hidraulica: 0.00049 m2.
Gasto: 0.68 lps. ( 0.00068 m>/seg. )

Velocidad del agua: 1.39 m/seq.

F : 0.020
Hf = 0.020 *( 90.5/0.025 ) * ( 1.93/19.62 ) = 7.13mca.
Hf tuberia de conduccién = 0.04 mca + 7.13 = 7.17mca.

La energia necesaria para la operacién del sistema

esta dada por la suma de todas las pérdidas por friccion.

Presiftn de operacidén en la linea regante: 4.20 mca.
Pérdida de energia en distribuidor: b.15 »
Pérdida de energia en tuberia principal:  crie ot L
Presién requerida para operar el sistema: 11.52 mca.

Se realizaron dos aforos al centro de la linea
regante,utiizandoe una probeta y acumulando el volumen
durante un tiempo de 36 segundos. Los resultados cbtenidos

coincidieron con las especificaciones del fabricante.

Riegos

Se prescindidé del riego para fondo de humedad, ya que
el dia anterior a la siembra se presentd una lluvia de 13.6
mm gue aportd la humedad suficiente para una Dbuena
germinacién.

En esta primera etapa, la presurizacién del sistema
se dié a través de un tangue hidroneumdtico instalado
originalmente, cambiidndose después la fuente de energia y
el cabezal de control, ademias de renovar la filtracién para
mejorar la calidad del agua.

Los tratamientos se iniciaron el 17 de septiembre, al

observarse el inicio de fructificacidén en la wvariedad
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primo, regando en forma diaria con excepcién de los fines
de semana.

Los volGmenes de agua y tiempos de riego diario
estimados para los tratamientos con Kc 0.8, fueron dos
veces mayor gque los Kc 0.4, y estos a su vez, el doble de
los Kc 0.2; esto permitid establecer un programa de riego
con el cual se combinara la operacién de las lineas
regantes con diferentes tiempos de riego. La operacidn
grafica del sistema se describe en la figura No.l, en base
a 1 hora de riego calculada en tratamientos con Kc 0.8. La
parcela de riego consté de 20 hileras distribuidas de la
siguiente manera:

T1 ( hileras 11 y 15, 1 hora de riego ).

T2 ( hileras 16 y 18, 30 minutos de riego ).

T3 ( hileras 12, 13, 14 y 17, 15 minutos de riego ).

T4 ( hileras 5 y 9, 1 hora de riego ).

T5 ( hileras 3 y 6, 30 minutos de riego ).

T6 ( hileras 4, 7, 8 y 10, 15 minutos de riego ).

Cultivos auxiliares ( hileras 1, 2, 19 y 20, 1 hora ).

Al inicio del riego se abren las hileras de 1 hora y
30 minutos, operando las hileras T1, T2, T4, TS5 ¥ cultivos
auxiliares; después de 30 minutos se cilerran T2 Y TS,
habiendo recibido su tiempo de riego, siguiendo en
operacién Tl1, T4 y cultivos auxiliares, abriéndose la mitad
de las hileras de T3 y T6; 45 minutos después del inicio,
la mitad de las hileras de T3 y T6 se cierran al haber
recibido su tiempo de riego y abren 1las hileras restantes
guedando en operacién Jjunte con hileras de T1, T4 ¥

cultivos auxiliares. Al término de 1 hora todos 1los

tratamientos recibieron su volumen correspondiente,



apagandose el sistema.

Los volfimenes aplicados diariamente se midieron de
la siguiente manera: antes y después de cada riego se
tomé la lectura del medidor volumétrico. El volumen de
agua diario, aplicado en toda la parcela, se determind con
la diferencia de lecturas, dividiéndose entre el tiempo de

operacién para obtener el gasto del sistema en litros

por hora, con 12 lineas regantes operando
simultaneamente; La diferencia de lecturas representd el
volumen de agua aplicadoc en todas las hileras, el cual
al dividirse entre el tiempo de riego diarioc, se

obtuve el gasto del sistema en litros por hora, con 12
lineas regantes operando simultaneamente; al obtenerse el
gasto por linea regante, se multiplicd por el tiempo de
riego en cada hilera y se obtuve el volumen de agua
aplicado por tratamiento. La presién de trabajo de la
linea regante fue de 0.42 bars, la cual se mantuvo

constante por medio del regulador de presiodn.

Lluvias

Se presentaron varias 1lluvias en el transcurso del
experimento, las cuales aportaron humedad al cultivo. Para
el calculo de la lluvia aprovechable se utilizdé el método
de Palacios Vélez ( 16 ) cuya foérmula es : Pe = P - 0.05 p2
para precipitaciones mencres de 2.5 cm, donde Pe =
precipitacién efectiva y P = precipitacién ocurrida. En el

cuadro No.4 del apéndice se muestran los resultados de la
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lluvia.

Combate de malezas.

Se hicieron 2 aplicaciones de paraquat en dosis de
300 ml en 20 1litros de agua, para eliminar quelite
(Amarantus palmeri, W); una aplicacidén se hizo un dia antes
de la siembra y la otra cuando la pléantula tenia 2 dias de
emergida. A lo largo del ciclo del cultivo se siguieron
presentando gquelite y zacate Johnson({ Sorghum halepense L)

, los cuales se eliminaron manualmente.

Fertilizacién

Se hicieron 2 aplicaciones de fertilizante en el
transcursc del cultivo; la primera se hizo el 28 de agosto
aplicando 500 Kg/ha de triple 17 (17 - 17 - 17)
directamente sobre las hileras, y la segunda se realizd el
28 de septiembre, aplicando 100 Kg/ha de sulfato de amonio

(20.5 - 0 - 0) a través del sistema de riego.

Aplicacion de insecticidas
No se tuvo mucho problema con el atague de plagas, ya
que solo se presentaron mosquita blanca( Bemisia tabaci G)

, diabrética ( Diabrotica spp ) ¥y grillo de campo ( Acheta

assimilis Fab ), las cuales no ocasionaron fuertes danos.

Se hicieron 3 aplicaciones de insecticidas; la primera el
10 de septiembre aplicando metamidofos en dosis de 250 ml
en 10 litros de agua. Las dos siguientes se realizaron el

28 de septiembre y el 5 de octubre, aplicando 2.5 lts./ha.



de endosulfan.

Aplicacién de fungicidas

Se hicieron 4 aplicaciones de fungicidas. La primera
el 28 de septiembre con metalaxil en dosis de 70 gr./15
lts. de agua para la prevencidédn de Pudricién gomosa del

tallo (Micospharella citrullina), mildiu polvoriento

(Erysiphe cichoraccarum P 2 ) v mildiu vello
(Pseudoperonospora cubensis ). En la etapa de formacidn del
fruto se observaron leves atagues de mildiu velloso por lo
cual se hicieron aplicaciones el 5 y 12 de octubre con
clorotalonil-metalaxil, en dosis de 75 gr en 15 1lts. de
agua. En la etapa de cosecha se presentd la gomosis del
tallo en algunas hileras y se hizo la dltima aplicacidn el

10 de noviembre con carbendazim, en dosis de 30 ml en 10

lts de agua.

Cortes

El criterio de corte fue cuando el fruto estaba a
punto de soltarse, pesandose individualmente y midiéndose
los di&metros polares y ecuatoriales y el contenido de
azlcar en grados brix . En esta etapa se presentd
ligeramente el atague de Doradilla en algunas hileras.

Para la clasificacién de los frutos se hizo
una seleccién en base al calibre, tomando en cuenta cajas
de 20.0 Kg, estableciendo un intervale de peso por

fruto entre calibres ( cuadro No. 5 del apéndice ).



RESULTADOS

Riegos

Los cuadros 9 - 14 del apéndice muestran Ila
distribucién de 1los volldmenes de -.agua, aplicados en
diferentes etapas fenolégicas del cultivo. En la etapa de
siembra-fructificacién de Primo, los tratamientos de ambas
variedades recibieron un volumen de agua de 1488 m3/ha, de
los cuales 397 m3 fueron aportados por la lluvia ( cuadro
No.4 del apéndice ); A partir de esta etapa se iniciaron
los tratamientos de riego, teniéndose al final del ciclo
los siguientes volimenes de agua: T1 y T4 ( 4358 m3/ha, con
193 horas de riego ), T2 y T5 ( 2923 m3/ha, con 123 horas
de riego ), T3 y Té ( 2206 m3/ha, con 88 horas de riego ).
Los Kc del cultivo obtenidos fueron: Tl y T4 ( 0.66 ), T2
y T5 ( D.44 ), T3 y Té ( 0.33 ); Estos Kc del cultivo se
distribuyeron parcialmente en las diferentes etapas
fenclégicas de la siguiente manera:Tl1 ( 0.59, 0.71 y 0.68)
o T2 0.59; 0.33 v 0.37 ¥, T3 ( 0.59, 0.17 y 0.19 ),
T4 ( 0.60, 0.72 y 0.64 ), TS5 ( 0.54, 0.37 y 0.32 ) , 7T6
( 0.51, 0.19 vy 0.16 ).

El volumen proporcionade por las 1lluvias representd
los siguientes porcentajes: Tl y T4, 9 porciento; T2 y TS5,

14 porciento; T3 y T6, 18 porciento.

Fenologia
Las etapas fenolégicas del cultivo, de cada variedad,

coincidieron hasta fructificacién, observandose en Primo
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mayor precocidad, pero una vez que se empezd a aplicar el
volumen de agua correspondiente, los tratamientos con Kc
0.4 ( 2923 m3/ha ) y Ke 0.2 ( 2206 m3/ha ) en ambas
variedades, aceleraron su desarrcllo; en Primo, estos
tratamientos iniciaron los cortes el 17 de octubre

’

terminando el 15 de noviembre; el tratamiento con Kc 0.8

(4358 m3/ha ) inicié cortes el 19 de octubre, dos
dias después gue los anteriores, siendo el altimo el
25 de noviembre ( cuadro 17 del apéndice ).

Top Mark fue mas tardia gue Primo, observandose el
mismo efecto del riego sobre el inicic de los cortes; los
tratamientos con Kc 0.4 ( 2923 m3/ha ) ¥ Kc 0.2
( 2206 m3/ha ), iniciaron cortes el 25 de octubre, mientras
gue el tratamiento c&n Kc 0.8 ( 4358 m3/ha ) inicid el 1 de
noviembre. En todos 1los tratamientos de Top Mark, los
cortes finalizaron el 25 de noviembre ( cuadro 18 del

apéndice ).

Cosecha

Los tratamientos con Kc 0.8 de Prime y Top Mark,-
tuvieron una produccién de 46.28 y 18.50 ton/ha
respectivamente, con un volumen de agua de 4358 m3/ha, due
equivalen a 10.62 y 4.25 kg/m3 de agua aplicado. El Kc 0.4
tuvo una produccidén de 27.41 ton/ha en Primo y 11.96 ton/ha
en Top Mark, con un volumen de agua de 2923 m3/ha,
equivalente a 9.38 y 4.09 kg/m3 de agua aplicado. Kc 0.2

produjo 27.17 y 14.05 en Primo y Top Mark respectivamente,
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con un volumen de agua de 2206 m3, que representan 12.32
Yy 6.37 kg/m3 aplicado (cuadre 19 del apéndice ).

El cuadro No. 20 del apéndice nos muestra el andlisis
de varianza, el cual nos indica gque hubo diferencia
significativa para el factor coeficiente del cultivo Kc
y para variedad, por lo cual se efectudé la prueba de Duncan
en ambos factores.

El anadlisis realizado para el factor coeficiente del
cultivo Kc , nos indica que hubo diferencia en Kc 0.8
(4358 m/3/ha ); Kc 0.4 y Kc 0.2 se clasificaron como
estadisticamente iguales ( Cuadro 21 del apéndice ).

El andlisis realizado para el factor variedad nos
indica gque hubo diferencia en Primo y Top Mark ( Cuadro 22
del apéndice ).

Con los andlisis realizados en estos factores, se
establecieron 4 grupos de tratamientos estadisticamente

diferentes ( cuadro 23 del apéndice ).

Calidad de la cosecha

Se estimé alrededor de un 25% de frutos dafados por
insectos, dafos mecé&nicos y principalmente por el contacto
con la humedad del suelo.

En los cuadros 24 - 29 del apéndice se muestra la
produccién por fecha de corte y por calibre en ton/ha de
cada unc de los tratamientos, observindose gue en Primo, se
concentra en los calibres 9, 12 y 15, siendo este Gltimo el

de mayor produccién en cada uno de los tratamientos de
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riego. En Top Mark se obtuvieron frutos més pequefos,
siendo la mayor parte de la produccién de los calibres 18,
23 y 30.

En las figuras del 2 - 7 y del 8 - 14 se muestra la
produccién por fecha de corte y por calibre respectivamente
en cajas/ha.

La produccién en cajas/ha de cada tratamiento fue la
siguiente:T1 ( 2314 ), T2 ( 1370 ), T3 ( 1359 ), T4 ( 925)
, TS ( 598 ) y T6 ( 703 ) ( figura 14 del apéndice ).

En Primo ( T1, T2 ¥ T3 ), se tuvo el 45, 48 y 50
porciento de la produccién total el 30 de octubre; los
cortes se iniciaron el 17 de octubre ( figura 15 del
apéndice ). En T5 y Té de Top Mark se superd el mismo
porcentaje en el segundo corte, ocurrido el 1 de noviembre
; Tl alcanzd el 53 porciento el 6 de noviembre ( figura 16

del apéndice ).

Los cuadros 30 al 35 del apéndice nos muestra la
frecuencia de frutos por calibre, por parcela Gtil en cada
tratamiento.

El peso promedio del fruto por tratamiento en kg fue:
Primo, 4358 m3/ha ( 1.246 ); Primo, 2923 m3/ha ( 1.096 );
Primo, 2206 m3/ha ( 1.207 ); Top Mark,4358 m3/ha( 0.937 );
Top Mark, 2923 m3/ha ( 0.955 ); Top Mark, 2206
m3i/ha ( 0.937 ).

El contenido promedio de azficar en grados brix por
tratamiento fue: Primo, 4358 m3/ha ( 9.0 ); Primo, 2923

m3/ha { 11.0 ); Primo, 2206 m3/ha ( 10.0 }; Top Mark, 4358



m3/ha ( 10.0 ); Top Mark,

2206 m3/ha

( 14.0 ).

2923 m3/ha ( 11.0 );

25

Top Mark,



DISCUSION

La diferencia de volumen calculada entre uno y otro
tratamiento fue de 50 porciento, sin embargo, la diferencia
real obtenida fue de 33 porciento entre los Kc 0.8 y 0.4, ¥
de 25 porciento entre Kec 0.4 y 0.2, esto debido a gque en
los primeros 33 dias del cultivo, el riego se aplicd por
igual en todas las hileras. La distribucién parcial de los
Kc propuestos en las etapas fenoldgicas del cultivo,
tuvieron una pequefia variacién con los Kc obtenidos, esto
se debidé también por las diferencias de volumen.

El efecto del volumen de agua tuvo influencia en la
fenologia de Primo y Top Mark; esto se observd en los
tratamientos con 2923 y 2206 m3/ha de agua, gque iniciaron
mds temprano los cortes. Primo resultdé mas precoz,
coincidiendo con 1los resultados obtenidos por Cano Y
colaboradores ( 4 ).

El primer corte en esta variedad se realizé 63 dias después
de la siembra. Segin Goldberg y Shmueli, el riego por goteo
también favorece la precocidad del meldn ( 7 ).

El analisis de varianza realizado para produccién,
mostré diferencia significativa tanto para el factor
coeficiente del cultivo Kc, como para el factor variedad.

La produccién obtenida por efecto del factor Kc, nos
mostrd que el coeficiente con el valor propuesto de 0.8
( 0.66 real ) se obtuvo el mayor rendimiento, tanto en
Primo como en Top Mark. En cuanto al factor variedad, Primo

resultd estadisticamente mds productiva.
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En la mayor parte del ciclo del cultivo, los riegos se
aplicaron diariamente, lo cual es recomendado por Birguez y
Mcreno ( 3, 13 ). De esta forma, la humedad se mantuvo
uniforme durante todo el ciclo; segin Borelli ¥y Zerbi
esto influye para que la planta se mantenga constantemente
en actividad fisiolégica, produciendo mayor cantidad de
frutos y con mayor peso ( 2 ).

Primo respondié mejor a los tratamientos de riego,
observandose gque con el volumen de 4358 m3/ha de T1, el 50
porciento de la produccién se concentrd® en los calibres 12
Y 15; en T2 ( 2923 m3/ha ) y T3 ( 2206 ), el mismo
porcentaje se did en los calibres 15 y 18; el calibre 30
representd en Tl solo el 3.3 porciento de la produccidn, en
T2 14.5 y en T3 5 porciento. Con lo anterior, se establece
la influencia que tuvo el riego en la produccién total y en
el calibre de los frutos.

En Top Mark el riego influyd positivamente en el
rendimiento total, sin embargo, en el calibre del fruto
tuvo el efecto contrario, pues en los diferentes
tratamientos de riego ( T4, TS y T6 ), los calibres 18, 23
y 30 tuvieron de 70 a 80 porciento de la produccidn.

A pesar de la alta produccién obtenida, se estimd, que
el 25 porciento de los frutos tuvieron dafio por el contacto
con la humedad del suelo; esto se debidé principalmente a
que se sembrd en plano, pues segin Ochoa , esto ocasiona
que se manchen los frutos, ademds que se facilita el atague

de enfermedades del suelo ( 15 ). Pier y colaboradores
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{l-.‘ I ! A y)

recomiendan el uso de tensidmetro para controlar la humedad
del suelo ( 19 ).

En los tratamientos Tl y T4 se aplicaron los mas altos
volimenes de agua y se obtuvieron contenidos de azlGcar méas
bajos, comparados con los demas tratamientos; Wells vy
Nugent sefialan gque a mayor humedad, se reducen los
contenidos de s&lidos solubles ( 32 ).

lLos aforos realizados en 1la 1linea regante se
mantuvieron dentro de las especificaciones técnicas del
fabricante. La presién de operacién fue controlada a

través de los reguladores de presidén ( 22 ).



CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos en el presente trabajo se

dieron las siguientes conclusiones:

El coeficiente Kc global utilizado en este trabajo
para maxima produccién fue igual a 0.66, distribuido en el
ciclo del cultivo de la siguiente manera: Siembra -
fructificacidén 0.59; Fructificacién - 1inicio de cortes

0.71; etapa de cortes 0.68.

El uso de los coeficientes Kc es una guia préctica
para el cédlculo de volUimenes necesarios para obtener la

mayor produccién.

La evapotranspiracién calculada para el cultivo del

melédn en el ciclo verano - invierno fue de 52.0 cm.

El mejor tratamiento fuela variedad Primo con Kc de
0.66, con un volumen de agua aplicado de 4358m3/ha, y una

produccién de 185.1 Kg por parcela d4til equivalente a

46.2752 ton/ha.

El méximo rendimiento por volumen de agua aplicado

fue de 10.62 Kg/m3.

Se recomienda el uso de tensidmetros y/o el sistema de

acolchado para evitar el dafioc de frutos por la humedad.

Para corroborar los resultados obtenidos, se

recomienda continuar con la investigacién scobre melén, con
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valores de Kc cercanos a los utilizados en este trabajo en

los cultivares Primo y Top Mark.
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CUARDRC 1. DESCRIPCION DE TRATRMIENTOS

TRATAMIENTC DESCRIPCION
T Variedad primo , ke = 0.8
12 Voriedad prima . Kc = 0.4
13 Voriedod primo , K¢ = 0.2
14 Variedad Top Mark | Kec = 0.8
15 Variedod Top Mork | Ke = 0.4
16 Variedod Top Mark , Ke = 0.2

CUADRO 2. DISTRIBUCION DE LOS Kc EN DIFERENTES
ETAPAS FENOLOGICAS DEL MELON (Cucu-
mis Melo L) , CULTIVARES PRIMO Y TOP

MARK.
ETAPA Ke=0.8 Ke=04 | Ke=0.2
Swembeg - Fraclificocion ns 015 0175
Fructiicocian — Prmer codde 08 (4 0.3
Corles ] 05 0.25




CUADRO 3. VOLUMENES DE AGUA EN LTS. Y TIEMPO DE RIEGO

DIARIO POR HILERA SEGUN Kc Y EVAPORACION DIA-

RIA EN mm. PARA EL CULTIVO DEL MELON (Cucu -

mis Melo L), CULTIVARES PRIMO Y TOP MARK.

EVARORA KC 05 KC 0.8 KC 1.0
1
CION VOLUMEN TEMP) DE VOLUMEN TEMPD OF VOLUWEN TIEMED DE
RILGO REGD REGD
10 55.55 IRTA BEAY 0oE (ARRE Y
20 110 0 5 17178 g s Ly 1 05
i 16553 L 667 | 1R 33333 Y
L0 mn 1 3555k BT £k 44 214
|
' 50 FEEN 1L 444 45 7 555.55 247
6.0 33330 P 53334 P 66866 305
1.0 3EB.BS 1 5 622,23 3oy mn 1 48
B0 144,40 1 71142 3 BiEsE | 4 X
|
&0 43355 ! % BO0.00 3o 535 64 | 4 52
100 55550 2 &% BEESD 40 RN 3 2%
) §11.03 ? 5 977,78 PRPT I B ) 0B 5 57 |
%
120 55660 L 1,066.68 5 12 33 1 &M

Estos valores se calcularon para los tratmientos T1,T4
con un Ke gleobal de 0.8, aplicande los Kc parciales '
segiln la etapa fenoldégica.



CUADRO 4. LLUVIA OCURRIDA EN mm. ¥ APROVECHABLE
EN M3/Ha, SOBRE EL CULTIVO DEL MELON
(Cucumis Melo L), CULTIVARES PRIMO ¥

TOP MAREK.
FECHA PRECIPITACION LLUVIA nPRgVEEHAEL[

M i

14 AGOSTO 91 136 mm 12.7mm (127.0} ‘
19 AGOSTQ T 11.E mm 1.0 mem{1 1120 ‘
76 AGOST0 91 174 mm 15,8 mm {139.0) |
|

TOTAL 47 B mm 387 mm (3570 mi)

CUADRO 5. CLASIFICACION DE LOS FRUTOS FOR CALIBRE
SEGUN PESO Y DIAMETRO POLARRES Y ECUATORIA-

LES.

CALIBRE INTERVALO DE PESO Kq. DIAMETROS  POLARES
POR FRUTD ¥ ECUATORIALES Cm,

g 18  en odelante 57x50 - S2xdB

12 15 - 1.9 G048 - 4fxdd

15 1.2 - 15 47w = 420

18 = 9 A4t - 42x40

23 077 - 099 2339 - 38435

30 06 - 077 B3l - Mxdd




CUADRO 6.

VOLUMENES DE AGUAR CALCULADOS EN M3/Ha
CON UN Kc GLOBARL DE 0.8 EN EL CULTIVO
DEL MELON (Cucumis Mele L}, CULTIVARES
PRIMO ¥ TOP MAREK, CONSIDERANDO EVAPORA-
CIONES MEDIAS MENSUALES EN mm.{(T1 ¥ T4).

- INTERVALD E“[Evnﬁlfm NG :;IPE Ht‘fﬁu N ' s |
FENOLOGICA
DIAS v | TEQRICA w3/t RGO
| |
Sembro - Fructificacisn 0-3 245 59 05 {1,370 66.8
Fructificocien - Ter.core 12-77 w750 | 08 {2.545] 1220 5
|
Corlzs TE-102 1GE. 34 L0 [1,182) 816
| |
| i
.
TOTA 13 65047 0BC  (5.197) 7534
CUADRO 7. VOLUMENES DE AGUA CALCULADOS EN M3/Ha,
CON UN Kc GLOBAL DE 0.4 EN EL CULTIVO
DEL MELON(Cucumis Melo L), CULTIVARES
PRIMO Y TOP HhRK*CGNEIDEREHDD EVAPORA—
CIONES EN mm (T2 ¥ T5).
INTERVELD [ EWAPOR, KC VOLUMEN | HORAS
ETAPA FENDLOGICA WEDIA . CALCULADD
EN DAS H[Er.ékm TLORICA PN m:ln,.l'lhl:l. OE RIEGD
Siembre - Fructilicoesn 0-31 #4650 025 £85 334 |
Fructificocion-ter. core 32-7 28754 04 1303 TS
Corles T8-107 105 34 050 ] 5e1 188
T0TAL

0 B50.47 (.40 2,589 126.7



CUADRO 8.

VOLUMENES DE AGUA CALCULADOS EN M3 /Ha, CON UN
Fc GLOBAL DE 0.2 EN EL CULTIVO DEL MELON (Cu-
cumis Melo L), CULTIVARES PRIMO Y TOP MAREK
CONSIDERANDO MEDIAS MENSUALES EN mm. (T3 ¥ T&)

ETAPA INTERVALD L EVAPORAC. KL YOLUUIN HORAS
FEMOLGRICA EN DS WEDIA WENS TEQRICA Eﬁ%':frgﬂ B RIEGD
|
Siembrg-frusiifico 0-31 | g5 01 | W 167
cidn
|
|
|
Fructiicosibn-Ter. -1 297 5¢ 0.0 551 | 323
torle |
| f
Cortes 78-107 106,34 0.5 . 196 144 |
| |
|
2 63047 .20 1,30 636
CUADRO 9. VOLUMENES DE AGUA APLICADOS EN M3 /Ha EN EL
CULTIVO DEL MELON (Cucumis Meloe L), CULTIVAR
PRIMO Y Kc OBTENIDOS EN TRES ETAPAS FENOLOGI-
CAS, CONSIDERANDO EVAPORACIONES DIARIAS EN
mm (T1l).
ETAPA INTERVALD [ VAP, HORAS YOLAPL VOLPRE YOLTON. KC
FLNDLOGICA EN DS DiRIAS REGD | INmdfho. |CP. m3fho | DN mdfha | ROAL
; |
Siembirg 0-33 210 540 1,0 387 1458 059 i
Fruciificacion |
Frucidicacion M-85 24033 920 1882 - -
Ter. corte .
[ {
Cortes 66-50 13N 470 978 - 978 0.8
|
0 55754 1930 1061 oy 4358 .66



CUADRO 10.

VOLUMENES DE AGUA APLICADOS EN M3/Ha EN EL
CULTIVO DEL MELON (Cucumis Melo L),CULTIVAR
PRIMO Y Kc OBTENIDOS EN TRES ETAPAS FENOLO-
GICAS, CONSIDERANDO EVAPORACIONES DIARIAS
EN mm. (T2).
EtAPA MERVAO  |€ VAP, | WORAS  |VOLAPL  |VOLPRE | VOLIOL Ke
FENOLOGICA IN DS | DARKS RIEGO [N m3/ho, |[CIP. m3fho, | EN md/ho.|  RIAL
|
Skembra 0-33 o | 5D 1,091 357 1488 054
Frueiilicacisn
| Fruclicocion 34-65 70408 400 B30 ~ B30 033
ter, porle 1 |
|
|
Cartes B56-90 14635 240 B0S - | 05 037
I
o0 55744 .0 7525 397 25873 [T
CUADRO 11. VOLUMENES DE AGUA AFPLICADOS EN M3/Ha EN EL
CULTIVO DEL MELON (Cugumis Melo L),CULTIVAR
PRIMO ¥ Kc OBTENIDOS EN TRES ETAPAS FENOLO-
GICAS,CONSIDERANDO EVAPORACIONES DIARIAS EN
mm (T3).
£1APA NTERVALD | [VAP. | HORAS | VOLAPL  |VOLPRD | VOLION. KC
FENOLOGICA EN DIt DIARIES REGD  |EN m3/ho [CP.m3/ho. | ENm3fhe. | REAL
|
Siembra 0-33 20 4.0 1041 397 1.468 .59
Frutidficocidn
Muctificacidn K-8 I 200 £15 - 415 4.17
er cods |
|
Cortes B4-40 146135 140 EHE] - 303 0.14
2l 54744 BRD 1409 347 2,206 0.3




CUADRO 12.

VOLUMENES DE AGUA APLICADOS EN M3/Ha. EN EL
CULTIVO DEL MELON (Cucumis Melo L) ,CULTIVAR
TOP MARK Y Kc OBTENIDOS EN TRES ETAPAS FE -
NOLOGICAS, CONSIDERANDO EVAPORACIONES DIA -
RIAS EN mm (T4).

EAPA INERVALO  |£ EVAP. | HORAS  |WLAPL  [VOLPRE  [VOLIOL. Ke
ENOLOGICA EN DUS DURMS | RIEGO | EN mi/ho. [CP. m/ha | EN mifho |  REAL
Siembro 0-41 w43 | M 1471 37 1858 050
Froctificacsin |

Fructiicacitn £2-78 26141 1030 | 2.403 - 2,103 072
ler. corte

Corles 79-80 54§ 190 186 - 358 (.64

50 T 193.0 3960 387 4,358 068




CUADRO 13. VOLUMENES DE AGUA APLICADOS EN M3/Ha.,EN EL
CULTIVO DEL MELON (Cucumis Melo L),CULTIVAR
TOP MARE ¥ Kc OBTENIDOS EN TRES ETAPAS FENO-

LOGICAS, CONSIDERANDO EVAPORACIONES DIARIAS
EN mm. (T5).

ETAPAS WERAO |2 DAP | HORS  |VOLAPL  |WLPRE  |wLToL | ke
FEMILOGICAS N DS DIARIAS REGD  !|ENmifho. [CP. m3fha, | EN m3fho |  REAL
Siembrg 0-41 28143 620 1,281 397 1578 0.54
Fructificacin i

|
|

Fruclificacizn 42-M 1918 4.0 e = oL 037
Ter. codie

!
Corles 72-40 585 170 341 - 73 0.32
i

0 59744 1230 2526 m 18923 0.44



CUADRO 14.

VOLUMENES DE AGUA APLICADOS EN M3/Ha., EN EL
CULTIVO DEL MELON (Cucumis Melo L), CULTIVAR
TOP MARE ¥ Kc OBTENIDOS EN TRES ETAPAS FENO-
LOGICAS, CONSIDERANDO EVAPORACIONES DIARIAS
EN mm. (T6).

FEMGE i INTERVALD £ [P, | HORAS | VOLAPL  |VOLPRE | voLTOL KC
[N DS DIARIAS RIEGO EN m3/ho. |CP. m3/ho. | EN m3/ha, REAL
Semara 0-41 NS 584 1,188 g7 1583 051
Fruciicacian |
1
|
Feuciiizacitn 42-T 21915 20 452 - &5 114
Tev, corle
Corles 72-90 9585 ED 7 = 171 { OB
|
|

0 744 BB 1,509 el 2208 0.33
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CUADRO 21.

EFECTO DEL RIEGO SOBRE EL RENDIMIENTO

DEL MELON (Cucumis Melo L) CULTIVARES
FRIMO ¥ TOP MARK Y SU SIGNIFICADO ES-

TADISTICO.
ke GLOBAL TRATAMIENTOS PRODUCCIN SIGNF ICANCIA

I

' |

08 (4328 M3/H) WY1 1230 . !
|

|

04 (2925 U3/K 2T 19,855 E |
; !

02 (2206 M3/H) 13716 20613 B '
]

P Loom
CM 2274154

CUADRO 22. RESPUESTA DE DOS CULTIVARES DE MELON

(Cucumis

Melo L), PRIMO Y TOP MARK SOBRE RENDIMIENTO ¥
SU SIGNIFICADO ESTADISTICO.

PRODUCCION
VARIEDAD TRATAMIENTOS TON / Ho. SICNIFICANCIA
Prima 11243 3362 A
Top Mark 14,15, 6 14,83 B
P> 0.0001

C.U. 2274194




CUADRO 23. RESPUESTA DE DOS CULTIVARES DE MELON (Cucumis
Melo L) PRIMO ¥ TOP MARK , SOBRE EL RENDIMIEN-
T0 EN TRES VOLUMENES DE AGUA Y SU SIGNIFICADO

ESTADISTICO.
TRATAMIENTO PRODUCCION SIGHIFICANCIA
i 46.5 h
12 274 B
13 212 B
14 18.5 C
13 114 D
16 14.05 b

P> 00140
CV 22741594
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