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INTRODUCCION

Ta Yuca ocupa el noveno lugar en términos de prodyfe= . .
E| = i

HERA 14§

cién mundial de todas les cosechas y el quintc lugarﬁlij@ﬁtiu

tre los cultivos trépicales, De esa produccidn mundiai,
el 39% es de los paises latinoamericanos,

e la principal planta alimenticia en vagtas regiones
de los trépicos especialmente en la cuenca Amazdénica y el
centro de Africa, Es un aslimento energético, gque suple -
nor drea més calorias gue ninguna otra planta. El gran -
valor enérgetico que tiene, a base de 304 de almidon la -
hace promisoria tanto como fuente de alimentacidén humana-
como animal, principalmente porcinos ante el problema que
plantea lz competencis entre hombres y animales por €l --
consumo de grano. su deficiencia princinal es el bajo -
contenido de proteinas, que no llega al dos por ciento de
peso fresco, Ee& rica en vitamina B, fésforo y hierro ¥y -
baja en calcio.

También tiene aplicaciones, industriales como es la -
elaboracidn de almidén, dextrina, carburantes, alcohol.

E1l follaje se puede utilizar como forraje debido 8 ——
que la harina de hojas y Tamas nuevas tiene alrededor de-
quince por ciento de proteinas y un rendimiento guperior-
a la alfalfa.

Teniendo en cuenta el incremento de los programas DPOL
cinoe en las regiones trépicales y en el estado de Tabas-

co, cuyo consumo de alimento representa altas necesidades

I




de grano, como fuente de energia, y dada la dificultad de
su produccién en écac zonas, lo costoso de lce fletes por
la lejania de las zonec donde & produce lor granoc, el -
Colegio Superior de Agricultura Tropical, ha considerado-
1a necesidad de establecer cultivos de yuca en gran egca—
1z como fuente de energia para alimentacidén de cerdos.

Tl objetivo actual de la investigacidén del »rograme -
de yuca en el C,S5.A.T. e=s evaluar el material genético, =
conocer las tecnicas de cultivo que permitan lograr a la-
planta mejor comportamiente ¥ produccién de tubéreculos. -
Una parte muy importante de esta vasta invectigacibn es -
1a fertilizacién. El presente trabajo se refiere a e te=
Yltimo aspecto y tiene como objetivo conocer cual e= la -
cantidad de nitrégeno, fésforo y potasio que nsy gue apli
car al cultivo de la yucs para obtener las mejoreg COSE——
chas pero al mismo tiempo tener la certeza gue ‘es 12 méas—

adecuada desde €1 punto de vista éoonomicao.




LITERATURA REVISADA 3

Manihot esculenta Crantz comunmente €8 conocida co——=

mo Yuca, Manioc, Tapioca, Cassava 0 Mandioca. Crece en -
los trodpicos bajos, cac! siempre en Treglonet con tempera-
turas medias que fluctien enire 18° y 315°C con precipita-
cién anual de 750 mm en adelante y con una altura sobre -
¢l nivel del mar menor de 1800 mt. Existen variedades —-
gue se adoptan a casi toda clase de suelos ¥ arado de pPre
cipitacién pluvial anual. (14, 15, 29, 31, 32)

Ia Yuca crece en loe trépicos bajos del mundo, gene-—-—
ralmente entre las latitudes 30°N ¥ 10°s. En general es—
tas arecas delinean las rcgiones de produccibn debido a --
gue la planta es muy csensible al frio y las heladaS. ---
(14, 29)

La clacificacién taxdnomica de la yuca €S la siguien-

te: (34)

Heino — Vegetal
Sub-reino - Embryophyta
Phylum - Tracheophyta
Subphylum - Pterdpsida
Clase - Angios perma

Sub-clase - Dicotiledonea

Pamilia ~ Fuphorbiacesge
Subfam - Crotonoidese
Tribu - Adrianesae

Género - Manihot




Especie - egculenta
1a descripcidn botdnica de la planta ec la eiguiente:
Su porte es extremadamente variable, y depende del tipo -
dc ramificacibn. Plantac crecidas de cemillas tienen por
1o com$n un solo tallo, largo y simple, con escasa ramifi
cacién en el dpice. En la mayorfa de las plantas Dpropaga
das vegetativamente el tronco &€ divide, a cierta altura,
en 2 6 3 ramas, lac qué a LU VEZ S dividen en otras tan-
tas sucesivamente, BEn las yucas propagadas nor estacas -
1iac rafces comienzan a crecer una Semand despuée de la —-
siembra. El tronco y lae ramas ticnen nudcs formadog —-
per las bases de las hojas, que sSon caedizas, El nudo es
una estructura prominente, cuya forma y tamaiio son carac-
terfsticos de cada variedad, Se compone dé la base de la
hoja, con una yema axilar en el lado superior gue casi —--
nunca se¢ desarrolla, ¥ de ? estipules laterales, grandes-
o cortas, lisas o dentadas. Los nudos determinan también
15 forma del tallo+ éste es por 1o comin cilindrico en la
parte inferior, y su didmetro varia de 2 a 6 cm. En la -
parte superior tiende & Ser prismdtico, Ia anchura del -
tallo y ramas es también una caracterietice varietel, El
color del tallo es tipico del clony varia con la edad de
la planta. Las hojac de 1a yuca son caedizas y duran de-
1 a 2 meses. Los peciolos largos y finos, de 20 a 40 cm.

de largo, son rectot y curvos. F1 color del necfolo pue-




de ser pdrpura, rojo o verde, uniforms o manchade. La --
14mina es palmeada, por lo comin con 5 & 7 folfolos, en -
algunoe clones hasta 11. El nimero de Tolfolos €5 menor
en lss hojas inferiores y no &S5 Tarc encontrar ldminac en
terac hacia la base del tronco, Ademds de variar en nime
ro segin 1a pesicién, también cambian segin 1la estacidn, -
puee las hojas formadas en la éroca lluviesa tienen por -
1o regular menos foliolos. La forma de loe foliolos si-
es un cardcter mds estable pars clon: pueden Ser lineares,
rémbicos u oblancoladoc.,

Tas inflorescencinos aparccen en losg extremon de las -

ramillas, o en las axilas dc¢ las hojas, Son paniculas de

5 a 15 cm, de largo provistas de brdcteas bacales angostas

y agudas, contienen alredecdor de 50 flores ectaminadas y-
6 pistiladas, éstas Yltimas en la parte inferiox. (28)

Ia flor individual estaminada tiene el pedicelo recto
y corto, de 1 2 2 mm., de largo. El perianto se forma sé-
1o del e¢4liz cupular, de 6 a 8 mm. de largo, dividido hag
ta la mitad en 5 dientes anchos, El coler del cdliz tien
de en general a ser una caracteristica elenals puede Ser-
uniforme o con franjas en el centrc y los bordcs de los -
dientcs. El tono bdsico es verdesc o amarillento ¥ las -
franjas moradae o rojes, La distribucidn del color sin -
embargo, pusde variar en los sépalos de una misma IloT.

En &l centro de ella hay un disco con nectarics, en el --
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cual se insertan 10 cstambres en 2 grupos de 5, los exter
nos considerablementc mds largos. Al medio de la flor ==
hey un ovario midimentario, La flor pistilada tigne el -
pedicelo curve y largo, de 4 @ 6 mm, de lengitud. El cé-
1iz eg gimilar sl de la flor estimanada, pero mds grandey
de 10 a 12 mm, de largo, ccn los dientece cortados hasta-—-
1a basc. E1 coclor predominante €s verde amarillento o0 --
rojo, liso o con franjas angostas bien definidas de tono-
purpirec en los bordes de los sépalos. Al centro de la -
flor hay un disco bien desarrollsdo, amarillo o rojizo, -
sobre ¢l cual estd sentado ¢l ovario, que tienc 6 eristas
longitudinales bien marcadas: €l estigma es grueso y car-
noso., El ovario tienc 3 celdas, cada una cen un dwvulo. -
Todas las partes de la flor, gspecialmente 1Ds_aépalms, -
contienen canales de 1l4tex ascciados al floema,

Le protoginia es normal en la yuca, €8s decir que las-
flores pistiladas son rceeptivas cuande los eotambres ——-—
adn ne preducen polen, Por lo cemin 1as flores pistila--
das se abren de 6 a 10 dfas antcs que las estaminadas, —-
y cuando éstze ccmienzan 2 aoltar polen yao las primeras -
cotdn marchitas. En condiciones faverebles de temperatu-
ra, las flores se abrcn por npocas horas al mediodia ¥y con
tindan abriéndese por & a 10 dias consceutivos., Lo poli-
nizacién cruzada es entoncets normal en yuca, ¥ S€ realiza

tanto por ¢l viento ccmo por los insectos.
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T1 frute es una cdpoula ovoidea, verde, de¢ 1 2 1,5 cm,
de lergo, con 6 aristas longitudinales prominentes, ondu-
lador y 2 menudo de coleor difcrente del reste del fruto.
Conticnec 3 ccldas normalmente, con una semille cn cada ——
une,. 71 frute tarda unce 5 meses en medurar: lucgo S€ -
abre y expulsa lass semilles. La semilla €s snlanada, de-
~&rfil eliptice por el frente, de 10 mm, de large nor -—-
5 mm, de ancho, con tcstodura y brillante, cubicria de ==
manches oscuras, El cmbridn estd rcdesdc de una masa —-
grucsa de endosperma,

En lag »ldntulas derivadac de semille hay una raiz -
srimeria, de cuya parte su crior salen 4 & mée roices de-
scgundo corden, En los plantas yrroragadas vegetativamen-
te por estacas, el ndmero de rafces es variable, Parten-
en primer términc de loc bordes de 1a surerficie de cica-
triznoibn de la estacn, en la cual se ferme un callo, --
También broten rafces do las yemas y estipules de los nu-
dos supericres,

Fn les rofces adultas ls ¢ridermis desapercce §y €8 —=
recmplazada Dor caras surerficiales derivadas de un felb-
geno, €l cuml rermanece active durante tcds la vida de la
vlanta. Este felégeno forma cstratos de ~arénquimg, de -
células muy olargades en scntido tangenciel, las més exX—-—
tcrnns de las cuales ge desprenden ysecan y oon reemylaza

dgs 0T nuevas caras.
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Pare coleceter matericl poro sicmbra se selecclonan ——
tallog maduros, sance ¥y vigorosos. Se corten de 15 a --
25 cme,, incluyendoc de & a 10 nudos, Es muy imvortante -
no dafiar loe tejidoe cxternos, No se toman tallos que —-
hayan romificado, e cnvuenven en rarel de rericdico ape-
nas humedccido o en tonllas dc rapel. Ne 8¢ use ninguna-
clase de moterisl -ldstico, ni aserrin c vermiculita rara
mantencr material de sicmbra sc seleccionan tallos modu——
rog, en le contidad gque € cren nccesorio 1ars ctembrar el
lote, y ce dejan enteros, cortandc g6lo las romas latera-—
les y el follaje con frccuencia, &l montén de tellos sSe -
cubre con hojas rara protcgerlos del =ol., Lo® tollos asi
protegidos rermanecen cn bucna condicién hasto scis meses,
ero yo entonces su viebilidad es muy baja. Por lo comin
s¢ vlantan antes de dos meses, (28, 29)

Un promedio de 30,84% dc 1o rafz fresca es extracto -
no nitrdgennde compuecte princiralmente de almidén y azd-
car on prororcioncs de B0% de olmidén y 20% dc mzdcer ¥y -
smidns, Lo yuca represcnta un gran rotencizl para la alli
mentacién humons y 1o industria animal, Ia unidad bésida
de 1a molécula del almidén cs la de glucecsa PucEto que —-
cotr co ¢l dnico monoszenrido obtenide el hidrolizarse. -
(13, "4, ¥, 31, 33

Lo yuen fresca contienc un rromedio de 65% de humedad

y 35% de materis seco. Lo iulpa o parte interna de la —
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rafiz conticne un roco mfs de mgteria seca que le corteza-
y represcenta aproximedamente 86.87% del total de lo raizj-
¢l 13.2% rcoctante esta formado ror la corteze, Tl horcen
toje de composicién de la pulpa y de la cortcze no pPresen
tn una vorincidén considerable con €l gredo de modurcz de-
1a refz. (13, 14, 15, 34)

En el tizo ideal de planto de yuca sé reguiere que ha
ya un cquilibrio entre la “roduccibn de rafz y tollo, con
¢l fin de que ce mantenge un fndicec de drec foliar de tres
a cuntro —or medio dec lo longevidad folier.(12,13,14,15,-
19)

£1 modo més comyn dc dar la yuca como alimento c8 Tie
codo con cdseara en miquinns scencillas y secada al sol, =
Tombién sc¢ utiliza en horina jora ls formulocidbn de ali--
mentor bolancesdos. Cuondo e do en forme dc harino como
alimento suculento, ©8 nccesario 2gregor 10% de melaza —-
poro controlar el rolvo de yuca y »or lo tonto &l degeler-
dicio de estn harine.(8,9,14,15)

El follaje ec muy pobrec cn »roteina arrovechable por-
loc monogricticos, lo meolccula esté formade de celulosa -
guc &l cerdec no puede rompcr, ¢in embargo, oi eo viable -
wore bovinod, f12, 13 18.495)

Se utiliza la yuca en la alimentaciédn de cerdos en --
todas las edades como uUnica fuente de ecarbohidrato suple-

mcntada con pasta de algoddn, de soya, harina de hueso, -
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harins de pescado y premczclar de vitaminas ¥y minerales .-
(9,11,12,14,15,16)

Contiene un valor mcdio de 5% de »roteina que es aprg
vechable por el cerdo en un 50%, por lo gue ni ziguiera -
ce toma en cuento, Be deficiente en metionina principal-
mente por lo que sSe agregs en las dietss un 0.2% »nara com
penser y como ayuda para sevitar el efecto téxico del dei-
do cianh{drico. El dcido cianhfdrico nc lo consideran --
probleme, vpuec el cerdo ne come cuando €l contenido &5 -~
alto, (13,14,15,186)

Los rendimientos actuales de yuca en los campos, S€——
ain lac ectadisticas agricolas, scn generalmente bajos y-
fluctdan entre 3 y 20 toneladas por hectdrea. Algunas va
riedades requieren de 16 2 20 meses para madursr, aungue-
existen veriedades que en 10 meses pueden producir mds de
78 tonelpdas de yuca fresca por hectdrea en lotes experi-
mentales. Debido 2 1a gran cantidad y diversidad de ma-
teriales geneticas disponibles en €l mundo y 2 1la faeili-
dad con la cuzl la yuca pucde ser cruzeda sexualmente, el
desarrolle de nuevas variedsdes y lineas rodria ofrecer--
grandec oportunidades pore aumentar la produceidn, N
(17,18, 13, 14,15, 16.17)

Lz presencia de un foctor térico en la yuea aresenta-
algunos problemas en su utilizacién como alimento para --

gnimales,
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La toxicidad de las rafces y de las hojas de yuca Se€-
debe o la nregencia de un comimuesto de hidrégeno dﬁ cig—--
négeno [CENE} que £¢ conoce comunmente como decido eianhi-
drico (HCN).

Tn loc animales, lotc sintomac de un envenenamiento --
agudo con HCN son una recnirecidn acelerada y rrofunda, -
puloco acelerado, falta de resccibn a estimulos y movimien
toc mucculares ecspasmodicos, (11,12,14,16,17)

¢,I.A.P.Y., y C.I.A.3.,E. recomiendan para ¢l cultivo =
de la yuca una distancia entre plantas de 1 metro ¥ entre
surco de 1.5 mts. (7,8,9)

Bn C.I.A.T. se observé que €5 necesario encontrar una
poblacién optima para la produccién de rafces comercia-—-
les, en equellas dreas en las cuales la yuce Se consume--
fresea. Para las variedades de porte bajo ¥y altos de hé-
bito erccto, esta poblacidén recultd ser 10,000 nlantas —-
Ha,, en cambio para las veriedades altas de hébito ramifi
cedo fue de 5,000 plantas Ha. (15)

Se ha hecho un cdlculo tentativo de les niveles eriti
cos de nutrimientos en les hojaog, y 8¢ encontrd una Tres—-—
puecta marcada a loe fertilizantes, especialmente al pota
sio, (14,15)

En yuca la acumulacidn de materia seca, nitrégeno, --
féoforo y potasio dursnte ¢l periodo de erecimiento répi-

do, fuercn bastante similerec. la concentracidn de los -
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tres nutrimentos en la parte superior y las reicce decre-
cid con ¢l tiempo. Un rendimiento de rafces de 43 tonela
dos por hectdrea extrajo 174, 21 y 125 Kgs. por hecctdrea-
de N,P.K. respectivamente, (37)

Sc estudid 12 composicibn quimica de hojas, tallos y-
rafccs de los cultivos de yuca "Mangi" "Valencia®™ y "Bayu
ne Dulcc” en la Estacidn Experimental Febio Baudrit de la
Universidad de Costa Rica, Se¢ investigd también la extragc
cién de P, X, Ca, y Hg por cotas variedades y su produc-—-
cidn., Sc obsexrvd que la composicién quimica cntre varie-
dades os cimilar, guc loc tallos tienen concentraciones -
menorce gque las hojas ¥, ecxcepto en lo gue se refiere al-
K, las raices tienen la concentracién menor, Se observié-
que la rclacién parte afrea rafces varid entre 1.36 §y --
3,05 y que la mejor cotecha correspondid al valor mée &8-
trecho, en este experimento de un aflo de duracibn., (43)

La mayor extraccidén dec clementos correspondid 2l K, -
cuyos vaelores variaron cnire 246 y 282 Kg. por hcecidrea -
parn las vericdadec, dependiendo este valor més que todo-
del material vegetal producido. Se vid que se extrajo --
aproximadamente trce veoces mde Ca que Mg y que estas cans=
tidades, al igual que las dc T extrafdas, dependen mds gue
todo dc 1o produccidén vegetal. Los rendimientos obteni--
dos ecntre 23.7 y 28.1 toneladas por hectdrcas de yuca Se—

consideran mejores quc ¢l promedio, PETrO solamente 2lgo -
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superiores que la mitad del rendimiento potencial méxi-—-
mo de la yuca. (43)

Andlogo a todas las plantec sintctizedoras de carbohl
dratos, la yuca prcsenta una alta demonda de nutricentres,
agotando rdpidemente loc cuclos 81 cetos no con dotados -
por lo mcnot de cantidadcs nutrientes eguivalentce a los-
extrafdoc por le planta, Por lo tanto S& recomienda que-
al empleer fertilizentes simples =€ uUccnh una dogis por --
heetérens de: 45-90 Kgo, de N usando seulfzto de amonio -
20,5%: 35-65 Kgs. PEDE utilizando superfosfato simple 18%

y 65-135 Kge. E,0 usando cloruro de potesio 60% ——-

PEG [ J-L_E

5
.0, (15)

2

Les plantas de yuca anarentemente extraen grandes can
tidades de K del suclo, Fsto fue demostrado mcdianfe un
experimento factorial do NIK establecido en "Jomundi”, al
Sur de Cali, Adn cuondo cstos auclos tienen un contenido
intercambisble de K intermsdio ¥y un bajo contenido dc P,-
1a dnica recpuecete significativa 86 encontrd para el K5 -
hubo ung ligera respucsta al N ¥y gl P, en la presenciz —-
de K. (15,16,26)

Fn la Regién Vijeyan, India, S€ obtuvieron 108 mejores
rendimientos con 150 Kg N por Ha, (44)

Conjuntamente con cl nitfégeno y el deido fosférico,-
1a yuca igual quc Todas aqucllas plantas productoras de -

carbohidratos (almidén o nzicar), requiere cantidades --
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considerables de potasio, ILa deficiencia potdsice reper-
cute no sélo en la disminucién del rendimiento; £ino tam-
bién on cl bajo contenido de slmidén en la rafz ¥y en un -
cfcoto desfovorable de su velor de consumo. (1)

Ectoe micmos autores nos citan que Cours en Mondogas——
car, hcosta y Pérez cn Costo Rica* en exrerimentos de fer
tilizaeibn comproberon lo interaccién NK y I P conside—
rande aumentos de rendimientos cuyo valor fue suncrior al
costo do loc fertilizantes cmpleados. (1)

En cxrecrimentos renlizadot ypor Semuels, en Puerto Ri-
co, en suclos arcillosos de  H gecido se encontrd selecti-
vided o una res;uesta del fertilizente. A:liccciones de-
2.5 ton. de GaGG3 - or hectdrea sumenté el rendimiento de-
tubérculo de 6.8 a 7.8 ton/ha con 23.5 Kg de N y 50 Kgs.-
de PEDE s or hectdrea sumentaron el rendimiento de 6.6 a -
9,1 ton/ha, ©Se a-licéd la mitad de la dé=is de nitrdgeno-
21 momento de lo siembra y le otrs mitad dos meses deBm——
rués, le cual fué su erior en rendimiento que cuando Ee—-
fertilizd con nitrégeno de 2 6 3 meses desjuéc de la siem
bra. (41)

En ex: erimentos renlizados en el CIAT en un suelo —--—
con bajo contenido de F e intermedio en K, en Za ata, —-—
Col., la yuca res; ondié bdsicamente 2 aylicaciones de K, -
y en grado menor 2 1las a-licnciones de P y N, (16)

Samuels, obtuvo los mejores resultados con una ailiea
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cidn fraccionada de N, con la mited g;licada a la siembra
y 1o otra mitad 75 dfcc mds tarde. El no obgervd diferen
cins significativas entre los fuentes de nitrégeno al --
uear ures, sulfato de amonio y nitrato de calcio amonioc -
en Puerto Rico. (41)

Chadka obtuvo cumentos en :roduccién hasto de 25% con
1o ao:licacidén de 88 Kg de Pzﬂafha. y observd gque tal ajli
cecidn simultenea con 150 Kg de N sumentd el contenido de
-rotefnzs y disminuyé el contenido de HCN en lae rofces.-
(21)

TLos ectudios de ICA, en Colombia indican resruestaog =

rositivas a ajlicaciones de 300 Kg PEG5 en 13 de las 14 -

rarcelas demostrativas, locnlizadas prineiralmente en Eue

1os dcidoe y deficientes en fésforo, no hubo mucha corre-
1acién entre resruestns y contenido de F en ¢l suelo, ——-
determinandd ror extraccién con la solucibn Bray Il. (25)
CIASE, recomiende que los fertilizantes =6 deben de-
avlicar al dar el ;rimer cultivo de tel mancra que 8562 ==
individunlmente en las ~lontos sobre la rarte enterrada -
de 1a estoca y cerarado o 10 cme, de la estaca, utilizan-
do 80 Kgo, de N y 40 Kgs de PZGE por hectdren, (8,9)
Lz yucn iuede ser atecade or mds de 30 mgentes bacte
rinles, fungozos, viralers o cimilares y micorloomas, —-—=
Ios enfermedades de la yuca jueden ocaslonar nérdidacs en-

¢l cctoblecimiento del cultivo, dismipuir el vigor normal
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de las rlantas, reducir su copocided fotosintética 0 —-—-
cousar -udriciones rodiccles onteriores o yposteriores 2 -
1z cosecha, Alguno:t -otézenos atecan s6lo el tallo, gue
es ¢l meterial de rroragreidn normalmente usado, inducien
do lo muerte de sus tejides o invadiendo el sistema vescld
ler osin mostrar dafio visible yero constituyendo fuentes -
srimarics de infeccidn dentro de las jlantacioncs. Otros
~atdgenos ntacan el tejido folinr y rartes tiernes del —-
tallo causando mencheas, quempzones, defolizciones, marchi
tez, muerte descendente e hirertrofias. Otros sb8lo ata-
can el tejido radical y la rarte basal lefosa del tallo,-
causando -udriciones radicolcs anteriores 2 la coscchat -
el dafio ce manificcto en un rercntino smarillamiento con-
morchitez y defoliacién inmcdinte, Estos sintomas pue-—-
den occurrir dursnte cuslguier estado de crecimiento de la
planta, generclmente en &ocas de lluvias fuertes y per—-
cigtenten. (4,12,13,14,15,16,29,30)

Les rafces de yuce recién cosechadag rueden rresfentar
udricicnes suaves o seccE al roco tiemro de s=er arranca-
das, Esto, que jarccierc ger un efecto fisiolébgico-rato
génico, estd frecuentomente correlacicnado y cF acelerado
~or dafios mecdnicos gue sufren los rafces ol ser cosecha-
das,

Aunque €& imrosible hocer un control efcetivo y abso-

Tuto de todas loe enfermedndes de la yuca, se sugleren =&
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1as siguientes recomendfclones generales rarn mantener --—

1la

a8

nlantaciones relativamente libres de enfermedades:
c¢clceeionar bien el suelo para el cultivo de la yuca,
Tete debe ser suelto, nivelado y con un contenido no-
muy olto de materia crginica, Evitar cembrarle en -
gueclos recien desmontadoc,

Prerorar bien el suelo, inctalando un buen siestema de
drcnnje y scembrandc en camcllones, cuande lo rrecipl-
tocién pluvial cea mayor de 1.200 mm/afic, o los tue-
los rTeesadot.

Usar "semilla" sono.

Tratar con cuidsdo ¢l moterial de rropagacibn, eVi—-—=
tando dafics mecdnicos durante su rreparccibn y siem-—-
bra. Tratar este material con un fungicida desinfec~
tante de semilla, tal como thiram, choloroneb 0 ————
PCHB (pentaclaronitrnbenzenc}, sumergiendo los cangres
durante tree minutos en unc suspensidn acuose del 3%
del producto comercial aproximadamente 2,000 ppm s S ST
Este tratomiento evitard daiios caucados nor retdge——-
not del suelo,

Sembrer las estzcas correctamente, dejando un distan-
cimmiento cdecusdo entre nlantas de acuerdo A la va==
rieded uscdas. Sembrar ol comienzo de las lluviae pa-
ra aocegurar una bueno germinecidn y ectablecimiento -

del cultivo., GFliminer lot malezas ya Que mueden Ser-
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hospedantce de patdgenos.

No utilizar maguinaris o herramientas de labranza --
guc hayan sido usadas en otres plantociones, sobre to
do con manchas bocterial,

Si en la plantscidén se precentan {ndices de wudricio-
nes radicales mayorece del 5% efectuar rotociones de -
cultivo con cerealec DO un periodo no inferior 8 ——-
Leis mMeset.

Quemar loz residuos d4c yuca de eultivos anteriores: -
no dejar socas 0 residuocs después de la nreperacidn -
del terreno.

Trator de evitar daflos o les rafeces durante 12 COE6——
¢cha+ colocando las rafccs con cuidado en EMPAGUES ———
gnropiados.

Vender o procesnr €l nroducto cosechado, inmediato———
mente: de lo contrario, cosechas s6lo lo gue piensa -
vender, proceszr o utilizar. (2,12,13,14,29,30)

F1 afiublo bacterinl (Xonthomonas menihotis, Lozano, -

F—

Scguiera) s una dc 1as cnfermcdades mds graves del -
cultivo. Se reconoce poOr 1a presencis de manchas an-
gulorce acuosas, afilublo o aquemazones, marchitez par--
cinl o totzl de lpo ramadg, exudacidn de gomz a 1o =—-
largo del talle y de log ramas verdes, muertec deEcen-—
te y seca de algunac heces vasculares del tallo y de-

1ne raices.
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Estos sintom2s sSon evidentce durente la época de lluvia ¥
varian de scuerdo o la cugcceptibilidad de le variedafde—-—-
afectads y al tiempo troncecurrido desde que 56 presentd -
1a enfermcdad. Generaslmente, ¢l patbgeno se introduce -—-
s una nlantacidn por el uco de estaces tomedas de plantas
pertenccientcs 2 plantoeionce afectadas nor lo gue sSe T'é-
comiends usar sélo "scmilla® sana. (413, 18,15,16, 29, 30)

Con 1a pudricién bacterisl del tallo (Erwinig sp.), -
las plantas afectadas mucsiron marchitez en los cogollos:
1z cnfermcdad e cerncterizo nor la pudriecidn acuosa ¥y --
olorosa del tallo o npor 1n descoloracidn medular de 18 ==
aorcién lefiosa de 1a nlante., En la superficie del tallo-
sc nucden observar huecos hechos por los incectos (Anos—-
trenhn 8pp.), QuE porecen BCr 1os agentes diceminantes de
1a bacteria. Estos huecos Son fdciles de distinguir por-
1ag huellas de latex SEeco, cxudado después de la perfora-
gidn del tzllo. 125 cotaces enfermas que usen DArE la -
gicmbra, nogerminardn o producirdn plantas requiticas, —-
¢con poco nuimero de raiccs ETrUesas.

1 mosaico comin (causado por un virus), enfermedad -
de origen americano JqUe =€ ha registrado también en Afri-
ca, s causado por un virus quc sblo se tra emite mecdni-
camente y que BE disemine por €l uso de cetacre “roceden—
tes dc Dlantes enfermas. Loe c{ntomss son loe ceracterig

+icos de todo moscico, ¥ &€ manifiestan rrinciralmente —-
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nor drcac amerilles en 1o ldmina folier ¥y gnenicmo de las
plantse ¢nfermes. En genercl, 1ne dreacs amarillentos no-
cetdn ton bien demsrcndas como en €l mosaico africono pe-
ro loe efntomas generclct Son muy similares, Tegunlmente,
cetos sfntomas pueden confundirse con atagues ceveros de-
tripe en variedades csusceptibles.

¥l superbrotamiento (causado per un micoplzema), Se -
ha encontredo en Brasil, Venezuela, México y en la regién
emazénica del Perd., Aungue su incidencia no es de consi-
deracifn, en las plantaciones afeétadas el norcentaje de-
superbrotamiento es mucho més alto que el de otras enfer-
medades causadas por virus americanos., Existen varios --
tipos de sintomas, posiblemente debido a Tazas o biotipos
diferentes del agente causal, Entre ellos, los més im-——
portantes sont a) plantas gue muestran enanismo y exagera
da proliferacidn de yemac, 1oz retofios tienen entrenudos-
cortos y hojas pequeflas, sin mosirar distorsién o cloro-—-
sis* b) proliferacidn de retofios a partir de la estacaj -
sstos son generalmente ragquiticos, Dpero crecen sin mostrar
otro sintoma visible de afeccibn: ¢) las estacae producen
eolamente unos pocoe retofios enanos ¥y raquiticos gue nun-
ca alcanzan el tamafio normal, In general, las plantas --
afectadas por micoplasma producen hasta un 80% menos que-
1as sanas. Como la enfermedad se transmite mecdnicamente

y por el uso de estacas tomadas de plantas enfermas, la -
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eliminacién de éstas es indispensable para su control,
(4,13,14,15,29,30)

La mancha narda (Cercosnora henningsii Powell), o8 =-
una de las enfermedades mds comunes de la yuca. QCcurre -
cesi siempre en plantaciones localigadas en dreas con al-
tas temperaturas., Cuando el cultivo tiene mée de cinco =~
meses, la enfermedad es mds prevalente y severa, segin —-
1z susceptibilidad del cultivar. Se caracteriza por man-—
chas angulares de color marrén uniforme, tanto en la haz-
como en el envés: el borde de las manchaes es definido ¥ -
oscuro: en el envés, las manchas tienen un fondo gris-oll
véceo debido a la presencis de 1lo& CUErpos fructiferos ==
del agente caucal. Algunag veces, segin la suscepbibili
dad de la variedad alrededor ae lag lesiones aparcce un -
haleo smarillento indefinido. Al progresar la enfermedad,
1as hojae afectadas se vuelven amarillas, se =ecan ¥ 56 -
caen. Lag variedades suscentibles pueden sufrir asvera -
defoliacién al final de la e=tacidén lluviosa. (4,14,15, -
16,29, 30)

El superalargamiento (Sphaceloma manihoticola Bs), --

et una enfermedad que s6lo ha 51ido descrita recientemente;
causa pérdidas conciderzbles en plantaciones en donde se-
usan cultivares susceptibles. Ia enfermedad =€ Tr'econoce—
por el alargamiento exageradc de los entrenudos del ta—--

110. Fl tallo afectado es delgado ¥ débil: lss plantas——
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enfermas son mucho mée altas y/o raquiticas que las sa——-
nas, en la parte verde del tallo, en log peciolos y en -—-—
lae hojas, se observan deformaciones que ectdn asociadas-
con la formacién de chancros. Estos, tienen forma de len
te y se encuentran a lo largo de las venas vrincipales o-
secundarias, o en los necfolos y el tallo. A veces 0CU——
rre muerte descendente de la planta y muerte parcial 0 =-
total de la ldmina folisr, lo cual resulia en defoliacidn
considerable, ILa enfermedad es mds severs en 1la época de
lluvia. Se¢ disemina por €l uso de estacas tomadas de ==
plantaciones afectadas,

La antracnosics (Colletotrichum manihotie Trvine), la-
enfermedad aparece despuée de lluvias nrolongsdas. Se --—
ceracteriza nor la precscncia de manchas foliares localizg
dae hseia los bordes de los lébulos de las hojas jévenes,
£etos presentan distorsidn y muerte parcial o total del--
tejido afectado. Fl patbgeno ataca también la narte Ver
de del tallo, produciendo chancros y muerte descendente.—
Hacia la parte centrsl de estas lesiones, generalmente Se
pueden observar drcas rosadas formadas por las fructifica
ciones del homgo. Los dafios mds severos son causados a -
plantaciones menores de un mMes, log atagues nosteriores -
pucden disminuir la calidad de las estacas gque e obten—-
gan de plantas afectadas.

tudriciones del tallo (varios patdgenos), el tallo —-
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que es normalmente el material de propagacién de la yuca,
es atamcado por ratégenos de grbolec lelloso-perennes. Por
lo genersl, el tejido afectado presenta coloraciones dife
rentes al tejido sano, especialmente hacia la zona vasScu-
1ar o medular, Inicialmente, la corteza puede mostrar —-—
pudriciones surerficiales, luego, pueden aparecer los ——-
cuerpos fructiferos del satégeno, Estos varian en forma,
coloracifén, tamaifo, etc., segin la ecpecia petbgens, La-
ocurrencia de estas pudriciones es mds notoriz al final -
de la estacién lluviosa y en estacas gue se han almacenge
do bajo condicionecs de alta humedad relativae por perfiodos
superiores a 15 dfas. Toda herida causada por insectos -
o durante labores culturales, predispone a ls ocurrencis-
de estac enfermedades. (4,13,16,29,30)

Entre las pudriciones radiculares encontramos Phytoph
tora dreschsleri, Vander Weyen, Phythium sp., ciertos —--
hongos del suelo, gue causan pudriciones radicales duran—
te 1a época de lluvia, persisten en suelos pesados, con -
mal drenajes y con alto contenido de materia orgénica. -—-
Phytophthors es el més comin e importante, Estos patd—-
genos atacan las plantas jévenes o maduras, especialmen——
te cuando estdn cerca 2 drenes o0 en Lerrenos desnivelg—--
dos csusan marchitez repentina, eevera defoliscidn ¥y pu—-
driciones suaves en las rafces, Las raices exudan un 1i-

guido de olor repugnante y muectran comnlets deteriorg~--
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cidn,

Rosellinia necatriX, Beri, Armillaria melles, vahl, -

Tomes lignosus, Bres, son especlas fungosas caugan pudri-

ciones radicales considerables durante los periodos 1lu-—-—
viosos, pero sblo en plantaciones de yuca gue se han ins-
talado inmediatamente después de cultivos forestales., -—-
Fntre ectds, Rosellinia es el patbégeno més importante. —-—
La enfermedad inducida por ecte patdégeno se llama fpudri-
cibn negra", a causa del caracteristico color negro de los
tejidoe infectados ¥ de loe chancros redicales gue S ——=
forman, Generalmente, €51a5 enfermedades 8dlo se obser--—
van poco antes de la cosecha o 2 1a cocecha, Inicialmen-
te lac plantaciones afectadas presentan amarillamiento en
forma de zonat o parches, luego marchitez y finalmente de
foliacidn y muerte descente, (4,14,16,29,30)

lLas pudriciones radiculeres posteriores a la cosecha-
gue resultan de efectos fisiolégicos y patologicos sSe Pre
centan en las rafces deteriordndose a loe pocos dias de -
ser cotechadac,

La yuca €€ gtacada »nor una gran variedad de incsectos.
Muchee plegas pueden causar dallos Severos a las plantas -
en crecimiento lo que results generalmente en la pérdida-
de la cosecha, Otras plagss son de importancia scondmica
cuando se localizen en mimero alto y no han sido estudia-

das suficientemente para evaluar sus efectos en el rendi-
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miento, Eeotas plagas son: La mosca del cogollo (Silba --

pendula Bezzi), la mosca de la fruta (Anastrepha sp. Li--

ma), tierreros (Agrotis ipeilon L.), escamas (Saissetia -

miranda, Aonidomytilug albus), la mosca blanca (Bemisia =

sp.,) Chinche de encaje (Vatiga manihotea Drake), Hormigas

(Atta Cephalotes Lineo).

pcaros (Mononychellus tanajoa, Tetranychus urticas -

Mcgregory Oligonychus peruvianue), Megregory.

Los dafios gque ocacionan algunos de lof incectos men—-
cionados son: M, tanajos y M. mcgregory son dcarog verdes
que atacan el cogollo, alimentdndose de las hojas jévenes
y porcionee verdes del tallo. Las hojas infectades mues-
ftran manchas amarillas, pierden el color verde normal ¥ -
se deforman. El tallo se torna @spero ¥y de color marrdn.
Las hojas y tallos infestados mueren progresivamente, -—-
comenzando por la parte superior de la planta, Los dafios
ccveros inducen ramificacibn ¥ Enanitmo.

T, Urticae Mcgregory ataca primero las hojas maduras-
de la parte basal de la planta ¥ luego las superiores, si
1a ectacién seca £e prolonga, Las hojas infestadas mues-
tran puntos amarillos a lo largo de lac wenas: éstas to--
man coloracién rojizas o de herrube a medida ague la infeg
tacién aumenta o perciste. Las hojas severamente infesta
das se cecan y caen, y las plantas pueden morir.

0, Peruvianus Mcgregory ataca normalmente las hojas -
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bajerss y medianas de 1la planta, y =& manifiesta por -—-
puntos blancos a 1o largo de lag venas ¥ bordec foliaree-
del envés. Eetos puntos son telarafas tcjidas por la ——
hembrs sdulta, bajo las cuales pone sus huevos ¥ donde =-—
e desarrollan las larvas y las ninfas, En la haz de —-
1z hoj= jnicialmente estos puntos se Ven amarillentos ==
pero luego Se vuclven marrén. Se han observedo cultiva--
res resietentes a los dcaros. También se pueden coniro--
1sr ussndo methamidophos, dimethoate u otroe fostatoe --
orgénicos, 2 las 40S1E comecrciales.,

Prips (Frankliniella williamei Hood, Corynothrips —--

ctenonterus, Caliothripe masculinus), varias gespecies ata

can la yuea, principalmente en América. La més importan-
te e F. williamgi que causa dafios a los cogollos termi-
nales de la planta, Les hojas se desarrollan anormalmen—
te: las jévenes presentan cgtrangulamiento y manchas ama-
rillentas irregulares. En la porcién verde del tallo ¥ -
en lo pecefolos, se observan heridas epidermalese de color-
marrén: los entrenudos normalmente se acortan., A VECES -
los puntos de crecimiento de 1a plantas mueren, lo cual --
induce crccimiento de retofios leterales: estos pueden --
llegar a ser afectados con ipual severidad, mostrando —--
entoncee una apariencia de superbrotamiento. El ataque -
de esta plaga ee més frcoucnte durante los periodos SECOS,

1legando a causar pérdidas hasta de un 2549%,
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El mejor control #&c¢ obiiene con ¢l uso de cultivarce-
recistentes. Insecticidss sistémicos, tales como dimethog
te (160 cc de i.a./ha) o thiometon (113 cec de i.a./ha), =
den un buen control. (4,15,16)

El gusano cachén (Enrinnyis ¢llo Lineo), se-considera

como 1la plaga mds importante de la yuca en América, Cuan
do se encuentra en poblaclones altes, este insecto puede-
defoliar en corto tiempo plantaciones grandes., Si la de-
folimcién ocurre en la fase inicial del cultivo, Se redu-
cen los rendimientos y las plantas jévenes pueden mMOTiT.-—
1a hembra eg de hdbito nocturno y color ceniza* deposita-
sue huevos verdosos librementc sobre 1la superficie foliaT,
Ias larvas varian mucho en color (amarillo, verde, negro,
etc.,,) y aleanzan de 10 a 12 centimetros, antes de emi--—-
gray al suelo en donde forma una pupa, castalia o0 negra. -
Las mayorct incidenciss OCUIrren generalmente al comienzo-
de las lluvias, pero son gaporddicas y pueden trangourrir
varios afios antes de que s€ presente un ataque. El uso -
de précticas culturales sdecundas (control de malezas, -
buena preparacidn de terreno), pucde reducir lze noblacio
nes de adultos y pupas; el parceitismo de huevos por -—-—-
Trichopramma disminuyc las poblaciones ¥ las avispnas —=—-
(Polistes sp.} son los predadorcs de larvas mésg importan-
tes, Asperjando sus PENELONES bacterinles de Bacillus --

thuringiensie también se obtiene un control efectivo. Fl
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control quimico (arseniato de plomo, trichlorphon) &8 -—-
efeetivo contra las larvas, ncero debe gvitarse y2 que des
truye los incectos benéficos que €jercen el control biolf
gico.

Las mosca del cogollo (Silba pendula Bezzi,) esta pla
ga, observada s6lo en pmérica, puede reducir el crecimien
to de las plantas atocas debido al dafio gque ocasiona en -
los cogollos, La mosce adulta &s de color azul oscuro —-
metdlico+ pone los huevos entre hojas no expandidas del -
runto de creeimiento o en pequeilas cavidedes que su ovipo
sitor hace en los tejidos de la planta. A1 eclosionar el
huevo, la lasrva joven perfora ¢l tejido tierno de lg ——
plants ¥ cventuaslmente matz el punto de creceimiento, Pue
den encontrarse varias larvas blancuzecas en €1 cogollo —-
afectado, en donde generalmente aparece un exudado amari-
1lento o marrén. La muerte el cogollo reterdas el creci-
miento normal de las Plantas jévenes & induce la emieidn-
de rctofios, los cualcs también pueden ser atacados,. Les-
plantas jévencs son méc susceptibles y las infestacionec—
mée severas ocurren al comienzo de lae lluvias. Por lo -
tanto, la siembra de yuca rodria programarse €n tal for-
ma gue el crecimiento iniciol del cultivo ocurra cuando -
heya voblaciones bzjae del insecto. Tae larvas son difi-
eiles de controlar, rero podrizn usarse insectisides sis-

témicos organo-fosfatados tales como diazinon, dimethoate,
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methamidophos, monocrotorhos ¥ dicrotorhoe, a lac dosis -

comerciales, (4,13,15,16)

Incecctos cscamas (Aonidemytilus glbus, Sasissctia mi--

randa, ectc.), varias cspecies de insectos escamas atecan-
el tollo de la yuca 2ET0, excentuando su incidencial loca
lizadn, PATECE QUE no CcRUSan una reduccidn significativa-
en los rendimientos., El ztaque al tallo de A. albus --
vuede inducir esmarillamiento ¥ cafda-de las hojesr cuan--
do ocurren defios severos, el tollo llega a cubrirse COM--
rletamente de escamas, las plantas no crecen normalmente,
el tallo Tuede secarse y las nlantas atacadas maeden mo--
rir, Algunas especies atacan las hojas. Sin embargo, =-
¢l mayor defic rerece cetar relocionsdo con la pérdida —-——

del moterial de propegacidn: las estacas muy afectadas —-

it}

-

tienen mela germinscidn y, cuando germinan, les rofces —-
gue producen no Se desarrollesn normalmente y son de cali-
dad deficiente. 1l stague mayor ocurre durente los pe——
r{odos secos, agravéndose con 12t sequias prolongadas. -
El control mds efectivo consiste en €l uso de cstacas Sa-
nsg y en cortar y dquemar las plantas infestadas para pres
venir diseminaciones ToSTEriores. Un control guimico du-
rente cl erecimiento de las rlantas puede reducir su in--
cidencia (oxydemecton-methyl, malathién, al 0.1%). (4,15,~
16)

La mosca de la agella (especie de la familia Cecido~=
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myiideca) en América se han registrado varias gcnecies de-
moscas que inducen agallac cn las hojas de yuca, Estas -
pequeilos moscas generalmente se encueniran gobre la surer
ficie foliar, en donde deprotiten sus huevos. La larva ==
induce un crecimiento celular anormal, formondo las aga--
1loe, Betas, que se encuentran hacia €l haz, son amari--
ilo-verdosas a rojas, engosizs en la base y frecuentemen—-
te curvas. Al abrirlss, sc observa un tdnel cilindrico -
en el cual 1o larve en general, E£e considera gue los moe-
cae de las agallac son de roca imrortancia econbmica ¥, -
~or lo tanto, no requieren control slguno., Sin embargo,-
se hn registrado retardo en el crecimiento cuando OCU——-—-
rren ataques severos en planitos jévenes (de dos a tres mg
seg). Para reducir su incidencia, Se recomiends colectar
y destruir las hojac afcetndas a intervalos semanales.

Tn la yuca ¢ han realizado trabajos pars aumentar --
el rendimiento controlando la mnleza en los estados inicig
1es de su crecimiento, Parz lograr 1o anterior se reali-
z8 un estudio en el cudl ce incluyeron desyerbas manui-—--—-
lce, con diferentes spocas ¥ Secuencias, Los resultados-
indicoron que se Aebe mantener limpic de mzlezacs al cul——
tivo haosts la formacifn total del folleje, lo cudl ocu——-
»rid o loc 120 dise dcebido @ las malezag muy 2grceives ¥-
o 1o plta densidad de €etos: 108 desyerbas desrués de 1os

120 dfas no cumentaron 1 - roduccidn,
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Fl mejor rendimiente s¢ obluvo con ¢l control quimi-—-
co, c& decir evitando 1o competencia de las malezas, En-
el cuzdro No.(6) se citen los herbicidas recomen ndos en-
1a yuea, (15,16,22)

108 tubéreulos de yuco no €€ jueden conservar DO mu—
cho tiempo desyués de coscchrdes, debide a su rédpido detg
rioro. Tsto ocasiona serios roblemas en &u utilizacidn,
ocasionando pérdidas considerables a los Agricultores, -~
Les pérdidas causadas por agentes ratégencs rarecc que —-
aumentan debido a gue los rafecss rermanecen 1or mucho --—-=
tiempo en el sueloj ademds ce vuelven fibrosas, ¥ el con-
tenido de almidén extractoble en ellas disminuyec.

F1 dafio meconico es un factor decisivo en la rdrida -
deterioracién de las raices de yuea recien cosechadas.

Para el almacenamiento de tubérculos de yuca &8 COn=--
veniente seleccionalr, yvoricdades gue tengan algin grado -
de rocistencia a 1= deteriorccidn posterior = 1= cosecha-
y se yueden cosechar gin cousecy daflo,

Un buen cursdo y olmecenamiento de tubérculos de yuca
frecen te pucden hacer toanto en cajas como en silos de --
camT o8 Oor un periodo de por lo menos doe meses. Paro el
almocenamiento durante una época dada del aflo y una loca-
1idnd especifica, €& Necescrio determinar ¢l digeific apro-
riado, guc mentenga 1a temperctura interna & menos de ==

40°¢c. (3,5,6,13,14,15)
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Fete trabajo se llevo a cabo en el Camro Exrerimen—--
tel del Colegio Superior de Agriculture Trorical., Lo s8i-
tuacidn geogrdifica esta dmda por las coordenadas 18° la--
titud norte y 93% 30' longitud y una altitud de 11 m.8,.n.
m.

Se 1levo o cabo un mucstrco de suelo y loc datos ob—-
tenidos 2 partir del analisic fisico-quimico fucron: tex-
turn srcillosa* pH 5.8, materia érganica 2,2%, contenido-
de N 0,14%, P 43,9 ppm, loc bases intercambiablcs cxpresg
das en meq/100 grs. dec suele fueron 28,3 de Ca, 4.3 Mg ¥y-
0.73 K.

Tl suelo dénde se estnblecid lz yuca fué arcilloso, -
¢l cudl sc carzcteriza por no tener un buen drenaje y a -
1a vez textura fina lo cudl ccnsiond que el tubérculo no-
desarrollara lo gue deberfs de esperarse y 8 la Ves la —
nroduccidn fue baja. F1 tiwo de suclo pertencce © la se-
rie limén gque se carpceteriza por ser suelo rrofundo de --
color café o café aomarillento en SEco ¥ café oscuro o ca-
f¢ prisdcco en himedo (10YR5/4) ¥ (10YR3/3)* con textura-
areillosa en todo el rerfil o la combinacidén de 2 o 3 ca-
pas de¢ textures srcilless, areillo limesa, o arcillo are-
nosa. (2) Las caracteristices dictintivas de esto serie-
son 8l color, €l grode de degarrollc joven y la texdurs,-
con un contenide de srcillae que veria de 43 a 53% en todo

el perfil: lz permecbilidad es modersdamente lentn, Se -
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}éceliza en 4reac sensiblementc rlanas ceupando grandes -
euperficies, Eotos suclos e¢ clagifican de “rimera clase
agricoln con excercifn del tiro arcilla, = los Que COYTES
ponde la clasificocifn de segunda ror los factcerces permeg
bilidad, deeagiie artificinl ¥ textura., (42)

¥l clima donde se cstablecid el exrerimento es del —-
tivo trérical (con una marendn cctacidn seca). ¥ segin —
1n eclecificacidén de Koiphen y en 1as modificaciones reall
zadane nor Garcia, pertencce ~1 szubtipo & T gue &8 un cli-
ma celiente y humedo. Grafica 2. (42)

1.4 varicdad utilizads fué Criclla Regicnal, en un di-
sefio Exrerimental bloguces al azar ccn cuatiro repeticiones
y €1 disciie de los tratamientos fué facterial 3x3X3. Los
trrtomientos fuercn: 0, 80, 160 Kgs. de N/hze 0, 50, 100-
Kgs. de P+ 0, 50, 100 Kgs de K.

los rTorcelas experimentrles conetaron de troe surcosS-—
de 6 metros de larges y ° uns serarecién de 1.5 metros, -
La scroracién entre ~lontes fué de un metro. Lz siembra-
cc cfcotué el dfa 25 de junio de 1976 y fuf monual poT ——
mcdio de estzcas de 25-30 cms. de longitud. Se mantuvo -
limpio de malezas €l eultiveo dursnte los Irimeroes 120 ==
dfss y se reanlizé en forma menual.

La fertilizncién se realizd a mano, giendo la fuente-
de nitrégeno Uree (469), de fésforo de surerfosfato tri-

rle [46%P295], de potmsio de clorurc de rotasio [EG%KED}-
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arlicéndose la mitad de nitrégeno todo el fésforo ¥ rota-

0

io 21 momento en la sicmbre ¥ 12 otre mitzd deN 2 mesesdes
-ués, No hube necesidad de ricgo, debido a la alta rreci
pitacién pluvial que oS¢ registrd durante su ciclo.

In ¢l transcurso del exnerimento no Ee nresentd ning
no plaga, gque requiricra control quimico, pero €1 la ¢én--—
fermedad fungoea, llamaca mancha de la hojs cousada ror -
Cercospora sp la cudl ce precenté al final del cicle del-
eultivo pero no fuec nccegario contrelarla.

La cocccha se efcetud o los 7 mEseES desrués de la sien

bra, tomdndese como parcela Wtil 18 mts. 2.
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En los resultades del andlisie de varianzo 8¢ €ncon--
tré diferencia significotive cntre tratamientcs, TEro no-
entre blogues, ademds gue no hubo diferencia significati-
va ecuando se aplico retasio aélo, altamente significativo
cuando se arlico nomds nitrégeno y significativo con fés~
foro c¢n forma zislada, 1Las internciones fueron altamen-—-
te significativas combinados nitrégenc ¥ »otosio, fésfo--

ro y nitrdgeno, fésfore y otasio ¥ +ambién log tres mez-

21 cfcetuer la prucba dc Duncan (cundo 1) s6 encontréd
gue ¢l mejor tratamicnto fué 80-50-00, después en los gi-
guientes términcs tensmos 80-50-50, 160-00-100, 80-100-100
80_00-50, las demds férmulat S6€ comportarén igunl al tes-
tigo.

La ;rnduccién por heetdren del mejor trotemicente fué-
de 12725 Kgs. cn comparacidn con el teptigo que fué de -
3558 Kge.

Las diferencies entre los tratomientes fué muy marca-
da, (cuadro 2) donde sc usd B0 Kgs. de N combincdo con -—
50 Kgs., dc fésforo e obtuvo la2 mejor rroduccidén siguien-
dole una interaccién N-P-K con 178 mismos désig onterio--
res y 50 Kge. de rotosioc. (cundro 5)

La recpuects del fésforo oe observo en lp déeis de —-—
50 Kgs. por ha., ¥ & medide quée s¢ sumentd 1o désis el ——

rendinicnto bajo. Pery con 100 Kgs. de P2G5 combinados-
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con 100 Kgs. de K,0 ¥ 80 Kge. de N hubo aumente en gl ———
rendimientc, (cusdro 3) con cl petasio en désig de ————m—
50Kg/ha sc observé un cumcnto cn rendimiento pero como —-—
ge precento en la rimora interaceién y nc aislado, =———-

(cuadro 4)




Maadro 1.— PHUEBA DE DUNCAT LI

Tratomientos Nedic: de:los tragomieatos Wivel de signifi

i g e cocifn 3
80 -~ 50— 0 15,27 o
80 - 50 - 50 11.45 -
160 ~ g = 10D 10,025 oy
80 - 100 - 100 8.93 bl +
80 - B < 50 8437 = i S9
80 - 0 - 100 7.92
160 - 0= O P78
160 -~ 50 - O 743 )y
0w D = 50 i) o
160 — 100 - 100 7.05
80 - 50 - 100 6.95
80 - 100 = 0 6.5
O Gl B D 6.4
o = 100 = 100 B3 5
160 ‘== §O0O = 100 B
6 = 5= 70 6.07
¢ -100i= 0 5,72
B = Bim O 5,25
160 = = 50 5,15
B e B 108 5,05 -
8 w50 =100 4.87
0 - 100 = 50 4,67
160 - 100 = 50 4,57
160 - 50 - 50 4,42
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Los rcsultcdcs cbtenidos cn este exrerimentc cneucn--
tron apeyo con lee rccomendfdof LoX oo KB CES K
que¢ hacen referencis o lo arlicacién de nitrégenc en G Gome
sis de 80 Kegs, y fiésferc en déais de 40 Kegs/ha., tombién-
Samuels (41) recomiendz mylicor nitrégenc ¢ incluso hace-
enfdsis en 128 &épccens de aplicrncidn Tues segin su opinidn
s¢ obtienen moycres rendimientos aplicande lo mitod de 12
d¢sis en presiembrs y el restc 2 lcs 2 & 3 meses, en lo -
gue se refiere al f&sforo rccomienda una arlicocién total
en Tresiembra.

Cours, Acota y Pércz (1) también hacen slusién a la -
a~licncién de nitrégenc con pctasic ¥ nitrégenc ccn fésfo
r¢, nc aplicandc potagio sdlc, solamente cuandc Sea nece-
corio en el suelo.

Los resultadcs experimentnles cbtenides vor Chadka -
(21) menifiestan la neccsidod de arlicar tanto nitrégeno-
come féafore para aumentor la produccidn ¥ contenido de -
rreteinas.

Fn combic en Jamundi ol Sur de Cali, Colombia, se han
obtenido resultades diferentes, gque SC contraronen & los-
meneicnondoe antericrmente. EsStos trebejos se realizarén-
cn suelos con un contenido intermedio de rotaslic ¥y un ba-
jo contenido de fésforo y se¢ cncontrd que la dnico reg-—-
ueste significztive fué mora potasic y una ligera YesS—-—-

-uesta al nitrbgenc y fésforo en la presencis de potasio,
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cete mismo resultadc se obtuvo en el C.I.A.T. (16)

Sin embargo, etspeculandce sobre loe resultados obteni-
dos en los diferentes centros en gue se ha investigado sg
bre la fertilizacidén en cstc cultivo gexiste incertidgmhre

pora emitir un juieio cobre fertilizacién en la yuca.
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Fl objetive del presentc tra ajo experimental fué el-
conceer 1o dfeis értimo-Coconcmica 1Aare el cultivo de la -
yuce en le regiln de la Chentalpa, Tabasceo.

Eate trabajec fué llevado o cabo en el Camno Experi-—-
mental del Colegic Surericr de hAgriculiura Trénical de H.
Cdrden=zs, Tabasco.

3¢ fertilizé antes de la siembra con la mitnd de ni--
trégenc y 1o tctalidad de féafore y pretasic. El resgto —-
del nitrdgenc se ajlicé o los dos meses desruie,

¢ dieron todas les lobores culturales rora Que la —-=
plenta tuviera un desarrcllo cdecuado. El tresplante —-
fué hecho o manc cen ceteeas de 25 cms, de longitud, em--
yleando la variednd Criglls Regicnel Tor S6r unc de las -
més cdaptadas a 1o regidn. Se rlanté el dia 25 de junic
de 1976. Ne hube nececsided de Triego.

A1 final del cicle sc resentd una enfermedad llamada

Cercogora 87, o la cufl nco hubo necesidad de aylicarle -
art L FS ES

ningin fungicida y con reepceto a rlagas no fuf localiza-
da ninguna en &l tronscurso del experimento.

Se utilizé un disefic foctorial en arreglo de blogues-
al azar, Los trotamientcs que se probercn fueron: 0, 80,-
160 Kgs. d¢ N, 0, 50, 100 Kzs. de P, 0,50, 100 Kgg, de &-
tcde estec or Ha,

£l snalisis de varianza resulté tener una marcoda di-

fercncin significetiva Tern €l tratamiente de 80 Kgs. de-
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nitrégeno combinadecs con 50 Kgs. de féesfere tor Ha.
Por lo anterier se concluye:

1,-Que la mejor désis de Nitrdzeno fué de BO Kgs., nor Ha,

2.-La mejor désis de fésforec fué de 50 Kga, ror Ha,

3.~Que nc hubo resyuccts o 1o aplicacién de rotasio sélo,

44=Lo désis 6rtima-economica pars el cultive de la yues -
resultd ser la de 80 - 50 - 00, %

5«~EF1 suelo no fué el adecundo pars un buen desarrollo de
la yuca.

6.-Para elevar la produccién de este cultivo, dcberdén ha-
cerse estudics y cxperimentos de fechas de siembra, --
densidad de reblocibn yof hectares, manejo del zgua en
el cultive, métodces de siembra que estén en Intima re-
locidn con el medio ecolégico de la regidén de la Chon-
talpa, Tabasco.

Te-5¢ reconiende reretir cste exjerimente rers confirmar-
c8tog resultzdes de su posible estableciendo €l eXpe=—-
rimente en lugares gue ~resentan las carpcteristicas -

descables yara el descrrolle de la rlanta,.
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Cundro No. (6) Recomendaciones para el control quimico de
melezos en el cultive de 1o yuca.

e e e e e S Mo 2
DOSI5 EPOCA DE
HERBICIDA ___ PROD, COM/HA APLICACION _ OBSERVA CIONES
Flourmeturon {cotoran) 4-5Kg. FRE 3 Lo moyorio de los
m-lezce anusles,
Diuron (Kormex) 2-3Kg. PRE Lo mryoria de las
molezngs onuoles,
Alaeclor (Lnzo) 4=6 Lts, PRE Txcelente para —-
gromineas.
Linuron (nfolon 6 Larok) 2-3¥gs. FRE Lo moyoris de los
mrlezos anuales,
Fluor meturon +Alaclor) 2Kg.+ 2,5Lts. PRE lfezela de tangue,
Trifurslina (Treflan) 2.5 - 3.5Lts. P514 Excelente para —-
grominens,
Butilnte (Sutan) 5.6 Lts, PS1 Pors controler —-—
coquito y grami--
nels,
=
Dalapon (Dowpon) 8 Kgz. P05~ Aplicacidbn diri--
gidn,
Parcquat (Gromoxone) + 2 Lits, + POS Mezcl~ de tangues
Diuron 2 Kg. Lplicocidn diri——

gida con pantalla

Diuron + Alaclor 1Kg, + 2.5Lts., FPRE Mezeln de tongue

1,-FE1 nombre comercinl del producto se do en poréntesis,

o._Ln désis mds bajo es pore suslos liviancs y 1r 2lta para sue-
los peendos,

3.-PRE= Preemergencina, cntes de la emergencin del cultivo y de -
lcs malezas,

4,-PSI= Preciembrs incorporndo, lo formecidn de cebellones des——
rués de le incorporscién puede reducir el contrel de malezns.,

5.,-P0S= Pocemergencin* oe debe ngregar un surfoetontes
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Cundro No. (6) Recomendaciones para el contrel guimico de
melezas en el cultive de lo yuca.

- e e bt 1

T Dosiy

HERBICIDA ___  PROD, COM/HA

Flourmeturon (cotoran)
Diuron (Kormex)
Alzelor (Lazo)

Tinuron (ofalon 6 Lorox)

4-5Kg,

2=3K g,

46 Lits,

2=-3Kgs,

~ EPOCA DE
. APLICACION

PRE 3

PRE

PRE

FRE

Fluor meturon +Alsclor) 2Kg.+ 2.5Lts. FRE

Trifuralina (Treflaon)

Butilote (Sutan)

Danlnpon (Dowpon)

Paroqunt (Gromoxone) +

Diuron

Diuron + Llaclor

5,5 - 3.5Lte, PS1%

b Lts.

8 Kg.

2 Lis, +

2 Kg.

1Kg. + 2,

1.-E1 nombre comercinl del producto

2,.,-Lo désis mds bzjo es=
los pesados.

porn suelos

P81

5Lts. TPRE

o R
_ OBSERVACIONES

Lo moyoriz de los
mrlezos anuales,

Lo moyorio de 1las
molezns onuoles,

Excelente para --
grominens.

Iz mayorin de los
mrlezos onuales,

Mezcln de tangque.

Excelente para ——
grominefs.

Prre conbrolal —-
coguito y grami——
nels.

Apliencidn diri--
gido. ;

Mezcln de tanque;

iplicocidn diri—-
gida con pantalla

Mezcln de tongue

se do en poréntesis.
livianos y 1o aolta para sue-

3.,-PRE= Preemergencina, nontes de 1o emergencins del cultivo y de =

los malezas.

4,-PSI= Preciembra incorperndo, la formocidn de cobollones des——
pués de la incorporncién puede reducir el control de malezas,

5.-P08= Posemergencins o€ debé nDEregar un surfoctante,
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Fig. 221, Manihe! escelonils, voea A, tipes de etdos B, Gpos de folioles C, flor estzminzda

or plitilads T i ?
D, For plstilada, T, fnile. B, v G, raiz H, corte transversa] de 1 raiz
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