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INTRODUCCION

El cultivo del cértamo es una de las plantas que
puede contribuir grandemente en la diversificacidn de
cultivos on la regién de la Costa de Hermosillo, asi he
mos observado que desde 1956 en que se inicid la explo-
tacién de esta oleaginosa en el Noroeste de México, se
ha venido incrementando el drea explotada. En la actug
1idad es considerado como un cultivo establecido en es-
ta zona substituyendo algunas 4reas trigueras, contribu
vendo en esta forma a la produccién de materias primas
para la elsboracién de aceites comestibles y grasas de
origen vegetal, auxiliando asi al autoabastecimiento de
estos productos en el pais,

momando en cuenta lo anterior, es necesario que se
incremente la investigacidén sobre el cultivo referido
asi vemos que se ha estudiado sobre variedades, fechas,
métodos v densidad de siembra, fertilizocién, ricgos,
plagos etec. Uno de los puntos mos importantes para lao
regién de la Costa de Hermosillo es la frecuencia ¥y 14~
minas de riego, factores que han sido poco estudiados
para este cultivo.

Con el fin de contribuir a un conocimiento mas com
pleto del cultive del cartamo, se ha planeado llevar a
cabo el presente trabajo, con el propbsito de estudiar
el efecto que tiene la aplicacién del riego a diferen-

tes niveles de humedad aprovechable en el rendimiento.




LITERATURA REVISADA

El cultivo del cArtamo ha sido conocido durante mu-
chos siglos en la India, en el cercano Oriente y en Afri
ca del Norte, donde es la fuente de un tinte y de un
aceite comestible, Este cultivo se introdujo experimen-
talmente en los Estados Unidos como cultivo oleaginoso
en 1925, Los arricultores estadounidenses comeénzaron &
cultivar cArtamo cerca del final de la segunda Guerra
lundial (1),

El cArtamo es una planta anual de invierno, tiene
tallos bastos que alcanzan una altura de 60-150 cms., se
gin la focha de siembra; la siembra tardia tiende a re-
sultar cn plantas bajas. ILa planta produce muchas ramas
con cabezuclas en sus cxtremos, cada cabezuela se compo-
ne de numcrosas flores y cada flor es productora en po-
tencia de una scmilla. Cada cabezuecla puede producir de
20 a 100 somillas. El color de la flor cambia seghn la
variedad de rojo a anaranjade y de amarillo a blanco,

El peso por hectolitro varia entre 50 a 60 kg., segin
las condiciones de cosecha y variedad (11).

El chrtamo necesita humedad en el suelo desde el
tiempo en que se siembra hasta terminada la floracidn
(18).

TLa variedad Gila es espinosa, ramifica bastante ¥
produce gran nGmero de inflorescencios o cabezuelas gue

al principio son de color amarillo o anaranjado. La flo
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racién se presenta entre los 95 y 110 dias, su ciclo des
de la siembra hasta la cosecha es de 160 dias cproximada
mente., Es resistente al desgrane y moderadamente resis-
tente a la pudricidén de la raiz., Alcanza una altura pro
medio de 135 a 145 cms. ¥ tiene una capacidad de rendi-
miento superior a 3 toneladas por hectérea (4).

Cuando el cArtamo se cultiva con riego en zonas de
poca elevacidén (menos de 900 m, sobre el nivel del mar)
ge desarrolla hasta adquirir 1,15 a 1,40 m, de altura
().

T.as partes expuestas del chirtamo son sensibles a la
humedad atmosférica principalmente porgue puede hacerlas
mas suceptibles a enfermedades (12).

Ia resistencia del cArtamo a las heladas depende de
la variedad, etapa de desarrollo y densidad de siembra,
En etapa de pléntula la mayoria de las variedades tole~
ran temperaturas tan bajas como -6.7° C, En estado de ye
ma o despufs que la floracidn haya comenzado cualguier
temperatura abajo de 0° C. causard dafios (11).

La variedad Gila en el estado de roseta, puede tole
rar temperaturas de -9,41° ¢, Después que las plantas
han pasado este estado, temperaturas menores de B
pueden causar secrios dafios (6).

Los rendimientos son mayores cn general en aguellos
afios en que las temperaturas diurnas durante la floracidn
¢ inmediatamente después, son de coricter moderado, 24° a

329 @, (12).
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T.os suelos que se han observado como mas apropiades
para el cultivo de cartamo son los migajones orecillosos,
arcillo limosos y arcillo limo arenosos; profundos, fér-
tiles con subsuelo permeable y con una concentracién mi-
nima de sales (5).

Ta salinidad del suelo causa una reduccidén drfstica
en la proporcidn de semilla producida por las cabeszas
terciarias (22).

El chArtomo es altnmente resistente a la salinidod,
Una concentrocidén de 14-15 milimhos por centimetro sc es
tima que reducec el crecimiento y la produccidén de grano
en un 50 % (7).

T2 fecho Sptima para la siembra de cArtomo en la
Costz de Hermosillo ¢s en ¢l mes de noviembre, cncontrén
dose una reduccidn notable en el rendimiento de las siem
bras de enero (15).

En la Universidad de Sonora experimentando sobre
fertilizacién en cArtamo en el Campo Experimental, no se
encontrd diferencia en tratomientos desde 0 a 210 kg. de
N/Ha. con la variedad Gila (13).

El chrtomo responde a las aplicacioncs de Nitrdgeno
hasta arriba de 136 Kgs/Ha. sobre suclos pobres en Nitrd
geno pero solo cuando cs irrigado (10).

Lo profundidad de la raiz (pivotante) tiene rela-
¢idn con el comportamiento de la planta. Estudios reali
zados en la Universidad de Califormia (12), han encontra

de raices de cArtamo 2 una profundidad de 3.60 m.; ¥y com




probado que ¢l céirtamo puede absorber agua desde una pro
fundidad de 2.70 m., en suelos permeables,

Fn clrtamo el ciclo vegetativo medio del 15 de di-~
ciembre al 30 de mayo tuvo un uso consuntivo total de
62,8 cm, (19).

1e evopotranspiracién sobre el periodo de cultivo
de chrtamo fue de 3.1 mm, por dia en el Valle de Ord-Ri-
ver (21).

En el Volle de Antilope, California, el uso consun=-
tivo fue de 91,44, 90,17 y 80.26 cn. para siembras de
encro y febrero respectivamente (14).

Durante la nacencia v el estado de roseta la scquia
no ofccta ¢l crocimiento ni el rendimiento del grano; en
cambio del estado de roseta a la floracibén, afecta el
erecimiento v prolonga el ciclo vegetativo (20).

En tierras que no tienen reservas de humedad, el
cArtamo necesita alrededor de 300 mm, de lluvia o igual
cantidad de riego durante la estacién de crecimiento (18).

T0s mAximos rondimientos de grano se obtienen con
un coeficionte de riego de 63.5 cm. (3).

18 frecuencia y la intensidad de riego influyen en
1a pudricién de la rafz (23).

Tos rcoucrimentos para rendimicntos ccondmicos en
condiciones d¢ scecano, acumulan una lémina total de Q.42
m, y bajo ricgo on &rcas de baja precipitacibén es de
0.75 a 1,10 m. incluyendo ¢l agua guc cac de lluvia (12).

Un ricgo de presiembra adecuado cuya humedad penc-
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tre de 1.83 a 2.4 n, cs rcecomendndo; los riegos siguicn
tcs scorfin suficiontes pora mantener la humedad del sub-
suclo. Cuando el cultivo de clrtamo es de invierno re-
quicre de 1.05 2 1,20 m. de lénina, Los requerimientos
niximos de agua son durante la formacidén de las cabezue-
las, florzcidén y desarrollo de 1a senilla. Alrededor
del 85 % del total de los requerinentos de agud son necg
sarios durante cste periodo (6).

Para 1o nayoria de los suclos del Velle del Yaqul
se requicre una 1l4mina de 69 cn., distribuidos en un rig
go de sicmbra o gerninoccidn de 15 enm., ¥y 6 ricgos de 9 cn.
a intervalos de 35 dics y 15 los denfs (16).

TLos nejores rendinicntos de cirtamo se obtuvieron
cuando 1a huncdad aprovechable sc nantuvo arriba del 509
durante todo el ciclo ¥ con una aplicacidén de 160 kg . de
Nitrogeno por hectédrea (8).

Ta produccién de grano aumentd a medida que fue ma-
vor el nfmerc de riegos aplicados, es clara la influen-
cia que tiene el porciento de humedad aprovechable que
se conservd en el suelo., La lAmina total aplicada a cadae
tratamiento (0, 20, 40 y 60 % de humedad aprovechable)
fue de 28.1, 52.1, 55.3 ¥y 59.6 cm. habiéndose encontrado
diferencia aoltamente significativa para el Gltimo trata-
miento, con una produccidén de 956.2, 1380.6, 1521.6 ¥y
2357,2 respectivamcnte (17).

Para los cfcctos précticos del cultivo de clrtamo

en ol Bajfo sc recomicnda un ricgo pora la germinacibn ¥y




la aplicacién de léminas de 13 cm. a los 30, 60 y 120
dias a partir de la siembra (8).

El cultivo del cirtamo reguiere riego para producir
cosechns que sean remunerativas; lo necesidod de agua en
el cultivo es mayor o medidao gque avanza el ciclo vegeto-
tivo de la planta, sobre todo al iniciarse la formacidn
de botones florales en adeolante; el riego es necesario
para lograr la formncidn de cabezas florales de buen ta-
mafio, asi como para obtener semillas bien formadas (17).

Las investisociones indican que se pueden obtener
mejores rendimicntos y costos menorcs cuando el agua se
aplica en funcidn de¢ las inflexiones cn la curva de cre-
cimiento de cada cultivo y no aplicarla sélo con base en

el contenido de humedad del suelo (8).




MATERIAL Y METODOS

Este trabajo se llevd a cabo en el Campo Experimen-—
tal de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Uni-
versidad de Sonora, localizado en el kildémetro 21 sobre
la carretera Hermosillo-Bahia Kino.

En el lugar que se selecciondé para establecer el ex
perimento se tomaron muestras representativas de suelo
para determinar en el laboratorio las caracteristicas fi
sicas y quimicas necesarias para la conduccién e inter-
pretacién del experimento. Los andlisis se hicieron en
el Laboratorio de Suelos de la Escuela de Agricultura ¥y
Ganaderfia de la Universidad de Sonora y se determinaron
las siguientes caracteristicas: que se consignan en el
Cuadro 1, siguiendo las técnicas sugeridas en el manual

de Laboratorio para la Fertilidad del Suelo (9).

Cuadro l. Caracteristicas Fisicas y GQuimicas del suelo
correspondientes al lote Experimental, sobre riegos en
cartamo,

Concepto Valor obtenido

Reaccibn del suelo (pH) ol
Materia orgdnica en % 0.5
Conductividad eléctrica en

mmhos/cm, a 25° C 1.0
H-ND5 en ppm. 19
P-HEPﬂq en ppm. %8
Capacidad de campo % 14,15
Punto de marchitamiento permanente % 7,90
Humedad aprovechable % 6.25
Densidad por wvolumen grfcma. 1.70
Arena % 58.4
Arcilla % 18.0
Limo % 2%.6

Textura Migajdén arencso




El experimento se establecidé en un disefio de blo-
ques al azar simple con cuatro tratamientos que fueron
regados a capacidad de campo cuando, en porcentaje, la
humedad aprovechable del suelo era de: 1) 0 %, II) 15 %,
ITI) 30 % y IV) 45 %; cada tratamiento tuvo 4 repeticio-
nes.

‘Las parcelas constaron de 7 surcos espaciados a 92
Ccmge, una distancia entre plantas de 3 a 5 cm. y una lon
gitud de surco de 10 m. gquedando separadas las parcelas
por un bordo de 2 m. de ancho y 60 cm. de altura.

Las labores que se realizaron en el terreno antes
de trazar el experimento fueron: subsuelo, barbecho, rag
treo y tabloneo.

Para trazar el disefio, primero se hicieron los sur-
cos ¥y luego se bardeé, quedando los blogues con un canal
que pasaba por el centro de cada uno para la aplicacién
de los riegos.

El riego de presiembra se efectud el dia 22 de di-
ciembre de 1969 aplicando una lamina de 20 cm., el volu~-
men se midid con sifones de %.81 cm. (1 1/2") consideran
do el gasto de cada uno de ellos, segin la carga que se
les daba.

ILa siembra se realizd el dia & de enero de 1970 ¥
la variedad usada fue Gila habiéndose aplicado una dosis
de fertilizante de 100 kg/Ha. de nitrégeno en forma de
urea (46 % N),. . La densidad de siembra fue de 20 kg/Ha. .

dando después un aclareo para dejar una separacién entre
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plantas de 3 a 5 cm., todas estas labores se hicieron a
mano,

Los riegos posteriores al de presiembra se hicieron
aplicando el agusa necesaria para llevar la humedad a una
profundidad de 60 cm. en el suelo,

Para determinar el momento de la aplicacién del rie-
go se hacian muestreos periddicos a 30 y 60 cm. de profun
didad tomando dichas muestras de lo que constituyé la par
cela Util, para esto se usaba una barrena "Veymeyer".

Las muestras se traian al laboratorio y se les deter
minaba el porciento de humedad aprovechable por el método
gravimétrico.

Durante el periodo de tiempo comprendido entre el
riego de presiembra a la siembra, se presentdé una lluvia
el dfa 28 de diciembre de 1969 de 12 mm., después de esta
fecha no se presentd precipitacidén computable. Estos da-
tos fueron obtenidos en la estacidn meteoroldgica ubicada
en ¢l mismo Campoc Experimental.

Las labores realizadas durante el desarrollo del ex—
perimento fueron: 1 deshierbe a mano y 2 aplicaciones de
insecticida, las dosis aplicadas fueron: para la primera
aplicacién 30 ml. de Malathidn 57 % + 40 ml. de Toxafeno
DDT (40-20); en la segunda se utilizd Roxion 15 ml.; ca-
da una mezclada en 10 lts. de agua, estos fueron hechos
en igual forma para todos los tratamientos y el mismo dia,

Las plagas que se presentaron durante el ciclo del

experimento fueron: pulgdén (Mysus persicae), gusano solda
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do (Spodoptera exigua), falso medidor (Trychoplusia ni)

Thrips (Trips tabaci), chinche lygus (Lygus spp.) chinche

apestosa (Buschistus servus), de estas plagas que s¢ Drg

sentaron solo a los pulgones fue necesario controlar.

Antes de que la planta se pudiera trillar se presen
t6 una plaga de pdjaros los cuales hicieron dafio de con-
gideracién que no se pudo cuantificar.

Durante el ciclo de cultivo se hicieron las siguien
tes observaciones: dfas a la nacencia, dias a la primera
flor, dfas al 50 % de floracién, altura final en cm., ni
mero de flores por planta, didmetro en centimetros por
capftulo, nimerc de semillas por capitulo, densidad de
la semilla, nimero de riegos, lémina aplicada en cada
riego por tratamiento y lémina total.

La cosecha de los tratamientos se hizo en parcela
Util que comprendia a los tres surcos centrales, elimi-
nando 1.50 m. en cada cabecera, Se trillé el producto
con una mdquina "Pullman", pesdndose el grano en una ba-
lanza con aproximacidén de un gramo.

Con los rendimientos obtenidos se hizo el andlisis
de varianza y se determind el limite minimo de significa

¢ién por el método de los totales.
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RESULTADOS

Turante el ftranscursc de este experimento se obser-
varon los siguientes resultados, concentrados en el Cua-
dro 2.

Cuadro 2. Datos generales tomados en el transcurso del

experimento, efecto del riego en el rendimiento de cérta
mo.

Tratamientcao

Concepto 1% 5% TO% TS0
Dias a la nacencia 14 14 14 14
Dias a2 la primera flor 100 101 103 105
Dias a 50 % de floracidbn 107 110 111 114
No. de copitulos por planta 10 15 16 19
Diédm. en cm, por capitulo A N 2.9 3.1
No., de semillas por capitule 32 48 50 51
Dengidad de la semills 50,9 b 49,3 51.3
Altura de la planta en cm. 84,1 89.2 92,1 98,1%

Como se puede observar en el cuadro anterior a medi
da que aumentd el porciento de humedad aprovechable se
encontrd un aumento en ntmero de capitulos por planta,
nimero de semillas por capitulo y el mas notable de to~
das las obsorvaciones fue el desarrollo de la planta pa-
ra cada trotamiento.

Los rendimientos obtenidos en los diversos tratamien

tos s¢ presentan cn el Cuadro 3,
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Cundro 3. Rendimientos obtoenidos en los difercntes tra-~
Tamicntos, oxpresados en kg. por parcela dtil,

Troto~- Repecicionees 7
micntos. K 5 C D fot on
0 % 1,550 1,340 1,145 1,480 5,515
15% 2,260 2,320 2,660 2,820 10,060
30 % 2.680 2.740 2,540 2.310 10,270

45 % 3543 3.500 3.025 3.850 13.763

De nucvo en cste cuadro s¢ hace notar lo influencia
del porciento de humedad aprovechable aumentando la pro-
duccién conforme aumenta el porciento de ésta: (ver apén
dice Grafica 2) produccién en kg/Ha.,

Se hizo el andlisis de varianza (ver apéndice DpAg.
4) y éste indicd una diferencia altamente significativa
para el factor tratamientos: por lo que se procedid a
efectuar una prueba de significacidn de los totales el

cual se resume en ¢l Cuadro i,

Cuadro 4. Prueba de significacidn entre totales del ren
dimiento de cAptamo en los diferentes tratamientos.

% Totalcs 0.05 0.01
IV 45 % 13.918 i§ R
IIT 30 % 10,270 1

II 15 % 10,060

I O% 5.515 I i
DS 3 % = 2uines
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Analizando la prucba de significacibén entre totalcs
podemos decir, que con un 99 % de¢ confianza el tratamien
to que tuvo 45 % de humedad aprovechable fue el mejor
azi como los tratamicntos 30 % y 15 % son estadisticamen
te iguales y que el tratamicnto de O % c¢s el mas bajo en
produccidén de grano.

En el Cuadro 5 se recsumen las obscrvaciones mas no-
tables, que sobre el ricgo se hicieron.

Cuadro 5., Informacidén sobrec riegos aplicados 2 los dife
rentes trotamientos.

Trata- Lalle CH. Thmina  No, de  Lam, cm,
miEngo riego por riegos  por tra- Total de
presicmbra  riego. tomiento 1lim, cm.
0 % 20 6o 4 25.6 45,6
15 % 20 5S4 6 32.4 52.4
30 % 20 s 8 36.0 56,0
45 % 20 3.5 10 35.0 55.0

Como se pucde observar en este cuadro el tratamien-
to de 45 % H, A. tuvo menor lAmina que ¢l de 30 % H. A.
pero éste. tuvo menor nfinero de ricgos que el anterior.
El tratamiento de 15 % H. A. si tuvo correlacién con la
14mina que se le aplied con respecto al tratamiento de
O % H, A, Relacionande las observaciones anteriores con
el anflisis estadistico sc observd que para el tratamien
to 0 % H., A, que tuvo una lémina minima, su produceién
fue baja.

ILos tratamientos de 15 % y 30 % que estadisticamente
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fueron iguales en produccién, aunque la limina aplicada
fue mayor para el segundo, ésto nos indica que la é&poca
de aplicocidn del riego influyd en la produccién.

(Para lo distribucidén de la aplicocidén de los rie-

gos ver apéndice Gréfica 1).
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DISCUSION

Tomando en cuenta las observaciones tomadas durante
el experimento y los resultados obtenidos de éste, vemos
que el céArtamo a medida que aumenté el porciento de hume
dad aprovechable, lémina de riego y sobre todo la fre-
cuencia de riegd:.aumenté le. produccidén de grano; indi-
cando con ésto que el azafrancillo reguicre para produ-
cir buenas cosechas de cantidoades suficicntes de agua ¥y
gque ésta sea distribuida de ncucrdo con las necesidodes
del cultivo coincidiendo en esta observacidén con Orozco
(17).

Tomando en cuenta la fecha de siembra del experimen
to y las recomendacioncs que Sc¢ hacen parn esta zona po-
demos obscrvar quc los rendimicntos que sé obtuvieron no
son oltos cstando en csta forma de acuerdo con lachado
(15).

En la época comprendidsz entre la nacencia y la apli
cacién del primer riego de auxilio en todos los trata-
mientos, vimos que éste fue prolongado disminuyendo nota
blemente el periodo de aplicacién del riego, conforme
iba avanzando el cultivo, estando de acuerdo con Seydlitz
(21) y Dennis (5).

Relacionando la lfmina de riego total para el mejor
tratamiento (45 %) con el uso consuntivo de cértamo en
la Costa de Hermosillo vemos que existe un acercamiento,

va que éste es de 62.8 cm. ¥ la ldmina fue de 55 cm. (20).
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Referente a la limina de riego para un cultivo vo-
ria ésta de accuerdo con los factores del suclo y climdti
cos prineipalmente; Androws, dice que los mlximos rendi-
micntos sec obticnen con un coocficiente de ricgo de 63.5
oris: (2)%

Para ol Estodo de California se recomicnda de 0.75
a 1,10 cm. incluyendo el agua que cae de lluvia (12)., En
el Estado de Arizona se recomienda de 1.05 a 1.20 m. (5)
v para el Valle del Yaqui CIANO recomienda una lémina de
69 cm, (16), todas estas recomendaciones son superiores
a la léimina aplicada para el mejor tratamiento (45 % H.A)
que tuvo una limina de 55 em., pudiendo deberse esta va-
riacién o las difercntes condiciones en que se llevd a
cabo el trobajo.

Tomendo en cuenta aque el mejor tratamiento IV (45%
H.A) tuvo una l&mina menor (55 cm.) que el tratamiento
IIT (30 % E.A.) (56 en.) ¥ ademfs quc 6ste fue igual sig
nificativancnte en ¢l ondlisis estadistico que el trata-
miento II (15 % H,A.) que tuvo una lémina menor (52.4 cm.)
a la de los tratamientos anteriores; nos viene a compro-
bar que el cultivo del clrtamo no solo requiere agua pa-
ra su produccién sino que ¢s muy inmportante el momento
de aplicacidn de los riegos con lo que estamos de acuer-
do con Garcia (8) que indica gue cuando el agua se apli-
ca en funcibén de las inflexiones de la curva de crecimien
to de cada cultivo ¥y no sélo con base en el contenido de

humedad del suelo obtienen mejores rendimientos y costos

menores.
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E1 tratamicnto de 45 % H., A. quc estadisticamente
fue el mas alto y bambién el que mas frecuencia y en ma~
vor nimero tuvo los ricgos nos indica que si mayor es el
porciénto de humedad aprovechable la produccidn aumenta;
coincidiendo con los trabajos llevados a cabo por Garcia
(8) y Orozco (17) los cucles obtuvieron mejores resulta-

dos en produccién con 50 % de H,A, y 60 % H.A, respecti-

vomente,




1S
RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el Noroeste de México se¢ ha venido incrementando
el cultivo de clrtano, como fuente de productos oleaging
sos de origen vegetal. Por esta rozdén se planebd el pre-
sente experimento con el fin de conocer la respuesta del
crtamo a la aplicacidén del riego a diferentes niveles
de humedad aprovechable.

El experimento se llevé a cabo en el Campo Experi-
mental de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la
Universidad de Sonora durante el ciclo 1970.

Las labores gque se hicieron al terreno fueron: sub-
suelo, barbecho, rastreo, tabloneo, morcado de surcos ¥y
bordos.,

La siembra se 1llevd a cabo el dia 6 de enero de 1970
utilizando lao variedad Gila, y haciéndose esta a mano ¥
en hiumedo.

1o cantidad de semilla fue 20 kg/Ha. y se fertilizd
con 100 kgs. de Nitrdgeno por Ha, Todos los tratamientos
tuvieron un riego igual de 20 cm. de limina antes de la
siembra; los riegos posteriores se aplicaron en la forma
siguiente:

T. Cuando la humedad aprovechable del suelo lle~
gaba o O %.
IT. Cuando la humednd aprovechable del suelo era
de 15 %. .
III. Cuondo el suclo tenia 30 % de humedad aprove-

chable,
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IV. Cuando lo humedod aprovechoble del suelo era
de 45 %.

El cxperimento sc llevd 2 caobo bajo el disefio de
blogues al azar simple con 4 tratamientos y 4 repeticio-
nes; siendo las parcelas de 10 m. de largo con 7 surcos
separados entre si a 92 cm. y una distancia entre plan-
tas de 3 o 5 cm,

Se hicieron trabajos de laboratoric para determinar
las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo asi co-
mo para determinar 2l momento de la aplicacidn del riego.

Las muestras de humedad se sacaban de 30 y 60 cm.
de profundidad de la parcela util que constaba de 3 sur-
cos centrales y se elimind 1.5 m. en las cabeceras, §Se
muestreaba con una barrena metfilica "Veymeyer".

Se hicieron 2 aplicaciones de insecticidas contra

pulgbén (lMysus persicae).

El anAlisis estadistico se hizo con la produccibn
de los tratamientos ynos resulté ser altamente significa
tivo el tratamiento IV (45 % de humedad aprovechable)
respecto a los otros tratamlentos, siendo la 1l4mina to-
tal que s¢ aplicéd de 55 cm,

Las l4minas totales para los demls tratamientos son:

Tratamiento III (30 % H.,A,) 56 cm.

Prataniento II (15 % H.A.) 52.4 cm.

Estos dos tratamientos fueron igualmente significa-
tivos en el anélisis estadistico.

El trataniento I (0 % H.A.,) tuve una lénina de 45.6

cn, ¥ fue el trataniento mas bajo sifnificativamente.
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Los resultados obtenidos en este experimento nos
llevan a la siguiente conclusidn,

Para la regidén de la Costa de Hermosillo, el culti-
vo de cArtamo requiere riego, y la necesidad de agua la
tienc en toda la época de cultivo cumentando considera-
blemente desde la &poca de formascidén de botones florales
hasta la maduracién de la semilla, Tomando en cuenta lo
anterior es rmuy importante la distribucién y frecuencia
de los riegos pues de estos factores depende grandemente
la produccién de semillas,

En el prescentce experimento la mejor produccidn
(1801 kg/Ha,) fuc la que tuvo una lénina de 55 cm, apli-
cando el ricgo cuando la huneded aprovechable era de 45%

gn ol suclo,.
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Edad de la planta a la aplicacibdn de los dife
rentes ricgos, on los diversos tratamicntos.

Riecpoes I IT ITII Iv
1 Presicmbra Prosicmbra Presicmbra Presiembra
2 72 dias 67 dias 55 dias 42 dias
3 91 dins 86 dias 70 dias 63 dias
4 105 dias 95 dias 84 dins 76 dias
5 124 dias 102 dias 93 dias 86 dias
6 114 dias 100 dias 93 dias
7 126 dias 107 dias 100 dias
8 114 dias 107 dias
9 124 dias 113 dias

10 120 dias

11 126 dias
Cuadro 7. Anflisis de Varianza,

Factor SC GL Varianza ¥ FO0.05 FO,0L
General 9652688 15 —~—— — —_— —
Tratems, 8882101 3 2,960,700 43,03 3,86  6.99
Bloques 151386 3 50,462 0,73 8.82 27.38
Erpor Bib, 619201 9 GBE00  c—me e A




GRAFICA N..| Frecuencigs de Ios riegos en ios diversos tralamienips

CC.14.15:=100% HA. PM 790:= 0%HA HA=G235

COVAPmY: WO, WA

TRATAMIENTO IV

RIEGO 107= 45%

CC.I5% « 100 HA.

TRATAMIENTO u|
RIESD BT%:=30%

Mc ME FEB MAR AT MAY

CC 14059 = 10 0% WA

TRATAMIENTO i
RIEGD 883 =15

ABR MAY

CCIi5%: 100% na

TRATAMIENTO |
10

RIEGD 7.9%* 0% HA, a ik iz ) .
FEB MAR ABR MAY
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