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RESUMEN

Debido a la falta de conocimiento sobre la explotacidn
de cultives como el nopal de verdura {(Opunitia inermis Col-
ter) bajo las condiciaones climatoldaicas de la regidn de  1a
Costa de Hermosillo, se realizd el presente trabaje en los
terrencs del Departamento de Agricultura v Ganaderia gue
consistid en la wkilizacidn de plasticos calibre 150 en
sus diferentes modalidades, para la produccidn de nopalitos

en épocas de invierno cuando no los hay en 21 mercado.

El objetivo de este trabaijoc fud evaluar 21 comporta-
miento del cultive del nopal de wverdura bajo diferentes

formas de colocacidin de plastico, en tunel vy acolchado.

Se utilizdéd el disemo experimental bleoques al azar con 5
tratamientos y 4 repeticionss, consistiendo 1la urldad
experimental de 12.5 m de larao por 1 m de ancho para cada
uno  de  los tratamientos, contando con 25 plantas con
urna separacion entre ellas de .50 m, teniendo una densi-

dad de plantacidn de 20 000 plantas por hectarea.

Las tratamientos que se utilizaron fueron: Microtunsl,

acolchado, flotante, acolchado + microtinel v el testigo.

Laz wvariables gu= se midisron en  esta investigacidh

e

fusron: Froduccidn en ton/ha, tamafo, No. de nopalitos ¥

brotac=s.
Wil




Dentro de los resultados obtenidos con respecto a l1a
produccidn se observéd que el tratamiento de microtunsl fue
2l que obtuvo =21 mavor rendimiento (1.4 ton/ha) . El1 corte
de nopalitoz del 27 de abril fue el mejor con « 27 ton/ha

geguidoe por el del 27 de marzo (1.5 ton/hal.

El microtinel did 1 mavor tamafo de los brotes (56 mm)

seqaylido por acolchado + microtdnel con 45 mm.

Vw11l




INTRODUCCION

La agricultura en Sonora como en todo 2]l pais es una de
las actividades qus no se ha desarvollado en su totslidad,
debido a los praoblemas existentes como climas desfavorables,
ensalitramiento de los suslos, enfermedades. plaass. entre
otros. E=z por e=to gue == buscan alternativas con  las
ciales podemos disminuirlos. Unha de ellas s= baza =n 21

cultivo del rnopal de verdura {Opuntia inermi=z Colter) =1

cual tieme una gran trascendencia . E= una planta origins-

ria de América,. =se desarrolla en zonas Aridas vy semiaridas.

E=ste = cultivaba va desde la época de lo= Aztecas que
la utilizaban coma colaorante. Actualmente 2= utilizado como

forraje, fruto o verdura v finalmente 2n la medicina.

En este caso debido a gue se considera =1 nopal como
una opcidn a futuro del cual podemos cbtener alimento  an
forma precoz vy debido a gue existen limitante=s para la
produccidn de nopalitos para verdura en épocas de  invierno,
=z por esto gue se hace hnecesario buscar alternativas con
las cuales tengamos la oportunidad de tener nopalitos en =l

mercado vy podamos consumlirlos,

La firmmlidad de es=te trabajo de investigacidrn a base o

i
n
i

plastica en =sus diferentes modal idades de colocacion, oS
permltirad  produciy  ropalitos en epocas que o existan aen

forma rRatural o cultivada, en nuestra Zons aaricola.



b

Ya que no =& producern 21 epocas de  frio cuando se
rresentan las bajas temperaturasz gue inhiben la brotacidn en

la planta.



LITERATURA REVISADA

El nopal &= una planta originaria del continents Ameri-

cano (en 21 valle de Tehuacan). S= desarrcolla =n zonas

i1}

dridas v sSemiaridas donde s encuentra  abundantemente en
estado silvestre. En la época de la conguista fud llsvado a
Europa, Asia, Africa v Australia. Ha =i1do de gran importan-—
cia desde tiempos precolombiancs en la nubtricidn del pusblo
Mexicano, =1 nopal 2n unidn del maiz. frijol v chile: = ha
considerado como la base de la agaricultura estable entre las
antiguos Mexicanos. Los Aztecas ya cultivaban esta gplanta
va que de la arana del nopal obtenian un color rojo 1lamado

Tlapalli. Por otra parte =21 nombre actual de esta planta =e

deriva de la palabra mabhuatl "nopFalli" gue guiere decir “mi
bandera"” v =u 1mportancia se refleja en la culturz mexicana
For S presencia en =1 escudo nacional. (2,3, 7).

El ropal  pertenece =2 1la feEmilia de las Cactéceas.

plantas =n =u mavoria suculentaz, perenes, esplnosas, Hard-
fitas con jugo mucilaginoso o raramente lechozo, caracteri-
zada=s por draanos compleios denominados areclas. de las  gue
niacer ecSplhas. ramas y flores, del tallo de una o ma=z arti-
culaciones éstas aplanadas cilindricas o globoszas a mesudo
tuberculadas o acotilladas. hojas ausentes o rudimentarias.
flores paerrectas. —2E1l si1empre  regulares v solitarias,

segmentos dal perianto en Admeros  variable mas o men

[}
i

bBazalmernte uwumidos =zobre un kAipantio:; estidgmas o Yarios



lébulos, ovario inferior wunilocular, dvulos parietales
nUmMErosos, estilo =olitario, fruto=s con cladodios o muchas
semillas carnosas o Secas, indehiscientes o dehiscientes,
esSplnosa, escamosa o liso. Desarrolla hojas peguefas, las
cuales caen en corto. tiemps en la ausencia de las hojas, la
fotoszintesis =e realiza en la parte verde del tallo (clado-
dio). Debido a la forma aplanada de dichos cladodios 1x
captacidn de la luz dependerd en aran parte de su orisnta-
cidn mas ventajosa de los cladodios para la captacidn de 1la
luz es de norte a sur con sus caras hacia el este vy oeste,
va que en esta orientacidn hay mavor eficiencia fotosiptebti-
ca, produciendose mayor cantidad de carbohidratos v auxinas

{(3,11).

Es una planta variable en tamafo, muy ramificada desds
la base v alcanza hasta 6 m o mas de altura su raiz e=s
fibroza. =1 tallo los constituyen los cladodios o percas gue
£orn  ramas aplanadas y carnosas de forma oval wu orbiculasr.
Ganeralmente en estado joven tisnen pocas hojas cilindricas
carnosas desiduas. presentan espinas, sSolitarias o agarupa-

daz, de tamafo variable (7).

El gérnero Upuntla e guiza ] cactus de mayor importan-
cia en México, si1endo 21 subgénerc platvopuntia el de explo-
tacidn comercial. Detbido a la variabilidad gendética hatural

cCldn o arti-

i

tpolimorfi=smo e hibridacidn natural) v a la sl

ficial existen especies v varledades de Opuntiss quse pros-

i

Ferarn bajo un aran ranao de condiciones climatoldailcas v




on

La raiz == muy fibrosa de consistencia celuldsica muy
alargada v Qgruesa, la mayoria s= encushbra en los  primeros
30 om de profundidad, alcamza a los cuatro afios hasta cinco
metros, pudiends llegar hasta 10 m, lo cual permite 13
captura del agua eventual muy rapidamente, se introducen en
los intersticios de la= rocas en los suelos duros con mucha
facilidad, por esta razdn =25 muy Util este tipo de planta en

la conservacidn de los suelo=s (12,13).

Sz han realizado bastantes estudios &n plantas gque
presentan =1 metabolismo crassuiasiano  (C.ALGM.) Frifnci-
palmente en Opuntia crystallinum pero muy pocos estudios en
nopal Opuntia inermis Colter, por lo que se recomienda mayor
investigacidn de esta planta CAM, la cual presenta las
caracteristicas de =zobrevivir en las condiciones extremas de
alta=s temperaturas y poco reguerimisnto de agua. Asimizmo
al determinar =1 cambic de metabolisme a CAM durante =1
dezarrollo del nopal, pusde servir para 2studios futurocs en
los que  pretende aislar 21 gen gque codifica =1 la enzima
(FEFC), para transfTerirlo a cultiveos comerciales como son =1
trigo, arroz y maiz para proporcionarles las caracteristicas
de wuna planta CAM, y hacer de esta forma un uso eficiente

del agua (17).

Alaunas caracteristicas morfoldédgicas importantes en la

adaptacidn del género Opuntis a las condiciones desserticas

i. FRaices poco profundas (la mayoria estan en los primeros

30 cm de la superficies). largas (hasta 10 m de lomai-




tud) caducas v de rapida regeneracidn, que permiten  la

captura de agua eventual de mansera muy eficiente.

2. Hoijas que =on muy reducidas en tamafno v estin presentes

salamente en lo=s cladodio=s jévenes.

3. Tallos o cladodios que estan constituidos por te)jidos
parenguimatosos sin clorofila que tienen aran capacidad
para abszorver agua, redeado por tejido parenquimatoso
coann clorofila, por lo gue Ffuncionan como los drganos

fotosintéticos de la planta.

4. La cobertura de los cladodios es una cuticula cero=a muy
grussa, la cual reduce la transpiracidn, también la pre-
zsencia de espinas puede funcionar como reaulador de la

tempaeratura v la intercepcidn de la luz por el cladodio,

5. FPocos estomas, los cuales se encuentran sumergidos en la
epidermis del cladodico v gque s abren en la noche v =2

cierran durante =1 dia (23).

En la actualidad =l rnopal Opuntia spp,. esta surqaisndo
coms  un frutal importante en la regiones aridas del pFais,
tanto por su utilizacidn para forraje de ganado vacuno o
cabrio. como =1 aprovechamiento de su fruto para la elabotra-
cidtn de dulces, asi como sus brotes tiernos para Cconsumo

humano (11).

El cultivo del nopal es atractivo para alaunos sectores
productivos en la regidén noroeste debldo a su bajo requeri-

miento de aqgua. El prifcipal problema por =1 que atraviesa




2l Estado de Sorora es la escasez de.agua v la salinizacidn
de la misma. La fruticultura en general esta siendo una
alternativa en la produccidn agricola v dentro de las  fru-
tales mas productivos estd el nopal, un cultivo deseable
tanto para la zona de riegao como para las zonas temporales

de la regidn (2,6).

Los nopales =zl i1gual guese la mavoria de los cultives
requieren de atencionszs agrondmicas. =1 =e desea obterner una
Busna produccidon de nopalitos,. entre estas estan: Densidad
de plantacidn fertilizacidn, riegos, podas, conbrol de

Flagas enfermedades v malezas (&).

E1l sistema de plantacidn super intensivo, en nopal de
verdura, cuando =& dejaron desarvrollar los brotos de la
primers emisidon a un tamano medio v despudés se cortaron. ==
obtuvo coamo Fesultads producciornss mavores en las  emisiones
Fozteriores. Tambi&n aumentd la produccidn en las emisionss
=iauientes cuando se dejaron desarrollar un mayvor ndmero  de

brotos en la primera emisidn v después se cortaron (17).

El crecimiento de lo=s cladodiocs de Opuntia inermis

Colter. Si1gue urna cCurva siamoide, en la cual =& observa  wun
crecimiento lento en los primeros cinco dias ithcrementandoss
durante los sigulsntes 30 dias, reduciendo despuds =u velo-
c1dad de crecimisnto, a2l ir alcanzando la  longitud  maxima
(23).

La época de mayor produccidn de nopal hortaliza tisne

lugar cuando la preciplitacion pluvial == maxima vy 25 2n este




lapso en virtud de la baja demanda. los precios bajan produ-
cidndose pérdidas por los volumenses ofrecidos pero en &pocas
de invierno la produccién del nopal hortaliza es baja o casi
fiulas &= precisamente en ésta época cuando =1 precia  del
nopal hortaliza en 2]l mercado ez alto por lo que se& hace
meceszario alauna alternativa como la aplicacidn de plasticos
aaricolas, con 2]l fin de obtener produccidn en esta época

(4,22).

Lo=s plasticos hace algaunos armos s= van imponlendo en
tantizimos azpectos de la vida practica, han estado  tambiérn
recusltamente en 2l campo de las aplicaciones agricolas.
E=sta rnueva téchnica aplicada a los cultivos permite o solo
aumentar rendimientos, Sino extender 2l area de posibles
cozechas fusra de estacidn vy esta haciendos la labor mas

facil.

in

4= cémoda, obtesnierndo unos frutos mas limplros  mejor

=)

presentados y todo ello con un aumento de beneficios para =1

[

cultivador. Laz aplicaciones agricolas =on numercosi=1imas,
urias =e refieren directamente a los métodos de cultivoe  como
son:  Acolchamiento, microtldnel ., flotantes invernaderos vy

otras cueszticnes de riego, tanto embalses, como redses de

distribuci1dn,. stc. Los materiales plasticos que =2 utilizan

1]

e la agricultura son muy versatiles en su aplicacidn  soh
ligeros , flexibles ¢ rigidos segun los casos de facil

manipulacidn resistentes a las heladas y granizos vy los

11

gazto it irmversi1dan no son =2n general probibitaiveos., Sul

emplec =& ira imponiendo, permitiradn 21 mejoramisnto de las

témmicas de cultivo tradicionales =a=si1 como aparicicon de



otras nusvas.

El acalchamiento de suelos se refiere a la colocacidén

de una pelicula sobre la superficie del terrenc, gque actds
como uwna barrera de separacidn entre el suslo v el medio
ambiente. con la finalidad de defender los cultivos v el
suelo de la accidn de los agentes atmo=sféricos, loz cuales
entre otbtros efectos producen la desecacidn del =suelo, enfri-

ann la tierra v lavan la misma. arrastrando los lementos

i

fertilizantes tan necesarios para =1 desarrollo de las plan-

tas.

Al utilizar lo=s plésticos en 2]l acolchado de suslos  se
logra adelantos en la cozecha. aumsnto en el rendimiento.
frutos mas sanos vy ahorro de agua. S2 ha utilizado en
s coma el meldn, fresas, tomate, chile, maiz, wvid,

citricos. peras, platarnos, café v cacao (10,.18).

Microtinel: Sae refiere a la colocacidn de plasticos

=obre los aros colocados a mano © mecanicamente =1 plastico
=& ten=a =obre los atros vy lo= bordes =son enterrados, la
ventilacidn s= realiza simplemente haciendo agujero= en los
lateralesz dependiends: de las condiciones climaticas. Se
pusde gtilizar para Seniforzados v para aumentar la  prodouac-
cidrn en cultivos =sin calefaccidn  temprancs o tardios.

Alaunas ventalas que prezentan =on:

al Fermitir consedaudilr cultivos mo Tactibles en condilclotiss

tiaturales sn determinadas SpocaE.

i

(=Y Aumantar rendimisento.



c) Froteger las cosechas del frio, heladas, pajarcs,. etc.
d) Obtensr cosecha precoz v de aran calidad.
2) Mayor aprovechamiento de abono.

1 Mantenser el terreno tempero.

Sorn utilizados 2n cultives  como meldn, fresa, lechuaz,

zanahoria v pimientos (10).

Flotante consiste an la colocacidn del plastico por
encima de la planta =21 cual cubre totalmente =21 =uwwrco gue
actia como barrera contra los rendmencos atmosféricos.se

utilizan en cultivos como =1 meldn, sandia, ehbc.

La wtiliracidn de acolchados en estructuras protecto-
FaS. E=sta asociacidn de acolchados con laminas en  tuaneles
ez utilizada en varios cultivos como los melones vy fraesas

(10,18).

En trabajoz realizados en Chapinac, se utilizéd =1

plastica =en diferentes especlie=s Como 1 tomate, chile v

m

Mai1zT. ern. Torma de acalchado donda == obtuvieron los
rendimientos mavores que los normales, como  tambig&sn wun
adelanta en la cosecha (1 me=s)., ey este cazoc =2 Uusd
pli=tico transparente (040 mm), nearo  oFaco (o040 mmld v

0.175 mm de espesor (24).

Chawvez. an un  expsrimento que  realizd en sandia con
acolchado utilizands plastico negro v bransparente dentro de
tlineles epn forma simétrica o de 2 aguas vy =1 semicivrcular.

microtineles con estructura (capuchonss) v microtunsles =10
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estructura de sostén, utilizando para ssta pusba =ssis varie-
dade=s de sandia, obteniendo resultados gue indican gue laos
acolchados por =i =oalos no son efectivos en fzta época  del
aro ya gue no evitan gue la planta sufra dafios por bajas
temparaturas, por obra parte los microtdneles tampoco fTusron
muy Utiles pussto que la cosacha en estos tratamienkbos se
realizd  hasta Jjunio. cuando va no era costeable producir
e=ta hortaliza. Lo gue =i did resultado satisfactorio fus
=] acolchado combinado con microtdrneles, donde 2] periodo de
cosecha fué adecuado, el cual comprendid del S a1 25 de
mayo, senaldndose que =s factible cossechar antes si la fecha
de siembra v la colocacidn del tinel == efectda un mes antes

(2).

Bxllif v Duti1l citado por Martin v Robledo (1930) 2n un
trabajo rexlizado en maiz. evalud lozs efectos del acolcha-
miento con plastico transparente donde obtuvo los siaulrentes

resultados:

- La germitaclion de la =emilla tisne lugar alrededor

de 15 dias despuds de la =iembra en lugar de 203

[T
[[1]

- Resulta urn crecimiento mas regular v vigoroso de 1

plantazs:

- La cozecha pusde realizarse con unas tres semanas de

anticipacidns

- la produccidn == incrementa en un 25H (12).
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En wun trabajo realizado en calabacitas accolchadas con
plastico negaro v plateado en una siembra tardia. Se
aobtuvieron lo= siguientes resultados. La produccidn total
de calabacitas se incrementd en un 31X cuando se acolcharon
con plastico negro v en un SZX utilizar el plasico plateado,
la mayor cantidad de frutos afectados por virus ocurrid  en
los tratamientos que no estaban acolchados v la menor inci-
dercia en los tratamientos acolchados com pléstico plateado

{1).

En otro experimento donde se evalud el comportamisnto
del meldén con arropado plastico bajo § frecusncias de riego
gse uytilizd el plastico nearo de 150 micras de espesor,
ontenidéndose los =siguientes resultados bajo condicionss de
plastico. Se obtuvo mayor area foliar y 20 dias antes que
=in arropar. También la dindamica de floracidn y fructifica-

cidln ocurrid 20 dias antes que sin arropado plastico (13).

En un experimento donde =e evalud el efecto de acolcha-
do con plastico en el desarrcllo de Vitis vinifera L;C-v.
barbera/AxR GH1. Se ytilizd =1 plastico negro de 200 micras
de gro=or vy obtuvo para el primer afo las sigulientes wventa-
jas sobre =1 testigo: a) Aumento del vigor de tallos v
cafas en 22.3 v 22.3 c/u respectivamente, b)) Un  incremento
del 294 de plantas completamente formadas al corddn
bilateral, <) 0.49 racimos por plantas adicionales {ensayo
de la produccidn), d) As=zi como un ahorro tobtal de herpoici-

da=z en el Area acolchada (1&8).
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En wna investigacidn realirzada =2 protegieron las
Flantas con tuneles de plastico durante los meses de invier-
Fic. El peso promedio de los nopalitos de tamafo comercizl
{apraxzimadamente de 20 cm de longitud) pusede variar de 100 =z

200 g {(23).

Ern trabajos realizados con acolchado en chile pimiento
a la interperie., ¥ m=ldn en invernadero. =e obtuve para
chile un incremento de 45.77%X v anticiparon la cosecha 1Z2.6
dias v para meldn e incrementd 21 rendimiento en un  Z0,20%
vy anticipo de cosecha 5.2 dias en comparacidn con =1 testigo

(21).

U experimento sobre la validacidn del acolchado del
tomate, pepino v sandia se obtuvo el siguisnte  resultado
para =1 tomate un incremento en la produccidn de 47.1%, =k

gl pepint un 75.1% v de zandia &66. 7% (147 .

Se realizéd un trabajo donde sa evalud &1 efecto da
acolchado v productos guimicos anticongelantes en sienmbras
tardias =n meldn v =andia. Utilizd temparad v cupravit, T
fuesron efectivos en evitar =1 dafo por heladas =» los culti-
vos mencionados, por ] desarrollo de sstas a la fecha de la
helada fus mejor en el btratamiento con acolchado vy presento

mayor wvigor =1 meldn v sandia en un 17-600 (3.

Existern mas de Z0 000 ka gue =e cultivan con técnicas
de la plasticultura, El risgo por Qoteo s practica =h una
=yperficie gus supera las 15 000 ha, les microtunsl  las

4 000, acolchado de suslos 2 000 vy los i1nvernaderos 500 ha.
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Las techicas mencloniadas permiten incremasntar la cantidad v
calidad de cosecha en mas de 100X, ahorrar agua en voldmenes
mayores del S0X, ampliar la frontera agricocla en cuanto a
su=laos vy clima, eficientar la mano de obra y ahorrar i1nsumos

coms agroguimicos v fertilizantes (20).




MATERIALES Y METODOS

La realizacidn de este trabajo se lleva & cabo dentro
del &rea experimental del Departamento de Agricultura vy
Ganaderia de la Universidad de Sonora, con una ubicacidn de
Z9% a0's2" de latitud rmorte v con uwuna longitud oeste de

111°07'S6" ¥ a 149 m=nmn.

El disefo experimental gue == utilizd fus el de blogues
al azar con S tratamientos v 4 repeticiones utilizando para
la toma de datos la unidad experimental de 12.5 m de largo
por 1 m de ancho para cada uno de los tratamientos gu=

constaban con 25 plantas, =separadas entre 2llas a S0 cm

tenisndo una densidad de plantacidn de 20 000 plantas ha.

Los tratamientos que se usaron  fusron: Microtanel,

acolchads, flotante, acolchado + microtdnel vy testigo.

Las wariables gus == midisercon en esta lhvestlgacion

fuarar: Froduccidr, tamarmo. ndmero de nopalitos v brotes.

Fara la toma de datos no se s149uld un patrdn sino  Que
== realizaron conforme fue pecezario la evaluacidn de cada

variable.

Durants la 1nvestigacidn =2 dieron 4 riedos. Se aplica
=] imsecticida Supracid (0. Dimethyl phosphoro dithioate)

150 ml/f15 1 de aaua para cochinilla (dactylopius cocus

w

0D

0]

talk.




El trabajo =e imicid el 12 de octubre de 1989 vy finali-

=d el 27 de abril de 1370,

El 15 de occtubre == realizd la poda en una plantacidn
viela de nopal ubicada en =1 D.A.G. conn 2] finn de obtenstr

cladodios para la plantacidn.

Los cladodios recolectados de la poda se les did  un
curado 4qQue consistid en la aplicacidon de caldo bordeles
preparado con 1 kg de sulfato de cobre v 1 kg de cal por S 1
de agquas: a =sto se le agread clordano 1X (23 ml/5S 1 de
agual. Los cladodios se colocaron en la sombra por 15 dias
con el propdzito de que encallaran, mientras tanto =e prosi-
auid oo la preparacidn del terrenco que consistid en la
realizacidn de wun barbecho, rastrec v la aplicacidn de 20
ton/ha de estiercol como fuente de fertilizacidn para des-
puds finalizar con a2l surquea, Cinco dias despuss se did

2] rigao de taszplante v 21 3 de noviembre de 1989 =2 inicid

la plantacidn. ¥a ectando estabelcida la plantacidn se
siguld con  1oE tratamientos para emperar a realizar los
muestreos. La evualuacidn de la produccidn v =1 ndmero  de

ropslitos se realizd con el pesado v conbteo por cada trata-
miento en los diferentesz cortes. En los musstreos s  toma-
ronn los datos del ndmero de brotes vy tamafo  contando lo=

brotes de 4 pencas vy midiéndolos en cada tratamisnto.

Dutrante =21 experimento e realizarcon deshilerbez de la=s

malezas que se presentaron como: Malva (Malva parviflora

L.), Chual (Cheropodim album L.), Guelite {(Anaranthus  pal -
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me=ri Wats). chinita (Senchus asper (L. Hill), Zacate

Barmuda (Cynodonn dactvlon (L.) Pers) v  Trébol (Polanicia

trachysperna Torry), también se presentaron plagas como la

Oruga Militar (Spodoptera exigual, Cochito priesto (Blapsti-

HusE SF.) v ausano peludo (Stigmens acrasa Drury). For

medio de termdmetros =2  tomaron las  lecturas en grados
centigrados (Cuadro A) de los tratamientos v == sacaron la

medidas de ellas.

Fara los resultados se realizéd el andalisis de varianza
para cada una de las variables, aszi como también la prusba

de Duncan al 5i.

Cuadra A, Temparatura promedioc en los diferentes trata-
mientos de plastico en grados centigrados. DLA.G. 1330,

Mafmana Tarde
Testiao 19.2 25.6
Microtlns Z23.9 308
Flotante 27.8 36.2

Acolchado + Microtunel 26.2 3o.1



RESLULTADOS

Dentro de la investigacidn realizada sobre los
diferentes tratamiento=s de plastico, con respecto a la
variable produccidnn =1 andlisis de wvarianza (cuadro &
apsndice) nos muesktra que para cortes =se observa &
diferencia altamente significativa., pero con respecto a los
tratamientos no hubo diferencia significativa. Procedién—
doz=e a realizar la separacidn de medias donde =e obtuvo  gue
el mayvor rendimiento fue en el microtdnel., con 1.4 tomdha
segulido por =] testigo, acolchado, flotante v finalmente con

menor  rendimiento fue 2]l acolchado + microtdanel con una

ton/ha (Cuadro 1, Figura 1).

Fara la wvariable nimerc de nopalitos. =21 analisziszs de
varianza hos indica que para los cortes se sencontrd diferen-
cia altamente significativa pero no para los tratamientos
{eusdrs 7. Tambidr ss obtuws aue 2] me Jor d= lo=
tratamientos fue el testigo con treintaitres nopalitos,
sequido por 21 acolchado, flotante v acoclchado + microtdanel

ety forma ascendente, finalmente 21 microtunel (Cuadro 1)

Con lo que respecta a la variable tamarno de brotes. =3
ardlisis de wvarianza mostrd gue para los tratamisntoz no

fecha de=

n

hubo diferencia significativas, perc para la
corte =& observa una diferencia altamente significativa

(Cuzsdro =) . Despuds de realizar las prusbas de mediazs =se
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cbtuve con respecto a las fechas la mejor fue la del 13 de
marza con 54 mm seguido por la del S de marzo v finalmente

la del 26 de febrero {(Cuadro 2).

En cuanto a la varible nuamero de brotesz por  tratamien-
tos el andlisis de wvarianza nos indica que no hubo diferen-
cia =significativa (Cuadro 9). La prusba de medias nos
indicd que 21 mejor de los tratamientos fue 21 testigo con &
brote=s seauidoa por &1 acolchado, flotante. acolchado +
microtin=el v finalmente 21 microtinel con 3.8 en farma

aszcendente (Cuadro 1).

Cuadro 1. Froduccidn expresado en ndmero de nopalitos vy
brotes promedioc de totales Febrero-8bril 1290 D.A.G.  UNI-
SON.

My o
Tratamientos Ton/ha ;;;;I;;;; ___________ é;;;;;-
Microtin=l 1.4 a 30 a 3.8 =&
Acolchado +
Microtunsl 1.0 b 27 & 4.0 ab
Acolchado 1.2 ab an a 5.8 ab
Flotante 1.1 ab 2% a 4.2 ab

Testigo 1.2 ab 23 & & =]




)
=

Cuadro 2. Tamaro de brote en diferentes fechas v formas de
uso de plastico, .A.G. UMI=-S0ON.

Fechas Tamafmo mm
13 marzo a4 &
5 marzo 38 u]
26 Febrero 11 Lo

Para 1la wvariable produccidn de nopalitos tomando =n
cuenta 4 fechas de corte se observd gue para la fecha del &
de marzo 21 mejor tratamiento fuse &1 microtunel con 367
ka/ha, teniendo los demas tratamientos una diferencia =sig-
mificativa con respecto al microtdnel. En la fecha del 27
de marzo el testigo obtuvo una produccidn de 2.616 kalfha
seauido por el acolchado, microtdansl, flotante v finalmente
=]l acolchado + microtunsel con wuna diferencia altamente. E1
coarte del & de abril, =l testigo, acolchado,. flotantse v
acolchado + microtinsl. o =2 observd diferencia =significa-

tiva pero =1 para =1 microtdnel (Cuadro 3) .

Igualme=nts para la variable produccidn en diferentes
tratamientos de plastico el mejor fue el microtunsel corn 1.4
ton/ha seguido paor el testiao, acolchado vy  flotante no
mostrando diferencia sianificativa entre =llos pero =1 Fara
acolchado + microtdrnel con 1.04 ton/ha (Cuadro 4 . Figura

1)

Tomando 2k cushta las S fechasz de corte =e obftuvo qus

la meijor fuse la del 27 de abril con 2.2732 tondha sesuido



par &l 27 de marzo. 6 de abril. Z1 de marzo v & de marzo en

forma descendente (Cuadro S5, Figura 2).

Ern cuanto a la variable produccidn el comportamiento de

los tratamientos para las diferentes fechas de corkte =

m

cheEervd gue en el microtunsl, las 2 primeras fechas de corte
(& de marzo con 967 kasha v 27 de marzo con 1 106 kalha)
bubo un comportamiento similar, ademia=s d= que obtuvo mayor
produccidn con respecto a  los demds tratamisntos., =2 incre-
mentd en la tercer fecha v bald enla cuarta,. i1ncrementandoss
en la guinta fecha con mayor produccidln gue los demas brata-

mientos.

La curva de produccidn para flotantes v acolchado  +
microtinsel se ob=erva e forma =similar aumentando su pro-
duccidn a medida que se van realizando los cortes en dife-

rentes fechas.

Fara =1 testigo v acolchado =2 ob=servd una curva =imi-
lar con muy baja produccidn para los 2 primeros cortes,

incrementandose e =2l tercer corte que fue =1 27 de marzo,

i
e

bajando para 21 cuarto 2 1ncrementandosze muy POCO Fara

gquinto carte (Fiaura 3).
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Cuadro 3. FProduccion de nopalitos kalha. En 4 fachas de
corte para los diferentes tratamientos de plastico Marzo-
Abril 1990 D.A.G. LIMI-S0N.

Marzo Abril
Tratamiento [} 27 & 27
Microtinel 967 =@ 1.106 ¢ 702 b d.272 a
Acolchado 242 b 1966 b 1,566 a 1,444 d
Flotante 260 b 970 ¢ 1.232 a 2,790 b
Acolchado +
Microtimel 290 b 926 c 1,194 ab 2,186 C
Testiago 202 b 2,616 a 1.6&626 a 1,738 cd

Cuadre 4. Produccidn de nopalitos en diferentes tratamien-
tozs de plastico promedio total de 25 pencas 15970,

Tratamiento #a Tondha
Microtlnel 1. 752,22 = 1.40
Testigo 1.624.0 a 1.29
Acolchado 1.454.5 ab 1.16
Flotante 1.402.5 ab 1.12

Acalchado +
Microtunel 1. 307.5 b 1.04




Cuadro 5. Produccidn de nopalitos
corte Marzo-Abril 1990.

Fechas ®a
27 abril 2,545.5
27 marzo 1.896.0
& abril 1.5386.5
21 marzo 21 .5
& marzo 493.3

23

en diferentes fechas de

Torn/ha
a 2.278E
] 1.51e2
C 1.2692
o LS7T7Z

d « 12337



oM S HA

PROCLOTEN

MORCTLEL TEETGD ACCLCHADORLOTANTEACDLWICRO

TRATAMIENTOS

FIGURA 1. PRODUCCION DE NOPALITOS EN COMDICIOMES I
FLASTILO EN DIFERENTES FORMAS o MARTD-
Z7 ABRIL 90 [.A.G. UNI-OON 90



kG 4 H

FRICUTY N

l.":.“;—
|
|
|
2
|
I
|
|
15—
i
I
|
I
1=
!
|
{
O —
I
il
&= . T = =
o WMeRZD 21 s & ABFL 27
FECHAZ

FIGURA Z. PROVUCCION TOTAL [E MDFALITOS EN COMDICICHES
DE ALASTICO EN DIFERENTES FECHAS & MOR70-
27 RERIL D.A.G. NI-SON 30

25




PO KG S HA

FLOTANTE
—_——

A » i
L+ WiER

e —— e, o

FIGURA 3. PRODACCION [E NOPHITIS EN CORICIGHES
DE FLASTICOS EN DIFERENTES FECHAD.

WARZ0 - AERIL 99 D.A.G.

IMI-cin 30



CONMCLUSIONES

El tratamiento gue mas produccion tuvo fus =1 Microtdnel
cornn 1.4 ton/ha seguido por el testigo, acolchado flotarn-

te v acolchado + microtimnmel.

La fecha de corte gue mavor produccidn  tuvo fuse la asl
27 de abril, seguido en forma descendente por la fechs
de corte del Z7 de marzo, & de abril, 21 de marzo v & da

marZc.,

El mayor tamafo de los brotes para los tratamientos, =e
abtuvo en =1 microbtunsl, seguido por =1 acolchado + mi-
crotumnel v los de menor tamafo fueron flotante. acolcha-

do v testiaqo.

El mayor tamaro se obtuvo 21 13 de marzo gue fue la fe-
cha de medicidn guse obtuvo wun promedico de S84 mm. =1-
auigndole la segunda (32 mm) v Tinalmente la primera (11

mm) .

Exi 1la wariable nimero de nmopalitos fno bwbo diferencila
significativa estadisticamente con respecto a los trata-

mientos que = utilizaron.

El 27 de abril, fecha de corte gque obtuvo el mayor ndume-

corte 27 de mar-

ro de nopalitos seqauido por la fecha d

im

zo, 6 de abril. 21 de marzo v & de marzoa.




El tratamiento testigo con & brotes promedico fus =1 gue
obtuve mayor rdmero de  brotes, comportandose cazi iaual
2]l acolchado vy flotante., finalmente el microtdnsl vy =1

acalchado + microtin=l.

En época de invierno, bajo temperaturas de -5°C. lo=
tratamientos de plastico no contrarrestaron =1 dafhio por

frio gque afectaba los brotesz de pencas de nopal.
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Cuadro &. Analisis de varianza Para 1a variabhle.
Froduccidn bajo condiciones de plastico D.A.G. 1950.

F. L. Y CA. Feal Prf
Blog i 2'723,660.73 41, 220,23

Trat 4 2'535, 35400 B4R, 833, 50 2.5 0. 102
Error "a® 12 3'176, 35800 264, 696,50

Corte 4 72038, 794.00 18609, 6%8.50 .26 il
Trat corte 16 33'540, 3846, 00 203,744, 12 10.87 800
Corte bolq 12 5'295, 118,00 441,44.17

Error *b" 8'980,382.00 187,0%5.5

Total 9 126'851,252.7

C.V. = 28.66X

Cuadro 7. Analisis de varianza para la variable ndmero de
nopalitos, bajo condiciones de plastico D.A.G. 1990,

. i, 5.C. G R mf
Blog K| 114,%375 38,3125 0.3l NS
Tratam 4 31,825 83,4562 .10 WS
Errcr "a" 12 910,375 15, 35646

Corte 3 12313,3375 4'104, 445 43.74

Tratan corte 12 B970,975 747,58175 7.97

Error “b* 45 4222,9373 93, 24306

Total Ii] 26,86, 2875

C.V. = 32.38%




Cuadro 2. Andlisis de wvarianza para la wvariable tamafo de
brote, bajo condiciones de pladstico D.A.G. 1990,

I:'f:“““""“"“EI:“““ 5.C. C.x, Fal Prf
Blog 3 30,0655 13.0218 8.17 N5 6.9l
Tratas 4 2932.3227 733. 08068 6.% L
Error "a* 12 91E3. 2785 TES. 215

Fecha z 54241.2457 211,625 142,20 0. 9001
Tratam fecha 8 14%5,3313 765, 27385 4.01 .0001
Errer 'b" 30 Si21.778 1997259

Total 39 739464221

C.¥. = 337

CUADRO 9. fAnali=si=z de varianza para la variable ndmero de
brotes bajo condiciones de plastico, DLA.G. 1990,

F.V. G.L. s.C. C.A. B Fcal Prf

Blog 3 2,430 1,1438 0.73 o] #.5321
Tratam 4 16,21575 4,547 .59 N5 0, 0903
Errar "a" 12 18, 78135 £,5551

Total 19 3h,4375

C.Y. = 25,664



