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INTRODUCCION

La papa e¢s una de las plantas de mds extensa Area
geogrdfica; se encuentra en lejanas latitudes y en alti-
tudes notables., A ello contribuye el nlmeroc de especies
y variedades adaptadas a distintas comarcas y &pocas de

cultivo; ocupa un lugar preponderante en la dicta alimen

ticia, principalmente en algunos paises subdesarrollados.

Inicialmente on México las Areas dedicadas a este culti-

vo fueron minimas (2,000 Ha. en 1911), sin embargo la su

perficie se ha ido incrementando notablemente, (46,500 Ha,

en 1970), asi como también el rendimiento unitario.

Las regiones agricolas del pais, deben tener la in-
formacidén técnica necesaria de los diversos cultivos gque
se adapten a las condiciones ecoldgicas prevalecientes,
seleccidén de dreas de cultivo, fechas de siembra, varie-
dades adaptadas y semillas mejoradas, con el objeto de
superar rendimientos en las cosechas.

Considerando que no se dispone de suficiente infor-
macién para la regidén de Hermosillo respecto a la adapta
bilidad de las diferentes variedades y lineas de papa,
gue se obtienen en los centros de investigacidn del Pais
se estimd oportuno obtener experiencias preliminares con
tres variedades y dos lineas, gque nos permitan conocer
su adaptacién y determinar cuales son las més dpbtas para

cultivos comerciales.




LITERATURA REVISADA

La papa Solanum spp. €8 originaria de América del
Sur, en alturas hasta de 4000 m.s.n.m. donde prevalecen
temperaturas moderadas y dias cortos; sin embargo este
cultivo actualmente se encuentra diseminado en todo el
mundo, en regiones con temperaturas similares, vero que
difieren en otras condiciones del medio (15).

Tuvo su origen en los altiplanocs andinos de Sud-amé
rica, donde sigue siendo uno de los principales alimen-
tos de la poblacidén indigena actual (19). Como prueba
de su origen americano, en las regiones montafiosas del
Perli, ain existen antiguas terrazas que los primitivos
Incas utilizaban para su cultivo, a mds de 2000 m.S.n.m.;
se considera que fue introducida al contienente Zuropeo,
por los primeros exploradores espanoles durante el siglo
XVI, scglin se describe en muchos herbariocs de Europa (20).

En México la papa comenzd a cultivarse desde hace
250 afios en las zonas altas de las sierras de la parte
central del Pais. De 1965 a 1969 hubo un incremento de
42,9% en los rendimientos de papa, sin haberse aumentado
la superficie dedicada a siembra. El cultivo de la papa
se puede efectuar en casi la totalidad de los Estados de
la Reptiblica, en condiciones diferentes (9).

La papa e€s importante principalmente como fuente de
energia, proteinas, lipidos, fierro, riboflavina y 4cido

ascérbico. Con excepcidn de la histidina, la papa con-




ticne substancialmente igual o mayor cantidad de los ami
nodcidos esenciales y cantidad similar de lisina a la
proteina de origen animal (9).

La temperatura es uno de los factores més importan-
tes en el cultivo de la papa. A mayor temperatura, den-
tro de ciertos limites, hay mayor velocidad de respira-
cién, aumenta la oxidacién de carbohidratos y disminuye
el crecimiento total y la tuberizacidn (5).

En general, las temperaturas diérias de 21 a 24°C
seguidas de temperaturas frescas nocturnas, son ideales
para obtener miximos rendimientos de papa. Estas condi-
ciones son mis criticas durante la formacidén de tubércu-
los (6).

La influencia de la temperatura es determinante en
gl cultivo de la papa, pues cuando se ha experimentado
con exposiciones a diferentes cantidades e intensidades
de luz, en combinacidn con temperaturas, se ha encontra-
do que la duracidén del periodo diario de iluminacidn tie
ne menos efecto sobre el crecimiento vegetativo a bajas
temperaturas, mientras que a mayor temperatura, las dife
rencias por efecto de dia largo o corto son extrecmas.
Asi, a bajas temperaturas se pudo nulificar el efecto
del dia largo (10). Este mismo autor establece una tem—
peratura 6ptima de tuberizacién, la de 17°C, y la méxima
para el crecimiento del tubérculo entre 26 y 29°C.

En Australia, la variedad tardia Katahdin se sembré

bajo condiciones de mayor temperatura que la acostumbra-




da, se acortd la etapa de formacidén de ramas y tubércu-
los y se comporté como una variedad temprana. Por otro
lado, la variedad Bismark, considerada como medianamente
temprana, a mayor temperatura se hacia mis tardia, expli
cdndose esto como debido a que su baja tuberizacién rela
tiva, evita un acortamiento radical en los Ultimos esta-
dos de desarrollo, o dicho de otra manera, se induce a
un mayor crecimiento de las raices al final del ciclo
(2)s

Burt (1965), combinando condiciones de invernadero
vy de campo, reporta que las plantas en el invernadero a
17.4°C emergieron 6 dias antes y presentaron mayor inﬂi—d
ce de acumulacién de materia seca y més expansidn del
4drea foliar, que sembradas en el campo a menor temperatu
ra (12.0°C), Sin embargo, posteriormente, al trasplan-
tar del invernadero al campo, el nivel de crecimiento
fue menor con mAs bajos rendimientos en los individuos
trasplantados (4).

En general, las plantas requieren un 6ptimo de tem-
peratura para su desarrcllo. Se ha encontrado gue en la
papa la temperatura éptima para la fotosintesis, es més
baja que para la respiracidén (18). En Escocia, bajo con
diciones en que el agua no era un factor limitante, se
observé que el rendimiento de tubérculos en la pape esta
ba inversamente correlacionado con la incidencia de llu-
via, y guardaba una relacién directa con la radiacidén sg

lar; habia mayor rendimiento cuando se presentaban nés




dfas soleados y menos dias con lluvia (13),

La papa ha logrado su mayor desarrollo en regiones
donde la temperatura media mensual diurna es de 18°C; a
temperaturas mayores de 21°C, el desarrollo de los tu-
béreulos se ve marcadamente reducido, a temperaturas ma-
vores de 29°C, no se forman tubérculos o éstos desarro-
1lan mal (12).

La temperatura durante la estacidn de crecimiento,
es uno de los factores que mas influyen en el rendimien-
to, Muchos investigadores han encontrado que los maxi-
mos rendimientos obtenidos han sido a temperaturas prome
dio de: 15.5 a 18.3°C durante el desarrollo vegetabtivo
(28) .

Para 5. andigenum aparentemente la temperatura diur
na es mds importante para el crecimiento de toda la plan
ta, incluyendo la tuberizacidn, pues en unos experimen-
tos con la variedad "Chata Blanca Huasahuasi", bajo con-
diciones controladas se encontrd que la mejor combina-
cidén para un buen rendimiento fue de dia corto con alta
temperatura nocturna (24°C) y baja temperatura diurna
(12°C) estando en desacuerdo con otros resultados y con
otros autores. Por otro lado, para las variedades origi
nadas S. andigenum ¥ 8. ftuberosum, las bajas temperatu-
ras diurnas estimularon el crecimiento de las ramas ¥
del tubérculo. En condiciones naturales, se observd que

S. andigenum prosperé mejor a bajas temperaturas y a

gran altitud, mientras que los hibridos de S. andigenum




X 8. tuberosum mostraron un amplio rango de adaptabili-
dad bajo condiciones de diferente altura sobre el nivel
del mar (22).

En Venezuela, utilizando variedades de papa de difeg
rente origen, se encontrd gue la mejor temperatura para
la produccidn de follaje en S. tuberosum fue de 18,5°C,
v para las variedades originadas de S. andigenum X S. tu
berosum fue de 19.5°C (21). Slater, observd el comporta
miento de la planta de papa bajo el efecto de diversas
combinaciones de temperaturas diurnas y nocturnas, tanto
en la parte subterrédnea como en la aérea, y al igual que
otros investigadores, encuentra gue la tuberizacibn se
favorece a bajas temperaturas, y menciona que se¢ logrd
un buen patrdén de crecimiento bajando la temperatura nog
turna, ya fuera de toda la planta o sdlo de la parte sub
terranea (27).

Se ha observado que las temperaturas Optimas del
suclo para la formacidén de los tubérculos, son de 15.5°C
a 23.9°C: a temperaturas de 26,7°C a 29.4°C los tubércu-
los se desarrollan cerca de la superficie del suelo y ge
neralmente se deforman (33).

En un experimento donde se mantuvo constante la tem
peratura de la parte aérea (20°C) se reporta que a mayor
temperatura al principio del ciclo, las plantas desarro-
1laron mAs follaje y cuando la velocidad de crecimiento
era mayor, se¢ aceleraba la senectud. También se mencio-

na que la tuberizacidn se presentéd mis pronto a una tem-
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peratura subterranea de 15°C (25).

Alvey investigd el efocto de diferentes temperabu-
ras en dos especies tubercsas de Sclanum, y de acuerdo
con sus observaciones, serfiala que las diferencias en el
crecimiento relativo de la parte apical, tanto aérea co-
mo subterranea, eran causadas por la temperatura que im-
peraba en el periodo en que se inicid la formacidn de eg
tolones y tubérculos (1), DLas condiciones 6ptimas de
temperatura en la parte aérea de la planta de papa para
obtener altos rendimientos, son de 17 a 13°C, con maxi-
mas de 20 a 23°C (31).

La intensidad y duracidén de la luz solar afectas el
desarrollo vegetativo, observdndose gue plantas expues-
tas a altas temperaturas y luminosidad, tienen ciclo de
vida més corto (19).

Altas temperaturas (21°C), niveles altos de nitroge
no y fotoperiodo largo, favorecen el desarrollo vegebtati
vo, elongacidn del tallo y no hay formacidn de tubércu-
los. Las temperaturas entre 15 a 18°C, dias cortos y ba
jos niveles de nitrégeno, ocasionan una temprana forma-
cién de tubdrculos, Temperaturas entre 18 a 21°C, dias
cortos y bajos niveles de nitrdégeno, produccn una inicig
¢ibén muy lenta de tubérculos y temperaturas entre 15 a
18°C, dfas intermedios y niveles adecuados de nitrégeno,

incrementan la formacidn de tubérculos y rendimientos

(17).
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Goodwin y colaboradores, utilizando tubérculos con
gran desarrollo del brote al momento de la siembra, obtu
vieron plantas con un mayor numero de tallos; muchos tu-
béreulos y un gran porcentaje de éstos con el grado de
"semilla" (14),

La suberizacidén se pueds obtener, exponiendo los tro
zos de tubdrculo para semilla a una temperatura de 15 a
21°C, una humedad relativa de 85 a 90% y abundancia de
aire, por un periodo de 7 a 10 dias (28).

Un factor que influye poderocsamente en los rendimien
tos es el cambio periddico de semilla, porque existen
ciertos tipos de virus que no son perceptibles a simple
vista y sélo se detectan por la determinacién de inocu-
laciones a otras especies. Estos tipos de wvirus bajan
los rendimientos cada afic en un 20 a 30% ocasionando pér
didas al agricultor, por eso es recomendable usar cada
afio nueva semilla (7).

Siendo la papa una planta de propagacidn vegetativa
principalmente, desde el punto de vista comercial es de
poco o nulo interés si presenta o no flores y frutos du-
rante el ciclo.

En Finlandia se observé gue mientras méds pronto se
lograba el estado de floracidn era mayor el rendimiento
de tubérculos (26).

Experimentando con diferentes regimenes de tempera-

tura diurna y nocturna en papa, se observa que la flora-

cidn temprana se presenta bajo condiciones gque conducen
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a la reduccidn del numero de hojas y al aumento en la ve
locidad de crecimiento. Por ejemplo, la floracidn tem-
prana se presentd a temperaturas de 21°C durante el dia
y de 15°C en la noche. De manera que esa temperatura
diurna incrementa la velocidad de crecimiento y la baja
temperatura nocturna reduce el nimero de hojas a la flo-
racidén (1).

Untiveros efectud un experimento para determinar la
influencia de los botones florales, con respecto a la tu
berizacidén de la varicdad Renacimiento, en Peri, Este
investigador establece que tales Organos retardan el pro
ceso de tuberizacidn, en su experimento elimind los botg
nes florales a los 100 dias después de la siembra; 10
dfas después ya se pudo detectar la diferencia entre
plantas mutiladas e intactas, pues las primeras tuvieron
un incremento mucho mayor en tuberizacidn con respecto a
las segundas. En cuantc al follaje, también huboc mucha
diferencia, observandose una mayor cantidad en las plan-
tas sujetas a la eliminacidén de flores (1,010 kg./Ha.
méds de peso fresco en éstas que en las plantas testigo)
(29) .

La tuberizacidn se puede explicar, como el fenbmeno
que se presenta bajo determinadas condiciones, y por me-
dio del cual los tallos subterréneos (estolones), son in
ducidos a formar brgancs de almacenamiento y de propaga-

cidn llamados tubérculos.
La formacidn de tubérculos es un efecto mis fécil-

e
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mente explicado en términos de funcidn hormonal gue en
términos de funcidén de la nutricién. La duracidn de la
tuberizacidn estid en funcidn de cuando se inicie désta ¥
el tiempo en gue principia la senectud. ©Se ha gncontra-
do que la diferencia en rendimiento depende de la dife-
rencia en la duracién del periodo de tuberizacién (24).

En Inglaterra, Bremner y Taha, reportan que la durg
cibn de la tuberizacién en la variedad Majestic, fue ma-
vor que la de King Edwuard, en virtud de su gran resis-
tencia al tizén y la diferencia en peso fresco que se eg
tablecid al principio, se mantuvo durante todo el ciclo,
observando esto en los dos afios en que se hizo el experi
mento.

Bajo las mismas condiciones de desarrollo se pusde
considerar que el rendimiento de cualguier variedad de-
pende de la forma de crecimiento de la planta, suponien-
do que la eficiencia metabdlica es similar. Asi, en va-
riedades tardias la formacién del tubérculo se retarda
hasta que casi ce ha completado el desarrollo de las ra=-
mas, mientras gue las variedades tempranas la tuberiza-
cién se inicia comparativamente pronto en la planta, que
dando poco mirgen para el crecimiento de las ramas (3).

El cultivo de la papa se adapta a gran variedad de
suelos, que van desde ligeros hasta pesados. Las siem-
bras en suelos pesados son mAs propensas a enfermedades

v los tubérculos se deforman y son de apariencia indesea

ple. Los suelos requeridos son de textura ligera, ricos

T
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en materia orgdnica, y buen drenaje y aereacién. Los tu
bérculos producidos en estos suelos, tienen forma desea-
ble y un color brillante, a diferencia de los producidos
en suelos pesados. Los suelos pesados dan buenos resul-
tados, si tienen drenaje apropiado y buen contenido de
materia organica (32).

El pH del suelo también es muy importante para el
control de la rofia causada por Stroptomyces scabies

—
(Thaxter), Waksman, el cual debe estar en el rango de

4.8 a 5.4 (28).

Los riegos apropiados son uno de los factores més
criticos para la obtencidn de altos rendimientos y cali-
dad de tubérculos. La falta de humedad durante los esta
dos tempranos del tubérculo, ocasiona un desarrollc defi
ciente y mal formacién.

Cuando el nivel de humedad estd abajo de 657, se
considera comc el momento apropiado para aplicar riego,
La l4mina de riego varia de acuerdo al tipo de sueloc ¥
clima pero generalmente fluctla entre 40 y 55 cm, (7).

Los altos y bajos porcientos de humedad, las eleva-
das temperaturas del suelo y una ddsis excesiva de nitrd
geno, son factores que influyen en la obtencidén de tu-
béreulos deformados (23).

La excesiva humedad al final de la formacién del tu
bérculo, ocasiona una pudricion y alarga el ciclo vegeta

tivo, estas causas disminuyen el contenido de sdélidos en

el tubérculo ocasionando una baja produccidn (6).
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La prevencidn de enfermedades y ataque de plagas an
tes de la siembra, es una préactica comin para evitar los
dafios en la superficie del tubérculo. ZLos principales
compuestos gue s¢ usan son los mercuriales; consistiendo
los tratamientos en sumergir los tubérculos en solucio-
nes, por periodos de tiempo determinado antes de la siem
bra (11).

Las variedades difieren grandemente en el tiempo de
madurez, apariencia, rendimiento, resistencia a enferme-
dades e insectos (30).

Segln Crescini, las variedades de papa, se clasifi-
can por duracién de su ciclo vegetativo, en: muy precé-
ces (70 a 80 dfas); precdces (80 a 90 dias); medianamen=-
te precéces (9C a 100 dfas); medianamente tardias de
(100 a 120 dfas); tardfas (120 a 140 dfas) y muy tardias
(més de 140 dias) (16).

Una variedad de papa ideal, es aquella gue presenta
las sigulentes caracteristicas: resistencia a enferme-
dades, al tizdén tardio, rofia y virus, buenos rendimien-
tos; formacién de tubérculos de formas ligeramente elon=-
gadas y aplanadas, cuticula suave y pocas yemas superfi-
ciales (32).

La variedad Atzimba tiene rendimientos gque varian
como en cualquier otro cultivo, dependiendc de otros mu-
chos factores pero su siembra significa una mayor ganan-

cia, ya gque no es necesario, el uso de fungicidas para

controlar tizén tardio, lo que baja el costo de produc-—
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cién por Ha. hasta en un 25%, para la produccidn de papa
de mejor calidad comercial y para los cultivadores con
recursos econdmicos y experiencia, se recomienda el uso
de las variedades Alpha y Furore, por sus altos rendi-
mientos y buena aceptacidén en el mercado; sin embargo
con las siembras de éstas se eleva el costo de produc-
cién debido a que son fdcilmente atacadas por el tizdn
tardio (8).

Las wvariedades Alpha, Furore y Atzimba tienen una
gran adaptacién y aceptacidn en los limites nacionales;
Atzimba tiene mis aceptacidén en la parte central de lMéxi
¢o para donde fue desarrollada. Atzimba es una variedad
desarrollada por I.N.I.A. y los progenitores son la va-
riedad Criolla Leona cruzada con Solanum demissum, con
la cual se le incorpord la resistencia al Tizén tardio
de la papa. Las variedades Alpha y Furore fueron intro-
ducidas a México por el I.N.I.A. resultando de alta adap
tacién y aceptacidén, ya que se pueden plantar desde el

nivel del mar hasta 3000 m.s.n.m.”

* Comunicacidn personal, Dr. Santiago Delgado 5. Jefe
del Departamento de papa del I.N.I.A.
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MATERTAL ¥ METODOS

Este trabajo se llevd a cabo en el Campo Experimen-
tal de.la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Uni-
versidad de Sonora, situsdo en el kildémetro 21 de la Ca-
rretera Hermosillo-Bahia de Kino, durante el ciclo agri-
cola 1969-1970,

Los resultados del andlisis fisico-quimico del sue-
1o donde se establecid el experimento, en muestra obteni
da a una profundidad de 0.-30 cm. reportaron gue se tra-
taba de un suelo franco, con 33% de saturacidn; bajo en
materia orginica (0.6%); pH de 7.5 o sea ligeramente al-
calino; conductividad eléctrica de 0.85 mmhosfcmg a 25°C;
6 ppm. de nitrbgeno y 26 ppm. de foésforo.

Se utilizaron en este experimento tres variedades y
dos lineas de papa procedentes del Campo Experimental
Santa Flena, Estado de México, siendo éstas: Inia 68-20,
Inia 68~19, Atzimba, Furore y Alpha.

El disefio experimental que se utilizé fue bloaques
al azar con cinco tratamientos y cuatro repeticiones,
las parcelas constaron de tres surcos de 8 m., de longi-
tud por 92 cm. de separacién entre cada uno, dejando en-
tre parcela y parcela un surco libre para facilitar la
toma de datos y la recoleccidén de la cosecha. El &rea
total del experimento fus de 588 me,

Como parcela util se cosechd el surco cenftral de

cada parcela elimindndose un metro de cada extremo, para




evitar efectos de orilla,

La siembra se efectud el 17 de diciembre de 1969 a
mano y en seco, con tubércules partidos, de un peso
aproximado de 50-60 gramos y una densidad de 1,785 kg,
por Ha., aproximadamente.

La fertilizacién se hizo a mano y al mismo tiempo
gque la siembra, utilizando sulfato de amonio (20.5% de
N.) a razbén de 120 kg. de Nitrdgeno por Ha., 90 kg. de
Fosforo por Ha., usando como fuente el superfosfato
(467% de P.) y 90 kg. de Potasio por Ha., utilizando como
fuente el sulfato de potasio (50% de K.); no hubo necesi
dad de someter los tubérculos al tratamiento con Acido
giverélico ya que presentaron brotes. Antes de la siem-—
bra, los tubérculos fueron tratados con Captédn (W-triclo
rometilmecapto-4-ciclo exano-l-2-dicarboximida) a una
concentracidén de 0.600 kg. en 100 litros de agua, tam-
bién se tratd el suelo antes de depositar la semilla con
la foérmula 10-10-2, (FCNB-Captdn-Dieldrin) (Penbtacloroni
trobenceno-N-triclorometilmecapto-4-cicloexanc-1,2-dicar
boximida-Hexacloro epoxi octahidro dimetanonaftaleno),
en una ddésis de 10 kg. por Ha.

Después de la siembra y fertilizacidn se did el pri
mer riego, posteriormente se dieron seis ricgos de awti-
lio durante el ciclo vegetativo del cultivo (Cuadro 4),
durante el experimento se presentaron algunas precipita-

ciones pluviales (Cuadro 5).

El sexto riego se le aplicd a todos los tratamicn-
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tos excepto para la variedad Furore, que resultd ser més
breve.

Durante ¢l ciclo se mantuvo el experimento libre de
malas hierbas, lo que se llevé a cabo en forma manual,
Respecto a plagas y enfermedades, se¢ presentd una infes-
tacidn ligera de "Chicharritas" (Homoptera - Cicadelli-
dae). El principal problema lo constituyé el pulgdn
(Homoptera - Aphididae); ya que se presentaron infesta-
ciones fuertes.

De los tres surcos que constituyeron cada tratamien
to con sus respectivas repeticiones, en el surco central
gue fue considerado como parcela 1til, se sembraron 32
tubérculos con una separacidén entre si de 25 cm.

Los datos agrondmicos gue se tomaron durante el de-
sarrollo del cultivo fueron: dias a la nacencia, a la
madurez, altura de planta y rendimientos.

hntes de proceder a la cosecha se cortd el follaje
v se aplicd un riego ligero, con el propdsito de humede-
cer la superficie y facilitar la recoleccidn de los tu-
bérculos, ésta se hizo a mano, se empezd el dfia 6 de ma-
vo v se termind el dia 7 de mayo de 1970, excepto la va-

riedad Furore que se cosechd el dia 20 de abril de 1970.
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RESULTADOS

Fara determinar la nacencia, se hicieron observacig
nes cuantitativas en tres fechas de muestreo, promsdidn-
dose el numero de plantas emergidas en las cuatro repeti
ciones de cada tratamiento y poder establecer la compara
cién en el Cuadro 1,

Cuadro 1, Nimero de plantas y porcentaje de poblacién

en el surco Gtil, en tres fechas de muestreo para deter—
minar la nacencia en los cinco tratamientos.

Fechas de Muestreo
Variedad Ene. 20/70 Ene. 30,/70 Feb. 10/70 Altura
No.pl. % No.pl. % No.pl. %

Furore Y5.7 H2.8 25,2 P2.5 29,2 91.2 65 cmn,
Atzimba e 11l.S 13,7 {38 29,7 92,8 &0 2o,
Inia 68-19 05 1.5 23.5 73.4 26.0 8l1l.2 70 c¢m.
inia 689-20 G2 0,6 25.5 79.6 27.0 84,5 42 am,

0.0 20.0 62,5 22.0 68,7 62 cm.

Alpha 0.0

En el cuadro anterior el porciento anotado esti re-
lacionado al numero de plantas esperadas en el surco 1til,
que fue de 32. La altura especificada no fue considerada
én las mismas fechas sino posteriormente.

Las lineas Inia 68-19 e Inia 68-20 presentaron mayor
resistencia al ataque de plagas, observandose esto més
marcado en la Inis 68-19,

Las variedades Alpha y Furore presentaron ligero
atague de la enfermedad Tizdn tardio y fuerte infestacidn

de "Chupadores"; y en una forma mids intensa la variedad

Atzimba tuvo atague de plagas, (Chupadores).
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Cuadro 2. Rendimiento obtenido por parcela Gtil en kg,
de cada tratamiento.

e R S N T I s
Variedad T T TI 7 Total Medis

ifig G6E=20' A4 12.0 9.0 9.5 T2.8 451 1009
LAtzimba B 8.0 6.9 8.5 8 51.9 g
Furore C 13,2 8,8 11,5 8.6 421 105
Inia 68-1G' D 14.0 14.2 8.7 11,2 48,1 12,0
Alpha E 5l 8.3 8.2 kl.9 A5 2.3
' Lineas 202.7 50.4

Las medias de los rendimientos de cada tratamiento
se compararon mediante la prueba de Duncan, habilndose
encontrado difersncia estadistica al 5% de significacién
de la variedad Atzimba respecto de los demds tratamicn-
tos. Es decir, que las wvariedades Alpha, Furorec y las
lincas Inia 68-19 e Inia 68-20 fueron estadisticamcnte
ipuales.

Cuadro 3. Difercncia cntre modias de produccidn de los
] N 0 0 - - s #
tratamientos (en kg.) ¥y su valor de significacidn.

Variedad Madia Valor dc 5% de

Significacidn,
Inia 68-19' 12,0 a
Inia 68-20"' 10.7 a b
Furore 05 a b
Alpha 9.3 a b
Atzimba 79 b

I
Lineas
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DISCUSION

Tomando en consideracidn segin Bushnell qus la tem-
peratura ¢s uno de los factores mis importantes cn la
produccidn de papa sc ansliza ol comportamicnto do &stas
durante el experimento, habiéndose presentado de la mane
ra siguiente segin consta en la Gréfica 3,

Las temperaturas presentadas en los meses de enero,
febrero y marzo no fueron las ideales para obtener los
médximos rendimientos segin lo establecido por Driver ¥
Edmond, habiéndolas tenido tnicamente en 2l mes de abril.
BSe tuvieron temperaturas Gptimas para la tuberizacién de
acuerdo también por lo establecido por Diver.

Por lo contrario a lo establecido por estos autores,
segtn Thompson, Winkler y Yamaguchi, si se tuvéron tenpe
raturas Optimas para la obtoncidn de buenos rendimientos.

Apoydndonos en lo establecido por Burt podemos con-
siderar que el retraso en la nacencia se debid a las ba-
Jas temperaturas presentadas en los meses de diciembre ¥
engaro.

Los dias a la floracidn no se cuantificaron en unra
forma sistemdtica ya que de acuerdo con Seppanen no tie-
ne importancia desde el punto de vista comercial, por
ser la papa una planta de propagacidn vegetativa.

El ciclo del cultivo se considerd desde la siembra
hasta la cosecha, siendo éste de 120 a 140 dias.

Los resultados del andlisis de varianza sobre los
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datos do produceién reunidos en el Cuadro 2, en donde al
hacer las comparaciones de rendimiento mediante la prue-
ba de Duncan (Cuadro 3) se observa que la variedad Atzim
ba presenta diferencia significativa respectc a los de-
mis tratamientos, debido probablemente a que las Teumpera
turas vprevalecientes no fueron las adecuadas ademis de
que, de acuerdo con la comunicacidén personal del Dr. San
tiago Delgado se indica gue la variedad Atzimba fue desa
rrollada para regiones de la Mesa Central de México.

Probablemente la baja poblacidn de plantas, en el
tratamiento con la varisdad Alpha, que fue de 68,7%, segin
consta en el Cuadro 1, influyd para gue esta variedad no
se comportara como la mejor, por lo contrario una mayor
poblacidén hubiése dado una mayor o igual produccién debi
do al efecto causado por la competencia,

El rendimiento de la linea Inia 69-19 el cual es de
los mejores respecto del resto de los tratamientos, pro-
bablemente se deba a su mejor desarrollo y la rceisten-

cia a plagas.
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RESUMEN ¥ CONCLUSIONES

El cultivo de la papa en la Costa de Hermosillo, se
ha intentado con mis o menos buenos resultados, sin que
se hayan debterminado précticas agrondmicas y fechas de
siembra adecuadas,

El presente trabajo se hizo con el fin de inieciar
la serie de pruebas necesarias para llegar a determinar
cudl de las variedades y lineas probadas en el presente
trabajo se adaptan mejor a las condiciones ecolbgicas de
la regidn de la Costa de Hermosillo.

El experimento se llevd a cabo en el Campo Experi-
mental de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la
Universidad de Sonora, durante el ciclo agricola 1969-
1970, Se probaron tres variedades y dos lineas de papa
procedentes del Campo Experimental de Santa Elena, Edo.
de México.

El andlisis Fisico-Quimico del suelo donde se esta
blecid el experimento, nos mostrd lo siguiente: Suelo
franco, con 3%% de saturacidn, bajo en materia orgénica
(0.6%), pH de 7.5 o sea ligeramente alcalino, conducti-
vidad eléectrica de 0.85 mmhos,fcm2 a 25°C de temperatura,
de 6,0 ppm. de nitrdgeno y 26 ppm. de fdésforo,

El disefio experimental empleado fue blogues al
azar, con 5 tratamientos y &4 repeticiones, correspon-
diendo cada tratamiento a cada una de las variedades ¥

lineas siguientes: Alpha, Atzimba, Furore, Inia 68-19
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g Inia &8-20.

El Area que ocupd €l experimento fue de 588 m;; ca-
da tratamiento se sembrd en 4 parcelas de 3 surcos de 8
m. de longitud por 92 cm. de separacidn entre cada uno,.
Separacidn entre plantas de 25 cm.; para cbtener la par-
cela #itil, se dejé el surco central y se elimind un me-
tro de cada una de las cabeceras. La siembra se hizo en
seco, utilizdndose una densidad de semilla de 1,785 kg.

por Ha., se fertilizd al momento de la siembra con una

dbésis de 120 kg, de Nitrdgeno por Ha., utilizando como
fuente el sulfato de amonio al (20.5 % de N.), 90 kg. de
Fésforo por Ha., utilizando como fuente el Superiosfato
(46% de P.,) y 90 kg. de Potasio por Ha., utilizando como
fuente el Sulfato de Potasio (50% de K.), ambas labores
se hicieron en forma manual.

Antes de la siembra se partieron los tubérculos y
se trataron las piezas de semilla con Captén para la prg
vencidén de enfermedades fungosas. Se aplicd PCNB-Captén-
Dieldrin al suelo para la prevencidén de ataques de inseg
tos y enfermedades.

Con los rendimientos de los tubérculos, se procedid
a hacer el anfilisis de varianza, encontrdndose difersncias
significativas para el factor tratamientos.

1. De acuerdo con las normas de clasificacién de va
riedades establecidas por Crescini, podemos concluir que

las variedades y lineas utilizadas en el presente trabajo
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se comportaron como tardias,

2. GQue la baja produccidn de la variedad Atzimba
respecto de los demds tratamientos se debid a la mayor
incidencia de plagas (Chupadores), asi como tambidn de
que es una variedad desarrollada para los Estados que
comprenden la Mesa Central de México.

3+ GQue la baja poblacidén de plantas en el trata-
miento con la wvariedad Alpha no influyé en una diferen-
cia estadistica con respecto a los demds tratamientos,
excepto para el tratamiento con la wvariedad Atzimba.

4, Las lineas Inia 68-19 e Inia 68-20, asi como
las variedades Furorey Alpha se comportaron igual esta-

disticamente.
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Cuadro ', Calendario de riegos para los cinco tratamien-
tos de papa (1970).

Fecha en que se efec-

Nimero de riegos
; & tuaron los riepos.

1 4 de febrero de 1970
2 19 de febrero de 1970
3 14 de marzo de 1970
& 23 de marzo de 1970
5 2 de abril de 1970
6! 27 de abril de 1970

' No se realizd en el tratamiento que constituyd la varie
dad Furore.

Cuadro 5. Precipitaciones pluviales que se presentaron
durante el ciclo.

Gmero ¥ a8 ¢ A 85 mm,
: § 28 de diciembre de 1959 9.5
2 29 de diciembre de 1969 A0
3 13 de enero de 1970 i R
4 2 de marzo de 1970 5.0
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Grafica 2. ©Ouperficie y Produccidn de papa en México.
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Fuente: Dirccecidn General de Economia Agricola y Departamento
de papa del I.N.I1.A., 5.,A.G., Moxico,
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Temperaturas que se presentaron desde el es-

tablecimiente del cultivo hasta la cosecha,
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Fuente: Registros Meteorolégicos del Campo Experimental

de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la
Universidad de Sonora.




