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INTRODUCCION

La propagacidn asexual consiste em la reproduccién
de individuos a partir de porc iones vegetativas de las
plantas y es posible.porque muchos: de éstos Organos tie
nen éﬁﬁacidad de regeneracidn. La propagacifén asexual
reproduce clones. Las plantas propagadas vegetativamen-
te reproducen toda la informacidn genética de las proge-
nitoras. El objeto de tratar estacas con reguladores de
crecimiento es el aumentar el porcentaje de &stasicon ra
ices, acelerar su crecimiento, aumentar al nfimero y la
calidad de las raices fomadas en cada estaca e incremen
tar la uniformidad del enraizado. Los materiales quimi-
cos sintéticos que se han encontrado mis efectivos para
estimular la produccién de raices en las estacas, son,
los acidos indolbutirico y naftalenacético; el primero
probdablemente es el mejor para uso general debido a que
no es téxico y es eficaz para estimular el enraizamiento

Las estacas de ciertos clones enraizan con facili-
dad mientras que las de otros estrachamente afines a e-
llos lo hacen con dificultad. Para utilizar los cutlti-
vares de vid y manzanc como portainjertos se requiere es
tudiarlos mids ampliamente, ya que si han demostrado ca-
racteristicas valiosas, es necesario multiplicarolos pa-

ra contar con suficiente material.

Por tal motivo en el presente trabajo se han busca-



do los siguientes objetivos: a) Investigar el efecto de
varios factores (hormonas e injertos) sobre el enraiza-
miento de estacas de cultivares y patrones de vid y man-
zano, b) Determinar los niveles 6ptimos del dcido indol-
butfrico, naftalenacético y cinetina en la promocidn del
enraizamiento de estacas de madera dura, c) Observar si
la estratificaci6én de los arbolitos injertados de banco
es conveniente para estimular el desarrollo activo de pa
trones y yemas injertadas, d) Comparar las técnicas de
yema:en T y lengueta en cuanto al éxito de la unién del
injerto, e) Comparar los enraizamientos de los patrones
Salt Creek y Harmony, f) Determinar 19% niveles dptimos
de las sustancias aplicadas para enraizamiento en los

cultivares de vid.



LITARATURA REVISADA
VID

Las vides se propagan por semilla, estacas, acodo
e injertos de pfia o de yema. Las semillas se usan en

programas de mejoramiento para la produccidn de nu

evos
cultivares. Los métodos de propagacidén se han moderniza
do con el empleo de material libre de virus, el uso de
técnicas de propagacién bajo neblina para estacas con ho
jas y 'los procedimientos rdpidos de injertos con miqui-
nas. La mayor parte de la propagacidn comercial se hace
con madera dura. De vez en cuando se injertan los patro
nes de pfia o de yema, para aumentar la vida, el vigor y
el rendimiento de las plantas. DOnde hay presentes orga

nismos dafiinos como la filoxera (Dactylosphaera vitifo--

liae S.) o los nemidtodos de la agalla de las raices (Me-
loidogyne sp.) es necesario injertar de pia o de yema en
un patrén resistente (15).

Las estacas-de tallo de la mayoria de las varieda-
des de vid al igual que la mayorfa de las de madera blan
da, hechan raicrs si se les trata con sustancias regula-
doras de crecimiento. Una funcién de las auxinas es la
estimulacifn de la iniciacién de las rafces, que consti-
tuyd la primera aplicacifén prédctica de los reguladores
de crecimiento. En las plantas perennes lefiosas, donde

se encuentran una o mis capas del floema y xilema secun-



dario, las raices adventicias de las estacas de tallos
seoriginan generalmente en el tejido del floema secunda-
rio joven, si bien también de otros tejidos como son el
cambium, los radios vasculares o la médula. Las rafces
que surgen de la aplicacién de reguladores de crecimien-
to son semejantes a las normales (32).

El dcido indol-3-acético (AIA) es una sustancia
que tiene considerable accidn de auxina, fomenta la for-
macién de rafces adventicias y se emplea pricticamente
para estimular la formacidén de raices en las estacas.
Los dcidos indol-3-Butirico (AIB) y &cido naftalen-1-acé
tico (ANA) aunque no ocurre ﬂe manera natural es adn mis
efectivo que el primero. Las giberelinas se oponen a la
iniciaci6n de las raices ya que impiden la divisién celu
lar en los tejidos maduros, que constituye un requisito
previo y necesario para la iniciacibn de las rafices. Lla
divisién que se produzca en un meristemo dependerd de la
proporcifn entre auxinas y citocininas u otras sustan-
cias como adenina que estimulan la divisidén celular (3,
LT B

La vid durante el periodo invernal entra en reposo
con la 1légada de la primavera empieza a salir por las
heridas de la poda anterior un liquido claro y limpio,
que es el "lloro" de la vid. En experimétnos hechos en
California con injertos de ptia y de yema en T, se deter-

mind que existe una correlacidn aparente entre la tempe-



ratura, encallado y el crecimiento del brote. En cuanto
al lloro de la vid se determiné que el injerto de yema
en T, era afectado en el prendimiento y el crecimiento
de los brotes se retrasa drdsticamente, éstas dificulta-
des no se presentaron en ei injerte de paa (1,2 y 4).
Filoxera significa etimol6gicamente "deseca hojas"
con €sta palabra se ha designado a la plaga constituida
por el insecto perteneciente al orden HomGptera, fami-

lia"Phylloxeridae, cuyo nombre técnico es Phylloxera

vitifoliae Fitch. o tambi&n Dactylosphaera vitifeoliae

Shimer, El dafio de 1la fiinxera en el follaje consiste
en formar agallas en las hojas provocadas por adultos a-
lados. También en la raiz, el dafio consiste en formar a
gallas y es mis severo. Tanto los adultos como las nin-
fas se alimentan de la savia de la rafz y al alimentarse
forman agallas de tres a cinco mm., después esas agallas
se pudren ¥ la filoxera se mueve a otras partes de la —
rafiz. Los mé&todos de control quimico han sido totalmen---
te inadecuados. El control por medio de protainjertos
resistentes a la plaga, se establece que E€stos portain-
jertos provienen de variedades americanas comGnmente lla
madas vides silvestres. (9). '

El patr6n Harmony, es el resultado de un cruzamien-
to entre Dogridge y 1613. Es mis vigoroso y mis resis-
tente a la filoxera que el 1613. Las estacas enraizan

con facilidad y también es ficil de injertar tanto de pd




a como de yema. Se recomienda como sustituto del pa-
trén 1613 y en especial en vifiedos que producen uva para
mesa. El Salt Creek, Vitis champini y Dogridge tienen
una estrecha relacidn entre si, presentan una resisten-
cia moderada a 1os nemdtodos de la agalla de la rafz y
Son en extremo vigorosos, debiéndose usar en terrenos de
poca fertilidad, en suelos fértiles a veces las vides Te
sultan tan vigorosas que son improductivas ambos tienen
una resistencia moderada a la filoxera. Las estacas de
E€stos patrones enraizan con dificultad en especial las
de Salt Creek. Estos dos patrones han tenido mejor com-
portamiento en vifiedos que se utilizan para la produc-i
cidn de uva para pasa y para vino (18).

Las variedades comerciales que producen mids del 90%
de uva en Sonora son: Thompson seedless, Carignane, Car
-denal, Perlette, Mission, Palomino, Ruby Cabernet, Eme-
ral Riesling, Black Beauty, Barbera, Exotica, Grenache y
Alicante Bouschet (9).

Se ha demostrado que los diferentes cultivares tie-
nen también diferentes sensibilidades_al dcido naftalen-
acético. De los cultivares estudiados Freedom fué el
mis sensitivo, Ruby Cabernet el segundo, French Colom-
bard, Ganzini y St. George los terceros y Harmony no
presentd enraizamiento. Las concentraciones de 1132,
sﬁﬁ Y 283 ppm. de ANA, afectaron los tejidos de Freedom

y Ruby Cabernet en las bases de las estacas, con el desa




rrollo de grietas longitudinales en la cﬁrteza, en una
forma similar el dcido indolbutfrico cuando éste es usa-
do para el enraizamiento de patrones dificiles como Salt
Creek y Dogridge (3).

-_El enraizamiento de patrones de vid de madera dura
involucra una secuencia de etapas morfogenéticas cada u
na de las cuales tiene diferentes requerimientos de regu
ladores de crecimiento enddgenos. En general los nive-:
les de é€stas sustancias o su balance pueden tener dife-
rentes efectos sobre la formacidén de las raices, pero el
fenfmeno involucrado no estd atin bien defenido. Diferen
tes niveles de sustancias fueron detectadas en pequefias
cantidades en 140 R (dificil de enraizar) en cantidades
bajas AIA y en altas AG ¥ AAB. Una situacidn contrastan
te sucedid con Kober 5 BB (facil de enraizar) €ste demos
tré un alto nivel de AIA y bajo en AG y AAB. E1 humede-
cimiento incrementd la habilidad de enraizamiento del pa
trén 140 R, los efectos fiﬁiﬂlﬁgi:ﬁs pueden ser aumenta-
dos con la actividad del AIA. Esta sustancia puede ser
muy efectiva durante el enraizamiento, aumenta la sinte
sis de enzimas, con la induccidén de hidrélisis del almi-
dén y otros nutrientes, también en la iniciacidn de 1las
rafices y la formacifn de tejido vascular. El1 AAB no jue
ga un papel importante en el procesc fisipldégico. Inves
tigaciones del cambio de nutrientes durante el enraiza-

miento de tejidos en Kober 5 BB y 140 R demostraron dis-



tintas habilidades de enraizamiento de &stos patrones,

corresponden a varios niveles de proteinas, nitrégeno y

a utilizacidén de reservas de carbohidratos. Tejidos 140
R probaron ser muy ricos en elmidones, pero parecen ser

incapaces de utilizar €sta reserva para enraizar debido

a su baja actividad natural de AIA (19).

La formacidn de raices generalmente es estimulada
Con un incremento en la temperatura de 22 a 25°C. E1l
ANA estimula la formaci6n de las raices marcadamente y
sus efectos han sido aumentados en 10 dias por el incre-
mento en la temperatura de 22 a 25°C. En contraste con
el ANA, el AG y BA 6 ambos generalmente reducen la esti-
mulacidén en la formacidén de las raices por ANA. Como la
temperatura incrementa hacia un 6ptimo la formacidn de
raices, el balance de reguladores de crecimiento endbge -
nos y los cofactores posibles, quizds tengan cambios o
promuevan los efectos estimulatorios de las auxinas por
encima de las influencias inhibitorias de citocininas ¥

giberelinas (7).

Cuando los tejidos de la vid cv. Delaware fueron
propagados a 20, 25 o 30°C, ambos, enraizamiento y creci
miento de los brotes fueron mejores con temperaturas a-
scendentes en la primera etapa de propagacién. En la
parte final de la etapa, el enraizamiento ha sido mejor
a los 20° seguido por 25°y 30°. Cuando los tejidos fue-

ron expuestos a diferentes intensidades de luz provistas



con sombra con 1 a 3 capas de malla, el énraizamientﬂ v
crecimiento de los brotes, empezaron a desarrollarse

mis temprano con el minimo de sombra, aunque al final el
periocodo de desarrollo fu€ mejor bajo dos capas. Fueron
producidas menos raices en la oscuridad que en la luz.
La raz6én pueden ser los cambios en la aparente fotosinte
sis, pero €sta no siempre esti relacioneda con el desa-
rrollo de la raiz (23).

Estacas de vid cv. Salt Creek y Jacquez fueron tra-
tados con agua a 50°C por 30 minutos esto se hizo en la
parte basal. Se retrézé la iniciacidn de las raicés, pe
ro en la parte apical, se aventajd el pegado del injerto
el incremento del ntmero medio y peso total de las rai-
ces (25).

Patrones de vid enraizados, son hidratados por 24
horas y se almacenan en invierno 30 o 40 dfas antes de
lo usual. Comparaciones de €stos patrones con otros
preparados 8 a 10 dias antes del injertado demostraron
muy poca diferencia en formacidn de callo (20).

El porcentaje de injertos de estacas, en una prueba
de injertado y enraizado fué aumentada por tratamiento
con agua caliente, especialmente cuando fué suplementada
con sustancias de crecimiento, éstas Giltimas tuvieron po
co efecto en el enraizado, pero influyeron en la masa y
nfimero de raices, nGmero y largo de los brotes. El tra-

tamiento con agua caliente no presentd ningln efecto ad-
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verso (24).

MANZANO

Generalmente el tiempo 6ptimo de propagacidn es a
principios de Junio, con una supervivencia de las raices
de las estacas en un rango de 80 a 96%. Las plantas de
manzana estuvieron listas para injertarse en la siguien-
te estacidn (30).

La reduccidn en las aplicaciones del riego di como
resultado wuna disminucidn en el crecimiento de las rai-
ces en un rango que va del 56 a 95%. Generalmente el mis
alto enraizamiento es producido por los patrones MM 106,
MM 111 y MM 103 (8,30).

En experimentos hechos combinando AIB + Captan (N-
triclorometil mercapto-4-ciclohexeno-1,2-dicarboximida)
se obtuvo un enraizamiento del 100% en MM 106, el tiempo
de enraizamiento (Julio - Septiembre) no tuve efecto sig
nificative (12).

En patrones de manzano injertados con diferentes
cultivares, se ha visto que el injerté de lengueta pre-
senta ventajas sobre el injeto de yema en T (17).

Se han practicado ademis diferentes sistemas de in-:
jerto, como el de banco, para someter a los drboles ya i
injertados a la estratificacidn, en bolsas de plastico
sin ninguna clase de sustrato (5, 29).

La influencia del patrén sobre el injerto puede ma-

nifestarse en el vigor y la produccién de éste Gltimo.



En pruebas hechas sobre patrones de manzano injértadms
con diferentes cultivares se encontrd que M 9 fué el pa-
troén mads débil con los tres cultivares y MM 106 produjo
drboles de mediano vigor, que tuvieron una significancia
media-en la produccién (31). ~

NﬁmETGSas combinaciones de patrones e injertos fue-
ron estudiadas durante cinco afios, los mejores para la
mayoria de los cultivares fueron M 9 y MM 106 con las
més altas producciones (11).

Las mis altas producciones especificas, de ambos
ultivares, fueron sobre M 9 y la mayor produccién por 4r
bol fué sobre MM 106 (26).

Arboles de manzano Cox's Orange Pippin fueron cul-
tivados sobre cinco patrones A2, M4 ,M7, MM 106 y MM 104.
La produccifn en los primeros trece afios para drboles so
bre MM 106 fué la mds alta por Ha. por afio (6).

Otro experimento aplicado a drboles "Cox's Orange"
injertado sobre diferentes patrones did como resultado
que el crecimiento sobre M 9 es Z0% mds débil que sobre
M 26, la produccién por metro es la misma, pero la cali-
dad de la fruta es mejor sobre el primero. Cuando se u-
s6 sobre MM 111 fué el mids vigoroso mientras que la pro-
duccién y 1la calidad del fruto fueron semejantes a aqué
1los sobre MM 106 (27).

En estudios hechos en Mayo, Junio y Julio sobre ar-

boles de 9 a 11 anos de edad, los datos fueron tomados
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sobre el didmetro del tronco, el nfimero, circunferencia
y largo de los racimos florales mayores, niimeroc de flo--
reés en un racime y el nGmero de ellas que persisten.
Arboles sobre M 11, fueron los ma$§ largos, pero la cir-
cunferencia en -la mayoria de las ramas fué mis grande
en drboles sobre M 4, el nfimero de flores por racimo fué
mas o menos igual con alguans variantes. Se presentaron
diferencias en los datos de Junio por el descenso de la
temperatura, que fu€ apreciable pero al final, el nfimero
de frutos detenidos sobre los drboles fué similar (16).
La sobrevivencia de los &drboles injertados sobre MM

106 es mayor y poseen mejores caracteristicas de fruto

(227
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MATERIALES Y METODOS

Los tabajos 1, 2 y 3 de manzano, asi como los ni-
meros 6 y 7 correspondientes a la vid, se llevaron a ca-
bo en invernadero. Los trabajos 4 y 5 se llevaron a ca-
bo en condiciones de campo, las yemas y estacas origina-
]&5ﬂﬁara el injerto fueron adquiridas de manzano cv. Ana
de tres afios de edad del huerto superintensivo de la Es-
cuela de Agricultura y Ganaderia de la Universidad de So
nora. Las de manzano MM 106, provienen de plantas de un
afioc de edad, éstos patrones se ontuvieron de un vivero
madre localizado en Cd. Cuauhtémoc Chih.

Las yemas originales para el injerto cv. Ana (Exp.
2) se obtuvieron de plantas del huerto de la E.A.G.

Las estacas de vid provienen del vivero Rosella de
un afioc de edad localizado en el Km. .67 carretera a Bahi-
a Kino.

Se realizaron 7 experimentos: En los tres primeros
se utilizaron estacas de manzano de madera dura.

Para €stos experimentos las estacas de manzano MM
106, se encontraban en estado de reposo.

Para el experimento 2 fueron utilizadas las estacas
de manzano MM 106, con iguales caracteristicas al experi
mente anterior, sdlo que fueron injertadas con el cv. A-
na.

En el experimento 3 fueron utilizadas las estacas

de manzano cv. Ana con las mismas caracteristicas descri-
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tas en el Exp. No. 1.

En los trabajos 4 vy 5 llevados a cabo en condicio-
nes de campo se utilizaron patrones de manzano MM 106
de un afio de edad y se les injertd Ana. Los injertos
practicados fueron de yema en T y de lengueta, en banco
respectivamente.

En los experimentos 6 y 7 se utilizaron los patro-
nes de vid Salt Creek y Harmony, a ambos se les injertd
de lengueta el cv. Centuridn. Estos experimentos fueron
realizados en condiciones de ambiente controlado.

Los experimentos/i,2Z y 3 se establecieron el dia
19 de Febrero de 1981.

Experimento 1). Las estacas de manzano MM 106 se
obtuvieron de crecimientos laterales, de un afio de edad
y una longitud media de 30 cm., se escogieron dos groso-
res: El1 grosor mayor con una media de 1.1 cm, ¥y el me-
nor con una media de 0.8 cm. Las estacas de manzano te-
nian de 17 a 18 nudos y se presentaban vigorosas y sanas

Experimento 2). Las estacas se encontraban en esta
do de reposo y presentaban aspecto sano., Al igual que
en el experimento anterior tenian una longitud media de
30 cm. Estas estacas de MM 106 fueron injertadas con el
cv. Ana.  El1 injerto que se practicé fué el de yema en T
y se hizo aproximadamente a una altura de 20 cm. tenien-
do en cuenta la longitud de la vareta.

Experimento 3). Se escogieron las estacas de el cv

15



Ana, €stas presentaban las mismas caracteristicas que las
anteriores.

Los cortes de las estacas de los tres experimentos
fueron hechos similarmente. E1 corte superior se reali-
z0 inmediatamente arriba del Gltimo nudo del brote, en
forma diagonal y el inferior, se efectud en forma hori-
zontal inmediatamente abajo del dltimo nude inferior.

Experimento 4). Se llevé a cabo en el huerto del
campo experimental de la E.A.G, Las plantas de MM 106
de un afio de edad, se injertaron con el cv. Ana, el in-
jerto que se practicd fué el de yema en T y se realizé a
una altura de 20 cm. Se injertaron bajo techo. La ma-
dera de dbnde fueron extraidas las vemas, fu€ recolecta-
da con anterioridad y las que sirvieron de patrdn, se
gurdaron en condiciones hGmedas y frescas hasta que se
hicieron los injerfns. A éste proceso de trabajo se le
denomina injerto de banco. El injerto de vema en T pue-
de ejecutarse ripidamente. Antes de plantarlos las rai-
ces de los patrones fueron tratadas con 25 gr. de PCNB
en 10 Lt. de agua. Tanto los que se plantaron inmediata
mente despufs de injertarlos, como los que se sometieron
vya injertados, a la estratificacidm.

El primer tratamiento del experimentoc se establecid
el dia 23 de Febrero de 1981. Inmediatamente después de
injertar. Los correspondientes al segundo tratamiento,

estratificados por 5 dias, se plantaron el 27 de Febre-
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ro de 1981. Los arbolitos del tercero, estratificados
por 15 dias se plantaron el 9 de marzo de 1981.

Experimento 5). Se llevd a cabo en el huerto de
la E.A.G. El1 patrén MM 106 fué injertado de lengueta
con el cv. Ana. La plantacidén se 1lev6é a cabo en la mis-
ma forma que el experimento 4 con aplicacidn de PCNB.

El primer tratamiento, plantarlo inmediatamente
después del injertado quedd establecido el 23 de Febrero

El segundo el 28 de Febrero, después de 5 dias de
gstrétificacién. El tercero quedd establecido el 4 de
Marzo de 1981. Con 10 dias de estartificacidém. En la o
peracién completa del injertado de lengueta se estimd
que un operario puede efectuar 700 injertos por dia, si
el amarre lo hacen los ayudantes.

Los tratamientos utilizados fueron: Acido indolbu=
tfrico, 2000, 2500, 4000 y 5000 ppm.; Acido Naftalenacé
tico, 2000, 2500 y 4000 ppm ; Cinetina, 100 ppm. La so
lucidn por tratamiento fué de 100 ml. Ellﬁcidn indolbu-
tirico y naftalenacético se disolvieron en alcohol y se
aforaron con agua a un volumen final de 50% cada uno ¥y
la Cinetina en hidréxido de.sndio diluido. Las aplica-
ciones se hicieron mediante inmersidn rdpida (10 segun-
dos) de 1la base de las estacas.

Inmediatamente después del tratamiento (Exp. 1, 2y
3) se colocarcn en una caja de madera de 90 x 60 x 30 cm

El medio de enraice fué musgo "peat-moss" y perlita




esterilizados en proporcién 1:1.

Las estacas se colocaron en la caja a 10 cm. de pro
fundidad de tal manera que las dos terceras partes de su
longitud quedaron sobre la superficie y una tercera en
el medio de enraizamiento. Para las estacas de vid (Exp
6 y 7) se siguid el mismo procedimiento que los 1,2y 3
en cuanto a la aplicacidén de los tratamientos, el medio
de cultivo fué musgo ''‘peat-moss" y perlita en una pro-
porcién de 60-40. Las estacas se colocaron en bolsas de
plistico de 25 x 10 cm. a una profundidad de 20 cm. de
tal forma que 10 cm. del patrén y, el ihjertu quedaron
en la superficie.

Invernadero. Es una armazén de metal y madera cu=i
bierta de plédstico, de 30 m de largo por 9.6 m. de ancho

Tiene para el movimiento y enfriamiento de aire un
sistema que proporciona un control satisfactorio de tem-
peratura y humedad. Durante el invierno se usan calenta
dores de gas, los cuales disponen también, de controlado
res automiticos operados termostdticamente, segln los
cambios de temperatura.

Disefio Experimental. Experimento 1). EI1 disefio ex
perimental utilizado para éste trabajo fué un completa-
mente al Azar aprovechando la homogeneidad del material
experimental y las condiciones de humedad y temperaturas
uniformes en el invernadero. Se establecidé el patrén MM

106 con-6 tratamientos y cinco repeticiones y la unidad
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experimental fué de tres estacas. Los tratamientos fue-
ron los siguientes : ANA 4000 pp., AIB 4000 ppm., AIB +
ANA + C 2000+2000+100 ppm., AIB+ANA 2000+2000 ppm., Cine
tina 100 ppm. ¥y el testigo.

_?xperimentu 2). Se utilizé el diseno Completamente
al Azar. Al patrém MM 106, se le aplicaron 6 tratamien-
tos con tres repeticiones, utilizando el mismo nimero de
estacas y tratamientos que el experimento 1.

Experimento 3). Se utilizé el disefio experimental
Completamente al Azar, al cv. Ana se le aplicaron 5 tra-
tamientos con tres repeticiones utilizando el mismo nime
ro de estacas y tratamientos (excepto Cinetina 100 ppm.)
que los dos anteriores,.

Experimento 4). Para éste, se utilizd el disefio
Bloques al Azar, al patrdn injertado de yema en T, Ana
sobre MM 106, se le sometid a tres tratamientos con cin-
co repeticiones y tres estacas como unidad experimental.

Los tratamientos fueron los siguientes:

1.- Plantado inmediatamente después del injertado.

2.- Plantado ya injertado con estartificacidn de 5

dias.

3.- Plantado ya injertado con estratificacidn de 15

dias.

Experimento 5). BSe utilizé el disefio Bloques al A-
zar, al patr6n MM 106 injertado de lengueta con el cv.
Ana, se le aplicaron tres tratamientos con cinco repeti-

g¢iones y tres estacas como unidad experimental.

15




Los tratamientos fueron los siguientes:

1.- Plantado inmediatamente desifiés del injertado.

2.- Plantado ya injertado con estratificacién de 5
dias.

3.- Plantado ya injertado con estratificacidn de 10

dias.

Experimento 6). Se utilizdé el disefioc completamente
al Azar, el patrdn injertado de lengueta, Centurién so-
bre Salt Creek, se le hicieron 9 tratamientos con tres
repeticiones y cinco sarmientos como unidad experimental

Los tratamientos fueron:

1) AIB 2500 ppm., 2) ANA 2500 ppm., 3) AIB+ANA 2500

+ 2500 ppm., 4) Cinetina 100 ppm., 5) AIB + C
2500 + 100 ppm. 6) ANA + C 2500 + 100 ppm., 7)
AIB + ANA + C 2500 + 2500 + 100 ppm., 8) AIB
5000 ppm., 9) Testigo.

Experimento 7) Para €ste trabajo se utilizd el di=
sefio Copletamente al Azar, el, patrdn injertado, Centu-
ridén sobre Harmony, se le aplicaron 9 tratamientos con
tres repeticiones y cinco sarmientos como unidad experi-
mental. Los tratamientos fueron similares a los del an-
terior.

Se tomaron los siguientes datos:

a) Dindmica de crecimiento, en promedio, de las es-
tacas. b) Grosor del Tallo, promedio de crecimiento. c)

No. de nudos. d) Lungifud de entrenudos. e) Fecha de bro
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tacion vegetativa. f) Fecha de foliacidn. g) Formacifn
de callo. h) Fecha de enraizamiento. Longitud de la ra-
iz por tratamiento y su promedio por estaca enraizada.
i) pegado del injerto.

_E1 numero de dias para realizar las observaciones
se determind en base a estacas de prueba colocadas en
charolas adicionales.

A las medias de los tratamientos se les aplicd la
prueba de Duncan y la Diferencia Minima Significativa

(D.M.S.) a un nivel de significancia de 0.05




RESULTADOS

Los resultados se exponen en base al promedio de la
longitud v el niimero de raices de las estacas en los ex-
perimentos 1, 2, 6 y 7. La evaluacién de los efectos de
los_fratamientés sobre el pegado del injerto se reali-
z0 en base el nimero de injertos que pegaron y presenta-
ron brotacidn vegetativa, (Exp. 4 v 5).

La evaluacidon de los efectos de los tratamientos so
bre la formacidn de callo, se consideré importante por
ser una fase intermedia hacia el enraizamiento. La cuan
tificacidn de los efectos se realizé en base al nfimero
de estacas con callo, (exp. 1, 2, 3, 6.y 7).

La evatuacidn de los efectos de tratamientos sobre
el enraizamiento de estacas se cuantificé en base a las
variables siguientes: a) Ndmero promedio de raices por
estaca enraizada y b) Longitud de raiz por tratamiento.

a) Dinamica de crecimiento. La primera observa--
cidn se tomd, para los experimentos 1,2 y 3 el 26/111/
81 ¥ la segunda el 24/IV/81. Para los experiemntos 4 y
5 la primera observacifn se tomdé los dfas 25 vy 27/I11/
81 , y la segunda el 28/V/81.

Para los experimentos 6 y 7, la primera observacidn
se tomd el 16/IV/B1 y la segunda el 11/VII/81.

b) Fecha de enraizamiento. Longitud de raiz por

tratamiento y promedio de rafces por estaca enraizada.



Para el experimento 1, la media para la formaci®tn
de raiz se determindé con un promedio de todas las fechas
de enraizamiento ocurridas y dié como resultadonel 22/
111/81, a los 31 dias de establecido el experimento. Pa
ra el experimento 2 la medicidén se hizo de igual manera
al experimento anterior y resulté el dia 10/1V/81. Para
el experimento & la fecha promedio de enraizamiento se
establecid el 4/1V/81 a los 39 dias de establecido. Pa-
ra el experimento 7 el promedio de fechas de enraizamien
to nos dié como resultado el dfa 27/111/81 a los 30 dfas
de establecido el trabajo.

Pegado del Injerto. Para el experimento 2 la fecha
promedio para el pegado del injerto fué el 15/111/81,

Para el experimento 4 fué el 20/111/81. Para el 5
fué el 9/111/81. Para el 6 se determind que fué€ el 11/
111/81. Para el 7 el promedic de fechas corresponde al
21/111/81. Los daros se analizaron de acuerdc al disefio
experimental wutilizado.

Experimento 1). En relacién al.enraizamiento, el
cuadro No. 1 ( pag. 24 ) nos muestra que hay diferencia
significativa para el nivel del Acido Naftalenacético (A
NA 4000 ppm.) en ambos grosores vy la combinacidn AIB +
ANA + C 2000+2000+100 jppm. y ANA + IBA 2000+2000 ppm.
en grosor menor tuvieron valores numericamente mayores a
los del grosor mayor.

" Se observé tambifn en cuanto a dindmica de creci-
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miento que el grosor menor presentd un desarrollo vegeta
tive de 27 cm. mientras que el mavor se desarrollé 31 cm

Otras observaciones indican que el grosor mayor, el
promedio de fechas de la brotacitn de las estacas fué el
25/11/81 y para el grosor menor el 6/111/81. Para la fo
liacidn de las estacas, se presentd para le grosor mayor
el 14/111/81 y el grosor menor el 18/111/81, no obstante
que el mayor tuvo un mejor comportamiento en cuanto a
condiciones vegetativas, en el enraizamiento el grosor
menor presentd mayor nimero de rafces en tres tratamien-
tos que no presentan diferencia significativa entre si
(ANA 4000 ppm., AIB + ANA+ C 2000 + 2000 + 100 ppm. ¥
AIB + ANA 2000+2000 ppm.) mientras que en el mayor se
tuvo un enraizamiento mids bajo y s6lo un tratamiento, (A
NA 4000 ppm.) did diferencia significativa.

En la formacién de callo ésta se presentd para los
dos grosores el 28/11/81 a los 9 dias de establecido el
experimento y en el enraizamiento tampoco hubo diferen-
cia éste se presentd para ambos grosores el dia 23/111/
B1.

Experimento 2). En éﬁte trabajo el anflisis de va-
rianza (Cuadro No. 7) nos muestra que hay diferencias
significativas entre los tratamientos. El1 cuadro No. 2
a su vez, nos muestra que estadisticamente existen dife-
rencias significativas en los tratamientos: AIB + ANA

2000 + 2000 ppm., ANA 4000 ppm., AIB 4000 ppm. y AIB +
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ANA + C 2000+2000+100 ppm., los tres filtimos son estadis
ticamente iguales al Testigo y Cinetina 100 ppm.

Observamos una interaccidén del enraizamiento sobre
el pegado del injerto, el coeficiente de correlacidn en-
tre Estos resultd positivo y significativo en un 15.9 %
(figura No. 4). La media de las fechas de pegado del in
jerto en estacas fué el 15/111/81, 24 dias después de es
tablecido el experimento.

Cuadro 2. Promedio de enraizamiento de manzano MM

106 injertado con el cv. Ana. Experi-
mento 2.

TRATAMIENTOS NO. DE SIGNIFICANCIA LONGITUD DE

EN ppm. RAICES AL 0.05 RAICES EN (cm.)
AIB + ANA

2000+2000 46.6 a 42

ANA 4000 23..0 ab 25

ATRB 4000 24.0 ab 34

AIB + ANA + C

2000+2000+100 20.2 ab 38

TESTIGO 6.8 b 14
CINETINA

100 22 b 2

Los valores con la misma literal son estadisticamente
iguales entre si.

Con relacidn a la dindmica de crecimiento del injer

to, éste se desarrolld 6 cm., y el patrén 2 cm., éste da-




to fué tomado el 23/1V/81 a los 61 dias de establecido.

Refiriéndonos a la fecha de brotacién de los in-
jertos se presentd el 15/111/81 y la foliacibn el 14/1V/
81 a los 44 dias de establecido. En relacidn a la for-
macién de callo; ésta fué muy uniforme, quedando como fe
cha promedio el 29/11/81 a los 45 dfias de establecido el
trabajo. Si atendemos a las fechas nos daremos cuenta
que la foliacién y el enraizamiento son muy parejos y
que los acontecimientos siguen una secuencia, primero se
presenta la formacidén de callo, enseguida la brotacidn
de los injertos y por dltimo la fuliacién con un dia de
ventaja al enraizamiento.

Experimento 3). El andlisis de varianza para la
formacién de callo en el cv. Ana, no mostrd diferencias
significativas en los tratamientos (Cuadro No. 3).

Cuadro No. 3. Andlisis de varianza para la formacidén
de callo en el cv. Ana., Experimento 3.

FUENTES DE

VARIACION G.L. S.C. M.C. Fie. F D0.05
TRATAMIENTOS 4 4.94 1.23 1.02 3.48 N.S.
ERROR 10 12.0 Y

TOTAL 14 16.94

N.S.= No Significativa.
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La formacidén de callo se presentd el 26/11/81 una
semana después de establecido el experimento y la brota-
cidn de las yemas.en las estacas se presenté el 24/11/81
5 dias después de establecido, sin embargo no obstante
la brotacidtn, no hubo diferenciacién de los tejidos y el
enraizamiento no se presentd. Sélo en elguans estacas
hubo floracién y foliacién, pero al no producirse el en-
raizamiento las estacas murieron. La filtima observacidn
en €éste experimento se hizo el 30/1V/81, a los 100 dias
de establecido.

Experimento 4). E1 andlisis de varianza (Cuadro 8)
nos da diferencias significativas en los tratamientos.

En el cuadro nfimero 4 observamos que el tratamiento
"plantado ya injertado" es altamente significativo,
mientras que plantado ya injertado,con estratificacién
de 5 dias y 15 dias no mostraron diferencias significati
vas. Estadisticamente el tratamiento plantado va injer-
tado demostr6 ser superior.

Cuadro No. 4. Promedio de pegado del injerto en patrén

MM 106, injertado de yema en T (en banco)
con el cv. Ana. Experimento 4.

TRATAMIENTOS FPROMEDIO DE PEGADO
DEL INJERTO

PLANTADO YA INJERTADO 2.0 a

PLANTADO YA INJERTADO CON
ESTRATIFICACION DE 5 DIAS. 0.6 b

PLANTADO YA INJERTADO CON
ESTARTIFICACION DE 15 DIAS. 0.6 b
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Se observaron ademds ciertos efectos del patrén so-
bre el crecimiento del injerto, cuando el patrdén presen-
td cierto grado de vigor el injerto se desarrolld mis Ta
pidamente y se presentd una mejor combinacién patrén-in-
jerto. EIl andlisis estadistico detectéd significancia pa
ra la interaccidén entre el vigor del patr6n y crecimien
to del injerto (Figura 2). E1 coeficiente de correla-
cidn entre €stos dos factores resultd ser positivo y al-
tamente significativo en un 69%. Refiriéndonos a la di-
ndmica de crecimiento, el Gltimo dato se tomdé el dia 27/
V/81 a los 92 dias de haberse establecido el experimenfa
y presentd un crecimiento promedio de 13 cm. La fecha
de brotacidn del patrdén se presentd primero, el 21/111/
81 a los 27 dias de establecido el trabajo y la brota-
cidn del injerto se retrazd hasta el dia 27/V/81, se le
practicd un corte al patrdn, inmediatamente arriba de la
yema -injertada para fomentar la brotacidn de ésta, ade-
mis se cortaron las yemas del patrén que presentaban v
brotacidén, €sto se hizo a los 40 dias de establecido el
experimento y la brotacidn se presentd a los 64 dias.

Experimento 5, En €ste experimento el andlisis de

varianza nos dif como resultado una diferencia significa
tiva en los tratamientos (Cuadro Ne. 9).
Estadisticamente los tratamientos, plantado ya in-

jertado, plantado ya injertado con estratificacidn de 5
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dias y plantado ya injertado con estratificacién de 10
dias, se comportaron de manera similar (Cuadro No. 5).

Cuadro No. 5. Promedio de pegado del injerto en
manzano MM 106 injertado de lengue-
ta (en banco) con el cv. Ana.
Experimento 5.

TRATAMIENTOS PRCMEDIO DE PEGADO
DEL INJERTO.

PLANTADO YA INJERTADO 14

PLANTADC YA INJERTADO CON
ESTRATIFICACION DE 5 DIAS 14

PLANTADO YA INJERTADO CON
ESTRATIFICACION DE 10 DIAS 11

Hubo una buena combinacidén patrén-injerto en los
tres tratamientos vy se obtuve un 92% de pegado del in-
jerto. El anfdlisis estadistico detectd significancia
para la interaccidn entre el vigor del patrbén y creci-
miento del injerto (Figura 3).

El coeficiente de correlacién fué positivo y signi-
ficativo en un 43% , que es el porcentaje de crecimiento
que nos proporciona el vigor y buen prendimiento del in-
jerto.

La fecha de brotacifn del injerto se presentd el dia
12/111/81 a los 17 dias de establecido el experiemento,
de manera uniforme, tanto los injertos no estratificados

como los que se sometieron a estratificacién. En cuanto




a la dinédmica de crecimiento el 28/V/81 se hizo la Glti
ma medicidén y se presentd un desarrollo de 30 cm. a los
94 dias de establecido.

Experimento 6). En los resultados obtenidos para
el promedio de nfimero de raices se demostrd que hay dife
rencias altamente significativas para los niveles de AIB
+ C 25004100 ppm. y Cinetina 100 ppm. con promedio de
enraizamiento mucho mayor que los demds tratamientos
(Euadro No. 6).

Cuadro No. 6. Longitud y No. de raices en estacas

de los patrones de vid Salt Creek y

Harmony, injertados de lengueta con
el cv. Centurion.,  Exp. 6 ¥ 7.
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Tratamientos SALT CREEX HARMONY
en ppm. Long. de Raices No. de Raices Long. de Raices No. de Raices.
Sk (en cm.) (en cm.)
AIB 2500+
C 100 60 423.3 a 60 340 a
Cinetina 100 52 398.0 a 54 236.6 ab
Testigo 45 2735 b 47 203.3 b
AIE 5000 24 74.3 c 27 66.6 b
‘AIE + ANA
2500+2500 31 4.3 ¢ 38 186.6 b
AIB+ANA+C
2500+2500+100 23 28.3 cd 50 1783 b
ATE 2500 28 22,5 @ 52 126.6 b
ANA - 2500 21 14.6 d 42 116.6 b
ANA + C
2500+100 0 0 d 37 “70.0 b




El enraizamiento del testigo fué estadisticamente mis alto que
AIB 5000 ppm., AIB+ANA 2500+2500 y AIB 2500 ppm., €stos dos ltimos
se comportarcn de manera similar a los tratamientos ANA 2500 y ANA
+C 25004100 ppm., con el promedio de enraizamiento mis bajo. La di
namica de crecimiento del injerto se midié el 18/VI/81 a los 113 df
as de establecido y presentd un desarrollo promedio de 105 an. En
cuanto a la fecha de brotacidon se presentd el dia 27/I11/81 a los
32 dias como promedio de brotaciones de los injertos y la fecha de
foliacidn se presentdé el 12/IV/81 a los 47 dias de establecido el
experimento. El tratamiento AIB 2500 ppm.+ C 100 ppm. fué el que
.presentﬁ la mds rdpida formacién de callo a los 28 dias de tratados
los sammientos y como fecha promedio el enraizamiento a los 45 dias

En el caso de interacciin entre enraizamiento y pegedo del in-
jerto. el analisis estadistico no detectd significancia para la in-
teraccidn : sin embargo, se pudo observar cierta tendencia que nos
indica interacciones entre estos dos factores, va que los tratamien
tos en que se presentd mayor nimero y longitud de rafces, hubo tam-
bién mavor nimero de injertos logrados, en los tratamientos en que
se presentd menor enraizamiento el porcentaje de injertos disminuyd
en el caso del tratamiento ANA 2500 + C 100 , que no hubo diferen-
ciacitn de tejidos, los injertos logrados muriercn al no presentar-
se el enraizamiento del patrdn.

Experimento 7). En el cuadro nimero 6 podemos cbservar que pa
ra el promedio del nimero de rafces existe diferencia significativa
para los tratamientos AIB+ C 2500+ 100 ppm., éste iltimo a su vez

es estadisticamente igual a los tratamientos restantes. Los trata-
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mientos AIB 2500+ C 100 ppm. presentaron mayor nimero de
raices. Para el caso del nivel mds alto de AIB (5000)
pPpm.se presentd con un enraizamiento intermedic, dando el testigo
un promedio mucho mds alto. Los tratamientos de menor enraizamien-

to fueron los compuestos con ANA.

En cuanto a la formacién de callo se presentd a los 28 dias de
establecido el experimento anteriocr y el enraizamiento se presentd
mucho mds profuso. En las observaciones de brotacién ésta se pre-
sentd como fecha promedio el 3/IV/81 a los 38 dias de establecido
el trabajo y la foliaci6n a los 52. Comparindolo con el experimen-
to 6 los sarmientos de Salt Creek presentaron mis rdpida brotacién

y foliacidn que Harmony.
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Experimento 1. En &ste trabajo el grosor menor
(0.8 cm.) se comportd mejor en cuanto al nimero y longi

tud de raices gue el grosor mavor (1.1 cm). Las esta-

cas de ambos grosores fueron tomadas en la estacién de
reposo (finales del invierno) de madera de crecimiento
de la estacidn anterior, de un afio.

A veces las mezclas de las sustancias estimulado-
ras del enraizado son mids eficaces gue los compuestos
aislados (15). 8Sin embargo, en €sta trabajo las sus-
tancias alsladas, lograron mayor niimero de estacas en-
raizadas y més raices por estaca, que cuando Se usaron
las sustancias mezcladas., Refiriéndonos a la temperatu
ra, fueron ascendentes en la primera etapa de propaga-
citn (brotacidn) aunque al final se mantuvo relativamen
te alta, consideramos que no influyd directamente en el
desarrollo de la rafz.

Experimento 2. Al contrario del experimento ante-
rior, la mezcla de las sustancias (AIB + ANA) presentd
mejores resultados, que las sustancias separadas. Los
injertos de yema se practicaron en Febrero, la yema se
encontraba en reposo y las yemas no presentaban ninguna
clase de hinchamiento. La corteza de los patrones se

desprendia con facilidad, cuando las uniones cicatriza-

ron se cortd inmediatamente arriba de la vema injertada-




para forzarla a entrar en crecimiento, las del patrén
fueron removidas. El1 enraizamiento interacciond negati
vamente en el desarrollo del injerto, las estacas que
no tenian raices y que presentaban buen pegado del in-
jerto murieron. La época en que se tomaron las esta-
cas fué muy favorable va que se ha demostrado con esta-
cas de patrones de manzano y ciruelo que la capacidad
de las ramas para regenerar rafices aumenta durante el
invierno, alcanzando un punto elevado justo antes de
que abra el botfn en primavera (21).

Se logrd un buen enraizamiento y un nimero mayor
de rafces y mavor longitud de &stas que el experimento
anterior. Como loc mencionamos, las vemas del patrdn
fueron removidas y &sto no presentd significancia en la
capacidad de las estacas de promover rtaices, la ausen-
cia de yemas en las estacas no ejercié ninguna accién
contraria sobre el enraizamiento, En_forma cpuesta a lo
diche por Hartman y Kester (15. La aplicacifin de au-
xinas promovid el enraizamiento de una manera muy signi
ficativa si lo comparamos con el testigo, €ste a su vez
presenté un enraizamiento mis alto al de las tratadas
con Cinetina.

Experimento 3. Las estacas de Ana tratadas con au
xinas no presentaron enraizamiento, no obstante que fue

ron retenidas durante 14 semanas. De &sta forma se com

portaron de manera contraria a los experimentos hechos
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por Ryan en estacas retenidas durante seis semanas que

(5]

lograron 100 % de enraizamiento (28).

Es probable que dosis mis altas de AIB y ANA 1lo-
®ren el enraizamiento. La combinacidn de auxinas y Ci
netina fué la que logré maycr formacién de calle, lo
que nﬁa inclina a pensar que las mezclas de sustancias
darian mejores resultados que los tratamienteos con una
sola hormona (13).

Experimento 4. La estratificacidén no es escencial
para la brotacién de las vemas. Los resultados de éste
experimento son semejantes a los abtenidos por Haniuda
(14). Se practicd un corte al patrdn para favorecer el
desarrollo de las yemas pero con &sta préctica no se ob
tuvieron resultados positivos ya que la brotacién se re
trazd® mis de dos meses.

Condiciones adversas al desarrollo, tales como fal
ta de agua defoliacidn o temperaturas bajas, pueden con
ducir a que la madera se apriete e interferir seriamen-
te con las operaciones del injerto,de vema (15).

El injerto de yema no se realizd en condiciones a
decuadas y la estratificacifn de ser necesario reali-
zarla, debe de hacerse con temperaturaé mas bajas y hu-
medad relativa mas alta, de acuerdo a los estudios de
Haniuda (14)}.

Experimento 5. Los resultados fueron semejantes a

36



el experimento anterior de la misma forma son similares

a los obtenides por Ferotin (10).

El injerto de lengueta se comportd mejor que el in

jerto de vema, presentd mejor cicatrizacién, brotacién
temprana v crecimiento promedio mucho mavor al experi-
mento anterior de vema.

Experimento 6. El tratamiento AIB + C 2500+100 p
pm. presentd mavor enraizamiento seguido del de Cineti-
na 100 ppm., el testigo presentd buen nimero de raices.

Con ésto se demuestra que Salt Creek posee auxinas
u otras hormonas enddgenas en forma natural, y que la a
dicién de éstas en forma artificial tiene poco efecto
en el enraizamiento, €stos resultados son semejantes a
los obtenidos por Orffer (2535).

En éste trabajo no se detectdé interaccidn entre
enraizamiento v pegado del injerto, siendo ambos satis-
factorios de la misma forma que el método de encallado.

Estos resultados son similares a los obtenides por
Romberger (299.

Experimento 7. De manera semejante al experimento
anterior el AIB + C 2500+100 ppm., seguido del de Cine-
tina 100 ppm. fueron los que presentaron mayor enraiza-
miento que resultd ser estadisticamente igual al testi-
go. Harmony presentd el encallado y la iniciacidn de

las rafces una semana mids temprano que Salt Creek, asi,
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Harmony enraizd con mis facilidad que Salt Creek y al
final de ambos experimentos, presentd mavor nlmero y
longitud de raices, De manera contraria a lo expuesto
por Alley y Ferrari (3), Harmony en nuestro trabajo
presentd sensibilidad al AIB y de manera similar y de
manera-similar a lo expuesto por ellos fué menos sensi-
tivo al ANA, con el gque se obtuvo poco enraizamiento
(mucho menor que el logrado con el testigo).

En los experimentos 6 v 7, Salt Creek y Harmomny,
presentaron considerable enraizamiento en el testigo
coincidiendo con los resultados obtenidos por Orffer
(25 . Los tratamientos con agua caliente son una posi-
bilidad v se puede escoger asimismo una suplementacidn

con AIB sdlo o mezclado con Cinetina.
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RESUMEN ¥ CONCLUSIONGE S.

El proceso de reproduccifn sexual tiene importancia espe-
cial en horticultura, porqe la composicién genética de la ma-
yorfa de los cultivares de los frutales y de las plantas orna-
mentales mas valiosas es sumamente heterocigota y las caracteris-
ticas que distinguen a esos tipos se pierden de inmediato al repro
ducirlos por semilla: la propagacifn sexual es indispensable en cul
tivares que no producen semillas viables.

En especies que se propagan con facilidad por estacas €ste mé-
todo tiene numerosas ventajas, es poco costoso Tépido y sencillo,no
necesitando de las técnicas especiales que se emplean para el injer
to. La planta progenitora suele reproducirse confacilidad, sin va-
riacién genética.

Existen dos materiales similares. los acidos Indel-Butirico (3
BA) v Naftalenacético (NAA), que aunque no ocurren de manera natu-
ral son mis efectivos que el acido Indol- acético(IAA) para estimu-
lar la formacién de raices en estacas. En la actualidad estéd bien
aceptado que la auxina enddgena v la exfgena son un reguerimiento
para la iniciacidn de las raices alventicias en los tallos.

Bajo los razonamientos anteriores, se realizaron una serie de
experimentos con el objeto de estudiar los efectos de las sustan-
cias &cidoimndolbutirico y dcido indolacético v la cinetina sobre
la promocidn del enraizamiento ¥ la brotacién, en estacas de vid y
manzano. Las estacas de vid cvs. Salt Creek v Harmony se injerta-
ron de lengueta con el cv. Centurifn, posteriormente fueron trata-

das con sustancias estimuladoras del enraice a diferentes concentra




ciones. En otro trabajo estacas de manzano MM 106 fueron tratadas
en sus extremos basales con sustancias que estimulan el enraizamien
to, se aplicaron las sustancias de manera individual o mezcladas a
diferentes concentraciones. 5e trabajé con dos grosores. El gro-
sor mayor con 1.1 am. y el grosor menor con 0.8 cm.

En un segundo experimento de manzano las estacas de MM 106 se
injertaron de yema con el cv. Ana y el patrén fué tratado posterior
mente con estimuladores de enraizamiento en su parte basal.

El tercer experimento de manzano consistid en tratar las esta
cas de el cv. Ana con sustancias estimuladoras del enraice a dife-
rentes concentraciones.

Todos los trabaios mencionados se realizaron bajo condiciones
de invernadero, con material vegetativo obtenido de huertos de dife
rentes localidades.

Se 1levd a cabo un cuarto experimento de manzanc MM 106 de un
afio de edad al que se le injertaron de vema el cv, Ana v se sometid
a tres tratamientos diferentes:

1. Plantado va injertado

2, Plantado ya injertado con estratificacién de 5 dias

3. Plantado ya injertado con estratificacitn de 15 dias.

En un quinto trabajo con manzano se le injertd de lengueta el
cv. Ana y se le practicaron tres tratamientos:

1. Plantado va injertado

2. Plantado ya injertado con estratificacién de 5 dias,

5. Plantado ya injertado con estratificacidn de 10 dias.

Estos dos Gltimps trabajos fueron realizados en el huerto del

Campo Experimental de la E.A.G.
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En los experimentos de vid de ambos cvs. se observé que el i-
cido indolbutirico 2500 ppm. + Cinetina 100 ppm. en inmersién rapi
da, promovieron el enraizamiento y presentaron mavor longitud v nd-
mero de raices.

En los trabajos de manzano, se observ6 en el experimento 1, en
ambos grosores gue el acido Naftalen acético en desis de 4000 ppm.
fué el mejor para la promoci6n de las rafices.

En el experimento 2 la combinacifn de icide naftalenacético en
dosis de 2000 ppm + el &cido indolbutirico a la misma concentracidn
resultd ser el mejor tratamiento para la formacifn de raices. se ob
servé ademds que el enraizamiento interacciond con el pepado del in
jerto, desfavoreciendo a &ste Gltimo ya que en estacas en las que -
se habia alcanzado una buena unifn, €sta se malogrd porque los tra-
tamientos no mostrarcn efectividad para la promocién de las raices.

En el experimento 3 de manzano el cv, Ana sblo alcanzé la for-
macidn de callo pero no se logré 1la iniciacién de las raices, sin
embargo las estacas mostraron broatcifn de las raices, foliacifn y
en un porcentaje menor, floracifn.

En el experimento 4 de manzano MM 106, injertado de yema con
el cv. Ana, el mejor tratamiento para lograr un mavor nimero de in-
jertos, result6 ser el "plantado ya injertado" sin someter a los ar
bolitos a estratificacifn se observd también una fuerte interaccidn
del vigor del patrdn sobre el crecimiento del injerto.

En el trabajo 5 de manzano MM 106, injertado de lenpueta con
el cv. Ana, no hubo diferencia significativa en los tres tratamien-

tos, sin embargo se observd un mayor porcentaje de prendimiento del
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injerto en comparacifn con el experimento anterior. 5Se observé a-
demds una interaccitn del vigor del patrén sobre el crecimiento del

injerto en un porcentaje menor que el experimento 4.

De acuerdo con los resultados obtenidos v las observaciones e-
fectuadas, se concluve que

Expérimemtc 1.-a) E1 grosor menor (0.8 am) presenté mayor en-
raizamiento que el grosor mayor (1.1 cm).

b) Dosis altas (4000 ppm.) de ANA fué la que se conportd mejor en
relacidn al enraizamiento para el grosor mavor.

c) En el grosor menor ANA 4000 ppm., la combinacién de AIB+ANA+C v
AIB+ANA se comportaron estadisticamente iguales. :

Experimento 2.- a) La cambinacifn de auxinas AIB+ANA en dosis
de 2000 ppm. y mezcla de éstas con Cinetina 100 ppm. se comportas
ron estadisticamente iguales.

b) las dosis altas (4000 ppm.) de AIB y ANA en forma separada die-
TON Tesultados estadisticos semejantes entre si v con las dos mez-
clas anteriores.

c) El andlisis estadistico para la interaccidn entre el enraiza-
miento y el pegedo del injerto fué positivo con una sigrificancia
del 40 %.

Experimento 3.- a) No se detectaron diferencias significati-
vas en relacidn a la formacifn de callo v los tratamientos awxini-
cos no lograron la diferenciacién de las rafces. La mezcla AIB+ANA
+ C 2000+Z000+100 ppm., fué la que logrd mads formacién de callo.

La foliacifn en &ste trabajo no se camportd como cofactor de

enraizamiento.




Experimento 4.- a) La estrat?ficaciﬁn del patrdn, para un me-
jor prendimientoc de la yema injertada, no es necesaria. El mis al-
to prendimiento fué con el tratamiento "Plantado va injertado" sin
someterse a ninguna clase de estratificacién. El patrén MM 106 ¥
el cv. Ana demostraron ser uma buena combinacifn petrdn injerto.

Experimento 5.- a). No se obtuvieron diferencias significativas
en los tratamientos, por lo tanto se puede injertar y plantar o in-
jertar v estratificar.

b} Se detectd significancia para la interaccién entre el vigor del
patrdén y el crecimiento del injerto, con un coeficiente de correla-
cifn del 43 %.

c) El injerto de lengueta en banco fué mejor cue el injerto de ve-
ma.

d) La combinacién patrén MM 106 con cv. Ana resulté ser muy buena
¥ did un 52 % de pegado del injerto. El cv, Ana injertado presentd

un crecimiento sano y vigoroso.

VID

Experimento 6.- a) El mejor tratamiento fué la mezcla de AIB+
Cinetina 2500+100 ppm. v el testigo presentandc buen enraizamiento
b) El andlisis estadistico no detectd interaccidn entre enraiza-
miento v pegado del injerto sin embargo como se citd antes, se ob-
servd cierta tendencia a la interaccién.
c¢) El patron Salt Creek injertado con- el cv. Centurifn demostrd
ser buena combinacifn patrén-injerto y en &ste aspecto fué mejor
que Harmony-Centurién.
d) El patrén Salt Creek, mostrd tener considerable dificultad para

enralzar.
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Experimento 7.- a) Los tratamientos que lograron mias alto en-
ralzamiento fueron, la combinacién ATIB + C 25004100 ppm. y &sta Gl
tima de manera independiente logrd tener buena accién en la promo-
citn del enraizamiento.

b) EI patr6n Harmony como testigo logré diferenciacién de raiz.

c) 1la combinacidn Harmony-Centurién fué buena.

d) El patrdén Harmony demostrd mis,facilidad para enraizar, con un
nimero y longitud de rafces mayor que las de Salt Creek.

Se recomienda lo siguiente:

1.- Utilizar estacas de poco grosor y de crecimientos nuevos para
enraizar.
2.- Utilizar dosis combinadas de AIB+ANA en diferentes concentra-
ciones.

‘.
3.- Probar otras combinaciones y hormonas para enraizar Ana.
4.- Experimentar con estratificaciones a temperaturas mads bajas.
5.- Probar tratamientos con agua caliente y hormonas para los cvs.
de vid.

6.- Utilizar otras combinaciones de patrones y cvs, de vid y manza

no.
7.- Practicar de preferencia el injerto de lengueta.
8.- 51 se dispone de tiempo , se recomienda el enraice de estacas

primero v después el injertado.
9.- A nivel de campo, para injertacién seleccifnese de preferen--

cia patrones vigorosos, del grosor de un lidpiz. ]
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Cuadro 7.

49

Andlisis de varianza para el nimerc de
raices de estacas de MM 106. Experimen

i ¢ S
Fuentes de Suma de Medias . F &.05
Variacion G.L. Cuadrados Cuadradas
Tratamientos 5 6414.4 1282 .88 2.5S 1.92
Error 24 11545.07 481.04
Total 29 17959.47

Cuadro 2 .

Andlisis de varianza para el pegado del

injerto. Experimento 5.
Fuentes de Suma de Medias E.c F 0.05
Variacién G.L. Cuadrados Cuadradas
Tratamlentos 2 T50.¥11 T535 f f N.5.
Bloques 4 262.57 65.64 1.16 M.S,
Error Exp. 8 366.63 45.82
Error Muest. 30 817 .34 30.57
Total 44 1697.24




Cuadro 8.

Andlisis de varianza para el pegedo
del injerto. Experimento 4.

Fuentes de :
Variacién G .

Suma de Medias
i Cuadrados Cuadradas F.C.— F B.05

Tratamientos 2 10.32 5.16 17:.97 3.04 *
Bluques 4 0.542 0.1355 0.467 . N.8.
Error Exp. 8 A, ) 0.29
Error Muest. 30 5.4 0.18
Total L

Cuadro 10. Andlisis de varianza para la interac-

cidn entre el vigor del patrdn y el
crecimiento del injerto. Experimento
4.

Fuentes de Suma de Medias

Variacién G.L. Cuadrados Cuadradas F.c. =F B.05
Regresidn 1 920.85 920.85 30.26 4.67
Residuo 13 396.08 30.46

Total 14 1316.93




Cuadro 11.

Andlisis de varianza para la interaccidn
entre el vigor del patrdén v el crecimien

to del injerto.

Experimento 5.

51

Fuentes de ) Suma de Medias
Variacién Gl Cuadrados Cuadradas Foes I D.thh
Regresién 1 3425 .4 3425.4 0.88 4.67
Residuo 15 4506.55 346.65
Total 14 7931.66

Ciadro 12. Andlisis de varianza para la interaccidn

entre el enraizamiento del patrén MM 106
y el pegedo del injerto.

Experimento 2.

Fuentes de Suma de Medias

Variacidn G.L. Cuadrados Cuadradas ) o F 0.05
Regresidn 1 3.63 3.63 5.30 4.20
Residuo 28 19.17+ 0.684

Total 29 22,8
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