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RESUMEN

El cultivo del nopal de verdura (Opuntia ficus indica)

presenta otra alternativa en la produccidn horticola del esta

do de Sonora; por ser un cultivo de recien establecimiento en
en el estado. Se carece de informacidén sobre la explotacién de
variedades més adecuadas para las condiciones climatélogicas-
de ésta regidn, asi como las mejores técnicas para la obten--

ci6on de rendimientos mayores .

El objetivo de este trabajo fué evaluar los diferentes -
tipos de poda 1, 2, 3, 4 cladodios y testigo, con diferentes-
fechas de corte; en donde las fechas correspondientes fueron :
29 de mayo, 3 de junio, 11 de junio, 18 de junio, 16 de julio
22 de julio, 29 de julieo, 13 de agosto y 28 de agosto; perte-

necientes al misme afio.

Donde se observo que hubo mayor nlimero de brotes por --
planta fué en testigo; pero en cambio se observd que la brota
cién por cladodio, fué mads en la poda & un cladodio, pero dis
minuyo en los tratamientos restantes. En cuanto al rendimien-
to de nopalitos frescos por planta también el testigo fué el-
mayor en cuanto a produccidn siguiéndule en forma descendente
los tratamientos restantes, considerande ambas fechas , en domnr
de se vibd que el mayor rendimiento se nhtuué el 11 de junio -
con 537.44 g de nopalitos frescos por planta;y un promedio de
6.73 cladodios por planta, considerandose cince cortes y cin-

co fechas,



INTRODUCCION

Una de las limitantes existentes en la Costa de Hermosi
1lc0 , es el agua, factor primario para la produccidén, entre --
otros el ensalitramiento de los suelos, asl como la suceptibi

lidad a enfermedades las cuales tiende a bajar el rendimiento

Se piensa que en el futuro vengan aser sustituidas es--
tas plantas por especies silvestres, que pueden ser domestica

das y que den solucibén a la alimentaciédn.

En la Costa de Hermosillo existen pocas hectareas plan--
tadas de nopal de verdura ,sin embargo el desconcimiento del—
comportamiento de la planta en su adaptabilidad a la poda es -

sefia importante de su desconocimiento.

En la mayoria de las plantas, cuando se les practica --
una poda se favorece con ello una brotacidn vigorosa de rebro
tes, esta evidencia nos sugiere que esta prdctica manejandolea
racionalmete puede ser utilizada para diriguir la producciodn-

en plantas como el nopal de verdura.

Uno de los principales problemas que aqueja al mundo -
es la explosién demogréfica, que va en crecimiento algébraico
5 excesivo en comparacién con el incremento de la producciodn-
de alimento, de tal manera que la racibn alimenticia cada vez
son menores en términos generales, convirtiendose en pobla---
cién desnutrida en sus diferentes grados siendo para ello, --
el hambre su principal problema. Toca en esta ocasibén u estu-
dio vertir informacidén referente a uno de los cultivos que --
pueden proporcionar alimeto en forma precoz y precisamente eén
estas tierras, de nuestro estado, donde el nopal puede ser --

una de las opciones a futuro.

El objetivo de este trabajo es evaluar el efecto de la-

poda de nopal de verdura (Opuntia ficus indica), para poder -

determinar la poda mds conveniente basado principalmente en--

la explotacién de los nopalitos.

-




LITERATURA REVISADA

El origen de las cactadceas se tiene conocimiento que -
fueron encontradas en América, por los espafioles, en 1la épo
ca de la conquista y por ellos mismos llevados a Europa, ---
Asia, Africa y Australia; estas cactédceas han sido objeto -
de estudio y mejoramiento, ¥ en la actualidad es ya un culti-
de importancia econdémica en algunos paises siendo aprovecha--
dos sus frutos en forma fresca y en la elavoracidn de dulces-
asi como los mismos cladodios para la alimentacién humana--
y cladodios maduros como forraje vy también para la elavo--

racion de productos medicinales (19, 27).

La descripcibén bdétanica, se refiere finicamente al gé-

nero (Opuntia spp). Son plantas arbustivas, con un creci---

miento de 3 metros de diadmetro, altura de 5 metros, afilas —-
carnosas con apéndices o pencas cubiertas de espinas, estas -
reemplazan a las hojas y siempre se encuentran insertadas en-

aureolas 6 despresiones de 1la penca (1, 27).

Las pencas son articuladas, aplanadas con tejidos —--
carnosos; en el centro de la penca se forma una red bilateral
de tejido celulbsico, que a medida de gque pasa el tiempo-

se endurece para darle a la penca una consistencia rigida
(27).

Generalmente las espinas son de dos tipos unas pe-
quefias que se encuentran muy juntas en nimerc muy grande, —---
mayor, éstas Ultimas estén ausentes, es decir no hay espinas

grandes, 1y tan sdlo estan presentes las pequefias este ti-

po de planta es muy importante para el proposito de verdura
y forraje (3, 7).

Las articulaciones inferiores de la planta, una vez -
que va creciendo, originan los talleos, que van tomando la-
forma del esgueleto de la planta, esta puede soportar gran-
des pesos. Las flores son solitarias y hermafroditas pueden--

ser blancas, rojas 6 amarillas en distintos tonos que pueden



aparecer en la penca del segundo afio. El fruto es una bolsa-
globosa , de forma cilindrica, oval circular 6 aplanada, pré-
senta numerosas semillas. Las raices son muy fibrosas, de --
consistencia celulésica, largas y gruesas y alcanzan del ---

cuarto aflio en adelante longitudes de 5 6 mas metros (3, 27

Algunas caracteristicas morfolbégicas importantes en -

la adaptacibén del género Opuntia en las condiciones deserti-
cas.

- Raices poco profundas, 1la mayoria estan a los primeros 30-
cm, de la superficie, largas (hasta 10 m de longuitud que

permite la captura del agua eventual muy rapidamente) (3, 9)

-~ Hojas muy reducidas de tamano vy estan presentes solamente
en cladodios jovénes (3, 23).

- Los cladodios estan constituidos por tejidos paranquimato-
gsos sin clorofila gque tienen gran capacidad para absorver el-
agua. La cobertura de los cladodios es wuna cuticula muy -
gruesa la cuédl, reduce la transpiracién, también 1la presen
cia de espinas, puede funcionar como regulador de la tempera-
tura y de intercepcidn de la luz. Poseen pocas estomas--
los cuales se encuentran sumergidos, en la epidermis del --

cladodic que se abren en la noche y se cierran en el dia-
(18, 20, 25).

La mayoria de los cultivos agrondémicos, horticolas ---
y fruticolas se caracterizan por tener el patrdéon fotosinte-
tico CB' el cuédl esta asociado con un alto requerimiento --
de agua. Hay varios pgéneros de plantas, incluyendo el ---
nopal y la pifia, que presentan un patrén fotosintetico modi
ficado, el cudl el patrén fotosintetico ocurre en la noche.-
Con disponiblidad de agua el nopal puede convertirse al pa --
trén normal Cy (20, 24),

El aprovechamiento del nopal como verdura se localiza-

tradicionalmente en el centro del pais en donde las especies

de mayor importancia son; Opuntia ficus indica , Opuntia --

inermis, Opuntia amyclaea .
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En la regi6n del noroeste, es un cultivo relativamente-
nuevo , que puede dar una produccién muy prélifera, estas -
plantas pueden sobrevivir en lugares en donde se cuente con--
zonas Aridas, 1y semidridas también en zonas tropicales como
templadas, precipitaciones anuales de 200 mm. se recomienda-
riegos en periodos de sequia, esto es conveniente hacerlo --
durante el invierno, como también en el verano cuando se =--

tiene siembras comerciales (2, 13).

Los nopales, al igual que la mayoria de los cultives --
requieren de atenciones agrondmicas, si se desea obtener una-
buena produccién, tales como : densidad de plantacidn, con-
trol de plagas, malezas y riegos, ¥ socbre todo lo mas impor--
tante la poda. En la fruticultura es importante realizar ---
podas es decir es comilin realizar podas anuales a los &rboles
en produccién. Entre los beneficios que se logran en ésta --
préctica se menciona: Regularizacidon de la produccién, recu-
peracién de arboles improductivos, mejor captacidn de lumino-
cidad, facilitar la cosecha y manejo general de la explota--
cién; asi mismo favorece una brotacidén més favorable y ob---

tencidén de una produccidén de calidad superior (4, 12, 26),

El nopal debe podarse quitando las pencas que se en----
encuentren muy juntas, 0 mal colocadas, con el fin de ir -

dejando a la planta una forma que facilita la cosecha (1) .-

Existen algunas teorias que tratan de explicar la emi
sién de nuevos brotes que se obtienen como una respuesta ---
fisiolégica de la planta a la poda; 1la principal viene --

siendo 1la relacién carbono-nitrébgeno (14) .

Cuando se tiene una buena fertilizacidén nitrogenada ---
y se realiza una poda severa, se presenta una relacion de-
bajo contenido de carbohidratos y nitrogenp alto, lo cudl-

porporciona un vigorosao crecimiento vegetativo. 5. 17) .

La explicacién que se daba al fenomeno, mediante el —-
cudl realizar una poda se favorecia una vigorosa emisidén de-

brotes vegetativos, estuvo por mucho tiempo fundamentada en-




la relacién carbono-nitrogeno. Otra forma de explicar la ra-
zo6n por la cuél una planta se favorece con ello la emisidn-

de nuevos brotes vegetativos es mediante el fenémeno de domi-
nancia apical (16, 19).

El corte de un cladodio no solo domina hidratos de car
bono de reserva, sino que también reduce la superficie fo--
liar potencial, esta reduccidén da lugar asi mismo a wuna ~--

disminucién del crecimiento de la raiz (23).

La poda debe realizarse constantemente con el fin de --
que no se avejente la plantacidn asi mismo como para desechar

los nopalitos que no lograron ser cortados para su venta (10)

Cuando el material podado no se va a utilizar para nue-
vas plantaciones 6 bien no reune las caracteristicas deseadas
para tal fin se aconseja utilizar para la otencién de abono--
organico & para propagacién (9,15) .,

El crecimiento de los cladodios, de Opuntia inermis ---

sigue una curva sigmoidal, en la cudl se observa un crecimien
to lento en los primeros 5 dias, incrementandose en los 30-
dias siguientes, reduciendo después su velocidad, de creci---

miento, al ir alcanzando su longitud maxima (26).

Calidad de nopalitos: se determina en funcidn de su apa
riencia, textura y composicién quimica. Los nopalitos tier-
nos recien cosechados presentan una superficie verde-brillan-
te, manteniendo las hojitas sin deshidratar y estas suelen —--

ser faciles de quebrar (6,19) .

Los nopales de Opuntia ficus indica , en tamano comer--

cial estan compuestos principalmente de agua, (92%), carbo--
hidratos (5.6), proteina (1.1%) y cenizas (1.,3%) Gl 28] .

En las diferentes especies de Opuntia , hay variaciones
en el contenido de agua desde un 80 a un 94% en los cladodios

tiernos (10).

También se van encontrando valores de un 91 al 93%7 —--

conforme se va desarrollando el cladodio en,Opuntia ficus in-

dica , v el mAdximo reportado es del 95% (11, 21, 22).

— e



Aln no se cuenta con informacién sobre el efécto de riego-
précticas agrénomicas y fertilizacién en la calidad y composi--

cidén quimica de los nopalitos (8).

Trabajos realizados en los cuales se encontraron que el-
pesc promedio de los nopalitos no fue muy afectada por los tra-
tamientos de riego perc si se incremento en la produccidn de --
invierno, los nopalitos tardardn 12 y 32 dias en llegar al ta--
mafio comercial en verano, con temperatura de 30° C,, y en el -=-
invierno con 17° C, respectivamente. los nopalitos de plantas -
de menor riesgo presentardn una mayor concentracién de sélidos-
solubles y acidéz titulable en comparacién con los de mayor —---
riego, es decir los nopalitos de plantas no regadas contenian -
mayor concentracidén de so6lidos solubles y acidéz  Los nopalitos
producidos bajo lluvias tardardom 4 dias méas que los producidos-
bajo riego para llegar al tamafioc comercial de 20 cm. en el no--
pal de verdura los cortes de brotes tiernos se realizan cuando-
estos tienen entre 12 y 22 cm. de longitud, obteniendose un pe-
so promedio de 100 g por brote. Los brotes deben tener presente
las hojas al momento de cortarlos y no presentar decoloraciones

amarillamientos para obtener una mejor calidad (21).

Se estimd que la produccidén de forraje es de 48 a 50 ton/
ha/ afio. en Brasil se encontré una produccidén de 93 ton/ha/afio.
también se estimaron producciones de 80 a 120 ton/ha de clado-
dios en plantaciones silvestres. La produccidén total fué eva--
luada sélamente durante 4 ciclos de brotacibén pudiendose obte-
ner al menos 2 ciclos mas al afio con una prodiccidén anual es--
timada de 120 ton/ha. Con la variedad COPENA V - 1 para verdu-
ra se han obtenido producciones elevadas de nopal de verdura -
durante la época de invierno, periodo de mayor demanda en el--
mercado mediante tineles de plasticos, obteniendose hasta 27 -
ton/ha/m? en cortes realizados cada 15 dias adquiriendo su ta-
mafio comercial requerido la prodiccién éptima se obtiene en --
plantaciones superintencivas con pencas de un semestre de edad
y con una densidad de 55 plantas por m?,, adémas esta variedad

produce brotes mas suculentos y sin problemas de acidéz (6) .

L — WX T R—



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizo en una plantacién de--
nopal de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Universi
dad de Sonora; wubicada en el KEm 21 de 1la carretera a --
Bahia-Kino, con una latitud de 292 00' 52" norte y 1112 07'-
56" longitud oeste.

El sistema de plantacidén consistia : surcos a 1 metro-
de 50 cm entre plantas, con una poblacién de 20,000 plan--

tas aproximadamente por hectérea.

El disefio experimental fué en base a una distribucibn--

completamente al azar, donde se evaluaron 5 sistemas de po

da: 1 cladodio 2, 3, 4 y testigo, en nueve fechas de corte
(Cuadro A).

Los tratamientos se distribuyeron al azar dentro de --
la plantacién, escogiendosé 4 plantas, las cuédles consti
tuyeron la unidad experimental, wutilizandose 4 repeticio-

nes para cada uno de los tratamientos,

Para el control de malezas se efectud wuna aplica---
cién de Transcuat paracuat 1,1'dimetil 4,4'- Bipiridilo),-
en dosis de 1 1lt/ha, en forma dirigida a la maleza, se -
hizo un analisis de suelo, cuyo resultado se muestra en el
(Cuadro B), tambien se efectuaron deshierbes manuales y -
se dieron 6 riegos, con intervalos de 20 a 25 dias apro-

ximadamente, durante el transcurso del experimento .

Las veriables utilizadas para este experimento fueron:

A) Nimero de brotes por cladodio: Para esta variable

se contabilizo el nimero de brotes totales en las 4 plantas -

dividiendose por el nimero de cladodios, para la obtencibn --

de su promedio,

B) Nimero de brotes por planta : También se con---




tabilizo el total de brotes de todeos los cladodios maduros-

dividiendose por las cuatro plantas para la obtencién de su-
promedio.

C) Grosor del cladodio : Se midio el grosor Se mi-

dio el grosor de cada uno de los cladodios maduros, haciendo-
uso del vernier, la medicibn fué dada en cm y dividiendose --

entre el nimero de cladodios para su promedio,

D) Longitud mayor del cladodio : La medicién de -~
esta variable fué dada también en cm, haciendo uso
cinta métrica,

de una -

E) Longitud menor del cladodio : Utilizando también
la cinta métrica que representaba lo ancho de 1la penca

-

F) Rendimiento en kg y nfmero de cladodios cortados -
por planta.

CUADRO A Fechas de corte para los 5 sistemas de poda

FECHAS DE CORTE PARA LOS 5 SISTEMAS DE CORTE

1 corte 29 de mayo 87 6 corte 22 de julio 87
2 corte 3 de junio gy 7 corte 29 de julio 87
3 corte 11 de junio 87 8 corte 13 de agosto

4 corte 18 de junio 87 9 corte 28 de agosto

5 corte 16 de julio 87

NOTA: Inicio del experimento 19 de mayo.

N
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CUADRO B, Clasificacién del Suelo de la Parcela Expe--
rimental, en Base a la Textura.
Muestra % Arena % Arcilla Z Limo Clasificacidn
1 71.97 10,03 18.00 Franco-arenoso
2 €9.97 14,03 16.00 Franco-arenoso
3 65.97 14.03 20.00 Franco-arenoso
4 65.97 14.03 20,00 Franco-arenoso

De 0 a 30 cm de profundidad; 1las muestras 1 y 2 se-—-

tomaron, en la Seccién sur, 3 y 4 se tomaron en la seccidn-

Norte.
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RESULTADOS

La investigacion realizada sobre los diferentes tipos de
poda, se obtuvo lo siguiente: Para la variable grosor del cla-
dodio, el analisis de varianza (Cuadro 10), nos indica que hu-
bo diferencias altamente significativas. Procediendoce a efec
tuar la separacidén de promedios en donde se encontro que los-
que mostraron mayor grosor fué donde existid 1 cladodio, si=~
guieridole 2,3, 4, cladodios por planta, y disminuyendo en me-

nor grosor los cladodios 3, 4 y testigo (Cuadro 1),

Para la variable longitud mayor del cladodio, el anali--
sis de varianza nos indica que hubo diferencias significati--
vas (Cuadro 11), y que se obtuvd menor longitud del cladodio-
para la poda a 1 cladodio, v no asi para los de 2, 3, 4 y tes-

tigo , que fueron estadisticamente iguales (Cuadro 1).

En la variable longitud menor del cladodioc, para el ana-
lisis de varianza, (Cuadro 12), no hubo diferencia significa-
tiva de tal manera que todos los tratamientos tuvieron el mis

mo tamafio longitud de brotes menor (Cuadre 1).

Con lo que respecta a la variable nimeroc de brotes por -
planta, y cladodio el analisis de varianza (Cuadro 13 Y 14),-
nos indica que son altamente significativos, siendo el testi-
go el que obtuvd mayor nimeroc de brotes por planta y el me--
nor fué para los que tenian 1, 2, 3, 4 cladodios, (Cuadro 1)
sin embargo, donde se evalud por nimero de brotes por clado--
dio sucedid que el que tenia mas brotes fué el de un clado -
dio, vy que los demas como 2, 3, 4 y testigo se comportarcn en

forma similar entre ellos.

En cuanto a la variable rendimiento de nopalitos fres--
cos por planta:zen cinco podas y fechas, como también las cua
tro podas y nueve fechas, los resultados del analisis de va-
rianza (Cuadro 15 y 16), nos indica que hay diferencias al-

tamente significativas.
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Se observa que el testigo, y el de cuatro cladodios (Cua-
dro 2) tuvieron méds nopalitos frescos, para los cinco y nueve

cortes y que disminuyo en forma desendente de 3, 2y 1 clado-
dio.

En la interaccién fechas corte (Cuadro 3}lmuestra una al
ta significancia y que para el primer corte los rendimientos-
fueron estadisticamente iguales correspondiendo a la fecha --
(29 de mayo 87), y para el segundo corte (3 de junioe), el --
que tuvd, mas nopalitos fué el que tenia 3 cladodios y tes--

tigo, y disminuyé 4, 3 y 1 cladodio respectivamente.

En el tercer corte si hubo diferencias (11 de junio B7),
en donde la mayor produccién correspondio al testigo y poda a
4 cladodios, (749.38 y 645.32 g), ¥ los tipos de poda 3, 2
1 cladodio fueron estadisticamente iguales.

¥

En el cuarto y quinto corte, (18 de junio y 16 de julio)
no se encontro ninguna diferencia entre las diferentes podas

y fechas, considerendose estadisticamente iguales.

En el (Cuadro 8), podemos ohservar que el corte gue tuvd

mayor produccion considerando las podas a 1, 2, 3, 4 clado---
dios y testigo fué el 11 de junio 87 (537.44 g)h ¥y le siguié
el 3 de junio con 165 g y disminuyé pero fuéd igual para las -
fechas de 16 de julio y 18 de junio, la fecha en que se pro--—

dujo menos nopalitos fué el 29 de mayo con 21.35 g y corres--
ponde al primer corte.

El analisis de varianza para el promedio de nopalitos---
frescos en 4 podas, 2, 3, 4 y testigo y nueve fechas de corte
en el (Cuadro 16) nos indica que si hubo diferencias estadis-

ticamente significativas.

En el Cuadro 4, en donde se tenian dos cladodics en la -
primera y segunda fecha se tuvieron menor rendimiento de no--
palitos (18.94 y 62.07) y que para la fecha llde junio 87, -

se obtuvdé més produccidén con 502.2 g disminuyendo el 18 de -

junio, hasta el 28 de agosto.
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En la poda de 3 cladodios en la fecha 11 de junio, se --
obtuvo (540.00 g),. més produccién seguido por la fecha del-
3 de junio, 16 de julio, 22 de julioc, 29 de julio 13 y 28 —---
de agosto, (259.38, 85.94, 259.69, 112.18, 149.07 y 149.06 g)-
respectivamente, y el de menos produccién fué el 29 de mayo -
18 de junio (18.44 y 41,57 g).

En la poda de 4 cladodios y testigo, se encontraron ten-
dencias similares en cuanto a fechas y corte, ya que los re--
sultados, nos indica que la mayor produccién corresponde a la
fecha del 11 de junio, y menor al 29 de mayo, lo anterior nos
indica o demuestra, que en las diferentes podas y fechas si--

guidé la misma secuencia.

El resultado de fechas de corte nos muestra (Cuadre 9) -
que el 11 de junio (609.22 g), es cuando se produjdé mas nopali
tos frescos por planta, seguido por 22 de julio, 3 de junio,-
13 y 28 de agnsto con212,49, 202.00, 193,83, 149.74 p y en me
nos cantidad 29 de julio, 16 de julio, 18 de junio y 29 de ma
yo (120,94, 101.33, 79.46 y 25.99).

El analisis de varianza para la variable nimero de clado
dodios poe planta considerando 5 podas y fechas de corte nos-
indica que existen diferencias altamente significativas, como
también en donde se consideraron 4 podas y nueve fechas de -
corte, (Cuadro 17, 18),

Para la variable nimero de cladodios cortados por planta
considerando, 5 y 9 fechas (Cuadro 5), nos muestra, que el —--
testigo, como 3 y 2 cladodios fueron los que tuvieron mayor -

numero de cladodios y en menos proporcidn 4 y 1 cladodio.

En la interaccién de esta misma variable considerando -
cinco podas y fechas se observa (Cuadro 6), que para la fe--—
cha 29 de mayo no hubo diferencias entre 1los diferentes ti-
pos de poda y que en la fecha 3 de junio, se encontraron que

los que tenian 3, 4 cladodios y testigo (4.00, 3.3, 3,78) --
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fueron los que produjeron més, y en menor nimero de cladodios
fueron para 2 y 1 cladodio (0.75y 0.06); con lo que respecta-
a la fecha 11 de junio nos muestra gque la produccién, nimero-
de cladodios de las podas de 2 cladodios testigo, 3 y 4 clado
dios (B.00, 8.00, 6.94y 619), y que para un solo cladodio e
(4.5), se obtuvé la menor siendo estadisticamente diferentes-
del resto.

En la fecha 18 de junio nos indica que en donde teniamos
3 cladodios (5.0) fué el que produjbé mis; y en menor cantidad
fué para 1 cladodio, testigo 2 y 4 cladodios con 18y 13 .~
0.9, 0.9); v con lo que respecta a la fecha 16 de julio, pode-
mos hacer notar de que con las diferentes podas realizadas --
no hubo diferencias.

En la interaccibén de podas y fechas considerando 4 podas
y 9 fechas (Cuadro 7), se observd lo siguiente: En las dife--
rentes fechas, notamos que cuando, se tenian 2 cladodios como
poda se obtuvd mayor nimero de cladodios cortados por planta-
el 11 de junio (8.0), y le siguidé el 13 de agosto (3.0) segui
do para la fecha 13 de agosto (3.0) seguido para la fecha 28-
de agosto, 22, 29, y 16 de juliec; (2.19, 2.76, 1.82, 1.38), .
respectivamente y la que produjo en menor cantidad fué la fe
cha 29 de mayo, 3 de junio.

Con lo que respecta a los otros tipos de poda 3, 4 cla-
dodios y testigo, se comportaron en una forma similar en --
cuanto a la produccidén en las fechas como podemos observar -
en el (Cuadro 7).

Con lo que respecta a la produccién promedio de nimeros
de cladodios en el (Cuadro 8), nos indica que en donde hubo-=
mayor numero de cladodios por planta, en diferentes fechas -
fué el 11 de junio (6.63), seguido del 3 de Junio (2538, «a

16 de julio con 1.43 y en menor cantidad para las fechas 18-

de junio, 29 de mayo.

En el (Cuadro 9), donde tenemos niimero de cladodios por-
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planta observamos que en donde hubo mayor produccién fué en -
nimero de cladodios que corresponde al 11 de junio (7.28) se-
guido por 22 de julio, 3 de junio y 13 de agosto (2.9, 2.96,-
2.41) y las que tuvieron menor cantidad fueron 18 de junio y-
29 de maye, 0.92 y 0.37,
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DISCUSION

Con los resultados obtenidos se encontrd que la produccidn
de nopalitos frescos fué afectado por los diferentes tratamien-

tos que se efectuarén como fuerdn: 1 cladedio 2, 3, 4 y testigo

Los nopalitos que se estuvieron cortando entre 70 y 90 g -
como también del tamafio de un lapiz, como lo indica , los traba

jos de investigacidn realizados.

Donde la produccién fué de 27 ton/ha, considerando las fe-
chas de mayo a julio, correspondiente al testigo que fué el que
se dejé a una altura determinada. El que tubdé menor produccién-
fué el de un cladodio (8 ton/ha), considerando 20000 plantas --
por hectéarea.

En el caso de los cortes de mayo a agosto el promedio de--
produccién fué de 17-40 ton/ha. Estos datos coinsiden con los -

reportados por Robles (21), ya que &1 obtuvdé 80 ton/ha.

Estos resultadoes no quire decir que el tratamiento con ma-
yor desarrollo vegatativo (testigo), son los mejores, considera
mos aspectos agronomicos como: Labores de cultivo, riegos, ferti

lizacién y cosecha se ven afectadas.

Se observd que los tratamientos a partir de la sexta fecha-
se excluyd el tratamiente 1 cladodio, debido al exceso de hume--

dad, ocasiond pudricidén y muerte del mismo.




CONCLUSIONES

La poda que produjdé mids niimero de brotes por planta fué el

testigo seguido por las otras podas.

La poda a 1 cladodio, tuvd mas numero de brotes por clado-
dio comportandose igual la de 2, 3, 4 cladodios y el testi

gO.

El rendimiento de nopalitos frescos por planta consideran-
do cinco y nueve fechas, nos dice que el testigo, seguido
por 4 y 3 cladodios fueron los que produjeron mas y el que

tuvé menos fué el de 1 cladodio.

El mayor rendimiento de nopalitos frescos fué para la fe-
cha 11 de juniocon 749.38 g que correspondio, al testigo--

y el gue produjo menos fué el 29 de mayo.

Se obtuvd mayor nimero de cladodios cortados por planta --

en el testigo con un promedio de 3.29 siguiendole 3 clado-
dios

El promedio de numero de cladodios cortados por planta con
siderando cinco y cinco fechas, donde se obtuvdé un prome--
dio de 8.00 gque correspondio al de 2 cladodios y testigo -
en la fecha 11 de junieo, lo mismo sucedio considerando 4 -

podas y nueve fechas.

Se observo que el mayor rendimiento promedio mayor se ob-
tuvé para el corte del 11 de junio con 537.44 g de nopal
fresco por planta, con un promedio de 6.73 cladodios por-

planta.

El promedio de niimero de cladodiosy rendimiento de nopali
tos por planta considerandose 4 podas y 9 fechas, el que-
presento la mayor produccidén fué el 11 de junio 87 con --
609.22 g con un promedioc de 7.28 nopalitos cortados por -

planta.
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CUADRO 10. Analisis de varianza para la variable grosor del-
cladodio.

FUENTE GL EC CM FEXF
Tratamientos 4 7.18 1.18 29,25 #=x
Error 15 .92 6.13
Total 19 8.10

CUADRO 11. Analisis de varianza para la variable longitud ma--
yor del cladedic.

FUENTE GL sSC CM FEXF
Tratamientos 4 294,10 73.55 7.65 *
Error 15 144,21 G.62
Total 19 438,31

CUADRO 12. Analisis de variamza para la variable longitud me--
nor del cladodio.

FUENTE GL SC CM FEXF
Tratamientos 4 10,27 2457 7.65 #
Error 15 18.25 1.22

Total 19 28.55
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CUADRO 13. Analisis de varianza para la variable nimero de-
brotes por planta.

FUENTE GL sSC CM FEXP
Tratamientos 4 258.93 64 .74 12,87 #=#
Error 15 75.5 5. 04
Total 19 334,42

CUADRO 14. Analisis de varianza para la variable nimero de --
brotes por cladodio.

FUENTE GL sC CM FEXP
Tratamientos 4 14,09 3.52 5.96 ¥##
Error 15 8.87 .60

Total 19 22,95
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CUADRO 15. Analisis de varianza para promedio de nopalitos -

frescos por planta en cinco podas y fechas,
FUENTE GL s5C CM FEXPF

Tratamientos 24 4238821 176617.6 37.08 *#

Bloques 3 9470 3156.67 .68

Factor A 4 374136 93534 19,64 #x

Factor B 4 3405248 851312 178,70 ##*

Int. AxB 16 459439.5 28714.98 6.03 #*

Error 72 343005,5 4763.97

Total 99 4591299

CUADRO 16,

Analisis de varianza para promedio de nopalitos -
en fresco por planta en cuatro podas y nueve fe—-

chas,

FUENTE GL sSC CM FEXP
Tratamientos 35 4039256 115407.3 22.09 #*=
Blogues 3 52076.5 17358.83 3.33
Factor A 3 65294 21764.67 4,17 ##
Factor B 8 3678B6R0 459833.,7 88.00 #*=
Int. AxB 24 2952493 12303.9 2.36 %%
Error 105 548639.5 3225.14
Total 143 4639972
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CUADRO 17. Analisis de varianza de cuatro podas de cladodios--
y nueve fechas de corte para la variable nimero de-

cladodios cortados por planta.

FUENTE GL sC CM FEXP
Tratamientos. 35 570.45 16,30 18,29
Bloque 11,85 3.96 4,45
Factor A 8.28 2,76 3.10
Factor B 515.28 64 .41 72.27
Int, AxB 24 46.90 1.96 2.20
Error 105 93.59 .90
Total 143 675.91

CUADRO 18, Analisis de varianza de cinco podas de cladodios--
y cinco fechas de corte para la variable nimero de
cladodios por planta.

FUENTE GL sC CM FEXFP
Tratamientos 24 617.09 25,71 28.87 =¥
Bloques 4,81 1.60 1.80
Factor A 37.38 9.35 10,49 ##
Factor B 4 517.35 129,34  145-18 *¥
Int. AxB 16 62.36 3.90 4,38 #%
Error 72 64.15 .90
Total 99 686.04




