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RESUMEN

Sonora es un estado altamente ganadero, se dedica a esta actividad mas del 85% de
la superficie estatal. Las razas cominmente usadas para produccién de carne en el estado
son Charolais, Brangus, Angus, Cebl, Hereford, Beefinaster, entre otras. Es importante
explotar ganado bien adaptado, para tener animales més productivos de acuerdo a las
caracteristicas propias de las diferentes regiones del estado. El objetivo del presente trabajo
fue evaluar el efecto del tamafio de vaca en un sistema de produccién vaca-becerro en base
a los pesos al destete y la eficiencia productiva, en relacion al porcentaje de su propio peso
destetado, asi como en su rendimiento econémico. La presente investigacién se llevé a cabo
a partir del mes de enero del afio 2002 y finalizé en junio del 2003. Se realizé en dos
ranchos de la regién noroeste del estado de Sonora; el primero esta ubicado en el municipio
de Cananea, Sonora, su localizacion geografica es 30° 58” 30 Latitud Norte y 110° 08’ 30”
Longitud Oeste y su clima es templado con lluvias en verano, cuenta con un promedio de
precipitacion pluvial anual de 425 mm, el tipo de vegetacién es una transicién del pastizal
abierto al pastizal arbosufrutescente y tiene un coeficiente de agostadero de 15 has por
unidad animal (U. A.); este rancho cuenta con ganado de raza Hereford y cruza de
Hereford con Charolais. El segundo rancho se encuentra en el municipio de Santa Ana,
Sonora, su localizacién geografica es 30° 08’ 32” Latitud Norte y 110° 42’ 16” Longitud
Oeste, su clima se considera calido con Iluvias en verano, y en invierno en menor cantidad,
con un promedio anual de precipitacion pluvial de 275 mm; el tipo de vegetacién es
matorral arbosufrutescente y tiene un coeficiente de agostadero de 25 has por U. A.; cuenta
con una cruza de ganado Charolais con Hereford y Charolais con Cebu en menor
proporcién. En ambos ranchos, se midi6 la altura a la cadera de los animales y de acuerdo a

ésta, se dividieron en dos tratamientos; para el rancho experimental UNISON-Cananea, los
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tratamientos fueron: T1 (talla grande); 25 vacas con una altura promedio a la cadera de
126.60 + 0.62 cm y T2 (talla chica), 25 vacas con una altura promedio de 117.60 + 0.41 cm.
Para el rancho El Rincon los tratamientos fueron: T1 (talla grande), 25 vacas con una altura
promedio de 135.52 = 0.58 cm y T2 (talla chica), 25 vacas con una altura promedio de
125.80 £ 0.58 cm. Las variables evaluadas fueron el porcentaje de paricion, el peso al
destete ajustado a 205 dias y la proporcién de su propio peso que destetaron las vacas en
cada uno de los dos tratamientos. Para esto se registro la fecha de nacimiento de las crias, el
peso al destete de las vacas y de las crias; para estimar el peso ajustado a los 205 dias, se
utilizé el peso al nacimiento estandar, el factor de correccién por edad de la madre y el
factor de correccién por sexo (Beef Improvement Federation). Para el analisis de resultados
se utiliz6 un modelo que incluyé los efectos de tratamiento y de ranchos como factores fijos
y la fecha de parto como covariable. El porcentaje de paricion se analizé a través de datos
categoricos, mientras que el peso al destete y el porcentaje de su propio peso destetado se
analizaron con un modelo lineal general, ambos por medio del paquete estadistico SAS. El
anélisis econémico se realizd ajustando la carga animal recomendada para cada rancho, de
acuerdo al peso de las vacas; se tomé en cuenta ademés las variables biolégicas evaluadas,
asi como el precio de mercado de los animales al momento del estudio. El peso al destete
(ajustado a 205 dias) para el rancho de Cananea fue de 158.52 + 4.75 kg para T1 y 154.36
+ 4.95 kg de T2, no encontrandose diferencia estadistica (P>0.05) entre tratamientos, lo
mismo ocurri6 en el rancho El Rincén donde se obtuvo 168.50 + 5.81 kg para las crias de
T1 y 155.77 £ 5.60 kg de para las crias de T2, no encontrandose diferencia estadistica
(P>0.05). El peso de las vacas al momento del destete fue diferente entre tratamientos

(P<0.05); para el rancho UNISON-Cananea fue de 365.15 £ 9.95 y de 317.95 + 10.38 kg
para T1 y T2, respectivamente; para el rancho El Rincén, los pesos fueron 399.53 + 10.86 y
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348.76 + 10.57 kg, para vacas de T1 y T2, respectivamente (P<0.05). Se encontrd
diferencia en el porcentaje de peso destetado (P<0.05) inicamente en el rancho UNISON-
Cananea, donde se observé que en T1 fue 44.31% y para T2 fue 49%; mientras que en el
rancho El Rincén, fue 42.79% y 44.81%, para T1 y T2, respectivamente (P>0.05). El
porcentaje de paricién fue similar entre tratamientos en ambos ranchos (P>0.05), resultando
para Cananea, 76% y 72% respectivamente, para T1 y T2, mientras en el rancho El Rincén,
fue 72% y 64%, respectivamente. El andlisis econdmico muestra que en el rancho
UNISON-Cananea las vacas de talla chica produjeron mayores ingresos ($10,388.00 a
favor), mientras que en el rancho El Rincén la ventaja de las vacas de talla chica fue de solo
$444.00. De acuerdo a las condiciones bajo las cuales se llevd a cabo este trabajo se
concluye, que el peso al destete ajustado a 205 dias y el porcentaje de paricién fueron
similares en ambos tratamientos, en los dos ranchos donde se trabajé. Se encontrd
diferencia estadistica inicamente en el porcentaje de su propio peso que destetaron las
vacas a favor de T2 en el rancho UNISON-Cananea. El rendimiento econémico fue mayor
para las vacas de talla chica, sobre todo en el rancho UNISON-Cananea. Se recomienda
que se evalle por mas afios de estudio, para eliminar el efecto de afios buenos y afios malos
en cuanto a lluvias y produccién de forraje; por otra parte, es importante que el ganadero
tenga control del hato que explota para poder tener informacién acerca del comportamiento

productivo de su ganado.



INTRODUCCION

El estado de Sonora es uno de los estados altamente ganaderos, la ganaderia es raiz de
la cultura de nuestro estado; se dedica a ella mas del 85% de la superficie de la entidad, y a
pesar de las limitaciones que impone la naturaleza, a través de las generaciones se han
encontrado caminos para elevar la productividad, aplicando técnicas respaldadas por métodos
cientificos, pero siempre motivados por la inquietud de aumentar la productividad.

En Sonora el reto sigue siendo la conservacién y el mejor uso de los recursos naturales.
La ganaderia sonorense se desarrolla en 15 millones de hectareas, en las que se observa
deterioro en suelos y vegetacion. La cria de ganado productor de carne es la actividad
predominante en el aprovechamiento de la vegetacion nativa que cubre el territorio estatal que
se conoce comunmente como agostadero, del cual se obtiene una produccién anual que fluctiia
entre 420,000 y 467,000 becerros, los cuales provienen de 750,000 vientres de ganado de
carne. El 50% de esta produccién (becerros machos) se exporta en pie hacia los Estados
Unidos de Norteamérica (Lizarraga y Ortega, 1998).

La ganaderia moderna ofrece una gran oportunidad de ser productiva y sacar el
maximo beneficio econémico del rancho, pero a cambio exige una excelente planeacion y
administracion integral de los recursos del agostadero.

Es importante explotar animales bien adaptados, por que asi se tiene el tipo de
animales mas productivos de acuerdo a las caracteristicas propias de las diferentes zonas o
regiones del estado. Las razas mas comiinmente usadas en cuanto a produccién de carne en el
estado son Charoldis, Brangus, Angus, Cebu, Hereford, Beefinaster, entre otras, teniendo un
mejor comportamiento en cuanto a productividad y a la vez alcanza mejor precio el becerro
que se obtiene de la cruza de razas europeas con baja proporcion de Cebui en su sangre, que se

clasifica en el mercado de exportacién como niimero uno.



REVISION DE LITERATURA
Antecedentes

La ganaderfa bovina en el estado de Sonora, se inici6 desde la llegada de los primeros
hatos traidos por los espafioles aproximadamente en el siglo XVII, se mantuvo con un minimo
de cruzamiento, conservando asi un ganado criollo adaptado a las condiciones de nuestro
estado. Hubo ganaderia importante de razas Hereford y Shorthorn, en la época que
proliferaron los hatos de compafiias ganaderas de Estados Unidos; se inicié ademads un masivo
cruzamiento del ganado criollo, que habia permanecido aislado, con el de la raza Cebu.
Destacandose asi la ganaderia como la actividad predominante en el estado de Sonora
(Salcedo, 1990).

La produccion de becerros en el estado de Sonora proviene del ganado de carne de los
agostaderos. La produccién de machos se exporta a los Estados Unidos de Norteamérica y las
hembras hasta 1992, no podian venderse al vecino pais, debido a que se prohibia su
exportacion.  En consecuencia, estas crias se trasladaban a los corrales de engorda,
principalmente en los estados de Baja California y Sonora, con excepcién de las vaquillas de
reposicion o reemplazos, con lo que puede decirse que los corrales de engorda adquieren
aproximadamente entre 150,000 y 175,000 de ellas. Actualmente, es posible exportar vaquillas
hacia Estados Unidos; en 1994 se exportaron 47,427 hembras a los Estados Unidos de
Norteamérica y 55,086 vaquillas salieron a otras entidades del pais con fines principalmente
de sacrificio (Lizarraga y Ortega, 1998).

El principal problema que enfrenta la ganaderia bovina de zonas semiaridas es el
sobrepastoreo, debido a la ausencia de buenas préacticas de manejo. La produccién anual de
becerros es del 50% de la produccion total, los pesos promedio al destete son de 150 kg

aproximadamente y la edad al primer parto de las vaquillas es de tres a cuatro afios. El



sistema de produccion de esta ganaderia se encuentra influenciado por dos tipos de factores: el
medio ambiente y el mercado del producto (Zapién et al., 1989).

En el estado de Sonora el reto sigue siendo la conservacién y el mejor uso de los
recursos naturales. El calculo de la carga animal se realiza sobre la base de unidades animal
(U.A.). Una U.A es un comun denominador basado en el consumo de alimento en materia
seca requerida para mantener una vaca de 450 kg y su cria. La unidad animal tienes distinta
equivalencia para distintos tamafios de ganado y especies de animales. Una vaca de 450 kg
consume el 3% de su peso vivo y equivale al dia a 13.5 kg de materia seca (M. S.); en un ciclo
anual un animal de ese peso requerira de 4,927 kg de forraje (Parra y Gémez, 1995).
Produccion de bovinos de carne

Desde que los bovinos de razas mejoradas empezaron a poner de manifiesto su
influencia en América del Norte, la mayor parte del material genético utilizado fue de origen
briténico. En el periodo inicial, los cambios més importantes ocurrieron en las proporciones
de razas britanicas que constituian el plantel de vacunos en el pais; primero los Shorthorn,
después el Hereford y, por tiltimo, los Angus. La introduccién de los bovinos de tipo Cebti a
comienzos de este siglo, hizo mejorar significativamente la eficiencia de la produccién de
carne en las regiones subtropicales y praderas naturales desérticas del sur de Estados Unidos y
Norte de México. También se utilizé al Brahman para cruzamiento y desarrollo de las razas
Santa Gertrudis, Beefinaster, Charbray y Bradford. Pero los partidarios de las razas britanicas
no consideraron que el gradual desarrollo y expansién del Brahman y de sus nuevas cruzas
planteara alguna amenaza de importancia. El mejoramiento de la actual ganaderia puede
atribuirse a la raza Charolais, que empez0 a entrar en Estados Unidos desde México al final de
la década de 1930 y después se propagd hacia el norte hasta Canada. En las estaciones de

prueba, las cruzas con Charolais produjeron un crecimiento més acelerado de carne magra que
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las razas britanicas o mixtas. El Charolais se consagré lo suficiente como para considerarlo
una seria amenaza para las razas establecidas. Por lo tanto, esta raza tiene el mérito de haber
acelerado los programas de mejoramiento genético en todas las otras razas, antiguas y nuevas
por igual (Ensminger, 1981).

El ganado productor de carne se distingue por la conformacién compacta del cuerpo,
lomo ancho, pecho ancho y profundo, cuello corto y grueso, cabeza pequefia y ligera. Las
extremidades son cortas y delgadas, la piel gruesa y blanda, la ubre pequefia y débilmente
desarrollada, la parte delantera y el tercio posterior del cuerpo estan mejor desarrollados que la
parte media (Bobilev et al., 1979).

Algunas de las ventajas especiales de los vacunos en comparacién con otros tipos de
ganado en los ranchos son: 1) El ganado vacuno para carne utiliza eficientemente grandes
cantidades de forrajes de distintas calidades producidos en el rancho, incluyendo las pajas y
rastrojos, henos corrientes y de baja clase y pastos ordinarios o inferiores. 2) El ganado
vacuno se adapta bien al uso de miles de hectareas de tierra inadecuadas para la produccién de
cereales o para producir cualquier otro tipo de agricultura. Tales 4reas incluyen las tierras de
pastoreo aridas y semidridas, asi como las tierras de matorrales, bosques, etc. 3) El ganado
vacuno puede usar todos los alimentos producidos en el agostadero, mas eficazmente que
cualquier otra especie. 4) El cuidado del ganado vacuno para carne requiere menos trabajo
que el de otros animales. 5) El ganado vacuno para carne representa una gran ayuda en la
distribucién de las existencias del trabajo durante el afio, pues requiere poca atencion, excepto
durante los meses de invierno, en regiones frias del norte de Estados Unidos (Ensminger,
1981).

Numerosos estudios han demostrado que el nivel nutricional del ganado influye

directamente en la fertilidad; las vaquillas con buenas reservas de energfa, inician su pubertad
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o vida reproductiva mas temprana que las vaquillas delgadas, cargandose mas rapido (Schillo,
1992).

El tamafio del animal que se explote deberd seleccionarse de acuerdo al medio
ambiente ya que tanto el tamafio como la especie de herbivoro afecta la cantidad de forraje que
comen, considerando un consumo del 3% del peso del animal, con una condicién fisica de
cinco (en una escala del uno al nueve) se espera que una vaca de 540 kg de peso, consuma
16.2 kg de forraje en materia seca por dia, comparado con el consumo de 13.5 kg de materia
seca por dia de una vaca de 450 kg (Lyons ef al., 2001).

Bovinos de talla grande

Entre las razas de bovinos de talla grande que mas cominmente se explotan en el norte
de México y el sur de los Estados Unidos se encuentran la Charolais, Limousin, Simmental,
Salers, Gelvieh, Romagnola, asi como sus cruzas (Bobilev et al., 1979).

Los bovinos de menor tamafio tienen ventajas en la eficiencia de producir mayor
nimero de terneros destetados, mientras que los més grandes ofrecen la posibilidad de
llevarlos a mas altos pesos; a medida que el tamafio del animal aumenta, también tienden a ser
mayores los pesos al nacer, al destete, al afio y a los 18 meses, o sea que, para cualquier edad
en particular, los animales suelen pesar mas; igualmente a medida que aumenta el tamafio
adulto, son mayores la edad de la pubertad y de finalizacién (Ensminger, 1981).

Las vacas grandes se distinguen por el mayor desarrollo de los érganos internos. Ellas
poseen capacidad de consumir més alimentos y por consiguiente, de rendir mayor produccién,
las vacas de tallas grandes pueden llegar a pasar de 650 a 750 kg y maés, pero las més grandes
no pueden considerarse como las mejores, puesto que su rendimiento por unidad de peso es
menor. Por consiguiente, para cada raza se ha establecido el peso éptimo para las vacas

adultas (Bobilev et al., 1979).



El ganado con potencial genctico para gran tamafio, es propenso a aumentar peso mas
rapido y con mayor eficiencia (requiere menos alimento por kilogramo de ganancia en
cualquier peso en particular). Las vacas de las razas mas grandes suelen requerir mayor
cantidad total de alimento para mantenimiento (los requerimientos nutritivos para
mantenimiento suelen ser estrechamente proporcionales al peso elevado la potencia ¥%).
También es importante la adaptacion y la clasificacion de cada una de las razas segun las
caracteristicas de importancia econdmica; para diferentes regiones del pais y distintos sistemas
de manejo se requieren razas o combinaciones de razas diferentes. En las praderas del Oeste
es preferible una vaca de mediano tamafio que sea resistente, tenga pariciones faciles, posea
buena aptitud maternal, y que ademas aproveche al maximo los pastos naturales. En las zonas
donde abunda el alimento, donde los animales no deben caminar tanto para procurarlo, y se les
puede vigilar méas de cerca, es posible recurrir a ganado mas grande, menos activo y mas
lechero (Dickerson, 1978).

El peso vivo es el indicador mas importante del desarrollo del animal en los diferentes
periodos de edad. El peso vivo se correlaciona positivamente con la productividad del ganado
productor de carne. Se ha establecido que hasta un determinado limite se observa una relacién
positiva entre el peso vivo y la productividad en las vacas de doble propésito (Bobilev et al.,
1979). Para lograr esto, se deben satisfacer los requerimientos de 1) crecimiento mas
acelerado, 2) mayor tamafio adulto, 3) incrementada produccién lechera y 4) requerimientos
especiales por diferencias en adaptabilidad, resistencia al invierno, etc. Los bovinos maés
grandes producen becerros pesados que crecen con mayor rapidéz y se terminan o finalizan
con pesos mas elevados. Para satisfacer requerimientos comerciales actuales de bovinos
terminados pesando de 450 a 500 kg, los becerros grandes y de rapido crecimiento deben

recibir més leche y una alimentacion abundante. Las vacas mas grandes tienen requerimientos
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de mantenimiento también mayores, si no se satisfacen sus necesidades minimas, declina la
concepcidn y nacen menos becerros (Ensminger, 1981).
Bovinos de talla chica

Entre las razas de bovinos de talla chica que mas comtinmente se explotan en el norte
de México y el sur de Estados Unidos se encuentran la Angus, y Hereford, asi como sus cruzas
entre ellas y entre otras (Bobilev et al., 1979).

El efecto del tamafio del ganado vacuno para came ha sido un punto de gran
controversia entre los productores. Las modas en la conformacién del vacuno para carne han
cambiado gradualmente durante los iiltimos cincuenta o sesenta afios, pues se ha pasado de los
ejemplares grandes, risticos y carnudos (pero a menudo ordinarios “tipo ranchero” que
producian nuestros abuelos) a los méis pequefios, de mayor precocidad, méas macizos y suaves
(Ensminger, 1981).

Se puede mantener mayor cantidad de animales pequefios en una extensién
determinada de pastizales, que de ganado grande, o en una cierta cantidad de alimento
cosechado. Algunos de los costos de produccién de carne se calculan sobre una base por
cabeza de ganado; las ventajas del ganado grande por unidad de producto, tienden a
compensar una escasa ventaja entre el ganado pequefio para la produccién por unidad de
alimento (Warwick y Legates, 1983).

Las vacas pequefias son més eficientes en la conversién alimenticia a energia en forma
de carne, lo que requiere que la vaca pequefia produzca carne en cantidad equivalente a la que
producen las vacas de mayor tamafio, pero las de mayor tamafio tienen mas vigor, por lo
mismo, tendran una vida productiva mas larga; pero no existe evidencia que apoye esta

opinién (Warwick y Legates, 1983).



Desde hace muchos afios se viene discutiendo sobre cual deberia de ser el tamafio
éptimo del ganado vacuno para producir carne. En la décadas de los cuarentas, la mayoria de
los criadores de las razas de carne britanicas se dedicaron a seleccionar un tipo de animal
compacto, corto de patas y largo de cuerpo, asociado a sus precocidades de producir carnes
muy acentuadas. Este tipo de animal era el preferido en las explotaciones de ganado de carne,
ya que se le relacionaba con una mayor productividad. La consecuencia fue que tanto el
tamaiio como el peso vivo se redujeron sustancialmente (Rovira, 1975).

Seleccion y cruzamiento en bovinos productores de carne

La seleccién no es un invento del hombre moderno, ya que se empezd a manifestar
desde que la vida apareci6 sobre la tierra. En la naturaleza, los animales mejores adaptados a
sus ambientes sobreviven y producen los mayores nimeros de descendientes. La seleccion es
el proceso de decidir cuales animales de una generacién podran ser padres de la siguiente
generacion y cuantos descendientes se permitira que tengan (Warwick y Legates, 1983).

La ambicion de todos los criadores es producir ganado capaz de obtener la calidad mas
alta de carne con el uso mas econémico de alimento. Para lograr esto, la seleccién de un hato
de cria apropiado es un factor de primordial importancia. Muchos productores de ganado de
carne no tienen €xito porque no seleccionan la clase apropiada de ganado para sus agostaderos.
Las condiciones climaticas, los tipos de pastos, las enfermedades y la clase de insectos que
abundan son factores importantes en la eleccion de la raza mas conveniente para cada zona. El
ganado Cebu, por ejemplo, aprovecha bien los forrajes de baja calidad, no se ve muy afectado
por los mosquitos, las moscas y las garrapatas; lo que hace a esta raza y sus cruzas muy
adecuadas para la explotacién en zonas calidas y himedas. La raza Hereford se caracteriza
por su resistencia y su capacidad de aprovechamiento del pasto, siendo apropiada para

aquellas zonas en las que no prevalecen determinadas enfermedades y ciertos insectos. La
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Shorthorn y la Angus son razas muy buenas bajo ciertas circunstancias particulares. Debe de
gozar de las preferencias del criador el ganado que mejor se adapte a las condiciones en que ha
de desarrollarse y lo primero que se debe decidir al poner en marcha una explotacién de
ganado bovino para carne, es la seleccién de la raza; ya que éste es un factor importante a
considerar, tanto para el ganadero especializado en la cria de ganado productor de carne como
para el que se dedique a la explotacion de ganado para engorda (Pérez, 2000).

El ganado de carne debera seleccionarse, para que dé un alto porcentaje de crias que
lleguen a ser animales para el abastecimiento de carne, sanos, que crezcan pronto y sean de
alta calidad genética. Una de las mejores maneras de mejorar el hato es mediante el uso de un
programa de cria adecuado. Esto significa que deberan seleccionarse animales de un tipo
apropiado y adaptado a las diversas condiciones ambientales, para la cual deberan seguirse
varios métodos aprobados para establecer un programa conveniente de reproduccién que dé
por resultado el mejoramiento del hato (Lizarraga y Ortega, 1998).

El criador ya no puede elegir una raza pura por preferencia. Hoy la industria ganadera
es demasiado sofisticada y francamente orientada hacia el beneficio econdémico. En el futuro
seran cada vez menores las razas puras que habra en el ganado comercial y predominaran las
cruzas, para aprovechar los caracteres complementarios. Una vez decidido el tipo de
cruzamiento, la parte més critica es elegir las razas progenitoras apropiadas para el objetivo
del productor y el ambiente y después usarlas en un sistema de cria bien planificado, que eleve
al méximo la expresion de las caracteristicas deseables y reduzca a un minimo las influencias
de las indeseables. Ademas de sacar partido del vigor hibrido o heterosis, las cruzas tienen
que resultar una combinacion de caracteres que ninguna raza posea, también llamado efecto de

complementariedad. Quienes cruzan ganado bovino también deben saber qué razas se tienen
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que cruzar para obtener el tipo de animal deseado, en cuanto a resistencia, adaptacién y
productividad (Ensminger, 1981).
Importancia del tamaiio de vaca en la produccién bovina

La difusién de las razas se determina ante todo por las condiciones econémicas y
también por el clima y la situacion geografica de la explotacion (Bobilev et al., 1979).

Los motivos del cambio en la conformacion del bovino fueron muchos y variados, pero
es posible que los animales més pequefios se desarrollaron principalmente a causa de la
demanda de cortes de carne de menor tamafio que hacian los consumidores, desgraciadamente,
en tal cambio se descuidé en grado sumo el importantisimo factor de utilidad o de economia
de la produccidn; eran escasos los informes disponibles acerca de si los individuos de menor
tamafio podian producirse tan econémicamente como el ganado més grande (Ensminger,
1981).

Actualmente y bajo la premisa de que los animales que hacen més rapidas ganancias de
peso son también los més eficientes, la tendencia es a producir un tipo de ganado mas grande.
Existe una alta correlacion genética entre ganancia de peso y eficiencia de conversién
alimenticia: a mayor ganancia mayor eficiencia, es decir menor cantidad de nutrientes
necesarios para producir dicha ganancia; por otra parte, la ganancia de peso también estd
correlacionada positivamente con el tamafio adulto; es asi que al seleccionar por mayor
ganancia de peso, automaticamente estamos obteniendo animales més grandes. Pero en
cuanto a mas grande es un animal, mayor son también sus necesidades de mantenimiento. En
el proceso global de la produccién de carne, la mayor parte de los nutrientes requeridos se
gastan en cubrir necesidades de mantenimiento (Rovira, 1975).

En el rancho se deben tener vacas que sean capaces de destetar un becerro cada afio,

que sean productivas con los recursos disponibles, con una inversién minima en insumos no
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generados en el rancho. Para esto se requiere de vacas con un tamafio corporal no mas grande
del 6ptimo para ese medio, con una produccién suficiente de leche para criar al becerro pero
no tan alta que repercuta en su reproduccion, con capacidad de soportar el estrés ambiental y
para almacenar suficiente grasa de reserva para sobrepasar la época de sequia, asi como con
ciertas caracteristicas de produccién que combinadas con las transmitidas por un semental
seleccionado adecuadamente, resulten en un tipo de becerro que sea demandado por el
mercado y que alcance buen precio; algunas veces se trata de obtener altos precios por los
becerros y se utiliza ganado de razas que no se adaptan bien al medio ambiente, castigando la
produccién y elevando significativamente los costos de produccién (Rodriguez, 1998).

Se puede considerar que, bajo condiciones de pastoreo, alrededor del 70% del total del
forraje consumido por una vaca de cria es para llenar sus necesidades de mantenimiento.
Estas a su vez estan directamente relacionadas con el tamafio de la vaca y de aqui entonces que
adquiera gran importancia la eficiencia de la produccién, medida a través de la relacién entre
el tamafio de la vaca y del becerro. Las vacas que comen més deben producir también un
becerro més grande. Una vaca de 500 kg que desteta un becerro de 250 kg no es mas eficiente
que otra de 400 kg que desteta un becerro de 200 kg. Ambas vacas han destetado un ternero

que representa el 50% de su propio peso (Klosterman, 1971).
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MATERIAL Y METODOS

La presente investigacion se llevé a cabo a partir del mes de enero del afio 2002 y
finaliz6 en junio del 2003. Se realiz6 en dos ranchos de la regién norte-noroeste del estado de
Sonora, el primero ubicado en el municipio de Cananea, Sonora, y el segundo en el municipio
de Santa Ana, Sonora, de donde se obtuvo informacion acerca del tamafio de vaca y su
relacion con la produccion de kilogramos de becerro destetados.

En la regién de Cananea se trabajé en el rancho experimental de la Universidad de
Sonora que estéd localizado a 15 kilémetros de esta ciudad por la carretera a Bacoachi, Sonora.
Su localizacion geografica es 30° 58” 30” Latitud Norte y 110° 08’ 30” Longitud Oeste y su
clima se considera templado con régimen de lluvias en verano, cuenta con un promedio de
precipitacién pluvial anual de 425 mm, su tipo de vegetacién es una transicién del pastizal
abierto al pastizal arbosufrutescente y se considera que tiene un coeficiente de agostadero de
15 hectareas por unidad animal (COTECOCA, 1992). Este rancho cuenta con ganado de raza
Hereford, y cruza de ganado Hereford con Charolais:

En Santa Ana, Sonora se trabajé en el rancho “El Rincén”, propiedad de un productor
particular; el rancho esté localizado al noroeste de esta ciudad, colindando con el municipio de
Tubutama, Sonora. Su localizacién geografica es 30° 08’ 32” Latitud Norte y lld° 42’ 16”
Longitud Oeste, su clima se considera calido con régimen de lluvias de verano, y de invierno
en menores cantidades, con un promedio anual de precipitacion pluvial de 275 mm, y su tipo
de vegetacién es matorral arbosufrutescente y se considera que tiene un coeficiente de
agostadero de 25 has por unidad animal (COTECOCA, 1978). Este rancho cuenta con una

cruza de ganado Charolais con Hereford y Charolais con Cebli en menor proporcion.
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En ambos ranchos, se midié la altura a la cadera de las vacas y de acuerdo a las
mediciones, se dividieron en dos tratamientos; para el rancho experimental de la Universidad
de Sonora en Cananea, los tratamientos fueron:

Talla grande (T1): 25 vacas con una altura a la cadera de 126.6 £+ 0.62 cm.
Talla chica (T2): 25 vacas con una altura a la cadera de 117.6 + 0.41cm.

Para el rancho El Rincén los tratamientos fueron:

Talla grande (T1): 25 vacas con una altura a la cadera de 135.52 + 0.58 cm.
Talla chica (T2): 25 vacas con una altura a la cadera de 125.80 + 0.58 cm.

Las variables evaluadas fueron el porcentaje de paricion, el peso al destete ajustado a
205 dias y la proporcién de su propio peso que destetaron las vacas en cada uno de los dos
grupos. Para esto se registraron la fecha de nacimiento de las crias, el peso al destete de las
vacas y de las crias; para estimar el peso ajustado a los 205 dias se utilizaron el peso al
nacimiento estindar y el factor de correccion de edad de la madre que recomienda la “Beef
Improvement Federation” y el factor de correccidon por sexo, en cada uno de los ranchos
involucrados (BIF, 1990).

Para el analisis de resultados se utilizé un modelo que incluyé el efecto de tratamiento
y rancho como factores fijos y la fecha de parto como covariable.

El porcentaje de paricién se analizé a través de datos categéricos (CATMOD) del
paquete estadistico SAS (Statistical Andlisis System; SAS, 1994), mientras que el peso al
destete y el porcentaje de su propio peso destetado se analizaron por medio de un modelo
lineal general (GLM) del paquete SAS (SAS, 1994).

El andlisis econdmico se realizé ajustando la carga animal recomendada para cada

rancho, de acuerdo al peso de las vacas (en base a U. A.); se incluyd en el analisis las variables
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biolégicas evaluadas (porcentaje de paricién y peso al destete ajustado a 205 dias para

hembras y machos), asi como el precio de mercado de los animales al momento del estudio.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Peso al destete

En el Cuadro 1 se muestra el peso al destete ajustado a 205 dias para los dos ranchos
del estudio, donde se observa que en el rancho UNISON-Cananea, para las vacas de T1, el
peso de sus crias fue de 158.52 + 4.75 kg, y para las crias de las vacas de T2 fue de 154.36 +
4.95 kg, no encontrandose diferencia estadistica (P> 0.05) en los dos tratamientos; lo mismo
ocurrié en el rancho el Rincén, donde se obtuvo un peso promedio de 168.50 =+ 5.81 kg para
las crias de vacas T1 y de 155.77 + 5.60 kg para las crias de T2 (P> 0.05). Los pesos
obtenidos en el rancho UNISON son similares a los obtenidos en afios anteriores, de acuerdo a
los registros de produccién del rancho, no ocurri6 asi en el rancho el Rincén, donde de
acuerdo a los registros, durante los tltimos afios se encuentran pesos mas altos que los
obtenidos en el afio del estudio, debido posiblemente a que la precipitacién pluvial estuvo

alrededor de una tercera parte del promedio.

Cuadro 1. Peso al destete ajustado a 205 dias por tratamiento y rancho.

Tratamiento UNISON-Cananea Rincodn
Talla grande (T1) 158.52+4.75a 168.50 + 5.81a
Talla chica (T2) 15436+495a 15577 +5.60 a

literales iguales dentro de la misma columna indica que son similares estadisticamente (P>0.05)

Existen varios reportes en la literatura que mencionan que las vacas de razas de mayor
talla destetan crias més pesadas que aquellas de menor alzada (Gregory et al., 1992; Jenkins et
al., 1991), lo cual no se observé en el presente estudio; por otra parte, Owens et al. (1993)

mencionan que generalmente los animales de mayor talla producen crias con tasas de
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crecimiento mas rapidas, y por tanto las crias de estos animales alcanzan mayor peso al
destete.

En el Cuadro 2, se presenta el peso al destete, de acuerdo a sexo en los dos
tratamientos, en ambos ranchos, no encontrandose diferencia estadistica (P> 0.05) entre sexos
en ambos ranchos, donde se observa que en el rancho UNISON-Cananea los pesos promedios
fueron 167.12 + 6.30 kg y 149.93 + 6.61 kg para machos y hembras respectivamente para T1;
mientras que para T2 fueron 157.18 + 6.76 kg y 151.54 + 6.62 kg para machos y hembras

respectivamente.

Cuadro 2. Peso al destete y peso ajustado a 205 dias por sexo en el Rancho UNISON-

Cananea.
Tratamiento Machos Hembras
Talla grande (T1) 167.12+6.30 a 14993 £ 6.61 a
Talla chica (T2) 157.18 £ 6.76 a 151.54+£6.62a

literales iguales dentro de la misma columna indica que son similares estadisticamente (P>0.05)

Para el rancho El Rincén, los pesos obtenidos fueron 171.32 + 5.75 kg y 165.69 = 9.26
kg para machos y hembras de vacas de T1, mientras que para crias de vacas de T2 los pesos
fueron 156.39 + 5.77 kg y 155.14 + 9.40 kg para machos y hembras, respectivamente (Cuadro
3). En general, existi6 una tendencia a presentar mayor peso al destete para los becerros
machos en ambos ranchos, de acuerdo a lo reportado por Bellido et al., (1981) y Sims y

Bayley (1995), debido a que los becerros machos tienen mayor tasa de crecimiento en

comparacion a las hembras (Owens ef al., 1993).
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Cuadro 3. Peso al destete y peso ajustado a 205 dias por sexo en el Rancho El Rincén.

Tratamientos Machos Hembras
Talla grande (T1) 171324575 165.69+9.26a
Talla chica (T2) 156.39+5.77 a 155.14£940a

literales iguales dentro de la misma columna indica que son similares estadisticamente (P>0.05)

Porcentaje de peso destetado

En el Cuadro 4 se presenta el peso de las vacas al destete y el porcentaje de su propio
peso destetado, para las vacas UNISON-Cananea, resultando diferentes (P< 0.05) los
tratamientos en las dos variables analizadas. Para las vacas de T1 su peso fue 365.15 + 9.95 kg
y destetaron el 44.31% de su propio peso, mientras que las vacas de T2 tuvieron un peso de

317.95 £ 10.38 kg y el porcentaje de su propio peso que destetaron fue 49.0%.

Cuadro 4. Peso de crias y vacas al destete y porcentaje de su propio peso que destetaron las
vacas en el rancho UNISON-Cananea

Tratamiento. Peso crias Peso vacas %peso destetado
Talla grande (T1) 158.52+4.75a 365.15£9.95b 4431b
Talla chica (T2) 15436 +495a 317.95+10.38 a 49.00 a

ab literales diferentes dentro de una misma columna indican diferencia estadistica (P<0.05)

En el Cuadro 5 se presenta el peso que alcanzaron las vacas al destete y el porcentaje
de su propio peso que destetaron, en el rancho El Rincén. Aqui se encontré diferencia

estadistica entre tratamientos, en el peso de las vacas al momento del destete (P<0.05), y
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resultaron similares los tratamientos en el porcentaje de su propio peso destetado (P>0.05).

Las vacas de T1 pesaron 399.53 + 10.86 kg, y las de T2 348.76 + 10.57 kg, y destetaron el

42.79 y 44.81% de su propio peso, respectivamente.

Cuadro 5. Peso de crias y vacas al destete y porcentaje de su propio peso que destetaron las
vacas en el rancho El Rincon.

Tratamiento. Peso crias Peso vacas %peso destetado
Talla grande (T1) 168.50+ 5.81 a 399.53+10.86a 42.79 a
Talla chica (T2) 155. 71 & 3,604 348.76 £10.57b 4481 a

ab literales diferentes dentro de una misma columna indican diferencia estadistica (P<0.05)

Estos datos sugieren que tuvieron mayor eficiencia productiva las vacas de talla chica,
en virtud de que por su menor tamafio, consumieron menor cantidad de forraje para destetar un
becerro de peso similar (P> 0.05) al destetado por las vacas de talla grande.

Algunos autores que han comparado el comportamiento productivo entre vacas de
razas inglesas (talla chica) y ganado continental (talla grande), sugieren que los animales de
talla chica puede ser mas eficientes que los animales de talla grande, similar a lo observado en
este trabajo (Lamb et al., 1992), donde se observd que las vacas de talla chica destetaron un

mayor porcentaje de su propio peso (49 vs 44.3 % en el rancho UNISON-Cananea).

Porcentaje de paricion
En el Cuadro 6 se presenta el porcentaje de paricién de ambos tratamientos en los dos

ranchos del estudio, no encontréandose diferencia (P>0.05) en ninguno de ellos; para el rancho

UNISON-Cananea, en vacas de T1 el porcentaje fue de 76%, y en el tratamiento T2 fue 72%;
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para el rancho El Rincén, el porcentaje de paricién fue de 72% para T1 y para el tratamiento

de vacas de talla chica (T2) fue de 64%.

Cuadro 6. Porcentaje de paricién en los dos ranchos del estudio.

Tratamiento UNISON-Cananea Rincén
Talla grande (T1) 76.00a 72.00a
Talla chica (T2) 72.00a 64.00a

literales iguales dentro de la misma columna indica que son similares estadisticamente (P>0.05)

Produccién econémica

Para llevar a cabo la evaluacién econdmica, se ajusté el nimero de vientres en
Unidades Animal (U.A.) en cada uno de los dos ranchos, considerando la carga animal
recomendada para cada uno, ademds del peso de los animales, de donde se obtuvo que en el
rancho UNISON-Cananea es posible explotar 71 vacas de talla chica y 61 de talla grande;
igualmente, en el rancho El Rincén, se ajust6 la carga animal a 67 y 59 vientres de talla chica
y grande, respectivamente. A partir de aqui, se incluyeron los datos bioldgicos obtenidos en el
experimento (% de gestacion y peso al destete), ademas del precio de mercado de los animales
en ese momento, para estimar el ingreso bruto.

En el Cuadro 7, se presenta la produccién econémica en el rancho UNISON-Cananea,
presentando el nimero de vacas, el porcentaje de paricién, el numero de crias de los dos
tratamientos, el numero de machos y hembras producidos, el peso al destete de las crias, el
total de kilogramos destetados, el precio promedio de mercado del ganado en pie en el afio del

estudio, asi como el ingreso bruto obtenido, donde se observa que existi6 una mayor
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produccién econdmica ($10,388.00) en las vacas de talla chica; esto se debi6 a que existi6 una
mayor cantidad de vientres y de vacas paridas en este grupo, y el peso al destete fue similar a
el obtenido por las crias de vacas de talla grande (P>0.05).

En el Cuadro 8, se presenta la produccién econdémica del rancho El Rincén, mostrando
la misma informacién del cuadro anterior, donde se observa que el rendimiento econémico
préacticamente fue similar en ambos ranchos ($444.00 a favor de vacas de talla chica), a pesar
de que existi6 mayor nimero de vientres en el grupo de vacas de talla chica, el nimero de
crias fue similar (43 vs 42), ya que se tuvo mayor porcentaje de gestacion en las vacas de talla
grande (72 vs 64%) , y el peso al destete fue numéricamente mayor en crias de vacas de talla

grande (155.77+5.60 vs 168.50+5.81 kg), aunque similar estadisticamente (P>0.05).
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Cuadro 7. Produccién econémica de vacas grandes (T1) y chicas (T2) en el rancho
UNISON-Cananea.

Tl i ¥
Numero de vacas 61 71
Porcentaje de paricion 76% 72%
Numero de crias 46 51
Numero de hembras 23 25
Numero de machos 23 26
Peso hembras 149 kg 151 kg
Peso machos 167 kg 157 kg
Total kg hembras 3427 kg 3775 kg
Total kg machos 3841 kg 4082 kg
Precio kg hembra $16.00 $16.00
Precio kg macho $20.00 $20.00
Ingreso bruto $ 131,652.00 $ 142,040.00

Consideraciones

1 U.A = vaca de 450 kg con cria.

Sup. Rancho = 750 Has.

Coef. Agost. 15 Has/U.A.

Capacidad Rancho 50 U.A.

Promedio de peso de vacas chicas 317 kg
Promedio de peso de vacas grandes 365 kg
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Cuadro 8. Produccion econdmica de vacas grandes (T1) y chicas (T2) en el rancho el Rincén.

] T2
Numero de vacas 59 67
Porcentaje de paricion 72% 64%
Numero de crias 42 43
Numero de hembras 21 21
Numero de machos 21 22
Peso hembras 156 kg 155 kg
Peso machos 171 kg 165 kg
Total kg hembras 3276 kg 3255 kg
Total kg machos 3591 kg 3630 kg
Precio kg hembras $ 16.00 $16.00
Precio kg machos $20.00 $20.00
Ingreso bruto $ 124,236.00 $ 124,680.00

Consideraciones

1 U.A = vaca de 450 kg con cria.

Sup. Rancho = 1,300 Has.

Coef. Agost. 25 Has/U.A.

Capacidad Rancho 52 U.A.

Promedio de peso de vacas chicas 348 kg
Promedio de peso de vacas grandes 399 kg
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a las condiciones bajo las cuales se llevo a cabo este trabajo se concluye lo
siguiente:

El peso al destete ajustado a 205 dias, fue similar estadisticamente en los dos
tratamientos, en ambos ranchos.

El porcentaje de paricion también fue similar en ambos tratamientos, en los dos
ranchos donde se trabajo.

Se encontré diferencia estadistica inicamente en el porcentaje de su propio peso que
destetaron las vacas, a favor de las vacas de talla chica, en el rancho UNISON-Cananea.

En el rancho UNISON-Cananea se obtuvieron mejores resultados econémicos en el
grupo de vacas de talla chicas, ya que al ajustar por U. A., en este grupo hubo mayor niimero
de vientres y crias, y considerando que el peso al destete fue similar en ambos tratamientos, no
se observo la ventaja que pueden tener las vacas de mayor talla, que normalmente producen
becerros mas pesados al destete.

En el rancho El Rincén, la produccién econdémica practicamente fue similar en los dos
tratamientos ($444.00 a favor de vacas de talla chica).

Es importante mencionar que las lluvias estuvieron por debajo del promedio anual, en
los dos ranchos del estudio, existiendo menor cantidad de forraje en los agostaderos, y tal vez
esto influyé sobre los resultados del trabajo, ya que la literatura menciona que cuando no

existe restriccion de alimento en cantidad y calidad, las vacas grandes son mas eficientes.
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Se recomienda que se contintie el presente trabajo durante més afios, para eliminar el
efecto de afios buenos y afios malos en cuanto a lluvias y produccién forrajera.
Por ultimo, es importante que el ganadero registre los datos productivos del hato que

explota, para tener informacion acerca del rendimiento de su ganado, facilitando asi la toma de

decisiones.
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