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RESUMEN

El presente trabajo se realizo en el campo experimental del Departamento de
Agricultura y Ganaderia de la Universidad de Sonora durante el ciclo verano otofio del
2004 con el objetivo de evaluar las variedades comerciales de calabacita gris (Cucurbita
pepo L.), Hurakan, Tala, Orion y Zucchini Gray (Z. Gray) en riego presurizado y riego
por gravedad en cuanto a su produccion comercial.

En riego presurizado la produccion comercial fue estadisticamente igual para
Tala, Hurakan y Orion con 34.8, 34.4 y 30.5 ton/ha respectivamente, correspondiendo a
Z.Gray la mas baja produccion con 24.64 ton/ha. En base a tamaifio 1 (X1-X2) Hurakan
y Tala presentaron mayor rendimiento, 12.9 y 12.8 ton/ha respectivamente, mientras que
Orion y Z.Gray produjeron 11.2 y 10.0 ton/ha. En base a tamafio 2 (X3-X4) Tala,
Hurakan y Orion fueron mejores con 21.9, 21.5 y 19.2 ton/ha respectivamente mientras
que Z.Gray produjo 14.6 ton/ha.

En riego por gravedad la produccion comercial fue estadisticamente igual para
Hurakan, Orion y Tala con 34.8, 29.8 y 29.7 ton/ha respectivamente, siendo Z.Gray la de
mas baja produccién con 16.8 ton/ha. En base a tamafio 1 (X1-X2) Hurakan y Tala
presentaron mayor rendimiento con 13.0 y 11.4 ton/ha respectivamente mientras que
Orion y Z.Gray tuvieron menor produccién con 9.6 y 7.5 ton/ha. En base a tamaiio 2
(X3-X4) Hurakan, Orion y Tala fueron mejores con 21.9, 20.2 y 18.3 ton/ha
respectivamente mientras que Z.Gray produjo 9.3 ton/ha.

Se observé que Hurakan y Tala iniciaron cosecha a los 35 y 37 dias bajo riego
presurizado y gravedad respectivamente mientras que Orion inicié a los 41 y 49 dias y
Z.Gray a los 43 y 44 dias para los mismos sistemas. Se observé tambien a finales del
ciclo que las cuatro variedades de los dos sistemas mostraron sintomas en el follaje del
Virus Enrollamiento de la Hoja de la Calabaza sin embargo el fruto estuvo libre de éstos.
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INTRODUCCION

Las hortalizas ocupan un lugar significativo en el patron de cultivos de la Costa
de Hermosillo. Dentro de éstas se encuentran las Cucurbitaceas y en esta familia la
calabacita (Cucurbita pepo L.) que han alcanzado gran importancia. Es uno de los
productos mas comunes en la dieta del pueblo mexicano utilizdindose en la alimentacion
en gran cantidad de formas, tanto frutos maduros como inmaduros, consumidos en
fresco o procesados. Tiene gran importancia ya que se comercializa en el mercado
nacional y en el extranjero y constituye una gran fuente de mano de obra en el sector
rural desde la siembra, cosecha, empaque y comercializacion, ademés de generar divisas

(Corrales, 1993).

La calabacita se siembra a gran escala en el noroeste de México, en los estados
de Sinaloa, Sonora y Baja California. Dentro del Estado de Sonora se cultiva en el Valle
de Guaymas, Valle del yaqui, Costa de Caborca y Costa de Hermosillo. En el afio
agricola 2001, la superficie de siembra ocupada por calabacita italiana en México fue de
290.702 has. Y en el estado de Sonora fue de 2,726 has. En la Costa de Hermosillo toda la
superficie Eie calabacita se establece bajo riego presurizado y en los ultimos afios se ha
cultivado un promedio de 1,500 has divididas en los ciclos de invierno - primavera y
verano- otofio. (Asociacion agricola local de productores de Hortalizas). La calabacita se
cultiva también en pequefia escala bajo riego por gravedad, en predios localizados en

todo el estado de Sonora y se comercializa en mercados locales.

Los tipos cultivados mas importantes para el mercado de exportacion son
hibridos de fruto color verde oscuro y forma recta y de color amarillo de forma recta o
curva. Las variedades con fruto color gris son las que se recomiendan en México, pero
recientemente la poblacion Hispana en los Estados Unidos demanda este tipo de

calabacita, que se estima en varios miles de toneladas.



De acuerdo a la revision bibliografica efectuada, se encontré que se han hecho
pocas pruebas de adaptacion de cultivares de tipo gris, por lo cual se planed el presente
trabajo el cual consistié en la evaluacion de rendimiento de cuatro variedades en los
sistemas de produccién: a) bajo las condiciones de la Costa de Hermosillo, con riego

presurizado y b) bajo condiciones de riego por gravedad, tipico de pequefio productores.



LITERATURA REVISADA

La produccion de hortalizas es una actividad muy especializada particularmente
cuando se tiene como finalidad la exportacion, o consumo nacional para lo cual se
requiere ademéas del conocimiento pleno del mercado, conocer sus periodos de
comercializacion y disponer de un alto nivel de informacion y capacidad de produccion
(Casseres, 1999).

En términos generales a nivel exportacion, en los ultimos afios la calabacita ha
tenido buenos resultados, situaciéon que ha generado incrementos en areas, produccion y

exportaciones pero también con las indeseadas situaciones de sobre oferta.

Origen

El género Cucurbita, al cual pertenecen las calabazas es originario de América; el
principal centro de origen y dispersion se encuentra desde el sur de la ciudad de Mexico,
hasta la frontera con Guatemala y fueron ampliamente cultivadas desde épocas

precolombinas (Whitaker y Robinson, 1986).

Existen alrededor de 25 a 27 especies de Cucurbita, todas con 20 pares de
pequefios cromosomas, (Whitaker y Robinson, 1986). Sin embargo, Nee (1990),
concluye que el genero tiene de 12 a 13 especies, de éstas C. maxima, C. moschata, C.
pepo, C. argyrosperma (C. mixta), y C. ficifolia son cultivadas, y se encuentran
separadas por barreras de esterilidad, asi como por caracteristicas morfologicas de los

tricomas, hojas, célices, corolas, estambres, pedicelos y semillas.

Morfologia

La calabacita es una planta anual con hébito de crecimiento arbustivo, con tallo

semi recto y compacto y con entrenudos cortos; las hojas tienen peciolos espinosos de



texturas asperas, simples y lamina lobulada; las plantas son monoicas, es decir tienen
flores unisexuales y numerosas, grandes con pétalos amarillos. Las flores femeninas son
diferentes de las masculinas porque tienen ovario inferior agrandado que puede ser
redondo o cilindrico, no tienen estambres o si estan presentes éstos son rudimentarios. El
ovario es de tres loculos, tiene un estilo corto y tres estigmas gruesos y bipartidos. Las
flores masculinas son solitarias 0 a veces se pueden encontrar juntas en pequefios
grupos, el caliz de las flores es corto y junto con la corola presenta forma acampanada.
Las semillas son de color blanco y de forma ovalada, con margenes aplanados
(Purseglove, 1968).

El fruto es una baya modificada conocida como pepo y tiene la caracteristica de
ser consumida en estado inmaduro, puede ser redondo periforme o de cuello curvo,
alargado en forma de concha, sus coloraciones también son variadas, van del blanco,
verde claro, verde obscuro a verde claro mezclado con verde obscuro, amarillos y otras

variaciones (Christopher, 1978 ; Purseglove, 1968).

Polinizacion y Fecundacion

La aparicién de flores masculinas y femeninas ocurre en respuesta a la longitud
del dia; estas se abren por un solo dia y por la mafiana y si la temperatura es alta solo por
unas horas. Si no son polinizadas durante este lapso de tiempo abortan y caen o se
deshidratan y quedan pegadas a la planta, no son capaces de polinizarse por el viento ya
que el grano de polen es grande, pegajoso y pesado, siendo necesaria la participacion de
insectos para la polinizacion y la produccion de frutos de buena calidad. Cuando la flor
no es completamente polinizada el fruto no se desarrolla totalmente. La causa es que
estos frutos normalmente tienen muchas semillas, y cada una de ellas se forma de la
unién del tubo polinico de un grano de polen con un évulo simple, de ahi que los frutos
deformes y pequefios sean consecuencia de un bajo nimero de 6vulos fertilizados. La
viabilidad del polen es otro factor que influye en el proceso de fecundacion,
encontrandose que el rango de 21 a 27°C es ideal para su dptima germinacién, mientras

que de 15 a 21°C la condicién de polen es buena pero el crecimiento del tubo polinico es



lento. A temperaturas menores de 10°C el polen no germina y a temperaturas superiores

a 32°C existe un alto riesgo de que se deshidrate (Chavez, 2001).

Temperatura

Los cultivares de esta especie estin mejor adaptados a temperaturas promedio
mensuales de 18 a 27°C y no son tolerantes a temperaturas cercanas a 0°C. Para su
germinacion, la temperatura del suelo debe de estar sobre los 15°C, entre mas alta es la
temperatura del suelo mas rapida es la germinacion, a 35°C se obtiene el mas alto

porcentaje.

Fertilizacion

Es un aspecto muy importante el que los niveles nutricionales del suelo estén en
los rangos Optimos, para tener una planta fuerte y por lo consiguiente una excelente
produccién, ademas de resistir mejor los ataques de plagas y enfermedades por lo que se
recomienda de una manera general una fertilizacion de 110 Kg N/ha., 40 Kg P/ha. y 80
Kg K/ha. El nitrégeno es repartido en tres dosis, de presiembra al aclareo y al aparecer
las primeras flores; el fosforo en dos dosis, la primera de presiembra y la segunda antes
de la floracion y por ultimo el potasio todo al momento de la siembra (Dweikat y
Kostewicz, 1989). Es recomendable utilizar suelos con un pH entre 6.5 y 7.5

(Yamaguchi, 1983).

Siembra

Existen tres métodos de siembra para calabaza: En plano, en surco, o en camas.
El sistema utilizado depende del sistema de riego y de la eficiencia del drenaje del suelo,
puesto que las Cucurbitaceas no se adaptan a suelos impermeables. La poblaciéon
correcta de las plantas depende principalmente del hébito de crecimiento y su vigor. Se
emplean distancias entre hileras de 90 cm a 3.5 metros para plantas con guia vigorosa.

La menor anchura se utiliza en los tipos menos vigorosos y erectos, mientras que las



distancias mayores se utilizan para los tipos vigorosos y rastreros en la produccion de

semillas (Raymond, 1989).

La siembra es en forma directa y pude ser mecanica o manual, se depositan una
o dos semillas a una separacion de 40-50 cm, a una profundidad de 2 a 3 cm en suelos
humedos; en suelos ligeros y arenosos la siembra se realiza de 4 a 5 cm de profundidad.

Se requieren de 2.5-3.0 Kg de semilla por hectarea (Espinoza, 1984).

Riegos

Son un factor muy importante para la obtencion de frutos sanos y con el tamafio
requerido. La frecuencia de aplicacion del riego y el volumen de agua aplicado,
dependeran del tipo de suelo. No debe faltar el agua en la etapa de fructificacion ya que
el fruto se compone de agua en un 90% aproximadamente. Al iniciar la cosecha se
recomienda regar en forma alternada para no entorpecer la recoleccion, ademds de no
provocar demasiada humedad, lo que propicia el desarrollo de enfermedades fungosas
ya que las plantas de esta familia son muy afectadas por los hongos, sobre todo cuando

persisten condiciones favorables a los mismos (Fersini, 1984).
Fertirrigacion
El riego presurizado combina la fertilizacion con la irrigacion. Estd bien
reconocido como el més efectivo y conveniente modo de mantener un nivel optimo de
fertilidad y provisiéon de agua, de acuerdo a las exigencias especificas de cada planta y
tipo de suelo, dando como resultado elevadas producciones y mejores calidades de
cultivo (Lamont, 1992).

Plagas y Enfermedades

La calabacita es un cultivo delicado por la gran cantidad de plagasy



enfermedades que la atacan afectando su desarrollo, de éstas, las mas importantes son las

enfermedades virosas y fungosas (Blancard et al., 1991).

Una planta afectada por virus presenta arrugamientos en las hojas,
achaparramiento de la planta, clorosis, mosaicos, y malformaciones de flores y frutos
(Avila, 1990). Los virus son transmitidos principalmente por afidos, mosquita blanca y
otros vectores. Estas enfermedades pueden ocasionar pérdidas econdmicas hasta de un
100%, ya que no hay tratamiento quimico, disminuyendo drasticamente los
rendimientos; ademas, la manifestacion de los sintomas en los frutos disminuye su
calidad provocando pérdidas y reducciones en los precios de venta. Los virus reportados
que atacan a est4 especie son: Virus del Mosaico de la Sandia raza 1 y 2 (VMS1y2),
Virus Mosaico del Pepino (VMP), Virus Mancha Anular de la Papaya (VMAP), Virus
Mosaico Amarillo del Zucchini (VMAZ) y Virus Enrollamiento de la hoja de la
Calabaza (VEHC). Su control es mediante la destruccion de los vectores por medio de
control quimico o bioldgico, ademas de usar semilla certificada libre de virus asi como
sembrar variedades resistentes o tolerantes y conservar el terreno libre de malezas

(Provvidenti, 1993).

Las plantas de esta familia también son muy afectadas por los hongos, sobre
todo cuando persisten condiciones ambientales favorables a los mismos. Entre los mas
importantes se encuentran: Secaderas de plantulas: por Pythium, Fusarium Yy
Rhizoctonia, que afectan el cultivo en estado de plantula ocasionando que se marchite y
muera. Cenicilla (Erysiphe cichoracearum), produce manchas cloroticas desarrollando
por el haz el micelio y esporas del hongo. Si no se controla a tiempo causa la completa
destruccién del cultivo. Mildiu velloso (Pseudoperonospora cubensis) causa grandes
pérdidas ya que bajo condiciones favorables puede destruir por completo al cultivo

(Avila, 1990).

Las plagas mas comunes en la region son el complejo de chupadores: Mosquita
Blanca (Bemisia argentifolii), Pulgones (Myzus persicae, Aphis gossypi) los cuales son

capaces de trasmitir virus causantes de enfermedades que reducen la produccion, en



vista de que el valor de la cosecha es alto, hay que tomar el maximo de medidas de

control preventivo para evitar este tipo de dafios (Pacheco, 1985).

Las plagas que atacan en etapa de plantulas son: trips (Frankliniella sp.), Grillo
(Acheta assimilis), Mosquita Blanca (Bemisia argentifolii), Diabrotica (Balteata,
Acalymma trivittata) y rata de campo la cual se come la semilla y también ataca en
fructificacion. Las principales plagas del follaje son: Falso Medidor (Trichoplusia ni),
Gusano Soldado (Spodoptera exigua), Gusano Peludo (Estigmea acrea), Minador de la
Hoja (Liriomyza trifolii) el cual ha desarrollado resistencia a los agroquimicos (Grageda
et al., 1997).

Cosecha

La calabacita es una planta muy productiva la cual requiere de 40 a 50 dias para
producir sus primeros frutos. Estos deben ser cosechados pequefios y tiernos ( inmaduros
); frutos mas grandes son de menor calidad, y deben ser cosechados para no interrumpir
la produccién, ya que cuando estan maduros suprimen la formacion de flores pistiladas.
Los frutos inmaduros deben manejarse con cuidado ya que se magullan facilmente,
ademas tienen corta vida de anaquel y deben cosecharse 2 o 3 veces por semana. Asi
mismo, su temperatura optima de almacenamiento es de 7 a 10°C por una semana y
Gnicamente de 2 a 4 dias a 4°C, ya que después de este tiempo aparecen danos por frio

(Splittstoesser, 1990; Yamaguchi, 1983).

Indices de Calidad

Existen varios grados de calidad que son los siguientes: No. 1. También llamado
"small" , o 1X, de 12 cm de largo, con una tolerancia del 5% de dafios mecénicos, por
insectos 0 manejo y un 10% por desuniformidad de tamafio. No. 2. Conocida como
super o 2X. de 13-17 cm de largo con una tolerancia de 5 a 10% de desuniformidad por
tamafio. No. 3. Conocida como 3X con frutos de 18-20 cm de largo con una tolerancia

de 5% por dafios mecénicos, insectos o manejo de un 10% de desuniformidad de



tamafio. Grande; no clasificado, tamafios mayores a 20 cm y con indices de mas de lo
permitido en cuanto a dafios, que por necesidades de mercado, se permite su
comercializacion. Todos estos grados deben presentar el color uniforme caracteristico de
la variedad cultivada (Marckey, 1989).

Pruebas de Adaptacion de Variedades

Ramirez (1998), en el ciclo de verano otofio de 1995 probd la variedad Z.Gray,
13 hibridos F1, ocho lineas autofecundadas el hibrido comercial Raven y el
experimental PSR59792. Este ultimo después fue liberado con el nombre de Lolita
(gris). En el experimento, Z.Gray tuvo un rendimiento de 16.7 ton/ha mientras que
Lolita produjo 17.9 y Raven (oscura) 27.6 ton/ha. El mayor rendimiento con 38.4 ton/ha
fue para el hibrido tipo gris 264 x 711. Tanto Z.Gray como Lolita y Raven fueron
severamente afectados por el VEHC, mientras que lineas e hibridos F1 mostraron

resistencia.

Bracamonte (1998), Trabajo con 11 genotipos de calabacita en el ciclo verano
otofio 1996. ZS-12, ZS-16, ZS-18, Dividend y Revenue tuvieron un rendimiento de 13.5,
16.2, 14.6, 12.5 y 13.2 ton/ha respectivamente. Los genotipos de color negro mas
sobresalientes fueron PS-35691 con 16.7 ton/ha y ZS-5 con 14.6 ton/ha. Actualmente a

este ultimo se le conoce con el nombre comercial de Falcon.

Rodriguez (1997), en el ciclo invierno primavera de 1996 evalu6 la respuesta de
las variedades Z.Gray, Raven y Corsair (las dos ultimas color negro), en riego
presurizado, acolchado y microtunel. Encontré que el microtunel de agribon y el
acolchado trasparente tuvieron un rendimiento de 64.4, 44.7 y 47.9 ton/ha
respectivamente. Sin acolchado ni microtunel la variedad Z.Gray produjo 23.8 ton/ha

mientras que Raven y Corsair produjeron 26.1y 22.7 ton/ha respectivamente.
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Tacho (1995), Prob6  materiales comerciales y lineas obtenidas en el
Departamento de Agricultura y Ganaderia por cruzamiento interespecificos en verano
otofio de 1993. El mayor rendimiento lo present6 el hibrido tipo Z.Gray 264 x 711 con
32.7 ton/ha mientras que la variedad Z.Gray tuvo un rendimiento de 10.4 ton/ha. Los

hibridos color negro Corsair y Raven produjeron 15.4 y 17.4 ton/ha respectivamente.

Dominguez (1992), evalu6 16 cultivares y 6 lineas de calabacita en el ciclo
verano otofio y reporta que las lineas de tipo Z.Gray mas productoras fueron I-6 y I-5
con 20 y 13.3 ton/ha respectivamente. Las lineas I-13, GZ x I-12 presentaron fruto
amargo. Los cultivares color obscuro mas productores fueron Richgreen, Congress y

Consul con 25, 23.1 y 21 ton/ha respectivamente.

Ceja (1989), evalud 14 cultivares de calabacita durante la temporada verano
otofio. La variedad Z.Gray produjo 31 ton/ha y las variedades de color obscuro Consul,

Senator y Corsair 52, 42 y 34 ton/ha respectivamente.



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevé a cabo en el Campo Experimental del Departamento
de Agricultura y Ganaderia de la Universidad de Sonora. Se evaluaron los hibridos de
calabacita gris Hurakan, Orion y Tala y la variedad de polinizacion libre Zucchini Gray.
Los materiales se establecieron en dos experimentos: a) riego presurizado aplicando los

nutrientes a traves del sistema. b) riego por gravedad con fertilizacion granular directa al

suelo.

En ambos experimentos se utilizo un disefio en bloques al azar con cuatro
tratamientos y cuatro repeticiones. En riego presurizado cada bloque consistia en cuatro
bordos con separacion de 2 m y 12 m de largo sembrados a doble hilera. La siembra se
realizo en huimedo y a mano el dia 24 de agosto del 2004, depositando dos semillas por
punto con una separacion de 50 cm y 20 cm entre hileras en forma de zigzag. Se hizo un

aclareo de plantas dejando una por punto.

Se realizaron dos aplicaciones de fertilizante por el sistema utilizando
fosfonitrato mas acido fosforico con una dosis de 20 kg/ha el dia 6 y 28 de septiembre
respectivamente. Posteriormente se aplico 20 kg/ha de fosfonitrato y 5 kg/ha de
nematicida organico Ditera el dia 18 de octubre. Los riegos se programaron cada tres

dias a partir de la siembra, con un tiempo de riego de 4 a 5 horas.

Las aplicaciones de pesticidas se hicieron en forma manual con aspersora, estos
productos asi como las plagas y enfermedades que se combatieron se encuentran listadas

en el Cuadro 1.

Previo a la siembra se llevo a cabo solarizado de las camas utilizando plastico

trasparente y después aplicando el riego. El plastico se retiré antes de la siembra.
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El control de malezas que se presentaron después de la siembra se llev a cabo en
forma manual con azadon; los deshierbes se realizaron los dias 14 de septiembre, 3 de
octubre y 20 de octubre. Las malezas que ocurrieron fueron: quelite (4dmaranthus
palmeri), correhuela (Convolvulus arvensis), zacate johnson (Sorghum halepense ),

zacate de agua (Echinocloa cruzgalli ) y zacate salado (Leptochloa filiformis).

La cosecha inici6 el 28 de septiembre y se continud con intervalo de tres cortes
por semana promedio. El ultimo se realizé el dia 11 de noviembre, llevandose a cabo un

total de 18 cortes.

En riego por gravedad cada bloque consistia en cuatro camas meloneras que
median 1.90 metros de ancho por 10 metros de largo. La siembra se realizo el 23 de
agosto en humedo y a mano, dejando dos semillas por sitio con una separacion de 50

cms entre planta y 1 m entre hilera. Se hizo un aclareo dejando una planta por punto.

Se hizo una fertilizacion de pre siembra con 15-15-15 (N-P-K ) con una dosis de
500 kg/ha. Posteriormente se aplicé al inicio de floracién nitrato de amonio en banda,
incorporandolo con azadén, con una dosis de 20 kg/ha. Los riegos se programaron cada

siete dias a partir de la siembra.

Las aplicaciones de pesticidas que se utilizaron se hicieron en forma manual con
aspersora, estos productos asi como las plagas y enfermedades que se combatieron se

encuentran listadas en el Cuadro 2.

El control de malezas se llevé a cabo en forma manual con azadén, los
deshierbes se realizaron los dias 14 de septiembre, 3 de octubre y 20 de octubre, las
malezas que se presentaron fueron: quelite (Amaranthus palmeri), correhuela
(Convolvulus arvensis), zacate johnson (Sorghum halepense), zacate de agua

(Echinocloa cruzgalli) y zacate salado (Leptochloa filiformis).
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La cosecha inicid el 29 de septiembre llevandose a cabo tres cortes por semana

promedio. El ultimo se realizé el dia 15 de noviembre, llevandose a cabo un total de 19

cortes.

El rendimiento para los dos experimentos se determiné a base de dos tamafios.
Tamafio 1 (X1, X2) y tamafio 2 (X3, X4) (Dominguez, 1992) pesando por separado la
rezaga. Se llevo a cabo un andlisis de varianza de la produccion comercial por hectarea

para los dos tamafios de cada variedad.

También se observo, en los dos experimentos, el desarrollo de la planta
considerando el nimero de dias transcurridos desde la siembra hasta el inicio y fin de la

cosecha. Se hicieron observaciones sobre sintomas de infeccion viral en follaje y fruto.
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Cuadro 1. Plagas y enfermedades presentes durante el desarrollo del cultivo y productos
utilizados para combatirlas en el sistema de riego presurizado, verano-otofio 2004.

Nombre de la Plaga Pesticida Dosis Fecha de
o Enfermedad Aplicacion
Mosquita blanca Thiodan 1 1t/ha 1/Sep/04
Pulga saltona negra (Endosulfan)
Diabroética Tamaron 1 It/ha 14/Sep/04
(Metamidofos)
Mosquita blanca Confidor 3/4 It/ha 21/Sep/04
: (Imidacloprid)
Gusano peludo Lepinox 3/4 1t/ha 2/0ct/04
Gusano del fruto (Bacillus t.)
Nematodos Ditera 1 lt/ha 5/0ct/04
(prod. Bioldgico)
Gavel
Alternaria (Zoxamide y Mancozed)  3/4 lt/ha 8/Oct/04
Gusano peludo Lepinox 3/4 1t/ha
Alternaria Gavel 3/4 1t/ha 13/0ct/04
Mildiu velloso Ridomil gold 1 It/ha 25/0ct/04
(Metalaxil)
Mildiu velloso Ridomil gold 1 1t/ha 3/Nov/04
Gusano del fruto Lepinox 3/4 1t/ha
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Cuadro 2. Plagas y enfermedades presentes durante el desarrollo del cultivo y productos
utilizados para combatirlas en el sistema de riego por gravedad, verano-otofio 2004.

Nombre de la Plaga Pesticida Dosis Fecha de
o Enfermedad Aplicacion
Mosquita blanca Thiodan 1 It/ha 1/Sep/04

Pulga saltona negra

Diabrética Tamaron 1 It/ha 14/Sep/04
Gusano peludo Lepinox 3/4 It/ha 2/0ct/04
Gusano del fruto

Alternaria Gavel 3/4 1t/ha 8/Oct/04
Gusano peludo Lepinox 3/4 It/ha

Alternaria Gavel 3/4 1t/ha 13/0Oct/04
Mildiu velloso Ridomil gold 1 It/ha 25/0ct/04
Mildiu velloso Ridomil gold 1 1t/ha 3/Nov/04

Gusano del fruto Lepinox 3/4 1t/ha




RESULTADOS

La produccién comercial y total se puede observar en los Cuadros 5y 6
expresada en toneladas por hectirea para riego presurizado y por gravedad
respectivamente. Sobresalieron en rendimiento los hibridos Tala, Hurakan y Orion

superando en forma significativa a la variedad Z. Gray.

En riego Presurizado para produccion total los mejores rendimientos fueron para
Tala, Hurakan y Orion con 35.5, 35.4 y 31.3 ton/ha respectivamente correspondié a
Z.Gray 24.9 ton/ha. Para la produccién comercial los mejores rendimientos fueron de
Tala, Hurakan y Orion con 34.8, 34.4 y 30.5 ton/ha respectivamente mientras que
Z.Gray produjo 24.6 ton/ha (Cuadro 5).

Produccion de tamafio 1 (X1-X2) los mejores rendimientos fueron para Hurakan
y Tala con 12.9 y 12.8 ton/ha respectivamente, mientras que Orion y Z.Gray produjeron
11.2 y 10 ton/ha respectivamente (Cuadro 8). Produccion de tamaiio 2 (X3-X4) los
mejores rendimientos fueron para Tala, Hurakan, y Orion con 21.9, 21.5 y 19.2 ton/ha

respectivamente mientras que Z.Gray tuvo 14.6 ton/ha (Cuadro 9).

Riego por Gravedad. La produccion total los mejores rendimientos fueron para
Hurakan, Tala y Orion con 36.4, 30.2 y 29.9 ton/ha respectivamente, correspondiéndole
a Z.Gray 17.3 ton/ha. Para la produccién comercial los mejores rendimientos fueron de
Hurakan, Tala y Orion con 34.8, 29.7 y 29.8 ton/ha respectivamente mientras que Z.
Gray produjo 16.8 ton/ha (Cuadro 6).

Produccién de tamafio 1 (X1-X2). Los mejores rendimientos fueron para
Hurakan y Tala con 13 y 11.4 ton/ha respectivamente. Mientras que Orion y Z.Gray
produjeron 9.6 y 7.5 ton/ha respectivamente (Cuadro 8). Para produccion de tamafio 2
(X3-X4) los mejores fueron Hurakan, Orion y Tala con 21.9, 20.2 y 18.3 ton/ha

respectivamente mientras que Z.Gray produjo 9.3 ton/ha (Cuadro 9).
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La precocidad de las 4 variedades se puede observar en los Cuadros 3 y 4 para
riego presurizado y por gravedad respectivamente donde podemos observar que Hurakan
y Tala fueron mas precoces para riego presurizado y por gravedad mientras que Orion y

Z.Gray se comportaron mas tardias en los dos sistemas de riego.

Reaccion al Virus de Enrollamiento de la Hoja de la Calabaza. Se observo que
todos los materiales fueron susceptibles al VEHC ya que a fines del ciclo todas las
plantas de las cuatro variedades mostraron los sintomas tipicos en el follaje (Provvidenti,
1993). Este virus es trasmitido por mosquita blanca (Brown y Bird, 1992), plaga
observada desde principios de ciclo en un grado de infestacion medio. Sin embargo,

ninguna variedad presentd los sintomas del VEHC el en fruto.
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‘Cuadro 3. Desarrollo fenolégico de cuatro variedades de calabacita gris, establecidas el
24 de agosto del 2004 en sistema de riego presurizado. Dias después de la siembra.

Variedad Emergencia  Hojas coti- Hojas ver-  Inicio de Fin de
ledonares daderas cosecha cosecha
Hurakan 4 8 9 35 79
Tala = 8 9 35 79
Orion 3 6 8 41 79
Z.Gray - 8 9 43 79

Cuadro 4. Desarrollo fenolégico de cuatro variedades de calabacita gris, establecidas el
23 agosto del 2004 en un sistema de riego por gravedad. Dias después de la siembra.

Variedad  Emergencia  Hojas coti- Hojas ver- Inicio de Fin de
ledonares daderas cosecha cosecha
Hurakan 5 9 10 37 84
Tala 4 8 9 37 84
Orion 4 8 9 49 34

Z.Gray x 9 10 44 84
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Cuadro 5. Rendimiento en ton/ha para los dos tamafios, produccién comercial y
produccion total de cuatro variedades de calabacita gris en el sistema de riego
presurizado.

Variedad tamafio 1 tamatfio 2 Produccion Produccion
(1X y 2X) (3X y 4X) Comercial Total
Hurakan 12.9 21.5 34.4 354
Tala 12.8 21,9 34.8 355
Orion 11.2 19.2 30.5 31.3
Z.Gray 10 14.6 24.6 24.9

Nota: con 18 cortes

Cuadro 6. Rendimiento en ton/ha para los dos tamafios, produccién comercial y
produccioén total de cuatro variedades de calabacita gris en el sistema de riego por
gravedad.

Variedad tamafio 1 tamafio 2 Producciéon Produccién
(1X y 2X) 3X y 4X) Comercial Total
Hurakan 13 219 34.8 36.4
Tala 11.4 18.3 297 30.2
Orion 9.6 20.2 29.8 29.9
Z.Gray 7.5 0.3 16.8 17.3

Nota: con 19 cortes
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Cuadro 7. Prueba de Tukey del rendimiento comercial en ton/ha de cuatro variedades de
calabacita gris en los dos sistemas de siembra.

Variedad Riego presurizado Riego por gravedad
Tala 348 a 29.7 a
Hurakan 344 a 348 a
Orion 305 a 298 a
Z.Gray 246 b 168 b

Variedades con las mismas letras son significativamente iguales.

El rendimiento comercial se observa en el Cuadro 7. Como se puede notar, no se
presentaron diferencias en el rendimiento de los hibridos en ambos sistemas. Asi mismo,

estos fueron superiores a Z.Gray en los dos sistemas de riego.



21

Cuadro 8. Prueba de Tukey del rendimiento en ton/ha de tamafiol (1X y 2X) de cuatro
variedades de calabacita gris bajo sistema de riego presurizado y por gravedad.

Variedad Riego presurizado Riego por gravedad
Hurakan 129 a 13 a

Tala 128 a 114 a b
Orion 11.2 a b 9.6 b c
Z.Gray 10 b 7.5 c

Variedades con las mismas letras son significativamente iguales

Cuadro 9. Prueba de Tukey del rendimiento en ton/ha de tamaiio 2 (3X y 4X) de cuatro
variedades de calabacita gris bajo sistema de riego presurizado y por gravedad.

Variedad Riego presurizado Riego por gravedad
Tala 219 a 183 a
Hurakan 21.5 a 219 a
Orion 192 a 202 a
Z.Gray 14.6 b 9.3 b

Variedades con las mismas letras son significativamente iguales



DISCUSIONES

El rendimiento comercial de los hibrido Tala, Hurakan y Orion en el presente
trabajo fue muy parecido a lo reportado para hibridos de tipo gris. Ramirez (1998)
encontré que el hibrido 264 x 711 produjo 38.4 ton/ha mientras que Tacho (1995)
reportd 33.2 ton/ha para el mismo hibrido. Ambos trabajos se realizaron en el mismo

ciclo de cultivo bajo sistema de gravedad.

Respecto a Zucchini Gray se considera dentro de lo normal para riego
presurizado que es de 25 ton/ha, Bosso y Serafini, (1981); Rodriguez (1997); en el
presente trabajo Z.Gray tuvo un rendimiento de 24.6 ton/ha en dicho sistema y tuvo un
rendimiento de 16.8 ton/ha en el sistema de riego por gravedad resultado muy similar al
obtenido por Ramirez (1998). Sin embargo Ceja (1989) reporté un rendimiento superior
de 31 ton/ha para esta variedad en riego por gravedad. Dominguez (1992) reporta
también un rendimiento alto, de 42.7 ton/ha para una linea de calabacita tipo gris en vias
de formacion. Tacho (1995) por su parte obtuvo un rendimiento ligeramente menor (13
ton/ha). Romero (1990) en su trabajo de evaluacién del rendimiento y reaccidn a virosis
de cultivares y retrocruzas de calabacita reporta también rendimiento bajo para Z.Gray

10.4 ton/ha.

Los sintomas de infeccion por VEHC que se presentaron en este trabajo, fueron
observados también en el mismo ciclo de cultivo por Dominguez (1992), Tacho (1995),

Ramirez (1998) y Curlango (2004).



CONCLUSIONES

Las variedades Hurakan, Tala y Orion fueron estadisticamente iguales en
produccion total y comercial. Zucchini Gray fue estadisticamente diferente con
producciones mas bajas, concluyendo que los productores de la region esperarian
mejores resultados al utilizar alguno de los hibridos, tanto en riego presurizado como de

gravedad.

De acuerdo a las observaciones sobre el ciclo de cultivo y a los rendimientos por
corte, que las variedades mas precoces son Hurakan y Tala y las mas tardias son
Zucchini Gray y Orion. Esta tltima tiene tendencia a producir buen rendimiento a fines

de ciclo.

Las cuatro variedades probadas mostraron los sintomas tipicos de infeccion en
el follaje por el VEHC. Sin embargo los frutos fueron completamente sanos por lo que

se concluye que presentan buen grado de tolerancia al virus.
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