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RESUMEN

El presente trabajo se realizé en el Campo Experimental
de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Universidad de
Sonora, durante el ciclo verano-otofio de 1989. EI1 objetivo
fué evaluar el rendimiento, asi como la reaccidén a virosis en
2 cultivares y 14 retrocruzas de calabacita (Cucurbita pepo L.)

provenientes de cruzas interespecificas con Cucurbita moschata

(Duch.) Duch. ex Poir que fué utilizado como polinizador.
Algunas retrocruzas evaluadas presentaron mayor rendimiento
que los cultivares Gray Zucchini y Chefini lo anterior es debi
do a la tolerancia a virosis conferida por C. moschata a las
retrocruzas evaluadas.

El mayor rendimiento se obtuvo en la retrocruza GZ; con
31.1 kg. por parcela fitil. Los rendimientos mas bajos se pre
sentaron en ESC, y EWB con 6.8 y 6.9 kg. respectivamente. Los
cultivares Gray Zucchini y Chefini produjeron 21.6 y 14.9 kg.
por parcela fitil respectivamente.

La virosis se present6 con mayor severidad en el cultivar
Gray Zucchini, el cual fué polinizado con las retrocruzas eva-
luadas con el fin de continuar con su uniformizacidén; también
se realizaron retrocruzas a los cultivares Early Prolific
Straightneck, Early Summer Crookneck y Benning's Green Tint no
evaluados en cuanto a rendimiento. De acuerdo a la prueba de
Wilcoxon realizada para obtener la reaccidn a virosis no se en
contrd diferencia significativa entre las retrocruzas y culti-

vares evaluados.
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INTRODUCCION

El cultivo de las hortalizas tiene gran importancia para
nuestro pais, por la generacion de mano de obra para el sector
rural, asimismo es una fuente de divisas por las exportaciones
que se realizan (87,000 ton. en la temporada 1988-89), princi-
palmente a los Estados Unidos de la union Americana.

La region agricola de la Costa de Hermosillo, debido al
abatimiento del manto acuifero, ha experimentado ultimamente
cambios en el patron de cultivos, de los tradicionales (trigo;
algodon, etc.) a los cultivos hortofruticolas. Dentro de las
hortalizas se encuentran principalmente las Cucurbitaceas co-

mo: melodn, sandia, calabaza y calabacita (Cucurbita pepo L.).

Uno de los problemas que limitan la produccidon de éstas
hortalizas es la incidencia de enfermedades virosas, llegando
a reducir en algunos casos hasta un 100% de la produccion; 1la
mayoria de los cultivares de calabacita son susceptibles, espe
cificamente los de tipo amarillo, a distintos tipos cde virus,
siendo posible en algunos casos gue sean atacados POor una com-
binacion de estos patdgenos.

Una especie cultivada y nativa de Sonora, es Cucurbita
moschata (Duch.) Duch. ex poir 'Cehualca'’ la cual ha mostrado
resistencia a enfermedades virosas y tolerancia a altas tempe-

raturas y cenicilla polvorienta (Erysiphe cichoracearum DC.)

Muchos caracteres deseables (resistencia a virosis, alto
rendimiento, etc.) en las especies cultivadas de Cucurbita son
comunes, mientras que otros se encuentran en una o dos espe-

cies siendo posible transferir caracteristicas de una especie



a otra por medio de cruzas, las cuales pueden ser realizadas
entre especies cultivadas o entre especies silvestres y culti
vadas.

El presente trabajo consistid® en evaluar el rendimiento
Y reaccion a virosis en 2 cultivares y 14 retrocruzas de cala
bacita provenientes de cruzas interespecificas con C. moschata

'Cehualca' como polinizador.




LITERATURA REVISADA

ORIGEN:

El género Cucurbita es originario de América, consideran-
dose el centro de origen y dispersidon el area comprendida en-
tre la cd. de México y la frontera con Guatemala; asimismo,
de acuerdo con Whitaker, existe clara evidencia ce su origen
en sitios arqueologicos (cuadro 1) en el Suroeste de los Esta-
dos Unidos, Noroeste de México y Noroeste de América del Sur
(12,28,32,33).

El género Cucurbita cuenta con 27 especies de las cuales
22 son silvestres y las 5 restantes son cultivadas. En México
las hortalizas desde tiempos precolombinos tuvieron escencial
importancia en la alimentacidn. La calabacita (fruto inmaduro)
al igual que la calabaza (fruto maduro) formd parte de 1los
cuatro cultivos principales (maiz, frijol y chile) en la ali-
mentacion de nuestros antecesores, ya que segin Whitaker, di-
cho género ha sido asociado con la aparicidn del hombre en A-
mérica hace 10,000 anos (32).

Evidencias arqueoldgicas demuestran la presencia de gru-
pos sedentarios (200 y 700 anos D.C.) en Sonora, dedicados a
la agricultura los cuales producian calabacita, frijol, etc.
cultivos que eran la base de su alimentacion (1).

PRODUCCION:

La calabacita se siembra en gran escala en el Noroeste de
México, cuya produccion es destinada en su mayoria al mercado
de exportacion. En Sonora las principales areas productoras se

localizan en los valles de Guaymas, el Yaqui y el Mayo, en




Cuadro 1. Distribucidn, habito de crecimiento y duracidn de
las especies cultivadas del género Cucurbita.

ESPECIE DURACION HABITO DE DISTRIBUCION
CRECIMIENTO

C. pepo Anual Arbustivo/Guia NO de Méx., SO
Y NE de E.U y
SE de Canada.

C. moschata Anual Guia SE de E.U., Me
Xico y Centro-
américa

. mixta (*) Anual Guia SE y NO de
Mex. y SO de
E.U.

C. maxima Anual Arbustivo/Guia Peru, Chile,
Argentina y Bo
livia.

€. ficifolia Perenne Partes altas,

desde SE de Mé
Xico hasta Bo-
livia.

Whitaker, 1974

(*) También puede ser citada como C. argyrosperma




tanto gue en Sinaloa se localiza en el valle de Culiacan Yy en
mayor escala en el valle del Fuerte (3).

Sonora en poco tiempo se ha combertido en uno de los es-
tados a nivel nacional que mas calabacita exporta, ocupando el
segundo sitiordespués de Sinaloa. Durante la temporada 1987-
88, Sonora exportd segun la confederacidn Nacional de Produc-
tores de Hortalizas y Frutas (CNPH) 12,580 ton. (cuadro 2) Y
para la temporada siguiente 1988-89 los volumenes exportados
se incrementaron en un 20% (3).

MORFOLOGIA:

El género Cucurbita tiene 5 especies cultivadas dentro de
las cuales se encuentra C. pepo vr. Melopepo, (cuadro 1) cuyos
frutos se consumen en estado inmaduro; estos presentan varias
formas que van desde redondos, piriformes o de cuello curvo,
alargados y en forma de concha. Sus coloraciones también son
variadas, que van del blanco, verde claro, verde obscuro, ver-
de claro mezclado con verde obscuro, amarillo y otras (28).

Las plantas son anuales de ciclo vegetativo corto (65 di-
as), arbustivas con entrenudos cortos; el tallo es hueco, an-
guloso, aspero y herbaceo. Sus hojas son grandes y simples,
tiene flores unisexuales y numerosas, son grandes con peétalos
amarillos. Las flores masculinas son solitarias 0 en grupos;
las femeninas generalmente solitarias y se diferencian de 1las
masculinas por tener ovarios que pueden ser cilindricos o re-
dondos. El ovario es de tres loculos y presentan estilo corto
Yy tres estigmas gruesos y bipartidos. El1 fruto es de forma y
tamano variable con semillas de color casi blanco de forma o-

valada O aplanada (21,28).




Cuadro 2. Exportacion de calabacita en miles de toneladas por
estado. Confederacion Nacional de Productores de Hor
talizas y Frutas (CNPH). Temporada 1988-89.

ESTADOS PRODUCCION EXPORTADA
Sinaloa 55,835
Sonora 15,100
Tamaulipas 5,817
Baja California Norte 3,951
Michoacan 1,445 1
Jalisco 1,350
Baja California Sur 1,021
Colima 945
Guanajuato 752
Coahulia 291
Nuevo Leon 234
Chihuahua 44
Otros 185

TOTAL 86,964

CNPH 1988-89.



MEJORAMIENTO:

El interés en realizar cruzamientos interespecificos en
el género Cucurbita ha sido el de transferir ciertas caracte-
risticas deseables de una especie a otra como es el de mejorar
la calidad y de introducir resistencia z enfermedades de tipo
viral, principalmente al Virus del Mosaico Amarillo de la Ca-
labacita (VMAC) ya que ®ste patdgeno se ha constituido en un
factor limitante para éste cultivo en algunos paises (33).

Algunos caracteres son comunes en las especies cultivadas
mientras que otros se encuentran en una o dos especies (24).

Una de las barreras mas grandes para la obtencidn de plan
tas por medio de cruzas interespecificas es la esterilidad de
los hibridos Fl. Estos hibridos pueden ser obtenidos de muchos
cruzamientos; sin embargo, generalmente son altamente esteri-
les debidc a la produccidn de polen no funcional y falta de
homologia 6 desigualdad en el nimero de cromosomas 10 gue trae
como consecuencia una baja formacion del fruto (33).

La esterilidad en los hibridos puede ser cromosomal, ge-
nica o la combinacidn de ambas y pueden ser fértiles, parcial-
mente fertiles y/o estériles (33).

Shifriss (1987) reporta que en cruzamientos de C. Pepo x
C. moschata son importantes las condiciones ambientales al mo-
mento de hacr los cruzamientos (26).

Segun Whitaker y Robinson (1986), C. moschata, es el eje
atraveéz del cual las especies se relacionan unas con otras Yy
nos indica la afinidad que tiene con las demds especies culti-
vadas. No hay evidencia de hibridacion espontanea entre las

cuatro especies a pesar de crecer juntas por muchas generacio-




nes-(33).

La resistencia a virosis puede ser transferida de un cul-
tivar a otro dentro de la misma especie o de una especie a o-
tra como es el caso de los trabajos reportados utiiizando a:Cs
moschata 'Nigerian local' como fuente de resistencia al Virus
del Mosaico Amarillo de la Calabacita (VMAC), observandose en
este caso que dicha resistencia es conferida por un gen simple
homocigdotico y la cual puede ser conferida a C. moschata 'Bu-
tternut' y a 'C. pepo (13).

C. pepo presenta alta susceptibilidad a las plagas y en-
fermedades que atacan a la calabacita; C. moschata, al contra-
rio, se considera como una buena fuente de resistencia a en-
fermedades virosas y plagas. La cruza de éstas especies produ-
ce casi siempre embriones débiles y éstos no pueden germinar
solos, por lo cual es necesario auxiliarse con técnicas de cul
tivo de embriones para lograr un desarrollo del hibrido Fy. El
cultivo de embriones es utilizado como una forma segura de ob-
tener descendencia en las dificiles combinaciones de caracte-
risticas genéticas. Los embriones son sembrados en medios a ba
se de agar y sales minerales y llevados a un incubador donde
empiezan su desarrollo de 3-5 dias; después de que la plantula
desarrolla en el medio, se transplanta en macetas en forma in-
dividual y previamente esterilizadas para después llevarlos al
invernadero donde deben ser regados con solucidn nutritiva du-
rante 60-70 dias hasta que alcanzan un buen desarrollo, para
ser transportados al sombreadero y posteriormente al campo
(8,33).

Con la teécnica anterior en la Escuela de Agricultura y Ga
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naderia de la Universidad de Sonora, se obtuvieron 37 plantas
en el campo, producto del cruzamiento entre C. pepo x C. mos-
chata siendo necesario para esto, realizar 344 polinizaciones
Y siembra de 181 embriones "in vitro" (16).

Muchas caracteristicas deseables se encuentran en una o
dos especies; C. moschata por ejemplo, presenta resistencia al

barrenador de la guia de la calabaza (Melittia satyriniformis

Hubner) caracteristica que esta ausente en C. maxima Duchk.; 1la

resistencia a la chinche de 1la calabaza (Anasa tristis De Geer)

se presenta en C. pepo y la caracteristica de mayor tolerancia
a altas y bajas temperaturas esta presente en C. maxima y C. -
ficifolia Bouche (33).

Algunas caracteristicas deseables pueden ser transmitidas
de una especie a otra como se reporta acerca de la transferen-
cia del gen B (que confiere una baja precdz en la clorofila),
de C. maxima a C. pepo. La generacion F> de cruzamientos inte-
respecificos constd de individuos de diversas caracteristicas
favorables pero la mayoria indeseables como son anormalidades
de crecimiento y esterilidad (26).

En la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Universi-
dad de Sonora, se estudid una poblacién F, de C. pepo 'Classic’
x C. moschata 'Cehualca' de 380 plantas las cuales mostraron
en su mayoria caracteristicas indeseables como son sabor amar-
go, frutos deformes, esterilidad y susceptibilidad a enfermeda
des; sin embargo, algunas plantas (8), no mostraron en grado
alguno infeccidn por virus y fueron utilizadas como poliniza-
dores en retrocruzas con cultivares de C. pepo: Gréy Zucchini,

Dark Green, Black Zucchini y Cocozelle las cuales se sembraron




10

en el ciclo primavera-verano de 1987. En este ciclo se obser-
vO que plantas de la primera retrocruza mostraron menos sinto-
mas de infeccion por virosis siendo algunas de éstas plantas
autofecundadas y utilizadas para llevar a cabo la segunda re-
trocruza:(7,;28).

Mediante cruzas interespecificas de C. moschata x C. pepo
se ha demostrado que pueden ser transferidas a ésta lltima ge-
nes para obtener frutos con buena calidad y variedades con re-
sistencia a enfermedades e insectos. También se encontrd que
una libre recombinacion de genes de C. pepo con C. moschata,
son determinantes de longitud de entrenudos, ancho sepal y lar
go del androceo (33).

En cruzas de C. moschata 'Butternut' con algunas varieda-
des comerciales de C. pepo, se encontrd que es mas facil obte-
ner los hibridos con la variedad escalopa como progenitor fe-
menino gue con otros cultivares; algunas retrocruzas fueron
necesarias para desarrollar variedades resistentes a enferme-
dades. En trabajos recientes de cruzas de C. pepo 'Table Queen'
con C. moschata 'Butternut' se obtuvieron semillas viables y
con un promedio en su peso, mayor al de los progenitores. Se
reporta también que cruzas de C. maxima x C. mixta Pang, el
producto resulto ligeramente autofértil y con una marcada se-
gregacion (26,33).

Existen cruzamientos espontaneos entre especies no culti-
vadas en el Noroeste de México, reportandose intercambio gene-
tico de C. mixta con las especies silvestres del grupo Soro-
ria, nativa de esta region; en estudios realizados se han obte

nido frutos con caracteristicas de ambas especies. Se puede
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Cuadro 3. Principales virus que afectan a Cucurbitaceas, vec-

tores y hospederas.

VIRUS 1 VECTOR HOSPEDERAS
VMP Afidos Todas, excepto san-
dia.

VMS-1 Afidos Todas.

VMS-2 Afidos Todas.

VMC Semillas y Todas, excepto san-
coledpteros dia.

VHEC Mosquita Calabaza y sandia.
blanca

VIAL Mosquita Melon, pepino y ca-
blanca labaza.

VMAC Afidos Todas.

Nameth et. al. 1986.

1) VMP= Virus del Mosaico del Pepino, VMS 1 y 2= Virus del Mo

saico de la Sandia 1 y 2, VMC

labaza,
NIARE =

VHEC = Virus de la Hoja Enrollada de la Calabaza,
Virus infecioso Amarillo de la Lechuga y VMAC = Vi
rus del Mosaico Amarillo de la Calabacita.

Virus del Mosaico de la Ca
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dar el caso de obtener plantas resistentes a la sequia en C.
mixta y C. pepo por medio de cruzas interespecificas del grupo
Sororia (12;14).

En estudios realizados con especies silvestres no se lo-
calizo resistencia al Virus del Mosaico de la Calabaza.

En C. ecuadorensis y C. foetidissima se captdo resistencia

al Virus del Mosaico de la Sandia 1 y 2 (VMS 1 y 2), en C. lun

delliana Bailey y C. martinezii se encontrd que poseen genes

con resistencia a cenicilla polvorienta, lo cual es de suma im
portancia en la obtencion de variedades resistentes. Todas las
especies silvestre presentes tienen un alto contenido de cucur
bitacinas en los frutos y otras partes de la planta, excepto
en las semillas con lo cual presentan un sabor amargo caracte-
ristico 1[12;20):

POLINIZACION MANUAL:

Para llevar a cabo los cruzamientos interespecificos es
necesario realizar la polinizacidn manual, que consiste en ama
rrar las yemas florales femeninas y masculinas un dia antes de
la floracion. Estas yemas son previamente seleccionadas, se
identifican facilmente ya gque presentan un color amarillento
en la base de la corola; al dia siguiente por la manana se
transfiere el polen de la antera al estigma de la flor en for-
ma manual y se amarra de nuevo, para evitar la entrada de los
insectos. La efectividad de la polinizacion es mayor por la ma
nana, en las horas siguientes el polen pierde viabilidad; las
flores polinizadas son etiquetadas indicando sus progenitores
(10,:33).

Es ampliamente reconocido que adecuados niveles de polen
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depositados sobre los estigmas de la flor en calabacita es
escencial para obtener altos rendimientos, esto se puede lo-
grar mediante una polinizacidn manual. Estudis realizados de-
mostraron que semillas resultantes de altas concentraciones de
polen (estigma saturado) depositado en el estigma de la flor
producen plantas mas vigorosas, mayor numero de flores y fru-
tos maduros, semillas mas vigorosas y se incrementa el porcen-
taje de germinacion, comparadas con las producidas bajo condi-
ciones de reducida (24-36 granos) concentracion de polen depo-
sitado en el estigma. Ademas los frutos producidos con bajas y
medias concentraciones de polen presentaron un menor numero de
semillas que losfrutos producidos con altas concentraciones,
lo anterior nos muestra la importancia de una adecuada polini-
zacion en el cultivo de la calabacita (10).

REACCION DE LA CALABACITA A ENFERMEDADES:

La calabacita es un cultivo que requiere de gran cuidado
debido a la cantidad de plagas y enfermedades gque la atacan
las cuales afectan su desarrollo. Las enfermedades mas impor-
tantes son las virosas y las fungosas. Una planta atacada por
virosis presenta arrugamientos en las hojas, achaparramiento
de la planta, clorosis, mosaicos y algunas malformaciones de
las flores y frutos (2).

Los virus son definidos como entidades infecciosas submi-
croscopicas, compuestas por acidos nucléicos y proteinas capa-
ces de reproducirse dentro de las células vivas; dichos virus
se distinguen entre si por su forma de transmision la cual pue
de ser mecanica y/o por insectos (22).

Los virus de las Cucurbitdceas estan reportados en todas
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las regiones productoras del mundo y los que atacan a ésta fa-
milia, de acuerdo al cuadro No. 3 son: Virus del Mosaico Amari
llo de la Calabaza (VMAC), Virus del Mosaico de la Sandia va-
riante 1 y 2 (VMS 1 y 2), Virus del Mosaico del pepino (VMP),
Virus Infeccioso Amarillo de la Lechuga (VIAL) y Virus de 1la
Hoja Enrollada de la Calabaza (VMAC). Estos se presentan en
drea desértica y son transmitidos a las Cucurbiticeas basica-
mente por semillas contaminadas y por insectos como afidos,
mosquita blanca y coledpteros (4,6,9,11,15,18,20,23,24,28).

La transmision del virus por semilla se debe a gue el ovu
lo se encuentra infectado por el virus o bién es grano de po-
len el portador de éste. Los afidos transmiten una gran canti-
dad de virus debhido a sus habitos de alimentacidn y desplaza-

miento, siendo los mds importantes Myzus persicae que transmi-

te el VMS 1 yv 2, VMP y VMC. Bemisia tabaci Gennadius transmite

el VIAL y SLCV. EL VMC es transmitido también por diabrodticas

como D. undecimpunctata Fab. (6,19,20,23,25).

No existen productos quimicos para controlar enfermedades
virales, asl como no existen cultivares de calabacita resisten
tes a virus debido principalmente al reducido germoplasma dis-
ponible, en especies cultivadas de Cucurbita con estas caracte
risticas. En ciertas especies cultivadas hay excepciones aisla
das cde resistencia a virus como son algunas variedades de C.
pepo y C. moschata que tienen tolerancia al Virus del Mosaico
Amarillo de la Calabaza. Por otro lado especies silvestres co-

mo C. ecuadorensis y C. foetidissima muestran resistencia al

Virus del Mosaico del Pepino y al VMS 1 y 2 (15,17).

La calabacita es susceptible a cenicilla (Erysiphe cicho-




15

racearum DC.) enfermedad contra la cual es necesario el con-
trol quimico. En Sonora, se cultiva la calabaza 'Cehualca’
(C. moschata) la cudl presenta tolerancia a ésta enfermedad.

Sin embargo, Cucurbita mixta Pang. 'Arota' también cultivada

en el Noroeste es altamente susceptible. Especies silvestres

como C. lundelliana y C. martinezii poseen genes con resisten-

cla-dcenicilia (95,15;22,27,30).
CﬁITERIOS DE CALIDAD EN CALABACITA:

Los tres tipos principales de calabacita son: Zucchini
(verde recto), amarillo cuello curvo Yy recto y escalopa. Estas
difieren en apariencia pero deben tener algunas caracteristi-
cas deseables. Los frutos deben ser brillosos, firmes, libres
de danos y de la forma tipica de la variedad. La falta de bri-
llo es signo de senescencia y picaduras o hundimientos son in-
dicadores de danos por frio. Las variedades verdes como Zucchi
ni deben ser enteramente uniformes; coloraciones amarillentas
indican sabor pobre. El1 tamano es importante para la calidad
ya que debe ser cosechada cuando esta tierna y pequena. El1 ti-
po escalopa se cosecha cuando tiene un diametro de 7-10 cm.
mientras que las variedades verdes son cosechadas cuando tie-

nen de 11-19 cm. de largo (28).




MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se 1levdo a cabo en el Campo Experimen
tal de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Universidad
de Sonora, durante el ciclo verano-otono de 1989 evaluandose 2
cultivares y 14 retrocruzas de calabacita (cuadro 4).
PREPARACION DEL TERRENO:

En la preparacion del terreno se realizaron las labores:
Subsoleo, barbecho, rastreo, nivelacion y surqueo. Se fertili-
z0 de presiembra con 85 kg. de nitrdgeno por hectarea utilizan
do como fuente urea (46-00-00); la aplicacidn se hizo en banda
el dia 5 de septiembre y posteriormente se incorpord con aza-
éon.

La siembra se realizo en seco y en forma manual el dia 8
de septiembre de 1989, depositando de 1-3 semillas por punto
con una separacion de 40 cm. y al dia siguiente se aplicd el
riego de germinacion. Los riegos posteriores fueron aplicados
cada semana dando un total de 10, siendo el ultimo el dia 10
de noviembre; la emergencia se presento entre 6 y 8 dias des-
pués de la siembra, posteriormente se realizd el aclareo dejan
do una planta por punto.

Para la formacion de camas primeramente se surco a 80 cm.
sembrando un surco alternados y después del segundo riego se
elimino con vertedera el surco no sembrado quedando asi camas
a 1.60 m. Se realizd una segunda fertilizacidn en banda con 75
kg. de nitrogeno por hectdarea utilizando como fuente el sulfa-
to de amonio (20.5-00-00), el cual fué incorporado con aza-

don.
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Cuadro 4. Retrocruzas de C. pepo x C. moschata y cultivares de
C. pepo utilizadas. Escuela de Agricultura y Ganade-
ria Universidad de Sonora, verano-otono de 1989.

No. "RETROCRUZAS NOMENCLATURA ANTERIOR

1 GZ1 @7 X Vg-i(2)

2 GZ, GZ X Vg (1)

3 GZ3 GZ X Vg4

= GZg4 GZ X GZy r2

5 GZs GZ X Va2 (2)

6 GZg GZ X Vs (1)

7 GZ7 GZ X GZg4

8 GZg GZ X GZ) r;

9 GZg B2 X Vei{3)
10 GZ10 GZ X Vs (2)
11 BZ BZ X BZ;

12 ESC, ESC X TT4 (3)

13 EWB EWB X IIjg

14 ESC2 ESC X 114 :€1)
CULTIVARES

15 Gray Zucchini *

16 Chefini =*

157 Early Prolific Straightneck **

18 Early Summer Crookneck **

19 Benning's Green Tint **

20 Gray Zucchini **

* Cultivares evaluados: rendimiento y virosis

** Cultivares que se utilizaron como progenitores recurrentes.
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Con el fin de incrementar la uniformidad de las varieda-
des y obtener también resistencia a virosis se l1levd a cabo el
trabajo de polinizacidon manual en los cultivares de calabacita
Early Prolific Straightneck, Early Summer Crookneck, Benning,
Green Tint y Gray Zucchini; las cuales fueron polinizadas con
retrocruzas de C. moschata x C. pepo.

En este caso se selecciond las mejores plantas tanto en
las retrocruzas como en los cultivares que serian polinizados.
El metodo de polinizacidn se llevd a cabo tal como se indicod
en la revision de literatura.

Se evalud produccidn asi como reaccidn a virosis en base
a sintomas en los 2 cultivares Yy las 14 retrocruzas.

Se utilizd un diseno de bloques al azar con tres repeti-
ciones utilizando parcelas de 15 m. de longitud eliminando 2
plantas en cada cabecera quedando asi una parcela util de 20.8

mZ.

El fruto resultante de las polinizaciones manuales se co-
secho al estar completamente maduro, se llevd a un almacen don
de se extrajo la semilla la cual se empacO y etiquetd para una
siembra posterior.

Durante el desarrollo del cultivo se presentaron malezas

como: chual (Chenopodium album L.), guelite (Amaranthus palmeri

Wats), tomatillo (Physallis Wrightii Gray) y correhuela (Convol

vulos arvensis L.). Siendo necesario llevar a cabo dos deshier-

bes en forma manual con azadon para lograr un buen control de
éstas malezas.
Se presentaron algunas plagas que fueron controladas con

productos quimicos de acuerdo al cuadro 8. Es de importancia
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destacar el ataque de mosquita blanca desde inicios del ciclo
presentandose altas poblaciones.

Al inicio del ciclo las aplicaciones de pesticidas se hi-
cieron con bomba manual y posteriormente con aspersora a pre-
sion con motobomba, jalada por vehiculo.

REACCION A VIROSIS:

Los primeros sintomas de enfermedades virosas se presenta
ron a.finales de septiembre, siendo las variedades a polinizar
con las retrocruzas las mas afectadas, presentando en algunas
plantas fuertes danos (hojas enchinadas y achaparramiento), no
permitiendo un desarrollo normal por consiguiente, sus frutos
fueron deformes con poco desarrollo. Se polinizaron las plan-
tas con menor incidencia de virus.

Para evaluar la reaccidn a virosis se realizd una evalua-
cidn visual de las plantas, a cada tercer planta se le asigno
un numero del 1-4 dependiendo de la incidencia de la infec-
ciodn:

1. Plantas sanas (libre de sintomas).
2. Plantas con sintomas leves.
3. Plantas con sintomas fuertes.
4. Plantas con sintomas severos (cuadro 7).
A finales del ciclo se presentO cenicilla polvorienta

(Erysiphe cichoracearum DC.) en forma dispersa apareciendo tan

to en el haz como en el envéz de las hojas y posteriormente en
los tallos. La infeccidn observada llegd a cubrir el follaje
completamente en algunas plantas de ciertas retrocruzas. Para

su control se hicieron aplicaciones preventivas de fungicidas

(cuadro 8)
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COSECHA:

La cosecha se realizo a partir del dia 18 de octubre de
1989, se dieron tres cortes por semana acumulando un total de
16 cortes, siendo el ultimo el dia 28 de noviembre.

Los frutos cosechados de cada parcela se midieron indivi-
dualmente tomando en cuenta cuatro calibres, los cuales fluc-
tuaron de 11-29 cm. gue son los tamanos Optimos para el consu-
mo nacional y de exportacion. Posteriormente todos los frutos
de cada calibre se pesaron para obtener el rendimiento total
de exportacion por retrocruza y cultivar. (cuadro 6)

Se analizd estadisticamente la produccion total comercial
produccidn de rezaga por retrocruza y cultivar.

ORIGEN DE LAS RETROCRUZAS UTILIZADAS:

ESCy. En el ciclo 87-1 (*) se obtuvo el cruzamiento de Dark
Green x Early Prolific Straightneck, utilizando el hibri
do de esta cruza como progenitor femenino con la linea
CE-5B de C. moschata, en el ciclo 87-2. En los ciclos
88-2 y 89-1 se hicieron 3 retrocruzas a C. pepo utilizan
do el cultivar Early Summer Crookneck utilizandose la re
trocruza del 89-1 en el ciclo 89-2.

EWB. En el ciclo 87-1 se cruzaron las variecades Dark Green x
Early Prolific Straightneck, utilizandose el hibrido co-
mo progenitor femenino en el ciclo 87-2 con C. moschata
linea CE-5B como polinizador; el producto de eésta cruza

se usd como polinizador al hibrido obtenido primeramente

y posteriormente se polinizd con este producto el culti-
var Early White Bush en el ciclo 89-1.

(*) ciclo n-1 indica primavera-verano y n-2 verano-otono.
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En el ciclo 83-1 se realizd un cruzamiento interespecifi
co del cultivar Classic (C. pepo) como receptor con una
poblacion de C. moschata proveniente de un lote comer-
cial de la region de San Pedro el Saucito, municipio de
Hermosillo. El1 hibrido se sembro en el ciclo 83-2 polini
zandose libremente entre si, (fraternales). La genera-
cion F, se obtuvo en el ciclo 86-2 realizandose una re-
trocruza a Gray Zucchini. La segunda retrocruza se reali
z0 el siguiente ciclo 87-1.

Como en el caso anterior se cruzo primeramente C. pepo

'Clasic' x C. moschata, obteniendose la generacion Fj y

F2 con la cual se hizo una retrocruza a Gray Zucchini en
el ciclo 86-2 y en el siguiente ciclo 87-1 las plantas
producto de ésta retrocruza se autofecundaron utilizando
se la desendenciz como polinizador de nuevo a Gray Zuc-
chini en el ciclo 89-1.

Proviene igual que en casos anteriores de la cruza del
cultivar Classic de C. pepo con C. moschata, realizando-
se a partir de la generacion Fp, tres retrocruzas a Gray
Zucchini en los ciclos 86-2, 87-1 y 89-1.

Proviene también de un cruzamiento interespecifico entre
el cultivar Classic de C. pepo x C. moschata realizando-
se a partir de la Generacion Fj, dos retrocruzas a Gray
Zucchini en los ciclos 86-2 y 87-1.

Se cruzo primeramente C. pepo 'Classic' x C. moschata,
se hizo una primera retrocruza a Gray Zucchini en el ci-
clo 86-2 autofecundandose en el ciclo 87-1 y efectuando-

se de nuevo una retrocruza a Gray Zucchini en el ciclo
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Se obtuvo de la cruza del cultivar Classic de C. pepo x

C. moschata, como en otros casos haciendose una primera

retrocruza con la poblacidon Fy del hikrido interespecifi-
co al cultivar Black Zucchini. Posteriormente, en el ci-
clo 87-1 se hizo una segunda retrocruza al mismo progeni-
tor.

Proviene de la cruza de C. pepo 'Classic' con C. moschata

'Cehualca' con una retrocruza a Gray Zucchini con la Fjy

en 86-2 y dos retrocruzas en los ciclos 87-1 y 89-1 al
mismo progenitor recurrente.

Proviene de la cruza del cultivar Classic x Cehualca con
3 retrocruzas a Gray Zucchini en los ciclos 86-2, 87-1 y

89-1.




RESULTADOS

PRODUCCION:

El rendimiento de las retrocruzas y cultivares se observa
en el cuadro 5; la mayor produccidn se obtuvo en la retrocruza
GZ1 con 31.1 kg. de produccion comercial por parcela util, la
retrocruza GZs tuvo 29.9 kg. por parcela util. Los rendimien-
tos mds bajos se presentaron en ESC2 y EWB con 6.9 y 6.8 kg.
respectivamente. Los cultivares Gray Zucchini y Chefini produ-
jeron 21.6 y 14.9 kg. por parcela 1uUtil respectivamente.

La produccion de rezaga se hace notar en el cuadro 9, ob-
servandose que la retrocruza BZ presento 11.0 kg. por parcela,
el cultivar Chefini 9.7 ‘kg.7 GZy Yy GZ4 8:4 y 8.1 kg. por parce
la respectivamente. La mayor parte de la rezaga se debido a de-
formaciones en el fruto.

REACCION A VIROSIS:

La presencia de virosis fué mas severa en el cultivar
Gray Zucchini, asi como también en Early Prolific Straightne-
ck, Early Summer Crookneck y Benning's Green Tint (no evalua-
dos en cuanto a rendimiento) que fueron polinizados con las re
trocruzas evaluadas ya que los primeros presentaron los sinto-
mas tipicos que son achaparramiento de la planta, arrugamiento
de las hojas, clorosis, mosaicos y malformaciones en frutos.
Estos sintomas no se presentaron tan severos en las retrocru-
zas, observandose mas tolerantes, inclusive en algunas plantas
no se presentaron los sintomas. Sin embargo, segun la prueba
de Wilcoxon no hubo diferencia significativa entre los cultiva

res vy retrocruzas evaluadas (cuadro 7).
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Trabajos similares y colindantes con este de C. moschata

presentaron alta resistencia ya que las plantas no mostraron

los sintomas caracteristicos.
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Cuadro 5. Produccion comercial en kg. por parcela util y en to
neladas por hectarea de 14 retrocruzas de C. pepo X
C. moschata y 2 cultivares de C. pepo durante la épo
ca verano-otono de 1989. Promedio de 3 repeticiones.

RETROCRUZA O KG./P. UTIL TON. /HA. SIGNIFICANCIA
CULTIVAR. ESTADISTICA.
GZ1 * K 150 A

GZ2 * 29.9 14.4 A B

GZ3 28.2 13.6 A B

GZg4 26.5 12.8 A B

GZs5 25.8 12.4 ABC

GZg 24.7 11:9 A BC

GZ7 22.5 10.8 BCD
Gray Zucchini 21156 10.4 BCD

GZg 21.4 10.3 B.C-D

GZg 18.0 8.7 CoDE
Chefini 14.9 7+2 D.-EF
GZ10 11.0 53 Bl
BZ 10.0 4.8 F
ESC; 8.5 4.1 F
EWB 6.9 33 B
ESC2 6.8 3% 2 F

(*) Todas las plantas presentaron frutos con sabor amargo.
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Cuadro 6. Producciodn media de exportacion de acuerdo a los di-
ferentes tamanos de 2 cultivares de C. pepo y 14 re-
trocruzas C. pepo x C. moschata durante la epoca ve-
rano-otono de 1989.

No. RETROCRUZA O KG. DE EXPORTACION
CULTIVAR 1X 2X 3X ax (*)
| GZ4 BT 9.8 5.5 FE
2 GZ7 9.1 78 8.5 5.9
3 GZ3 9.3 8.9 B2 3.9
4 GZ4 9.6 8.1 52 3.6
5 GZs 10.0 Tl 4.5 4.0
6 GZg 9.5 5.5 78 2.3
7 GZ7 8.7 5.8 3.8 4.1
8 Gray Zucchini 7.5 Tl 4.5 2.5
9 GZ8 7.4 575 5.2 3.4
10 GZg 7.0 5.9 34 1.6
11 Chefini 2.8 4.0 4.8 3.3
12 GZ1g 4.7 2.7 2.6 Pl
13 BZ 3:6 L | 235 2.8
14 ESCy 4.1 2.7 0.9 07
15 EWB 6.8 0.0 0.0 0.0
16 ESCy 3.5 2.0 150 0:5
(*#) 1X = 11-13 om.
2X = 13-15 cm.
3 = 15-17 cm.
4X = 17-19 cm.
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Cuadro 7. Reaccion a virosis en base a sintomas visibles de 14
retrocruzas de C. pepo x C. moschata y 2 cultivares
de C. pepo, de acuerdo a la prueba de Wilcoxon. Va-
riable (1-4).

No. RETROCRUZA O CULTIVAR PROMEDIO
1 BZ 156
2 GZ, 1.8
3 EWB 1.8
4 GZq 149
5 GZy 1.9
6 GZg 1.9
7 GZ~ 1.9
8 GZg 1.9
9 ESCy 1.9

10 GZ9 225l

13 Chefini 252

12 GZ4 23

13 GZ1g 2.8

14 ESC] 2.3

15 GZs 2.4

16 Gray Zucchini 20eh

(*) 1 = plantas sanas

2 = s%ntomas leves.

3 = sintomas fuertes.

4 = sintomas severos.




DISCUSION

Se observd en éste trabajo que algunas retrocruzas evalua
das presentaron mayor rendimiento que los cultivares Gray Zuc-
chini y Chefini, lo anterior es posible debido a la tolerancia
conferida por C. moschata a las retrocruzas. Aun cuando no se
observaron diferencias significativas en cuanto a sintomas por
virosis, se obtuvo mayor vigor en las retrocruzas, situacion
también reportada en retrocruzas de cruzamientos interespecifi
cos de C. pepo X C. moschata (*).

La mayor produccidn comercial se obtuvo con las retrocru-
zas GZ; y GZZ' Ambas lineas presentaron sabor amargo caracte-
ristico del contenido alto de cucurbitacinas; ésta caracteris-
tica se encuentra en las especies silvestres y es herédada en
forma dominante si éstas se cruzan con especies cultivadas
(12.14,31).

REACCION A VIROSIS:

Ceja en 1989, reporta en una evaluacidn de 14 cultivares
de calabacita que los de tipo verde tuvieron buena produccion
comercial y que los de tipo amarillo tuvieron una mala O baja
produccion, concluyendo que dicha reduccidn fué ocacionada por
ataque severo de virosis (2).

Lo anterior concuerda con los resultados del presente tra
kajo en el cudl se observa la misma tendencia.

Tanto en el presente como en anteriores trabajos se tuvie
ron poblaciones altas de mosquita blanca, siendo el mds proba-

(*) Doctor H. M. Munger, Cornell University. Comunicacion per-

sonal.
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ble vector de la virosis observada. La exclusidn de estos in-
sectos mediante barreras como poliester para evitar la trans-
mision del virus, ha dado como resultado un incremento en pro-
duccidn y calidad en calabacita mayor que con aplicaciones de

Endosulfan so0lo o con otros compuestos (18).
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se observa gue debi-
do al incremento en produccidn en algunas retrocruzas com-
parados con los cultivares comerciales, es posible utili-
zar una especie con resistencia a enfermedades, en este ca
SO0 a virosis, como progenitor (polinizador) para transfe-
rir esa caracteristica a su descendencia.

Algunas caracteristicas indeseables tales como el sabor
amargo en los frutos debido a un contenido alto de cucurbi

tacinas pueden aparecer en retrocruzas de Cucurbita pepo X

Cucurbita moschata.

A pesar de mostrar sintomas de infeccidn por virosis una
planta puede tener una produccidn aceptable si muestra un
mayor vigor como es el caso de algunas retrocruzas de Cu-

curbita pepo x Cucurbita moschata.
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Cuadro 8. Plagas y enfermedades presentes y productos qgimicos

utilizados para combatirlas. Ciclo verano-otono, de

1989.
FECHA DE PLAGA O ENFERMEDAD. PESTICIDA. DOSIS/HA.
APLICACION RECOMENDADA .
27/09/89 mosquita blanca isia Encdosulfan 3u0=1%
tabaci G.) +
cenicilla (E. cichoracea Benomilo 0.75 kg.
Tum DC)

6/10/89 mosquita blanca Esfenvalerato 0:58:E,
minador de la hoja Endosulfan 3.051ts
(Liriomyza munda F.) +
disbrotica Benomilo 0.75 Kkg.
(Diabrotica sp.)

24/10/89 mosguita blanca Endosulfan 307182
diabrotica Benomi 10 0.:75 ey
cenicilla

7/11/89 Chicharrita : Endosulfan 3L 051t

(E. elegantula O.) +
mosguita blanca Esfenvalerato 0.5t
Giabrotica Benomi 10 0.75 ¥g.

minador de la hoja

cenicilla
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Cuadro 9. Produccidn de rezaga en kg. por parcela util de 14
retrocruzas de C. pepo x C. moschata y 2 cultivares
de C. pepo en el ciclo verano-otono de 1989.

No. RETROCRUZA O CULTIVAR REZAGA/P. UTIL
| BZ 11.0
2 - Chefini 9.7
3 GZl 8.4
4 GZg4 8.1
5 GZ7 4.6
6 GZ2 4.2
7 Gray Zucchini 4.1
8 GZg 4.1
9 GZ3 38
10 GZg 128
11 GZg 1.8
12 EWB 3 ey
13 GZ10 1.3
14 ESC; el
15 ESC, 1
16 GZs 0.8




