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INTRODUCCION

En el Valle del Mayo, se siembra un promedic de 8,250
hectareas con  hortalizas (198%9-91), donde destacan: papa,
tomate, chile, calabacita, tomatillao, chicharo, maiz dulce,

sandia, meldn, pepino, entre otras. En esta zona, el cultivao

de tomate figura dentro de los  principales, Comn una
super ficie promedic de 3,000 hectareas, este cultivo ha
tomado gran importancia debido a la apertura de diversas

industrias procesadoras del fruto.

En la regidn, existen dos épocas de siembraj una se
realiza en el mes de septiembre y la otra en eneroc vy
febreroc. Casi la totalidad del area establecida  con tomate
es destinada para fines industriales, sin embargo, dado las
caracteristicas de ciertos materiales vy a la demanda
existente, se puede utilizar para doble propédsito. Cabe
sefalar que la planta procesadora de tomate mas importante

en la regidén, tiene capacidad para 900 toneladas diarias, lo

que requiere una super ficie de aproximadamente 4,500
hectdreas anuales para cubrir sus necesidades; 1l que
implica un requerimiento de semilla de 6,750 kilogramos si

la siembra es directa y €79 kilogramos si es transplante.

Entre los principales problemas gque se presentan en la

evplotacién de este cultiva, es la disponibilidad de semilla




que implica altos costos de produccidén, debido a que el
productor requiere necesariamente de la importacidén de este
producto, llegando a pagar hasta tres millones de pescs la

libra de semilla hibrida.

En el procesc de industrializacidn de tomate, la
semilla se puede obtener como un  subproducta, sin la
necesidad de una gran inversidn; tal es el caso del Valle
del Fuerte donde los  agricultores de las diferentes
Ascciaciones, participan directamente en la abtencién vy

comercializacidn de la semilla.

For lo antericormente descritoo los aobjetivos de la

presente Disertacidn son los siguientes:

1. Determinar el potencial de la produccidn de semilla de

tomate en la regidn.

Z. Analisis de la produccidn de semilla de tomate.

3. Andalisis de la industria procesadora de tomate y  su

participacidn en la obtenciédn de semilla.




LITERATURA REVISADA

Mor fologia y descripeocidn botdnica.

El tomate (Lyccopersicum esculentum. Mill) pertenece a

la familia de las sclandceas. Es una planta que cultivada en
condiciones climaticas favorables puede prolongarse  por

varios afnos.

Semilla. Es ovalada y aplanada, de color agrisacen,
midiendo de tres a cinco milimetros de diametro .0 La
cubierta protectiva, es conocida como testa, es de color

cafée palido y se encuentra envuelta por una capa muy fina de
falsos pelillos que mas bien son remanentes de células
suberizadas, provenientes de la pared celular. En

condiciones apropiadas de temperatura y humedad durante el

almacenamientao, la semilla retiens la capacidad de
germinacidn muchos afos despues de haber sido cosechada. Un
gram> de semilla puede contener de 300 a 350 semillas.

Faiz. La planta de tomate generalmente posee una raiz
principal o pivotante bien definida, pero también presenta
abundantes raices laterales de naturaleza fibrosa, sin
embargs en transplante su raiz principal desaparece siendo

mas importante el desarrcllo lateral.

Follaje. Las hojas son  agrandes, compuestas y se

disponen sobre los tallos alternadamente; estdan constituidas




por siete a nueve folioclos lobulados. En las axilas de las
hojas se forman las yemas que producen tallos secundarics de

impartante desarrollo y capacidad productiva.

Tallo. Este es anguloso recubierto en toda su
longitud de pelos agudos y glandulas perfectamente visibles
que desprenden un liquida de aroma caracteristico. A partir
del tallo principal, la planta de tomate se desarrclla en
una sucesidn de brotes laterales, conccido como crecimiento

simpddica.

Habito de crecimiento. Evisten dos habitos de
crecimienta en las plantas de tomate, que se dencominan como
cultivares can tallaos de desarroclla determinado e

indeterminado.

A) Habits determinado. Es cuando el tallo principal,
una wvez que ha producido lateralmente varios piscs  de
inflorescencias, detienen su crecimiento como consecuencia
de la formacidn de una inflorescencia terminal. Las plantas

son de tipo arbustivo, de porte bajo y de produccidn precoz.

B) Habito indeterminado. Son aguellos cultivares gue
tienen la particularidad de poseer siempre en su  Apice un
meristems: de crecimiento, que produce un alargamiento
continuo del tallo principal. Unas seis semanas despues de
la siembra inicia su comportamients generativo produciendo
flores en forma continua, originando inflorescencia

solamente en posicidn lateral, normalmente cada tres hojas.




Este tipo de tomate tiene tallos axilares de agran
desarrollo. Generalmente se requieren de sistemas de vara

para la explotacidén de éstos cultivares.

Inflorescencia. El racimo floral o inflorescencia del
tomate estd compuestoc de una sucesidn de ejes, cada unao
portador de una flor; el pedanculo es capaz de ramificarse
una o mas veces y ésto puede ocurrir en casi cualguier parte
del racimo llegando a formar hasta cincuenta flores por

inflorescencia.

Flor. Las diversas especies de tomate son de color
amarillo brillante. El cdliz es gamosépalo y la corcla es
gamopetala y estan compuestos de cinco sépalos y pétalaos
respectivamente. Fresenta pedanculo corta, el androces tiene
estambres y el ginecec presenta de dos a treinta carpelos.
Las anteras que contienen el polen se encuentran uwnidas
formando un tubo de cuella angeosto que rodea y  cubre al
estilo vy estigma; dicho arregla aéegura 2l mecanismo  de
fecundacidn ya que el polen se libera de la parte interiar
de la antera. A las Z4 horas de la apertura de la corocla, se
inicia la dehiscencia de 1los estdmbres, con lo que 1la
fecundacidn queda asegurada. La germinacidn del polen es
lenta y la fertilizacidén se produce dos dias despues de su

primer contacto con el estigma.

Fruto. Se clasifica como una baya carnocsa que contiene

abundantes semillas. Cada semilla se encuentra cubierta por



una substancia musilaginosa llamada placenta, contenida en
cavidades o ldculos.  El numero  de lédcuwlos que contiene el
frutc es variable, desde dos léculos (bilocular), hasta tres
o mas  ldculas  (multilocular). Es  coman observar que el
namera de lédculos no se mantiene estable en una variedad

cultivada. 3

Clima y suelao.

El tomate es una planta propia de climatologias cdlidas
precisando al menos 110 dias libres de heladas, puesto que
el tomate no resiste heladas en ninguna etapa de su
desarrollo. Los vientos fuertes, secos y calientes, producen
la absicidén de flaores, mermando  la produccidn. Las
temperaturas dptimas segun el cicloa de vida, son las

siguientes:

Etapa de desarrollo Temperatura Temperatura Temperatura
Maximea " Minima Optima
= ) = | =)
Germinacidn 33 1@ 25-350

Crecimiento 35 1& 25-30
Floracidn 259 =7 21 -2
Fructificacidn 20 18 20-24




Temperaturas mas bajas detienen el crecimiento
teniendose problemas por heladas a laos  —-290, Temperaturas
supericores a los 3590 aceleran el crecimiento, provocando
abortos de flores y frutos, ccasicnando ademas quemaduras en

estos dltimos.

La humedad relativa para el tomate no debe sobrepasar

el S@% (para evitar problemas de enfermedades).

Fespectc al suelo, el tomate es de gran adaptacidédn; san
preferibles sin embargo, suelos profundos vy con buen drenaje
que permita la facil penetracidn de las raices (80 cm.) El
suelo no  debe tener capas duras o @ compactas, ni humedad

excesiva.

Los suelos de textura franca tienden a favorecer una
produccidn precoz y una maduracidn uniforme  y simulténea.
Los suelos arcillosos provocan un crecimiento lento vy
parejo. Este tipo de suelos es apropiado para tomate de mesa

de consumo en fresco. Los suelos de textura intermedia

o

arenosa se adaptan mas para la produccidn mecanizada  de
tomates para la industria, por su efecto de maduracidn més

uniforme y simultanea.

El tomate puede producirse en suelos con un rango
bastante amplic en la reaccidn o pH., La reaccidn pusde ser
moder adamente Adcida hasta ligeramente alcalina, o sea, de

£.0 a 7.2; siendo el pH ideal de 7.(3,1@)




Fertilizacién

La dosis dptima para la producciédn de frutos de buena
calidad, es de 125 kg. de nitrégeno y 4@ de potasioc. La
aplicacidn de fédsforo se hard solo si el andlisis de suela
indica que el terreno es pobre en dicho elemento  ya que un
excess de este nutrimento incrementa la cantidad de frutos

chicos.

Se sugiere aplicar la mitad de nitrégenac con el total
de fasforo y potasioc al momento de la siembra y el nitrégenc

restante debera aplicarse al cierre del cultivo.

Debe mencionarse gque en el Valle, el productor
fertiliza con dosis sumamente elevadas, llegando alguncos a
aplicar 300 ka. de nitr4gens, obteniendo resultados

similares.

Fecha de siembra
Es importante conozer las fechas de siembra o
trasplante y variedades que proporciconen mejores resultados,
por lo que se sugiere iniciarlas desde el 1lro. de septiembre

=

y finalizar hasta el 15 de febrero. Las siembras que se

realicen antes o despues de las fechas mencionadas, serdn
afectadas Py altas temperaturas czasionando un
aceleramiento en el desarraollo del cultive, reflejandose en
bajo rendimiento y calidad del producto, asi coma una mayor

incidencia de insectos darinos y enfermedades que afectan al

cultiva.




Cabe seralar que éstas son las fechas déptimas de
desarrollo del cultive del tomate; siends la mas indicada
para produccidén de semillaj; sin embargo, se debe realizar
investigacidn especifica para determinar en forma precisa la
epoca de siembra mas adecuada, para la obtencién de semilla
de alta calidad ya gue las productores siembran mds tempranc
o tarde con el propésito de entrar al mercado con un mejor

precic.

Densidad de siembra.

La densidad de semilla por hectidrea es de 1.5 kgs/ha
para siembra directa y 150 grs. de semilla para produccidn
de plantas =n invernaderao, siendo suficiente para establecer

una hectarea.

Metodo de siembra.

Frimera époza. Se recomienda surcar a 1.30 mts. de
=

separacidén y 25 cms. entre planta en siembras directas en

fechas tempranas y 13 cm. en transplantes de septiembre.

Segunda eépoca. Se recomienda surcar a 1.5@0 mts. de
distancia y 12.5 cms. entre plantas. 5Se sugiere orientar los
surcos de norte a sur para evitar gue los frutos sean

quemados por los rayos solares. (2,130
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Labores culturales

Calendario de riegos. Fara 21 cultivo de tomate de

piso, se sugiere el siguiente calendario:

No. de Riegao L.dmina Intérvalx
cemd tdias)
lo. Fiego 18
2o0. Riego 10 15
So. Riego 15 20
4. Fiego 15 =@
So. Fiegao 1.5 =@
Eo. Fiego 1@ 15
7. Riego 1@ 15
8o. Fiego 10 13
Boleo y rebolec. Consiste en acercarle tierra al tallo

de las plantas recien establecidas con el fin de que le
sirva de anclalje. Esta labor se realiza unos 10 o 15 dias

después de haber efectuado 21 transplante.

Cultivos. Se recomienda realizar seis cultivos durante
el cicloa  vegetativo de la planta, procurando efectuar el

ltimo antes que la planta alcance su maximo desarraollo.

Deshierbes. En cultivos comerciales se sugiere realizar

seis deshierbes durante el cicla vegetativo del cultive, con



=1

el fin de mantener al cultivo libre de maleza para evitar
que estas compitan por luz y nutrientes con el cultive. En
lo gue se refiere a reproduccidn de semilla deberd ser un

control mas estricto, por lo gque se  mantendrd el lote libre

de malezas. A continuacidn se mencicnan algunas de las
malezas nocivas que se deben tomar en consideracidn para la
produccidn de semilla de tomate: Quelite o bledo (Amaranthus

espinosum, A. almeris, A. albus, A. retroflexus); Lengua de

Vaca (REumex pulcher, R. «crispus); Zacate Johnson (Sorghum

halepense?; Coguillo (Cyperus strigosus, L. rotuna, .

esculentus); Toluache (Datura stranomiumd. (2, 120

Control quimico  de maleza. Se  han realizado algunos
trabajos de investigacidn, los cuales han arrojado
resultados muy satisfactoriocs. A continuacidn se detallan

algunos herbicidas que han presentado un control efectivo:

Froducto Dosis Epoca de Aplicacidn
tLts./ha

FREFAR 1B6—-12 Freemergencia

DACTHAL 8-10@ Fre y Fostemergencia

FRONSTAR O Freemergencia

Flagas. En el cultivo del tomate se presentan altas

poblaciones de insectas teniendo el productor que realizar
varias aplicaciones de insecticidas para su combate, siendo
la ideal un control integrado (cultural, bioclégico, quimico

y resistencia genetica en las plantas). Entre las
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principales plagas en el Sur de Scnora, se encuentran las
siguientes: gusano del fruto (Heliothis sp.), gusanao alfiler

(keiferia lycopersicella.?) grillos (Achaeta assimilis),

conchilla prieta (Blapstinus sp.) diabréticas (Diabrética
balteata vy D. wvariegata), minador - de la haoja (Lyriomiza
munda), mosquita blanca (Varias sp.). La especie kK.

lycopersicella es de 1los insectos mas perJjudiciales en el

Valle del Mayo.

Enfermedades. El cultivo de tomate en el Valle del

Maya es atacado durante todo su ciclo por diferentes
enfermedades las cuales pueden causar pérdidas econdmicas
bastante considerables. El  control mas uwtilizado es el

preventivo. Fara la produccidn de semilla es muy importante
el control de éstas; por 1o cual los lotes se deberdn sanear
lo mas precisoc posible. Las principales enfermedades y sus

sintomas se detallan a continuacidn:

Marchitez del tomate (Fusarium OXYSpDOruml . —
Amarillamients y deshidratacidn progresiva gue comienza en

las hojas inferiores. Tizdén tardic (Phytophtora infestans).-—

Feguefias manchas de color café obscuro sobre las hojas y
peciclos, las cudles avanzan produciendo un  severa tizdn.
Cuando existen condiciones favorables, se observa un halo de
color amarilla pdlido alrededor de las manchas foliares; la
enfermedad ataca a los frutos, causandoles una pudricidn

SEevera. Mancha bacteriana (Xanthomonas vesicatorial).-—

Froduce inicialmente manchas pequeras en las hojas y frutos
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de calor cbscuroc, ligeramente hundidas, de aspecto castrozo
y rodeadas por  un halae  palido. Tizdédn  tempranc (Alternaria
solani).— produce manchas foliares concéntricas de o] o
cafe cbscuro rodeadas frecuentemente por un  estrecho halo

clordtico. El patédgenc ataca también los tallos y frutas,
formando manchas similares a las producidas en las hojas.

Moho de la haoja (2]l adespor ium fulvum).— Fresenta manchas

palidas o amarillentas por el haz y el envés de las hoJas,
mostrando un moho de color  café en forma de tercicpelao.
Enfermedades virosas.- Los sintomas s2 manifiestan de
distintas maneras como son: enchinamientos, achaparramiento,

mosaicos, moteados, etc. (2,80

Variedades e hibridos de tomates para uso industrial en
2l Sur de Sonora.

Entre las variedades e hibridos recomendados para

el Sur de Sonora encontramos: Facesetter 490, E-6203, Feto
86, UZ-BZ, Nema-1400, UC-8z-E, ALTA,  C-824, SAUSALITO,

JOAGQUIN, PS-38591, H-2322, H-337 y H-882. (2

(6]}

Normas especificas para la certificacidn de
semilla de tomate.

Unidad de inscripcidn. Es la superficie sin praoblema de
continuidad para la siembra, correspondiente al cultivo del
tomate, de una socla variedad, de 1la misma categoria vy

oOrigen.
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Fequisitos de los terrencs. Los  terrencos para
produccidn de semilla certificada, deben mostrar evidencias

de buen manejo para el siguiente contraols

A) Enfermedades favorecidas por condicicnes fisico-quimicas
del suelao.
B) Fatdgenos transmisibles en el suelo.

L) Contaminaciones de otras variedades y hierbas.

No deben aceptarse los terrencos para sembrar la
solanaceas, si se comprueba la existencia del nematodo

dorado (Heteraodora rostochiensis).

Aislamiento. El campo para la produccidn de semilla
certificada de tomate, debe estar aislado de aquéllos con
cualquiera otra variedad del mismo cultiveo o de campos
sembrados con la misma variedad y cuya pureza genética sea
dudosa, de acuerdo con las siguientes distancias.

Categoria de Semilla Metros

a producir Cmd

Basica 1209

Fegistrada 75

Certificada 25

Inspeccidn de campo. El personal  técnico del SNICS
debera efectuar inspecciones para determinar el historial de

la siembra, asi como el estado de desarrollo, antes de
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iniciarse la floracion, madurez fisiclégica y antes de la

cosecha del cultiva.

Tolerancias maximas de campo para la certificacidn.

Normas Categoria

Basica Fegistrada Certificada

Flantas fuera del tipo vy

de otras variedades. Ninguna 1 en 00 1 en 150
Flantas Enfermas Ninguna Ninguna Ninguna
Flantas de hierbas noci-

vas Ninguna Ninguna Ninguna

Normas de laboratorio.

Categorias

Factar Basica Feagistrada Certificada
Semilla pura (Min.> II% IV SI%
Materia inerte (Max.) 1.0% 1.0% 1.@%

Semilla de otras va-—

riedades t(Max.) Ninguna 2 por 100 gr. 4 por 100 grs.
*Semilla de otros cul-

tivaos Ninguna Ninguna Ninguna
Germinacidn 85% 89% 83%

Humedad (Mawx.) 4., 5% 4. 5% 4. 5%
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¥ Semillas de hierbas nocivas. Son las plantas
indeseables que presentan las siguientes caracteristicas

inconvenientes:

A) Dificultad de erradicacidén en los terrencs de cultivo.

E) Afecta la pureza genética del cultiva.

C) Sirve como hospedera de enfermedades y plagas.

D> Dificultad para separar su semilla de la semilla del

cultivo en el beneficioc. (12D

Analisis de la produccidn de semilla de tomate.

Obtencidén de semilla a nivel experimental. La ocbtencidn
de semilla de tomate se ha limitado al mantenimiento de
var iedades tolerantes a altas temperaturas. En el ciclo de
Otofo—-Invierno 1'383-84, =1=) establecid un lote en  la
subestacidn del C.A.E. Valle del Mayo, localizada en
Huatabampz, Son. La siembra directa se efectud en charolas
de poliuretanc el 7 de noviembre de 13982 y el transplante en
2l campo se realizd el 21 de diciembre del mismo afo. Los
materiales fueron Tc—-82-811, procedente del C.A.E. Valle de
Culiacan, y UCX-78W-259F& de la Universidad de Davis,
California. De cada material se transplantaron dos surcos
de 19 m. de largo separados a 1.30 m. de separacidn entre

plantas fue de Z0 cm.

L ]

Cada uno de los materiales se cosechd masalmente el 2

de abril de 1984. de UCX-78W-239F& se obtuvieron 350 gramos
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de semilla, el tamafc promedic  del fruto fué de 5.9 ecm. de
largo por 4.1 cm. de anchao. De Te-82-811 se cbtuvieron 650
gr. de semilla, siendo el tamafo promedic del fruto de 4.0

cm. de didametra. (32

Fostericormente, se establecid un lote en la misma
localidad durante el ciclo agricola Qtofo-Invierno 1984-85,
La siembra directa se efectud en charoclas de poliuretanc el
7 y 8 de noviembre de 1984, y el transplante en el campo se
realizd el =27 de diciembre del mismo afo. Los materiales
fueron: §73-211-3EL, EL-8580-282-1 y WB82-32-16Fs. De cada
material se transplantaron cinco surcos de 30 m., de

longitud separados a 1.890 m. Siendo la distancia entre

plantas de 20 cm. En cada uno de los materiales se
realizaron dos cortes cosechandose masalmente. De cada
material se obtuvo un promedic de 4@ gr. de semilla. Se
cbeservid que todos laos materiales produjeron frutos

partenoccdrpicos. El tamafo de @stos fue chico.o (4D

Froduccidn comercial de semilla de tomate en
Estados Unidos.
Fuede decirse que el 95% de la produccidn de semilla de
tomate esta monopolizada por  trese paises, Estados Unidaos,

Francia y Holanda.

En Estados Unidos se siembran 80,000 hectdreas de

[

hortalizas para semilla. Alrededor del 834 de esta
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superficie es requerida por cultives de semilla grande:
chicharao, frijol ¥y maiz dulce. El  resto 1la coupan 33
hortalizas de semillas pequefias, ocupando en algunos aros

hasta 12,000 hectdreas. Alguncos afos se cosechan 92, 300
tons. de semillas de hortalizas y se importan alrededor de
650 tons. La mayor parte de esta semilla se usa en la
produccidn comercial de hortalizas que esta valuada

alrededor de 1000 millones de délares al afo.

La superficie para semilla de tomate son comunes en los
estados centrales del norte y este. Una buena cantidad de
semilla de tomate se produce en conexidn con el enlatada
del mismo, pero muchos agricultores prefieren obtener

semilla que se ha obtenido independientemente de cualqguier

operacidn de conservacidn de alimentos.

Una moderada fertilidad del suel o, una provisidn
uniforme de humedad, temperaturas veraniegas medias de 21 a
249C y una estacién libre de heladas de 4 a 6 meses
favorecen los altos rendimientos de  fruto y semilla. El
agricultor obtiene un promedio de 3 a 7.5 kags. de semilla

por tonelada de fruto.

Alslamiento. El tomate es fundamentalmente
autopolinizado, el aislamiento de los campos de semilla no
presenta dificultad. Debido a que las abejas a veces visitan

las flores de tomate y pueden originar algunas cruzas, es
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deseable tener entre las variedades una separacidn de cuando

mencs 16 m. debiendose dar mayores separaciones cuando se

produce semilla basica (46 m.)

Desmezcles. El desmezcle sd4lo-.-se hace en plantaciones
de tomate para semilla bdsica. Las plantas fuera de tipo se
deben suprimir antes de la floracidn para evitar cualquier
polinizacidn no deseada. Si en una planta, demasiados frutos
na llenan los requisitos exigidos, se debe eliminar toda la

planta.

El agricultor cosecha los frutos de tomate para semilla
en la misma forma en que lo haria para el mercado, excepto
que no importa si el fruto estd demasiado madurao, reventado
o lesicnado. Cuwando la  extraccidn de semilla es el interés
principal, el fruto se vacia en el campo directamente a un
extractor de semilla mévil, el cual corta los frutes v
separa la mayor parte de la semilla de la masa de pulpa vy

piel.

Separacidn de semilla por fermentacién. La semilla que
esta rodeada por una funda mucilaginosa se separa tanto de
la funda como del Jjugo por medic de un tratamiento  de
fermentacidn. En el método de fermentacidn la pulpa vy el
Jugo se dejan fermentar por dos dias en tinajas grandes
preferentemente a una temperatura de 24 a 272905 B

temperaturas mas bajas se necesita mds tiempo. Moviendo la
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masa se apresura la desintegracidén de los tejidos que rodean

la semilla, la cual se asienta en el fondo. La pulpa y el

otro material suben a la superficie, de donde se les puede

recoger.
Separacidn de semilla con Adcido. En el método &cido, se
agregan alrededor de 8 lts. de &cido clorhidrico  por cada

tonelada de jugo y pulpa. La semilla se separa de la pulpa
tambien con equipo mecanico, pero existe la desventaja de
que no se eliminan las bacterias que ccasiconan enfermedades;
si hay peligro de bacterias la semilla se debe tratar con

una solucidn de dcido acéticoa al @.8%.

Lavado vy secado de la semilla. La semilla debe ser bien

lavada en una lavadora agitadora en caso de cantidades
industriales. En el Ueste de Estados Unidos es mas comim el
secado al sol, en charclas con fondo de tela de alambre; en
cambio en el Este es mas coman 21 secado artificial con
secadaras de aire caliente de flujo continuo.

Bereficio. A veces es necesarioc un beneficio posterior
para separar completamente la semilla, remover semilla
ligera, resto de pulpa y cualquier material extrafc a la

T

semilla. €352




21

Froduccidn de semilla de tomate en Europa.

Todas 1as var iedades de tomate cultivadas en
invernaderos en Inglaterra tienen flores con estilo colacado
dentro del cono de las anteras. Debido a este razgo

mar folégico, es virtualmente imposible que se produzca
naturalmente la polinizacidn cruzada. Las variedades puras
son naturalmente consanguineas resultando fadcil  conservar
una linea pura. La produccidn de semilla es una simple
operacidn practicada por muchos horticultores europeos, gue
desean conservar las semillas cuandﬁ explatan  wuna variedad

pura. Hay que insistir en que no se deben recoger semillas

de plantas hibridas F{ pues @sas no se reproducen como las
lineas puras; la descendencia obtenida por auwtopolinizacidn
varia considerablemente y da como resultados plantas  muy

diversas. Las semillas de estos hibridos deben producirse
de nuevo en cada generacidn mediante polinizacidn cruzada de

ambos progenitores.

Las plantas elegidas para aprovechar sus semillas,

deben reproducir en estado purc los caracteres de la
var iedad poniendo especial atencidn a aspectos DM
facilidad de fructificacidn, precocidad, rendimiento,

calidad de los frutos y resistencia a enfermendades.

La primera seleccidén se realiza mejor cuando esta

madurando el racimo inferior, éstas se marcaran para su
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identificacidn. Esta seleccidn debe revisarse a medida gue
la temporada progresa. Todos los frutos y semillas aobtenidos
deben etiquetarse de la misma forma que la planta de donde
procede, para que las semillas de las plantas seleccionadas
que no conservan los  buenos caracteres gue prometian en un
principio puedan eliminarse. De esta forma la pureza de la
siguiente generacidn se conserva, evitandose la entrada de

formas inferiores 20 una buena poblacidn.

Extraccidn de la semilla del fruto. Los  frutos se
recogen cuando estan per fectamente maduros, se cortan por la
mitad vy las semillas se extraen apretandolos  sobre
recipientes de madera o barro; también se puede wsar una
cuchara en caso de lotes pequerocs. 51 son grandes cantidades
a manejar, es preferible pasar la pulpa a través de un
cedazo de & mm. de malla, con 1o gque se elimina restos de
piel y tabiques interiores de los frutos. Las semillas se
extraen por uno  de las tres meétodos detallados a

continuacidn.

Fermentacién. La pulpa que contiene la semilla se deja
en un lugar templado durante S & €& dias, removiendose dos

veces en las 24 horas. El mucilags se va rompiendo a medida

que la pulpa fermenta.

Acido clorhidrico. La pulpa con semillas se mezcla con

un cuarto de su volumen de Acido clorhidrico concentrado
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(38%) removiendo y dejando reposar durante media hora. Este

metodo proporcicona semillas muy limpias y se recomienda

tambieén para combatir el virus del mosaicao.
Carbonato sédica.  La pulpa se mezcla con un valumen
igual de una sclucidn de carbonato sédico al 10%4 y se deja

reposar durante 18 a 24 horas. Este sistema proporciona

semillas de buena calidad.

Lavado y secado. Ya extraida la semilla se procede a
lavarla, esto se hace con una corriente de agua y dos
cedazos, el primerc para gue pasen las semillas y el sesgundo
para retenerlas. Las semillas se extienden en una sola capa

sobre laminas de cristal limpias hasta gue se sequen.

Con el fin de reducir la posibilidad de contaminacidn
por 21 virus del mosaico del  tabaco, se recomienda sumergir
la semilla en una solucidn de fosfato trisddico al 10%
durante 20 minutos y luego se vuelven a secar. Una ves: seca
la semilla se desprenden con  un cuchiilo sin corte, se

separan entre si frotdndolas enbre las manos, para lusgo

proceder & guardarlos en sa-os de algoddn o papel,
etiquetados claramente con el nombre de la variedad y afo de
produccidn. Fior este procedimiento se obtienen

aproximadamente 8@ gramos de semilla por cada 7 kilogramos

de tomate. (14)
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Froduccidn de semilla de tomate en Méwiceo.

La produccidn de semilla de  tomate en escala comercial
se lleva a cabo principalmente, en la regidén Norceste del
Fais, y mas especificamente, en el Valle del Fuerte,
Sinaloa. En la actualidad existen cuatroc compafias que

producen semilla de tomate para el mercado nacional, aungque

tambien se exporta algo de produccidén. En la produccién de
semilla de tomate, cada compafia tiene sus propias normas de
calidad.

Fequisitos para la obtencidn de semilla.

AY Contar con un material basico de la mejor calidad

B) Aplicar correcta y estrictamente todas las normas que
requiere la produccidn de semillas mejoradas.

) Contratar a productores capaces y responsables. GEran
parte del eéxito en la produccidn de semilla de tomate, se

inicia con la buena preparacidn del terreno de siembra y

proporciconar a la semilla una buena cama para lograr una
nacencia uniforme. A cada campo que se siembra se le
asigna un nuamero de lote, un reporte de campo y  oun
historial completos de todo 1o gue sucede en él; este
punto es requisito  indispensable en la produccidn de

semilla.

Aislamiento. En la produccidn  de diferentes variedades

de semilla de tomate, es necesaria una separacidn fisicaj
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unos surcos  sin sembrar es suficiente para separar una

var iedad de otra.

Desmezcles. Imprescindible en la produccidn de semilla

de tomate es la depuracidn de los campos de produccidn. llos
Campos Se  recorren  surco por swoo con el propédsito de
detectar plantas extraras o fuera de tipo y plantas gue no

corresponden a la variedad gue se estd produciendo. Tales
practicas se llevan acabo en la fructificacidn y en la

maduracidn, pero antes de la cosecha.

Cosecha. La cosecha por 1o general, es  manual, se
cosechan frutos totalmente maduros y se escogen los mejores.
En occasiones es posible vender el Jjugo o la semilla como un
subproducto. El fruto se lleva a procesar a la empacadora
interesada, se aprovecha el  Jugo y  ahi mismo e hace la
exvtraccidn de la semilla. Sin embargo, la practica mas comin

25 la extraccidn de la semilla directamente en el campo,

dado que el tomate es un producto con mucho jugo, la
semilla se acarrea en tangques o géndolas; las que se deberéan
lavar a diaric y mas cuando se cambie de variedad. Cada uno
de los  tangues con semillas se ldentifica perfectamente
mediante etiguetas «con la variedad, nombre del productor,
namers de leote, sublote, hora de inicio vy terminacidn de la
cosecha.

Area de lavado. En esta 4rea se acomodan los tangues en

orden y cada uno debe tener perfectamente visible su
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identificacidén; luego se deja reposar la semilla por 10
haoras o m&s pero gue no exceda de 24 horas para que fermente

y se desprenda la capa gelatinosa gque rodea la semilla.

El process de lavado de la semilla, se inicia vacianda
la semilla en una fosa y extrayeéndola posteriormente
mediante una bomba, para que pase a través de un aparata
denominado desjugadar, el cual elimina a base de cepillos vy
agua a presidn, parte de todo @1 material gue no es semilla
y excesd de Jugo. Luego la semilla se deposita en cancas
donde 21 material pesado, se va al fondo mientras gque el
material liviano flota y se elimina por decantacidédn. La
semilla se agita en 1 agua una y otra vez, hasta eliminar
casi totalmente el material extrarno. Fosteriormente la
semilla semilimpia se recibe en canastas con una criba en el
fondo que deja escurrir toda el agua. La semilla se saca en
costales de ixtle los cuales han sido per fectamente bien
identificados luego se pasan a una centrifuga, donde se

e@limina el exceso de agua.

Area de secado. La semilla se coloca en las mesas de
secada, extendiéndose en una capa uniforme y se procede a
secar mediante un flujo de aire caliente y una movilizacidn
continua de la semilla manualmente. Feriddicamente se revisa
la semilla en procesc de secado hasta que haya alcanzado una
humedad de no mas de 4.5% para gque pueda ser almacenada sin

riesgo algunao.
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Seleccidn. La limpieza general de todo el equipoc de
seleccidn es muy importante; limpieza de los elevadores de
la maguina seleccionadora, de la mesa de gravedad, de laos
tambores en donde se recibe la semilla limpia, etc. EL
inicio de la seleccidn, coamienza vaciando la semilla en una
tolva, mediante elevadores que transportan la semilla & la
maquina seleccionadora, déste eliminard material extrafo o
impurezas gque haya quedado, y grano gquebrado. De la maguina
seleccicanadora la semilla pasa luego & la mesa de gravedad,
una maguina muy importante en la seleccidn de las semillas.
El principio de esta maquina es el de separar la semilla de
acuerds a su peso especifico. Trabaja @en movimientos
vibratorios e inclinada en dos direcciones, hacia adelante vy
hacia un lado; mediants fludo de aire elimina  todo el
material liviano, incluyendo semilla que  la maguina
seleccionadora no pudo @liminar. la semilla ya seleccionada
se recibe en una tolva y se toma una muestra representativa
para que su germinacidn y pureza fisica sea analizada en el

laboratoric.

Envasado. Cuando la semilla, despueés de los analisis de
calidad, muestra gue redne todas las normas de  rigor,
entonces pasa al envasado. Esta debe pasar antes por  un
tratamiento con fungicida. Finalmente, los envases o botes
se llenan con semilla mediante el uso de una bascula semi-
automatica. Los botes llevan una etigueta donde lleva

impresa la marca, la especie y una variedad. (&)
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Froceso de produccidn de semilla de tomate

Froceso de industrializacidn del tomate. Los productos

industrializados del tomate, gue son economicamente viables

Son:

A) Fure y pasta de tomate (extractad

B) Jugo de tomate.

C) Pasta de tomate deshidratada.

El pure y pasta de tomate son los principales productos
extraidos en la regidn. Eatos incluyen escala de
concentracidn de la pulpa obtenida de tomate desintegrado
con posterior  separacidn de la piel vy semillas; vy

evaporacidn de #sta para @2liminar el mayor porcentaje de
agua. La gecuencia de fabricacidn de estos productos es
practicamente igual en todas las fabricas del mundo  y

comprenden las siguientes:

1.~ RECEPCION S.— TEATAMIENTO TERMIZO 9.-ESTERILIZACZION
2.— LAVADO &.— DESFULFADO 10.-ENFRIAMIENTO
2.~ SELECCION 7.~ DERQSITO 11.-LLENADO

4.— DESINTEGRACION 8.-— CONCENTRACION DE LA FULFA
Fecep-cidn de tomate. El tomate llega a la fabrica

a granel en géndolas de 10 toneladas promedic en pesoc neto.
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Los siguientes factores de calidad deben ser

considerados en la recepcidn:

A) Eliminacidn de frutos verdes o muy maduros.

B) Uniformidad de color.,

) Presencia de bacterias y hongos.

D) Fresencia de basura, barro y materiales extrafos.

E) Estado sanitaric del vehiculo de transporte.

F) Fallas en la carga del vehiculo que puedan contaminar los
frutos.

) Fresencia de frutos de diferentes variedades.

Los tomates son normalmente descargados en un canal
Cflume) para ser transferidos a un prelavado antes de la
inspeccidn de tomate. El rociado 26 a través de espreas con

un porcentaje de cloro gas a 5 FFM.

Seleccidn y Separacidn de defectos. Esta operacidn es
realizada en banda de transporte. Los seleccionadores deben
de tener mucha practica en esta operacidn y conocimiento del
products que serda fabricado con el tomate que estan

seleccicnando para asi facilitar su trabajo de seleccidn,

Trituracidn. Los tomates seleccionados son triturados
mecanicamente v en forma continua, en frio y sin previo
calentamiento. Existen wvarios desintegradores ya sea de
cuchillas rotativas o de barras metalicas que los muele y

bombea al equipo respectivo de tratamiento térmico.
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Tratamiento térmico  hot-break. E1 tomate molido  debe
ser inmediatamente calentado después de la desintegracidng

con el siguiente propédsito:z

A) Inactivar las enzimas pectinoliticas gue degradan las
sustancias pectidas del tomate.

BE) Facilitar la separacidn de la piel vy semillas durante la
operacidn de despulpado.

C) Favorecer la liberacidn del material gomoso que rodea la
semilla; el cual Junto con las pectinas  ayudan a dar

cuerpo al producto concentradao.

Despulpado. El tomate molido que ha sufrido el chogue
térmico, s bombeado al  despulpador continues,  con la
finalidad de separar piel y semilla, de usarse un tamiz con
corificico de 1.@ mm; el equipo debe estar bien regulado para

evitar la pérdida de pulpa.

Concentracidn de la pulpa.  La pulpa refinada es
concentrada por evaporacidn  para obtener cualguiera de los

siguientes productos:

A) Pure con un contenido de sdélidos menor del 11%.
B) Extracto de pasta o doble concentrado, con un contenido

de sdé4dlidos entre ZB-320%.

El procesc de concentracidn consiste en la evaporacidn

del agua. La funcidn de cualquier evaporador es la de
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producir una transferencia de calor rapida al producto en
evaporacidn y al mismo tiempo la de preservar el producto

contra procescos de alteracién por el calor.

Esteriliracidn y envasado del pfﬁducto. En la practica
industrial la esterilizacidn Yy  envasado de productos
consiste en elevar la temperatura entre los 909 ¥ 257C
durante 4 &4 & minutos aproximadamente; postericrmente pasa a
un pre-enfriamiento con  agua a la temperatura de ambiente,
siendos esta la primera etapa de enfriamiento. La segunda
etapa es la de someter el producto a una temperatura de S
con una salida del mismo products a una temperatura ambiente
de 387C; terminada ésta fase se procede a llenar los
recipientes. En éste caso son bolsas asépticas de aluminio
con capacidad aprdximada de 290 galones y guardadas en cajas

de madera. (15

Produccidn de semillas hibridas.

Los hibridos se han convertido en una categoria de
plantas cultivadas de importancia creciente. Consisten en la
descendencia F{ producida por cruzamientos respectiveos  de
dos o mas lineas progenitoras gque se mantienen como  una
linea pura mediante autofecundacidn. La produccidn de

arandes volumenes de semillas hibridas reguiere un sistema
que impida la autcofecundacidn e imponga la polinizacidn

cruzada.
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Las semillas hibridas de tomate son costosas debido a
que deben producirse por medio de la polinizacidn a mano, de
flor a flor; generalmente después de la emasculacidn, hecha
tambien a mana. El polen HD’GS dispersado por el viento y 1o
es muy poco por cualquier ineecta. Las flores son

naturalmente autopolinizadas casi por completo.

Un estudic reciente sobre el uso de tomate hibrido,
mostrd que mientras el costo de semilla hibrida fue de un 4%
del costo total de la produccidng los rendimientos de los
hibridos fueron de 30 a 25% mayores que el rendimiento de
las variedades de polinizacidn abierta. Otra de las ventajas
25 la heterosis (vigor hibrido); este fendmeno ocurre cuandao
dos lineas parentales diferentes, genéticamente puras, son
cruzadas. La primera  generacidn (F() que resultan, SON MAS
fuertes que cualquiera de los padres. Con un crecimients mas
rapido, un  sistema radicular mas fuerte, tallos mas
robustos, plantas homogéneas, florean al mismo  tilempo, wuna
misma cantidad de cortes, frutos mas uniformes y resistencia

a enfermedades entre otras.

Toma un promedic de diez anfnos desarrollar un nuevo
hibrido, praobarlo vy llegar a una produccidn comercial. La
cruza de lineas parentales puras implica gran atencidn vy

esfuerzo. €7, 35, 11).
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Metodologia para la obtenciédn de hibridos.

La produccidn de semilla hibrida Fq es un  procesdo
donde se deben considerar fechas diferenciales, ohteniéndaose
asi suficiente polen del progenitor masculino cuando  los
progenitores femeninos esten listos para CrUZarse.
Normalmente un progenitor masculino puede proveer suficiente

polen para seis femeninos.

El emasculado, normalmente empieza en el segundo racimo
de flores en el progenitor femenino. Dos dias antes de la
floracidn, el cono de la antera es removido con pinzas. El
emasculado es hecho normalmente por la tarde, antes de la

dehicencia.

El polen recolectado del progenitor masculino es puesto
en el estigma de una flor emasculada: ésta se identificaréd
con una etiqueta. La recoleccidn de polen se puede obtener
moviendo la flor con la mano o con oun vibrador eléctrico. E1
polen puede ser guardado y usado por  varios dias si es

mantenido en un lugar fric.

La produccidn de semilla hibrida varia de acuerdo a los
diferentes progenitores usados, condiciones climatocldgicas,
enfermedades entre octros factores. Los rendimientos pueden

alcanzar 200 kg. de semilla por hectarea.

Los pasos para la extraccidn de la semilla del fruto,

son iguales a los méetodos antes mencionados. (1)
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CONCLUSIONES

En el Sur de Sonora, existen altos requerimientos de

Semilla de tomate, tanto de variedades como de hibridos.

El procesc de produccién de semilla hibrida, es factible

a largo plazo.

El potencial de la Industria procesadora de tomate, puede
concentrarse en la extraccidn de semilla de var iedades de

libre polinizacidn, sin alterar el rooess narmal .
y

Con la  apertura del tratado de libre comercio, la
importacidn de semilla llegard a niveles muy elevados, 1o
que implica depender total mente del mercaco
Internacicnal. Es por esto, que se requiere plantear
estrategias para lograr el suministro de semillas
producidas en nuestra regidn, y de esa forma garantizar

la segquridad economica de nueshro Fais.
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