UNIVERSIDAD DE SONORA

DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

EFECTO DE SEIS COLORES DE ACOLCHADO Y MICROTUNEL
SOBRE EL CULTIVO DE TOMATE (Lycopersicon esculentum
Mill.) CV. "MILAGRO", EN LA COSTA DE HERMOSILLO,

CICLO PRIMAVERA VERANO

TESIS

FRANCISCO MARTINEZ CARRILLO

Febrero del 2000



Universidad de Sonora

Repositorio Institucional UNISON

<
Q

—

TODO - LO - ILUMINAN

KA P
NP |

-

{

“El saber de mis hijos
hara mi grandeza”

oS0

Excepto si se sefiala otra cosa, la licencia del item se describe como openAccess



EFECTQ DE SEIS COLORES DE ACOLCHADO Y MICROTUNEL SOBRE EL
CULTIVO DE TOMATE ( Lycopersicon esculentum Mill.) €V.
*MILAGRQ” EN LA COSTA DE HERMOSILLO, CICLO PRIMAVERA VERANO.

TESIS

Sometida a la consideracién del
Departamento de Agricultura y Ganaderia

De la
Universidad de Sonora

Por

Francisco Martinez Carrillo

Como requisito parcial para obtener
el titulo de Ingeniero Agrénomo
con especialidad en Horticultura

Febrero del 2000




ESTA TESIS FUE REALIZADA BAJO LA DIRECCION DEL CONSEJO
PARTICULAR, APROBADA Y ACEPTADA COMO REQUISITO PARCIAL PARA
LA OBTENCION DEL GRADO DE:

INGENIERO AGRONOMO CON ESPECIALIDAD EN

HORTICULTURA

CONSEJO PARTICULAR

ASESOCR:

ING. ALFONSO ALVAREZ AVILES
CONSEJERO:

M.C. PATRICIO VALENZUELA CORNEJO
CONSEJERO:

M.C. JESUS LOPEZ ELIAS

: e



AGRADECIMIENTOS

A Dios, por haberme prestado y permitirme dar un paso

mas en la vida.

A la Universidad de Sonora, especialmente al
Departamento de Agricultura y Ganaderia, por transmitirme sus

conocimientos profesionales.

Al Ing. Alfonso Alvarez Avilés por su apoyo
desinteresado al colaborar en esta tésis, asi como por sus

buenos consejos durante todos mis estudios.

A todos los maestros del Departamento de Agricultura y
Ganaderia, por su orientacidn y conocimientos en especial al
M.C. Patricio Valenzuela C., M.C. Jesls Lopez E. e Ing. Marco

Antonio Teran R.

A todas aquellas personas que directa o indirectamente

colaboraron en la culminacidén de mis estudios.

L1 Jenmmimm—————————
l* EP YT 2T 7 4 ny _ \




DEDICATORIA

A mi madre, Eduwiges Carrillo Martinez con carifio y
respeto por su apoyo y comprensién en todos los momentos de

mi vida.

A mi amigo, Ing. Hector Eduardo Licona A. el mejor

compafiero y maestro de mi vida.

A mis hermanos, por su confianza y carifio en 1la

culminacidén de mi carrera.

A mis amigos, por haberme brindado su apoyo y confianza

durante todos mis estudios.

iv




INDICE

INDICE DE CUADROS

RESUMEN

I. INTRODUCCION

IT. LITERATURA REVISADA

2z

2

2.

= 2 3 1

1.

o2

S

Antecedentes

Efecto de los plasticos sobre la fotoselecti-
vidad ;

Efecto de los plasticos sobre la temperatura
del suelo

Efecto de los plésticos sobre la estructura
del suelo

Efecto de los plasticos sobre el control de
plagas y enfermedades

Efecto de plasticos sobre la conservacidén de
la humedad

Efecto de los pléasticos sobre el crecimiento
de malezas

Efecto de los pléasticos sobre la fertili-
zacidn 3

Efecto de los plasticos sobre el rendimiento

MATERIAL Y METODOS

ol

oiBhe

Localizacidén del sitio experimental
Preparacién de plantulas

Preparacidén del terreno y fertilizacidn
Transplante

Disefilo experimental

Parametros medidos

Pag.
¥ i B

vill

10

10

11
12
14
14
14
14
15
15

15




IV. RESULTADOS

4

4

Vi - DL

.1. Altura de la planta
.2. Diametro del tallo de la planta
.3. Longitud del fruto

.4. Diametro del fruto

.5. Volumen del fruto

.6. Rendimiento y precocidad

.7. Rendimiento total e incremento
.8. Control de malezas

.9. Control de Plagas y enfermedades
.10. Cosecha

.11. Riegos

SCUSION

VI. CONCLUSIONES

VII.

BIBLIOGRAFIA

vi

16

16

16

18

19

20

21

22

23

24

24

25

26

28

29




Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

INDICE DE CUADROS

Efecto del acolchado y microtinel sobre
altura de la planta de tomate (Lycopersicon
esculentum Mill.) cv. "Milagro" en la costa
de Hermosillo. 1993-94

Efecto del acolchado y microtiinel sobre
didmetro del tallo de tomate (Lycopersicon
esculentum Mill.) cv. "Milagro" en la Costa
de Hermosillo. 1993-94

Efecto del acolchado y microtinel sobre
longitud del fruto de tomate (Lycopersicon
esculentum Mill.) cv. "Milagro" en la Costa
de Hermosillo. 1993-94

Efecto del acolchado y microtiGnel sobre
didmetro del fruto de tomate (Lycopersicon
esculentum Mill.) cv. "Milagro" en la Costa
de Hermosillo. 1993-94

Efecto del acolchado y microtinel sobre volu-
men (cc) del fruto de tomate (Lycopersicon
esculentum Mill.) c¢v. "Milagro" en la Costa
de Hermosillo. 1993-94

Efecto del acolchado y microtinel sobre el
rendimiento en 5 fechas de corte de tomate
(Lycopersicon esculentum Mill.) cv. "Milagro"
en la costa de Hermosillo. 1993-94 i

Efecto del acolchado y microtinel sobre el
rendimiento total e incremento de tomate
(Lycopersicon esculentum Mill.) cv. "Milagro"
en la Costa de Hermosillo. 1993-94

Calendario de riegos en tomate (Lycopersicon

esculentum Mill.) cv."Milagro" en la Costa de
Hermosillo. 1993-94

il

Pag.

16

18

15

20

21

22

23

25



RESUMEN

El experimento se 1llevd a cabo con la finalidad de

conocer el comportamiento del cultivo de tomate (Lycopersicon

esculentum Mill.) cv. “Milagro” en la Regidén de la Costa de
Hermosillo, con diferentes peliculas pléasticas como
microtinel y en forma de acolchado. El1 trabajo fue
establecido en el campo agricola “Las Palmitas”, ubicado en

el km 65.5 de la carretera Hermosillo-Bahia Kino, durante el
ciclo Primavera-Verano de 1993-94, se trasplantd el 19 de

diciembre, bajo las condiciones climaticas de la regiédn.

Los tratamientos evaluados fueron: Acolchado plastico
color Blanco + microtinel, Plateado + microtGnel, Rojo
ladrillo + microtidnel, Café + microtinel, Negro + microtinel
y Amarillo + microtinel, asi como Suelo desnudo (Testigo) +
microtiinel. Se utilizo el disefio experimental bloques al
azar, con tres repeticiones por tratamiento. La parcela Gtil
consistid® en camas de 5 m de longitud por 1.8 m de ancho, la
plantacidén se realizd a doble hilera a 30 cm de separacidn

entre plantas.

El tratamiento que presento mayor <rendimiento y

precocidad fue acolchado Amarillo y microtuinel, con una

produccidén total de 85.87 ton/ha, seguido por suelo desnudo
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y microtinel con 83.47 ton/ha. El tratamiento de menor
produccién fué acolchado Café y microtinel con 45.54 ton/ha.
Estadisticamente no hubo diferencias significativas entre los
tratamientos. Otras variables evaluadas fueron: Altura de
la planta, con un intervalo de 43.3 a 51.0 cm, diémetro
del tallo donde los valores fueron de 1.71 a 1.98 cm;
longitud del fruto, que varidé de 5.3 a 7.2 cm; diémetro del
fruto, cuyo intervalo fué de 5.6 a 7.6 cm; volumen del fruto,

el cual estuvo entre 117.7 a 214.4 cc.

Para cada variable medida, tanto el andlisis estadistico

como la prueba de medias mostraron que no hubo diferencia

significativa entre los tratamientos.

ix




I. INTRODUCCION

El tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) es de las
hortalizas de mayor importancia, debido a que estd presente
en la mayoria de las dietas, tanto nacionales como
extranjeras; sin embargo, este cultivo requiere de un
cuidado especializado, tanto durante el desarrollo de la
planta como en la cosecha del fruto. EIl tomate es un fruto
considerado como la hortaliza nGmero uno, por el volumen de
produccidn y por la necesidad que de €l se tiene en todas las

cocinas del mundo.

Los precios del tomate son muy variables de Noviembre a
Marzo, ya que la produccidén se concentra en Florida y México.
En Florida existen diversas variaciones aceptadas
comercialmente, como es el tomate maduro, cherry, verde y

roma (13).

El uso de los plésticos en la agricultura es una técnica
aplicada a los cultivos la cual permite no solo aumentar los
rendimientos, sino extender el &area de posibles cosechas
fuera de estacién, hacer la labor mads facil y cébmoda, obtener
frutos mads limpios, mejor presentados, de buena calidad para

consumo nacional y mercado extranjero.

Con la utilizacién de los plasticos para esta hortaliza,

se proporciona en la superficie del suelo una proteccidn
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mecanica y un microclima favorable en 1los aspectos de
distribucién de la temperatura, menor pérdida de agua,
eliminacién de malezas, reduccidén de enfermedades y de
insectos (principalmente vectores de enfermedades); favorecen
el desarrollo de microorganismos que provocan la fermentacidn
del suelo incrementando los niveles de bidxido de carbono que
a su vez es absorbido por los estomas, teniendo un papel muy
importante en el crecimiento de la planta, otro efecto y de
mucha importancia es el incremento en el rendimiento vy

precocidad del cultivo.

Con la utilizacidén de los plasticos se obtienen mayores
rendimientos, la cosecha sale mas temprano, los costos de
produccidén son bajos, por omitir algunas labores de trabajo,
aplicaciones de agroquimicos y reduccidén de riesgos, por 1lo

tanto mayores son las ganancias.

El principal objetivo de este trabajo fue evaluar el
efecto de diferentes colores de acolchados pléasticos vy

microtinel en la produccidén de tomate (Lycopersicon

esculentum Mill) cv. “Milagro” en la regidén de la Costa de

Hermosillo, en el ciclo Primavera-Verano.



II. LITERATURA REVISADA
2.1. Antecedentes.

El acolchado de paja ha sido una técnica practicada
desde hace muchos afios por los agricultores, con la finalidad
de defender a los cultivos y el suelo de la accidén de los
agentes atmosféricos (viento, temperatura, lluvia, etc.),
tiende a reducir la desecacidn del suelo, mejora la calidad
de 1los frutos y evita el arrastre de los elementos
fertilizantes, tan necesarios para el desarrollo de las

plantas (20).

Los tuneles se emplearon a partir de 1958 para la
produccidén temprana de pepino en el mercado de primavera. E1l
logro del éxito obtenido motivé a los productores de

hortalizas a experimentar en otros cultivos (28).

Hace afios se hicieron ensayos con diversos materiales,
tales como papel alquitranado, lamina de Aluminio, etc., pero
se ha abandonado debido a que son materiales voluminosos,

caros y de dificil colocacidén (20).

La paja, utilizada como acolchado es sustituida
frecuentemente por laminas de plastico, dando resultados que
han wvenido a desplazar a este y otros materiales,

implantandose la plasticultura poco a poco en todos los
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paises donde la horticultura estd muy desarrollada (20, 21).

Los plésticos en la agricultura tuvieron sus origenes
hace alrrededor de cuatro décadas, por lo que se estima que
se han usado méds de 300 millones de libras. E. M. Emmert
padre de la plasticultura en Estados Unidos, desarrolld
muchos principios sobre la tecnologia de estos materiales.
Los primeros experimentos fueron sobre cubiertas de hileras
en meldn (Cucumis melo), luego sobre pepino (Cucumis
sativum), tomate (Lycopersicon esculentum) y pimiento

(Capsicum annuum) (29).

Las primeras peliculas de plastico para la agricultura
fueron principalmente de polietileno (PE) y polivinilo de

cloruro (PVC), que es mds costoso que el polietileno (5).

Para el uso de estos polimeros tiene que conocerse las
condiciones agrometeoroldgicas (temperatura, luz y lluvias),
tanto como plagas y enfermedades, asi como malezas, para

tener un uso adecuado de estos materiales (20).
2.2. Efecto de los pléasticos sobre la fotoselectividad.

Tsekleev, et. al., evaluaron 6 diferentes materiales de
acolchado en plantas de tomate. Se analizaron las
propiedades &pticas de los materiales, sus efectos sobre la
temperatura del suelo, la temperatura del aire, los cambios

en la humedad del suelo, el desarrollo de malezas, asi como
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el desarrollo y productividad de las plantas. Todos los
acolchados probados tuvieron efectos positivos, pero 1la
pelicula de polietileno blanca opaca dié los mejores

resultados (26).

El color de los acolchados determina su comportamiento,
radiacidén-energia y su influencia sobre el microclima
alrededor de la planta. Asimismo, determina la temperatura
de la superficie del acolchado y la temperatura del suelo.
Existe una nueva familia de acolchados, incluyendo a los
selectivos de onda larga, los cuales transmiten
selectivamente la radiacidn en ciertas regiones del espectro
electromagnético. Estos acolchados absorven la radiacidn
fotosintéticamente activa (RFA) proporcionan una combinacidén
entre el acolchado negro y el cristalino. El color de estos
acolchados son azul, verde y café, los cuales calientan el
suelo igual que el acolchado cristalino, pero sin presentar

problema de malezas (29).

Quezada y Linares, evaluaron 6 diferentes peliculas de
acolchado sobre la produccidén de tomate cv. Floradade. Las
cubiertas usadas fueron, PVC color rojo, azul, verde,
amarillo y blanco, asi como polietileno color negro. Se
observd que para los acolchados hubo diferencias
significativas en cuanto a la radiacidén fotosintéticamente
activa. Las peliculas blanca y amarilla, tenian el mds alto
porcentaje de reflexidén (20-17%), a las 10:00 AM, mientras

que las de color negro y azul tenian los porcentajes méas
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bajos (8-9%). La conclusidén fue que la radiacién fotosinté-

ticamente activa reflejada, no afecté la produccidén (23).

Buitelaar, en varias pruebas en invernadero con plantas
de tomate y chile compard los efectos de dos peliculas de
acolchado, una color rojo y otra blanco. Con la pelicula
roja ambos cultivos fueron 1.7 cm mds altos, no asi en el
peso que fue 1.4 g menor que con la pelicula blanca. La
reflexidén de luz en marzo, medida 50 cm arriba de la pelicula
roja, era casi una tercera parte de la pelicula blanca. La
cosecha fue considerablemente mds baja con la pelicula roja

(6) .

Decateau, et. al., en contraste con lo anterior,
encontraron que con acolchado de color rojo se obtienen los
mds altos rendimientos comparado con acolchado de color

blanco y plateado (10).

2.3. Efecto de los plasticos sobre la temperatura del suelo.

En general, bajo plastico transparente la temperatura
del suelo asciende varios grados durante el dia, la cual
puede variar entre 2 y 10 grados Celsius segin la estacidn
del afio y el tipo de suelo, asi como también seglin el nivel
de iluminacién solar y el contenido de humedad en el suelo.
Por la noche la diferencia de temperatura entre el suelo
cubierto y el no cubierto es mds pequefia de 2-4 grados

Celsius. Bajo pléastico negro la temperatura del suelo es muy
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poco superior a la del terreno descubierto, e incluso en
algunos casos puede ser ligeramente mas baja. Bajo plastico
blanco la temperatura es siempre méds baja que la del suelo
descubierto. Los plasticos transparentes, sin color,
incrementan la temperatura y la precocidad, pero no causan

incrementos apreciables en la produccidén final (21, 29).

Se hicieron tarabajos para determinar el efecto de
diferentes periodos de solarizacidn, observando que varias
especies de zacate, asi como quelite y verdolaga disminuyeron
sus poblaciones conforme se alargd el tiempo de solarizacidn

(4) .

Abou, et. al., evaluaron tiuneles de 80 cm de altura en
el cultivo de tomate, obteniendo las temperaturas del aire y
suelo mids elevadas bajo este sistema de proteccidén, asi como
un mayor rendimiento comparado con un cultivo descubierto

(2).

2.4. Efecto de los plasticos sobre la estructura del suelo.

Los plasticos favorecen en el suelo una estructura ideal
para el desarrollo de las raices de las plantas. Incrementa
el nimero de raices y alargamiento de estas en sentido
horizontal, debido a que la planta al encontrar humedad
suficiente a poca profundidad y bajo un suelo bien mullido,

su sistema radical se desarrolla mas lateralmente (20).
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Wien, et. al., realizaron un experimento en Nueva York

con plantas de tomate desarrolladas sobre acolchado de
polietileno en cuatro experimentos de campo entre 1987-88,
con cultivares "Revolution" y "FM 6203". El polietileno
cristalino estimuld la extensidén de la raiz poco después del
transplante, una semana después las raices fueron
significativamente mas largas en las plantas con acolchado de
polietileno. El acolchado de pléastico favorecid wuna
acumulacidén y aumentd las concentraciones de los nutrientes
principales en la parte superior del terreno. Los resultados
implican que el mayor crecimiento de las plantas con
cubierta plastica es consecuencia de un mejor crecimiento de

la raiz y absorcién de nutrientes (27).

Goyal, et. al., estudiaron el comportamiento de la
distribucidén de la raiz con acolchado de pléastico plateado en
chile dulce, a profundidades de: 0 a 11, 11 a 22, 22 a 33, ¥y
33 a 44 cm. El resultado fue gque los valores fueron
significativamente mds altos para la profundidad del suelo de
¢ & 11 ‘em. Mas del 80% de las raices estuvieron a 1la
profundidad del suelo de 0 a 22 cm en todas las parcelas.

Dicha profundidad corresponde a la zona mojada (13).

2.5. Efecto de los plasticos sobre el control de plagas y
enfermedades.

Cartwright <y Roberts, evaluaron 1los efectos del
acolchado sobre el aumento de la poblacidén de pulgones (Myzus

persicae) en chile pimiento, en Texas. La poblacidén de
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pulgén disminuyd rdpidamente en los pimientos desarrollados
en suelos acolchados con polietileno negro, comparados con
los chiles desarrollados en suelo desnudo. En Oklahoma, la
poblacién de pulgén fue mads baja en los pimientos
desarrollados sobre polietileno pintado de blanco, seguido
por aquellos desarrollados sobre acolchado de pléastico negro,
dejando atrds al acolchado de paja de centeno y al suelo

desnudo (8).

Schalk, et. al., evaluaron una pelicula de acolchado de
aluminio para repeler a los insectos y reducir dafio a los
frutos. Los insectos afectados fueron: &afidos, escarabajo
café, pardsitos de &afidos, y especies de diabrdtica. Las
enfermedades por virus fueron reducidos en calabaza
(Cucurbita pepo L.) con acolchado. El crecimiento de la
planta, la floracién y la carga de fruto, en tomate, se

vieron retrasados con el empleo del pléastico (25).

Brown, et. al., evaluaron el acolchado plastico negro,
solo y con cubierta flotante, asi como suelo desnudo con O
sin PCNB (quintoceno) para el control de la pudricidn blanca
(Sclerotium corticium rolfsii). La incidencia de enfermedades
y su severidad fueron mds bajas, asi como con rendimientos
mas altos en las parcelas con acolchado de pléastico negro y
con la cubierta flotante, comparado con las parcelas de suelo
desnudo y sin tratamiento de quintoceno. EIl uso de acolchado
plastico negro y cubiertas flotantes son una alternativa para

el control de pudricién blanca, comparada con el uso de
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quimicos, que aparte de costosos son tdéxicos (7).

Powell vy Stufella, utilizaron acolchado de color
Plateado en tomate y calabaza, para repeler la mosquita
blanca Bemisia tabaci (Gennadius) el cual no tuvo efecto

sobre la disminucidén de la poblacidén de esta plaga (22).

2.6. Efecto de 1los plasticos sobre la coservacidén de la
humedad.

Al ser el plastico impermeable al vapor de agua y a los
liquidos, impide la evaporacidén del agua del suelo; por lo
tanto, se mantiene la humedad en el suelo a la disposicién de
las plantas, existen pérdidas de agua pero no significativas

{20; 29) .

Firake, et. al., evaluaron un tinel de pléastico
transparente, acolchado de plastico transparente, acolchado
de pléastico negro, y acolchado de bagazo de cafia de azicar,
se estudiaron para ver su efecto sobre el crecimiento,
conservacién del agua, y la produccién del tomate. Se
observdé que el tlGnel de plastico conservaba el 47.67% del
agua y aumentd la produccidén por 47.08% sobre el testigo

(11} .

2.7. Efecto del plastico sobre el crecimiento de malezas.

El crecimiento de malezas va a depender del color del

pléastico (opaco o translicido); es decir, de su permeabilidad
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a la luz solar. En un pldstico transparente existe mayor

indice de malezas que en un plastico negro (20, 29).

Schales, et. al., utilizaron diferentes tipos de
acolchados. Evaluaron el acolchado pléastico negro, el
acolchado de residuos vegetales. El testigo (sin acolchar)
requirié de 225 a 270 mds de hombres por dia para el
deshierbe manual por hectirea que los tratamientos acolchados

(24) .

2.8. Efecto del plastico sobre la fertilizacidn.

Crespo, et. al., utilizaron acolchado plateado en chile
y diferentes dbésis de nitrdgeno (150, 300 y 500 kg/ha). El
rendimiento comercial fué marcadamente mds alto en las
parcelas acolchadas (51.2 ton/ha) las cuales recibieron
nitrdgeno a 300 kg/ha bajo riego por goteo. El testigo con

cero nitrégeno y lGnicamente acolchado dié 20.7 ton/ha (9).

En otro experimento Goyal, et. al., utilizaron acolchado
en chile con diferentes désis de nitrdégeno (150, 300, 500
kg/ha) . Los parametros evaluados fueron el ancho, largo,
peso y numero de frutos; en donde el acolchado tuvo efectos

positivos sobre estos pardmetros (14).

Abdul, et. al., evaluaron acolchado de polietileno negro
con miltiples aplicaciones de fertilizantes solubles, bajo

riego por goteo, para maximizar la produccién total de tomate
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fresco, comercial y sus cultivares. El tratamiento sin
acolchar rindid un promedio de 43 ton/ha y con el acolchado
de polietileno negro la produccidén incrementd un 95% con 84

ton/ha (1).

Jones, et. al., evaluaron durante 1975 y en la primavera
de 1976 los requerimientos de nitrdgeno. Estos fueron
determinados para tomate cv. "Walter" con y sin acolchado de
polietileno. La concentracién mas alta (15.8 ppm NO,-N) se
obtuvo en las parcelas con acolchado, a una profundidad de 15
cm; mientras que en parcelas sin acolchar (11.5 ppm NO;-N),
fue obtenida en a 45 cm. El rendimiento maés alto de 29.8
ton/ha, fue producida con 60 kg/ha de nitrdgeno, en parcelas
con acolchado. El rendimiento méds alto sin acolchado fue de

25.6 ton/ha, y requiridé de 138 kg/ha de nitrdégeno (16).
2.9. Efecto del plastico sobre el rendimiento.

Crespo, et. al., wutilizaron acolchado en chile con
plastico plateado en el cual se obtuvo un rendimiento de 20.7
ton/ha, mientras que en las parcelas no acolchadas el

rendimiento fue de 14.0 ton/ha (9).

Schales, et. al., compararon dos tipos de acolchado de
polietileno en tomate. El primero fue un acolchado de
polietileno claro delgado, que es el principalmente usado en
los dos millones de cultivos que son acolcados en China; y el

otro fue una pelicula mds gruesa de plastico negro. Los



13
rendimientos de tomate con la pelicula negra variaron de 10.9
a 11.1 ton/ha, en comparacién con las 8.8 ton/ha en el

tratamiento sin acolchar (24).

Konysy y Knaflewski, probaron acolchados en el cultivar
determinado "New yorker" y en el cultivar indeterminado
"Najwczesniejszy". Los mejores resultados fueron obtenidos
usando el acolchado pléastico negro el cual aumentd el total
y la produccién apta para el mercado en los dos cultivares,

con un incremento de 36 y 27%, respectivamente (17, 18).

Ibarra y Quezada, utilizaron 3 sistemas de produccién
del cultivo del tomate, bajo invernadero, taneles y al aire
libre, con o sin acolchado. Los rendimientos promedio en el
invernadero y tanel fueron 204.7% y 67.4% comparado con lo

obtenido al aire libre (15).

Loy y Wells, encontraron que la cubierta (poliester)
combinada con un acolchado de polietileno negro aumenta la
precocidad y el rendimiento total de tomate, sobre aquellos

sin acolchar o parcela no cubierta (19).



III. MATERIAL Y METODOS

3.1. Localizacidn del sitio experimental.

El experimento fue establecido en el campo agricola Las
Palmitas, ubicado en el Km 65.5 de la carretera Hermosillo-
Bahia Kino, en la Costa de Hermosillo, en el ciclo Primavera-

Verano 1993-94.

3.2. Preparacidn de Plantulas.

La siembra de tomate cv. “Milagro” se realizd el 23 de
octubre de 1993 en el invernadero. Las semillas se colocaron
en charolas de frigolit de 200 cavidades en un medio de

arraigue de “Peat mosst”.

3.3. Preparacidén del terreno y fertilizaciodn.

El experimento se establecié en un terreno franco-
arcilloso y la preparacidén consistidé en un cinceleo, rastreo
doble y formacidén de camas. Se fertilizd en pretrasplante con
17-17-17 en désis de 500 kg/ha, se hizo otra aplicacidn en el
desarrollo del fruto con 17-17-17 en désis de 250 kg/ha,
aplicando una formulacidén de fertilizacidén estimada de 127-

127-127 J/ha.
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3.4. Transplante.

El transplante de tomate se efectud tres dias después de
haber colocado los plédsticos y de haber tratado el suelo con
Captan y PCNB (0.5 + 0.75 kg/ha), para prevenir secadera de
plantulas (Damping-off) por hongos. El transplante se
realizdé el 19 de Diciembre de 1993 a tierra venida,

posteriormente se fue colocando el microttnel.

3.5. Disefio experimental.

El disefio experimental utilizado fué Bloques al azar con
7 tratamientos que fueron: Blanco, Plateado, Rojo ladrillo,
Café, Negro, Amarillo y Suelo desnudo (Testigo), todos con
microtinel, con 3 repeticiones. El nimero de parcelas fue de
21 y consistian en camas de 1.8 m de ancho y 5 m de longitud
plantado a doble hilera. La distancia entre plantas fue de

33 cm, el area total fué de 189 m?.

3.6. Parametros medidos.

Las variables que se midieron fueron altura de la planta
y diametro del tallo, donde se muestrearon 5 plantas por
tratamiento; para los parametros longitud, didmetro y volumen
del fruto se evaluaron 5 frutos por tratamiento; en el
rendimiento se tomd el total de plantas por tratamiento que

fue de 30.



IV. RESULTADOS

4.1. Altura de la planta.

En el Cuadro 1 se presentan los datos procesados que se
obtuvieron como resultado del experimento, en donde aparecen
los valores de la altura de la planta en cada uno de los
tratamientos para las tres fechas que se evaluaron,
sobresaliendo los tratamientos Amarillo y Suelo desnudo con
34.6 y 35.9 cm para la primera fecha; 53.8 y 52.2 cm para la
segunda, y 51.0 y 50.0 cm para la tercera fecha evaluada,

respectivamente.

Cuadro 1. Efecto del acolchado y microtinel sobre altura de
la planta de tomate (Lycopersicon esculentum
Mill.) cv. "Milagro" en la Costa de Hermosillo.

1993-94.

Tratamientos 27/01/94 05/03/94 05/04/94

(cm) (cm) (cm)
Blanco 29.33 a 47.93 a 47 .6 a
Plateado 30.40 a 46.60 a 49 .6 a
Rojo ladrillo 25..00 a 38.20 a 44 .3 a
Café 23.10 a 35.43 a 43 .3 a
Negro 33.20 a 48.20 a 50.2 a
Amarillo 34.60 a 53.80 a 51.0 a
Suelo desnudo 35.90 a 52.20 a 50.0 a

NPy 27 14.6 10.0

Medias con la misma letra son consideradas estadisticamente iguales.
Tukey 0.05.
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A los tratamientos con acolchado amarillo y suelo
desnudo les siguidé el tratamiento Negro con 33.20 cm, 48.20
cm y 50.2 cm, para las tres fechas evaluadas respectivamente;
obteniéndose los resultados mds bajos para el tratamiento
Café con 23.10 cm para la primera fecha evaluada, 35.43 cm
para la segunda y 43.3 ocm para la tercera fecha.
Estadisticamente no se encontraron diferencias significativas

entre tratamientos.

4.2, Diametro del tallo de la planta.

En el Cuadro 2 se muestran los valores obtenidos para la
variable didmetro del tallo en las tres fechas evaluadas,
siendo el acolchado Amarillo el que mayor diametro obtuvo con
0.66 cm para la primera fecha, 1.1 cm para la segunda y 1.98
cm para la tercera fecha. El tratamiento de menor diametro
fue acolchado Café con 0.46 cm y 0.91 cm para la primera y
segunda fecha de muestreo, mientras que la tercera fecha de
muestreo el acolchado negro y el testigo resultaron con el

diametro menor con 1.71 cm.

Estadisticamente no se encontraron diferencias

significativas entre tratamientos.
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Cuadro 2. Efecto del acolchado y microtinel sobre diametro
del tallo de tomate (Lycopersicon esculentum
Mill.) cv. "Milagro" en la Costa de Hermosillo.

1993-94.
Tratamiento 27/01/94 05/03/94 05/04/94
(cm) (cm) (cm)
Blanco 0.55 a 1.0 a 1.79 a
Plateado 0.61 a A a 1.88 a
Rojo ladrillo 0.55 a 0.97 a 1.87 a
Café 0.46 a 0.91 a 1.82 a
Negro 0.62 a 0193 a 1.71 a
Amarillo 0.66 a 1.1 a 1.98 a
Suelo desnudo 0.63 a a0 a « W a
C.V. 100 1359 9.36

Medias con la misma letra son consideradas estadisticamente iguales.
Tukey 0.05.

4.3. Longitud del fruto.

Como se observa en el Cuadro 3, todos losg tratamientos
se comportaron en forma similar para la variable longitud del
fruto, en las 5 fechas de corte, no encontréandose diferencias

significativas entre los tratamientos.
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Cuadro 3. Efecto del acolchado y microtinel sobre longuitud
del fruto de tomate (Lycopersicon esculentum
Mill.) cv. "Milagro" en la Costa de Hermosillo.
1993-94.

Tratamiento 12/05/94 14/05/94 18/05/94 21/05/94 26/05/94

cm cm cm cm cm
Blanco h:9 @ 6.8 a 6.4 a 6.0 a T80 B
Plateado 6.3 a 5.8 a 5.9 a 6.0 a 7:1 @&
R. ladrillo 5.8 & ST & 5.9 a 5.9 a 7.2 a
Café 5.9 a 5.7 a 6.2 a 6.2 a 6.8 a
Negro 5.8 @ 6.0 a 6:0-a g:1: & 6.8 a
Amarillo 6.3 a 5.8 a 6.1 a 5.7 & 6.8 a
S. desnudo 5:5 a 547 & 6.0 a 5.8 a 6.9 a

C. V. 10.0 5.8 4.64 4.7 57

Medias con la misma letra son consideradas estadisticamente iguales.
Tukey 0.05.

4.4, Diametro del fruto.

En lo referente al diametro del fruto los resultados se
muestran en el Cuadro 4 para cada tratamiento en las 5
fechas de corte. Los resultados fluctuaron en el intervalo
de 5.6 a 7.6 cm, sin encontrar diferencias significativas

entre los tratamientos.
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Cuadro 4. Efecto del acolchado y microtiinel sobre diametro
del fruto de Tomate (Lycopersicon esculentum
Mill.) cv. "Milagro" en la Costa de Hermosillo.
1993-94.

Tratamiento 12/05/94 14/05/94 18/05/94 21/05/94 26/05/94

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
Blanco 6.9 a 6.7 a 7.6 a 6.4 a 6.0 a
Plateado 6.4 a 6.8 a 7.5 a 6.6 & 5.9 a

R. ladrillo 6.8 a 6.1 a 7.2 a 6.6 a 5.8 a

Cafe Tl @ 6.4 a 7.4 a T2 5k " T - |
Negro 6.7 4 6.7 -@a Tt " AL 6.7 a 6.0 a
Amarillo 7.4 a 7.1 & 748 - =& 6.4 a 565 =a
S. desnudo 6.7 a 6.9 @& V2. 2 .85 ‘& he7 A
c.v. 13.4 79 6.8 3.8 4.2

Medias con la misma letra son consideradas estadisticamente iguales.
Tukey 0.05.

4.5. Volumen del fruto.

Como se puede observar en los resultados presentados en
el Cuadro 5, el volumen (cc) de la fruta de tomate fue
similar para todos los tratamientos ya que solo varid de
117.7 a 214.4 cc, no encontradndose diferencias significativas

entre los tratamientos.
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Cuadro 5. Efecto del acolchado y microtinel sobre volumen
(ce) del fruto de tomate (Lycopersicon esculentum
Mill.) cv. "Milagro" en la Costa de Hermosillo.

1993-94.
Tratamiento 12/05/94 14/05/94 18/05/94 21/05/94
{ce) i) (cc) (cc)
Blanco 117,77 @& 158.9 .a 199795 153 4 ta
Plateado 132,97 & 180.0 @& . 189.9 @ 150.0 a
R. ladrillo 154.9 a 15849 . & 187.8 .a 138.3 a
Cafe 179.2, & 149.4 a 204.4 a 214.4 a
Negro 1.53 8 & 167.2 @& 175 .5 =a 138.8 a
Amarillo 186.1 & 1216 @ 183 ;353 142 .2 a
S. desnudo 147,97 a 137.2 @& 178.9 a 155.0 ‘&
CVa 29.6 17:3 14.8 14.6

Medias con la misma letra son consideradas estadisticamente iguales.
Tukey 0.05.

4.6. Rendimiento y precocidad.

En el Cuadro 6 se enlista el rendimiento en ton/ha por
tratamiento para las 5 fechas de corte. Los mayores
rendimientos se obtuvieron en el acolchado amarillo y suelo
desnudo con: 15.07 y 9.71 ton/ha para la primera, 9.13 y 7.04
ton/ha en la segunda, 21.09 y 20.15 ton/ha en la tercera,
16.1 y 15.03 ton/ha en la cuarta y 24.49 y 31.53 ton/ha para
la quinta, respectivamente. El tratamiento de acolchado
café fué basicamente el de menor rendimiento, con 4.39, 1.88,
12.19, B2, 18.86 ton/ha para las e¢inco - fechas,

respectivamente.
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Estadisticamente no se encontrd diferencia significativa

entre los tratamientos.

Cuadro 6. Efecto del acolchado y microtinel sobre
rendimiento en 5 fechas de corte de tomate
(Lycopersicon esculentum Mill.) cv. "Milagro" en
la Costa de Hermosillo. 1993-94.

Tratamiento 12/05/94 14/05/94 18/05/94 21/05/94 26/05/94

(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)

Blanco 7:813 @& 6.875 a 15.840 a 9.716 a 24.750 a
Plateado 6.361 a 4.968 a 13.071 a 13.310 a 20.350 a

R.ladrillo 5.309 a 3.080 a 312.778 a 9.533 a 15.473 a

Cafe 4.396 a 1.881 a- 12.191-a 8.213 a 18.857 a
Negro 4.007 a 4,125 a 18.663 a 13.163 a 22.733 a
Amarillo 15.073 & 9.130 a 21.087 a 16.096 a 24.493 a

S. desnudo 9,713 a 7.040 a  20.148 a 15.033 a 31.533 a

C.V. 98.02 48.79 42.99 52.31 57.68

Medias con la misma letra son consideradas estadisticamente iguales.
Tukey 0.05.

4.7. Rendimiento e incremento.

En el Cuadro 7 se observa que para las variables
rendimiento total e incremento, se obtuvieron los mejores
resultados para los tratamientos Amarillo y Suelo desnudo con
85.87 y 83.47 ton/ha, equivalente a un incremento del 88.57

y 83.28% con respecto al acolchado café.
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Estadisticamente no se encontrd diferencia significativa

entre tratamientos.

Cuadro 7. Efecto del Acolchado y microtinel sobre el
rendimiento total [ incremento de tomate
(Lycopersicon esculentum Mill.) cv "Milagro" en
la Costa de Hermosillo, 1993-94.

Tratamiento Rendimiento Incremento
(ton/ha) (%)
Blanco 64.99 a 42.72
Plateado 58.58 a 27.48
Rojo ladrillo 46.17 a 1.40
Cafe 45.54 a --
Negro 62.68 a 37.65
Amarillo 85.87 a 88.57
Suelo desnudo 83.47 a 83.28
C NG 22.72

Medias con la misma letra son consideradas estadisticamente iguales.
Tukey 0.05.

4.8. Control de Malezas.

Durante el desarrollo del cultivo se presentaron malezas
como quelite (Amaranthus palmeri S.Wats), Chual (Chenopodium
album L.), Malva (Malva parviflora L.), Chinita (Cenchrus
echinatus), las cuales fueron eliminadas manualmente a los 45
dias después del transplante en los tratamientos de plésticos
transliicidos (amarillo y blanco), asi como bajo suelo desnudo

y en las canaletas de las cama y bordos.
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4.9. Control de plagas y enfermedades.

Durante el ciclo de cultivos se presentaron plagas. Las
de mayor importancia fueron: chicharrita (Empoasca sp.)
pulgén (Mizus persicae) y minador (Lyriomiza munda), dafiando
al follaje y gusano del fruto (Heliothis virescens) al fruto.
Los productos utilizados para combatir las plagas antes
mencionadas fueron Dimetoato [Dimetoato-0,0-dimetil S-((N
metilcarbomoil) -metil) fosforoditioato] 1lt/ha para
chicharrita y pulgdn; Cyromazina [N-Ciclopropil-1,3,5-
triazina-2,4,6-triaminal] 100 gr/ha para minador y; Metomilo
[S-metil N-((Metilcarbomoil)oxi)tiocacetimidato] 400 gr/ha

contra gusano del fruto.

En cuanto a enfermedades, se hicieron aplicaciones
preventivas con Flonex MZ 400 Mancozeb [Coordinacidn del
ién zinc con etilenbisdicarbamato de Manganeso] 2 1lt/ha,
Oxicloruro de Cobre 2 kg/ha y una aplicacidén curativa con
Metalaxil [Ester metilico del &acido N (2,6-dimetolfenil) -N-
(metoxiacetil)alaninal 300 gr/ha para la prevencidén de
enfermedades del follaje y del fruto contra Tizdn temprano

(Alternaria solani) y Tizén tardio (Phitohpthora infestans) .

4.,10. Cosecha.

La cosecha se hizo manual, cortando los frutos que
indicaban el indice de cosecha, formacidén de estrella vy

completa madurez. Se utilizé un pie de rey para medir
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didmetro polar y didmetro ecuatorial. El volumen se midid

con un vaso de precipitado.

Se utilizdé una balanza para el pesado de los frutos.

Se hicieron 5 cortes en las siguientes fechas: el primer
corte el 12 de Mayo, el segundo el 14 de Mayo, el tercero el
18 de Mayo, el cuarto el 21 de Mayo y el quinto el 26 de

Mayo.

4.11. Riegos.

Se dieron un total de 12 riegos en las fechas mostradas

en el cuadro 8.

Cuadro 8. Calendario de riegos en tomate (Lycopersicon
esculentum Mill.) cv. "Milagro" en la Costa de
Hermosillo. 1993-94.

No. de riego Mes Dia
1 Diciembre 29
2 Enero 10
3 Enero 21
4 Febrero 07
5 Febrero 25
6 Marzo 16
7 Marzo 25
8 Abril 01
9 Abril 08
10 Abril 20
11 Abril 29

12 Mayo 06




V. DISCUSION

Para la variable longitud del fruto el promedio fue de
6.08 cm, ligeramente arriba de lo que reportan Alvarez (3),
en el cual obtuvo frutos de 5.5 cm de longitud para esta
misma variedad, no obteniéndose diferencias significativas

entre los tratamientos ewvaluados.

En cuanto al didmetro del fruto el promedio fue de 6.62
cm, coincidiendo con lo que reporta Alvarez (3), en el cual
obtuvo frutos de 6.6 cm de diametro, no obteniéndose

diferencia significativa entre tratamientos.

En lo referente al volumen del fruto, los resultados
obtenidos son ligeramente mds bajos con lo que reporta
Alvarez (3), quien realizd un experimento evaluando 20 cvs.

de tomate incluyendo el cv. "Milagro".

Para la variable rendimiento, en este experimento no se
obtuvo diferencia significativa entre tratamientos, aunque
los resultados obtenidos, excepto el plastico Amarillo,

fueron menores que en suelo desnudo.

La reduccidén en el rendimiento difiere con lo que
reporta Konys y Knaflewski de que existe un incremento en
tomate del 36% cuando se utiliza acolchado negro (18).

Asimismo Decateau, et.al., seflalan que utilizando acolchado
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rojo en tomate se tiene los rendimientos mids altos aunque con

poco follaje (10).

En cuanto a precocidad no se obtuvieron diferencias
significativas entre tratamientos, aunque esta se vié
favorecida en el tratamiento con acolchado Amarillo, no
coincidiendo con lo gque reportan Loy y Wells que con
acolchado de polietileno Negro y una cubierta se aumentaba la

precocidad y el rendimiento en tomate (19).



VI. CONCLUSIONES

1.- El uso de acolchados con microtiinel en ésta epoca

(Diciembre - Mayo) no presentd efecto sobre el rendimiento.

2.- Los tratamientos de mayor produccidén fueron el
acolchado Amarillo con 85.87 ton/ha y el suelo desnudo con

83.47 ton/ha, el de menor fueel acolchado café con 45.54

ton/ha.
3.- El1 empleo de acolchado pléastico en tomate
(Lycopersicon esculentum Mill.) cv. "Milagro" no presentd

diferencias estadisticas significativas para las variables

altura de planta, didmetro del tallo, longitud del fruto,

didmetro del fruto, volumen del fruto, rendimiento vy
precocidad.
4.- Se observé que el acolchado Amarillo fué el méas

precoz comparado con los demds tratamientos en las dos

primeras fechas de corte.

5.- Es importante continuar las investigaciones sobre

acolchado. '
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