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INTRODUCCION

La situacidén econdémica de la agricultura regiogg&; ”
convierte en imperativa la necesidad de diversificar la
produccibn agricola y seguramente, la explotacidn hortico-
la seré considerada preponderantemente dentro de las alter
nativas a seguir.

La cebolla es un cultivo poco conocido en nuestro me-
dio, existiendo una enorme carencia de conocimientos y da=~
tos précticos para su explotacidén comercial, deficiencia
que debe subsanarse si se quiere incluir 1la cebolla en un
programa de diversificacién de cultivos.

En nuestro pais la produccidn esté enfocada principal
mente a la cebolla blanca de tipo americano o ¢spanol,
siendo la produccidn de cebolla roja o smarilla de carfc—
ter més limitado. Una buena parte de la produccibn nacio-
nal de cebolla, es.resultado de siembras domésticag o de pe
queiias superficies que son establecidas con la mira de ob
tecner ingresos extraordinarios, con relacibn a las sicmbras
consideradas como fundamentales. El carfcter de sicmbra
complementaria que en estos casos se confiere a 1a ccbolla,
da lugar a que la explotacibn de este cultivo sea deficita
ria en insumos y en técnicas modernns de produccibn, Por
otra parte, estas pequefias superficies son dificiles de con
trolar estadisticamente y ocasionan serios problemas a la
hora de decterminar los superficies sembradas, los rendi-

mientos y el consumo interno.




La cebolla es un producto de gran mercado internacio-
nal, pués son muchos los paises productores Y su consumo
es de carécter mundial, Esta hortaliza es un cultivo deli
cado que proporciona un buen margen de utilidad si es aten
dida adecuadamente. Nuestra regibn refne los factores ade
cuados de temperatura y luminosidad para el buen désarro-
1lo del cultivo; si a é&sto aunamos la vecindad con los Es~-
tados Unidos, principal comprador de la cebolla mexicana,
quedarén evidenciadas las halaglefias perspectivas que ofre
ce la explotacidén de este cultivo en nuestra localidad,

El presente trabajo, tiene como finalidad aportar co-
nocimientos précticos sobre el cultivo de la cebolla y com
prende la comparacidn de cinco varicdsdes de madurcz Tcmpra

na, producidas por el método del transplante.




LITERATURA REVISADA

La cebolla comln Allium cepa L., pertenece a la fami-

lia Liliaceae segln slgunos investigadores, sin embargo
otros incluyen el género Allium dentro de la familia Ama-
ryllidaceae (15).

Existe gran controversia en lo que respecta al origen
de la cebolla, probablemente es nativa de la parte oriental
de Asia, en la regibén de India, Irén y Paquistén se ha cul
tivado y consumido como alimento desde tiempos muy remotos
y en América empezd a cultivarse a partir de 1629 (14),

La porcibén comestible de la cebolla es la parte basal
de las hojas, la cual es gruesa y carnosa. Estas hojas ba
sales con el tallo corto y aplanado forman el bulbo, el
cual contiene cantidades comparativamente grandes de inuli
na y cantidades moderadas de azlGcar y &cido ascdrbico o vi
tamina C. El sistema radicular es pobre en desarrollo y
la mayor parte de los pelos absorventes quedan comprendidqs'
en un radio de 15 cms., a partir del tallo; por csta razbn,
este cultivo requiere un absoluto control de las hierbas y
la eleccibn de suelos con buena capacidad de retencibn de
humedad, Las hojas son simples y presentan una supcrficie
fotosintética més o menos pequefia. L& inflorescencia es
una umbela; las flores individuales tienen seis estambres
Y un pistilo simple y son polinizadas principalmente por
varias especies de abejas (1),

La cebolla es un cultivo bianual desarrollado como




anual, TLos bulbos se desarrollan durante la primera tempo
rada de crecimiento (120-160 dias) y los tallos florales
en la siguiente temporada (14).

Se conocen como variedades convencionales, aquellas
cuya semilla se obtiene por polinizacidn abierta y como va
riecdadcs hibridas, aquellas cuya semilla e¢s verdaderamente
un hibrido de la primera ganeracibn, obtenido por cruza-
miento controlado de variedades androestériles (polen no
fértil), con variedades normales (2).

Afn cuendo les variedades de polinizacibn abicrta sg
guirén siendo usadas por largéﬁtiempo, las ventajas de¢ las
cebollas hibridas estén empezaﬁéo a lograr reconocimicnto.,
Las variecdades hibridas son més uniformes en su desarrollo
Yy tienen mayor rendimiento que las convencionales. Segln
Jones y Mann (1963) en 1960 un 40% del total de 1la superfi
cie sembrada en Estados Unidos fue de cebollas hibridas
(86).

La latitud en funcidn de fotoperiodo, lo mismo que 1la
temperatura, tienen una marcada influencia sobre la forma-
cidén de bulbos en la cebolla, Las variedades gque crecen
mejor en los dias cortos (10-12 hs.) se adaptan a latitudes
de 0-24 grados; las variedades de dias intermedios (12-13
hs.) producen mejor entre los 28-40 grados y las varieda-
des de dias largos (15 hs. & més) en lugares de 36 grados
de latitud en adelante. Estos requisitos climfticos tan

especificos, explican porqué las variedades que han sido



desarrolladas en altas latitudes, con dias largos y tempe-
raturas relativamente altas, no son buenas para las regio-
nes de dfas més cortos, o sea en latitudes bajas. En las
regiones més cercanas al Ecuador, las variedades produci-
das en el sur de Estados Unidos, se adaptan mejor que las
producidas en el norte (2).

Las variedades tempranas y las intermedias producen
bulbos a temperaturas moderadas y periodos relativamentoe
cortos de luminosidad. En contraste, los variedades tar-
dias requieren temperaturas relativemente altas ¥ exposi-
cibn a largos periodos de luz (3).

El nlmero de horas luz necesarios para la produccibn
de bulbos es de 12 horas para variedades tempranas y dec 15
horas para varicdades tardias (16). Garner y Allard (1923),
trabajando con la variedad Silver Skin creciendo de bulbi-
llos, encontraron que ésta desarrolld sus bulbos y flores
normalmente en 2 meses, bajo condiciones de adecuado perio
do luminico; bajo condiciones de menos de 10 horas luz la
planta permanecid verde por 12 meses y no formd bulbos ni
flores (15).

Woodburg y Ridley (1969), citan el caso de una varie-
dad desarrollada bajo periodos luminicos de menos de 12 ho
ras luz, la cual no produjo bulbos sino hasta después de
143 dfas, que fue cuando se presentaron los dias largos
(11).

Thompson y Smith (1938), mostraron que independiente-

mente de la longitud del dia, la cebolla no forma bulbos




cuando crece a bajas temperaturas; igual fendmeno se presen
ta cuando las temperaturas son altas, pero el fotoperiodo

es corto. Este comportamiento demuestra que la formscidn

de bulbos no estéd determinada por el fotoperiodo y la tempe
ratura como factores aislados, sino por la interaccibn de
sambos. Estos investigadores trabajando con la variedad Ebe-
nezer en invernadero bajo condiciones naturales de fotoperio
do, observaron que no reaccionaba iguasl a tres diferentes
niveles de temperatura. Después de 96 dias, contados a par-
tir de la fecha de siembra, encontraron que las plantas que
estuvieron sometidas a temperaturas de 10-15°C no habian for
mado bulbos, mientras que aquellas que estuvieron creciendo
a temperaturas de 15-21°C, tenian bulbos maduros y el folla
je se habia doblado pero alin estaba verde Y aquellas que cre
cieron de 21-26°C, tenian bulbos maduros pero el follaje ha-
bia muerto (6).

Heath (1945), concluyd que cuando la temperatura es sufi
cientemente alta para favorecer la formacidén de bulbos, los
dias largos retrasen la floracibn, mientras que cusndo la tem
beretura es lo bastante baja pare retraser la formacibdn dec
bulbos, los dias largos aceleran el desarrollo del tallo flo-

ral (13).
En regiones del Norte de México y en el Sur de Texas,

EE.UU, es com@in observar en plantaciones de invierno que
han soportado heledas a temperaturas muy bajes, que la mayo
ria de las plantas florecen anticipadomente, ocasionando
pérdidas en la produccidn debido a2 que el bulbo no se desa-

rrolla bién. Pars eliminar ests tendencia, se acostumbra




cortar el escape o tallo floral, pero el bulbo no se desa-
rolla tan bién como en el caso de que 1la planta no hubiera
florecido (6).

De todas las consideraciones anteriores se concluye,
que es necesario que tanto el fotoperiodo como 1la temperatu
ra excedan de un minimo, para que la cebolla inicic 1la for
macidn de bulbos. Es también muy importante, considerar
que el desarrollo de los bulbos depende de la accidn con-
Junta de los factores ys citados, pero no de la edad dec la
planta (15),

La semilla de la cebolls germina bién entre los 8-30
°C, sin embargo los mejores resultados se obtienen de¢ los
13-23°C (13).

Durante las primeras fases de crecimiento, la ccbolla
desarrolla mejor en tiempo frio; las plantas jévenes son
complcotemente tolerantes al frio Yy resisten bajas bruscqs
de temperatura, abajo del punto de congelacibn; después,
por naturaleza propia necesitan una atmbsfera seca y tome
peraturas moderadamente altas. Lo cebolla plantada c¢n oto
no o en invierno, forma un follaje exhuberante durante los
dias frios, observéndose que 1o produccidn de hojas ccsa
cuando se inicia la formacidn de bulbos. Considerando lo
anterior, se hace evidente le importaoncia de sembrar lo su
ficientemente temprano, para permitir un buen desarrollo
del follaje, pués una plante de follaje escaso mermarh los

rendimientos (13). A un mayor perfiodo de crecimicnto vege




tativo, corresponde un mayor tamafio y nfimero de hojas y con
secuentemente un bulbo més grande, ya que el mismo, no es
sino un ensanchamiento de la parte basal de las hojas (8).
Aunque la cebolla puede prosperar en muchos tipos def,
suelos, el més deseable es el migajbén arenoso., Los suclos
de turba y de aluvidn, también son muy adecuados para este
cultivo. El suelo para siembra de cebolla, debe tener sufi
ciente arcilla para restringir laes pérdidas de humedad de
los suelos ligeros y ademés debe poseer arena suficiente
para favorecer las labores de cultivo, al minimizar 1la com
pactacidbn y la formacibdn de costras. Un suelo con alto
contenido de arcilla resulta en bulbos deformados y difi-
cultad en la cosecha (3). La alta capacidad de rectencibdn
de humedad de los suelos fuertemente arcillosos es un fac-

tor depresivo, puesto que si el suelo se seca, las capas

-~

o thnicas de los bulpos sg/éndurecen y un posterior aumen-
to de la humedad ocasiona su ruptura, debido 2 que las mfs
internas aumentan de volumen (5).

Haliburton (195€), efectud un experimento en un suclo
migejdén arcnoso y concluyd que la méxima produccidn se¢ ob-
ticne en un pH de 5.8 a 6.5. La baja produccibdn obtenida
arriba o abajo de estos limites, se debe cuando es mcnor de
5.8 por lo general al efecto del aluminio soluble Yy por cn
cima de 6.5 a la no viabilided de a2lghn elemento menor
esencial , probablemente mengeneso. Concluyd ademfis, que

el cultivo es més susceptible a la acidez que a la alcali-




nidad (15). En los suelos orgénicos se obtienen buenss pro
ducciones en un rango mis amplio de PH, que en los suelos
inorgénicos (13).

La cebolla se propaga por semilla en siembras directas,
con el consiguiente aclareo, o por transplante. Otrg forma
de propagacidn menos com@in es por medio de bulbillos, que
son simplemente cebollas pequefiitas que se producen en un
ciclo ordinario y que se usan como meterial vegetativo de
siembra en el prdéximo ciclo (2). La siembra directa a pesar
del alto costo del clareo, es la més barata de todas y 1la
mis ampliamente usada; requiere un periodo de crecimicnto
més largo y es la menos uniforme en cuanto 2 produccibn.

Las siembras por traensplante y pof bulbillos ticnen la ven
taja, de ser més uniformes en la produccidn y de requerir
un menor periodo de crecimiento, pero son las mfAs caras
Gl s—-Fn o que respecta a cebollas intermedias o tempranas,
se obtienen a menudo por transplante; las semillas se siem
bran densamente en hileras separadas de 5-25 cms.,, 0 bién
pueden sembrarse a2l voleo en semilleros cubriéndose ligera
mente con tierra (9). Lc siembra por transplante cs mfs
utilizada en aquellos lugares donde el cultivo se dcsarro-
1la en ¢l invierno, para ser cosechado en el verano; pero
tombién es practicada cusndo las cebollas son desarrolla—
das en verano, no solo para proporcionar un mayor ciclo de
crecimiento en las variedades terdias, sino tombién para

proporcionar & las variedades tempranas la oportunidad de
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lograr un buen desarrollo vegetativo, antes de que se pre-
senten los dies largos y las altas temperaturas. El trans
plante también tiene como finalidad, proporcionar planti-
tas sanas del tamafio deseado (6). Dos kilogramos de semilla
proporcionan suficientes plantas para sembrar una hectirea
de este cultivo. Con 25 grs. de semillas de alta calidad
(8,500 semillas en promedio) se pueden producir 4000 plan-
tulas buenas (2). El transplante se debe efectuar ton tem
prano como sea@ posible, para asegurar un buen desarrollo
foliar, antes de que comience la formacidn de bulbos, Las
plantas deberén removerse del terreno cuando tengan un dif
metro entre 6 y 9 mm.; se deben irrigar las plantitas pocas
horas antes de extraerlas, la extraccidn se debe hacer con
una pala o bién, con una navaja culti¥vadora moviéndola alre
dedor de la raiz, a une distancia de 5 a 75 cmsS., para evi
tar causarle dafios (3). ©Si por algunz razdn se retrasa 1la
extracecibn y a causa de e¢llo la plantita ha formado bulbos,
&stos se deben dejar pera produccibén de semilla o bién, al
macenarlos como bulbillos para el ciclo siguicnte. Las
terminales pueden podarse, dejéndolas de una longitud de
15 cms. y las raices se deben dejar de 2.5 cms. de longi-
tud. La poda no beneficia a la planta pero se recomicnda
para facilitar el manejo durante las operaciones de trans-
plante (9).

Los resultados de los experimentos llevados a cabo por
Hawthorne, muestran una produccidn ligeramente mayor de las

plantas no podadas, en relacidn con las pododas en eXceso.
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Davis y Jones, reportan que el podado de las hojas y la

raiz,

que la poda exclusiva de una u otra

tienen un mayor efecto depresivo sobre lsa produccidn

de estas partes (13).

La cama melonera se usa generalmente en las siembras

por transplante, aunque también son

en surqueria recta o de contorno.

comunes las siembras

Las plantitas pueden

Ser colocadas en un surco previamente abierto, sobre el 1o

mo del camelldn; también se puede efectuar el transplante

haciendo un pequefio agujero individual para cada planta, en

Cuyo caso no es necesario hacer surco para el estableci-

miento de las hileras. Dependiendo
la cama, se pueden establecer una 0
mo de ésta (3). Independientemente
lizado, las distanciss recomendadas
hileras varian poco. Se recomienda
Plantas que varia de 7.5 a 10 clE o
cibn entre hilerss més recomendable

(4).

cms. a los lados de la camas Y en un

Las plantites deben colocarse

de las dimensiones de
dos hileres sobre el 1o
del trazo de riego uti
entre plantas y entre
uneg distancia entre

en tanto que la separa
es de 35 a 40 cms.

@ una profundidad de 3

Sngulo de 45° con res-

pecto a éstos, con las hojas en direccidn al centro de la

cama (10).

Davis y Jones, encontraron que

a8 cada incremento de la

distancia entre plantas, corresponde una disminucidn en 1la

produccidn.,

Concluyeron que 1la mejor separacibn es de 7.5

a8 10 cms., puds las altes poblaciones logradas con cspacia-—

mientos de 5 cms., producen bulbos deformes.

Por otro lado,
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los espaciamientos mayores de 10 cms. producen bulbos mayo-
Tres, pero este aumento no compensa el menor nfmero de bul-
bos producidos (13),

Normalmente el transplante se hace a mano, aunque exis
ten méquinas que pueden abrir hileras, depositar las planti
tas y cubrirlas con tierra a un mismo tiempo. Seghn un ecs-
tudio de Colby (1945), los sembradios plantados con magquina
ria dan menos produccidn que los sembrados a mano, debido a
qué la méquina no controla efectivamente la distancia entre
plantas o a que colocen las plantas en posicidn vertical.,

Este mismo investigador, cita un experimento en cl que
las plantitas colocadas horizontalmente, produjeron una dosg
cha 75% mayor que aquellas colocadas verticalmente (6).

Antes de efectuar el transplante, es conveniente cfecc-
tuar un riego para hacer brotar las malas hierbas y para 1i
xiviar las sales solubles por debajo de la cama de siembra.
A partir del transplante, los riegos deben efectuarse o in-
Lervalos frecuentes, hasta que las plentes estén bién csta-
blecidas. Al iniciarse el crecimiento lo cebolla necesita
un buen porcentaje de humedad en la superficie inmediata
del suelo, sobre todo en los primeros 15 a 25 cms. de pro-
fundidad, y2 que si la humedad es baja no se forman raices
Y el crecimiento se detiene (3). E1 cultivo decbe ser irri-
gado tan pronto como sea posible después del transplante.
Las plantitas vigorosas pueden sobrevivir 20 & mfs dias sin

riego, pero &sto resulta en bajas producciones; las raices
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deberfn estar en suelo hfmedo, pero nunca permanentemente
saturado. El agua debe ser manejada con cuidado cuando la
madurez esté prbéxima y faltando entre 15 y 20 dies para efec
tuar la cosecha, se deben suprimir completamente leos ricgos,
pués una humedad excesiva induciria un segundo crecimicnto
radicular indeseable, lo cual afectaria la calidad comcr-
cial dadando la aparienciaz y resistencia al embarque (4).

Desde que la planta emite raices superficiales, debe
mantenerse una alta concentracidn de nutrientes en los pri-
meros 30 cms. de profundidad. Segln Scully (1945), cuando
las plantas se desarrollan bajo fotoperiodos mayores a su
rango de adaptacibén, la fertilizecidn nitrogenada no influye
~en la formacidn de bulbos. Este mismo investigador conclu-
y6 también, que cuando el cultivo crece en un punto cercano
a su necesidad critica de horas luz, una deficiencia de ni-
trdégeno acelera la formacidn de bulbos ¥y un exceso dc este
nutriente retrass el desarrollo de los mismos (6),

Los resultados de estudios llevados a cabo por Zinck
(1962), sefialan que los principales nutrientes absorvidos
por este cultivo, en orden decreciente son: Potasio, Nitrd
geno, Calcio, Fbésforo, Sodio y Magnesio. Estos mismos cstu
dios muestran que el mayor rengo de absorcidn de nutricntes
tiene lugar durante los 20 dias anteriores a la cosecha
(6).

Usando niveles de nitrbégenc relativomente a2ltos, Rie-
kels (12), concluyd que en afios de baja precipitacibén plu-

vial la2 madurez no se ve influenciada, perc las producciones
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disminuyen cuando las dosis de nitrégeno se incrementan;

por otra parte, observd que en temporadas muy lluviosas 1a
madurez se¢ acelera ¥y la produccibn auments con cada incre-
mento en la dosis de fertilizante. Concluyb también,que

las altas aplicaciones de nitrégeno pueden ocasionar un de-
sarrollo excesivo del follaje, a expensas del desarrollo del
bulbo.

Las plentas con deficiencia de nitrégeno forman bulbos
Pequenos de diferentes formas, pero los tejidos del cuello
de la planta no muestran el colapso natural de la madurez
normal; las hojas permanecen en posicibn rigida, sin doblar
S€ ¥y presentan un amarillamiento caracteristico de la defi-
ciencia de este elemento (16).

Cuando el tiempo es hfimedo Yy se adicionan a finales de
la estacibébn compuestos nitrogenados, la produccibdn de hojas
que para ese entonces ya ha cesado, se reinicia a partir de
los extremos de las hojas embribénicas, obteniéndose en cs-
tos casos cebollas con un cuello grueso que no son comercia
les (5).

Lorenz (1955), reportd que la aquamonia y el amoniaco
anhidro causan severos dafios a las cebollas jbvenes, sobre
todo la aquamonia que causa quemaduras y decoloracidn de la
raiz de 1la cebolla, sintomas que persisten por varios meses
después de la aplicacibdn. Segln este mismo investigador,
las aplicaciones de fertilizante en banda dan mejores pro-

ducciones que las aplicaciones al voleo o sobre el hilo de
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siembra; las mejores producciones son obtenidas con aplica-
ciones de sulfato de amonio en banda, que con otras fuentes
de nitrdgeno aplicadas en el agua de riego. ILas aﬁlicacio-
nes de aquamonia en banda dan mis bajas producciones, gue el
equivalente de sulfato de amonio aplicado también en banda;
ésto se debe a la alta toxicidad del smonisco libre. Aplica
ciones ligeras de aquezmonia efectuadas mis lejos del surco,
reducen considersblemente la toxicidad (13), Segln Rickels,
los fertilizantes amoniacales que son aplicados en banda y
bajo el surco, muy cerca de las plantitas, pueden ocasionar
dafnos por toxicidad, cuando son aplicados en altas dosis
durante &pocas de baja precipitacidn; éstos sintomas desapa
recen durante los periodos subsecuentes de alta precipita-
cibn (12).

La ccbolla se puede cosechar en verde o completamente
madura, seghn la finalidad que se persiga; la mayor parte
de la cebolla se cosecha cuando el bulbo ha alcanzado su mé
ximo desarrollo. Es una regla general coséchar la cebolla
cuando un 25-35% de las hojes se han doblado (4). ILos bul-
bos que se cosechan cuando afin estén inmaduros, tardan mfs
que los maduros para secarse ¥y consecuentemente, para po-
der ser 2lmacenados y si los cuellos afin no estdn secos
las tlnicas interiores pueden seguir creciendo y dan lugar
2 un bulbo deformodo y no comercial. Estos bulbos quc son
cosechados sin estar maduros, nunca aparecen suaves y firmes

¥y dan producciones menores que los bulbos de coscchas norma
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les. Por otra parte, los bulbos de cosechas tardias que
bermanecen mucho tiempo en el campo, pueden verse dafiados
POT quemaduras y en caso de estar bajo condiciones de alta
precipitacibdn pueden pbresentar escamas exteriores que daiian
la apariencia; también Pueden verse afectados por microorgg
nismos durante el almacenaje (5).

Davis y Jones (1944) y Colby (1945), mostraron que ol
periodo de cosecha influye determinantemente en 13 produc-
cidn. Estos investigadores concluyeron que la producecidn
S¢ aumenta entre mis se retarde la cosecha, pero estos in-
crementos de produccibdn se ven disminuidos por las guemadu~
ras solares y por los fuertes dafios de microorganismos du-
rante el almacenaje; sin embargo las producciones siguen
siendo mayores que en las cosechas tempranas (6).

La cebolla que se cosecha en estado maduro, sc dcja en
el campo unos diss para que se seque o "cure" para el alma-
cenamiento; la duracidn de este proceso varia de 3 a 10
dias dependiendo de las condiciones ambientales. En luga~
rcs donde la humedad relativa es baja y las lluvias son ra-
ras durante lo época de cosecha, el secado en el campo cs
f&cil y efectivo. Ias cebollas destinadas 21 consumo in-
mediato no necesitan secarse completamente, pero el sccado
€S esencial si los bulbos se wan a a2lmacenar o van a trans—
portarse a largas distancias £2)s

El secedo tiene como finalidod evitar la entrada de mi
Croorganismos al bulbo, ya que provee 1a desecacidn de to-

das las partes hfimedas ¥ suculentas. Antes de almacenar
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los bulbos las hojas y la raiz son usualmente removidas; el
cortado de las hojas, sobre todo si el cuello no estd sufi- ,f
cientemente seco, provee una entrada y uns superficie hﬁmedéf
donde 1los microorganismos pueden establecerse ficilmente
(7).

Para el acondicionamiento artificial, una exposicidn du
rante 16 horas a una corriente de sire caliente, de 41 a 48
°C, ha dado buenos resultados en cebollas empacadas en sa-
cos de redecilla, que permiten una buena circulacidn de
aire (2).

Lorenz y Hoyle (1946), compararon el secado de bulbos
con hojas y sin ellas, concluyendo que los bulbos picrden
peso durante el secado, independientemente de si se les han
cortado las hojas o nd; pero se pierde més peso durantc los
primeros dias, si el follaje no se corta, Esto, posiblemen
te se debe, a las grandes pérdidas de agua que sufren los

bulbos con follaje intacto (6).
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MATERTAL Y METODOS

El presente estudio se 1llevd a cabo en el Campo Experi
mental de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Uni-
versidad de Sonora.

Las variedades de cebolla que se compararon fuerqn:
Crystal White Wax, Excel Bermuda, Early Yellow Globe, Ear-
ly Grano y Granex Yellow Hybrid; las primeras cuatro varic—
dades son del tipo convencional y la filtima es una variedad
hibrida. Las caracteristicas fundamentales de ellas, apa-
recen descritas en el siguiente cuadro.

Cuadro 1. Caracteristicas agronbmicas y comerciales de las
diferentes variededes.

Variedad Adaptacién Madurez Tamafio Forma Color Sabor
Crystel W. Wax D.C. T. Medio $PI2% Hlaco Suave
Amari "
Excel Bermuda D.C. 445 " . e
Early Y. Globe DsC i " Globo . =
Early Grano D.C. {1 o Aplas = ¥
tada
Granex-Y¥; Hybrid - D.C. 11 s 4 = e

* D.C. Dia corto
e Temprana.

El primer paso en la conduccidn de este ¢xperimento,
consistid en la preparacidn de un almbcigo, con dimensiones
de 5.50 Mts, de largo por 4.20 Mts. de ancho. ILa prepara-—
cién del suelo se hizo en forma manual hasta dejarlo mulli-
do. El almbcigo se fertilizd de presiembra en dosis de 80

Kgs. de nitrbégeno por hectérea, utilizfndose Nitrato de Amo
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nio 33.5% (NH4N03).

La siembra se efectud en seco el dia 8 de diciembre de
1969, en forma manual; se utilizaron 14 grs, de semilla
por cada variedad, ©Se establecieron dos hileras de siembra
para cada variedad con una longitud de 5.20 Mts., la separa
cibn de las hileras fue de 15 cms., en tanto que la distan-
cia entre variedades fue de 60 cms. Se regd inmediatamente
después de efectuada la siembra. Ia emergencia de la plan~
ta fue observada el dia 24 de diciembre, de manera uniforme
en todas las variedades.

Durante el periodo transcurrido de ls siembra al trans
plante, se efectuaron un totzl de 8 riegos ligeros, mante-
niéndose siempre una 2decuadz humedad en el almbcigo. Asi
mismo se deshierbd y cultivé menuslmente en cuatro ocasio-
nes. Durante el mismo periodo no se observd incidencia de
plagas, ni sintomas de enfermedad.

La extrsceidn de las plantitas para efectuar el trans—
plante, se llevd 2 cabo el dia;# de abril de 1971. Después
de la remocibn se procedid a sepsrar cuidadosamente las plan
titas y se les podé la raiz, misma que scdejd de una longi-
tud de 2 a 2,5 ems. No obstante que el transplante se efec
tud el mismo dfz de la extracciédn, las plantites fucron cu-
biertas con telas hfimedas para evitar desecaciones., Al mo-

ento del transplante las plantitas tenian un difmetro que
variaba de 7 a 15 mm.

El suelo en que se establecib el experimento presentd
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las siguientes caracteristicas: Textura, migajdn arenoso;
porciento de saturacidbn = 28; PH, 7.9 (moderadamente alcalin
no); conductividad eléctrica 1.07 mmhos/cm2 a 25°C; nitrége
no (N~N05), 8.0 ppm.; porciento de materia orgénica, 0.4;
fésforo,26.0 ppm.

El disefio utilizado fue bloques al azar con cuatro re-
peticiones. La longitud de la parcela fue de 10 Mts. y el
ancho de 3 Mts.; cada parcela estuvo integrada por 3 camellp
nes meloneros de 1 Mt. de centro a centro y de 25 cms. de
altura; se establecieron dos hileras de siembra en la parte
superior del camelldn, con una separacién de 30 cms., én tan
to que la separacidn entre plantas fue de 7 cms. E1 planta
do se 1llevd a cabo haciendo un agujero individual para cada
planta, Inmediatamente después del transplante se inicid
el primer riego.

Previa &l transplante,se efectud una aplicacibn de la
férmula 10-10-2 (Captan, PCNB y Heptacloro) en dosis de 10
Kg. de material comercisl por hectérea, como medida preven-
tiva contra enfermedades y plagas del suelo. No se efec=-
tud fertilizacibdn nitrogenada.

A los pocos dias de haberse establecido el cultivo, se
observd una ligera infestacibén de thrips (Thrips sp.), apre
ciéndose dafios ligeros en la parte terminal de la hoja y =
la altura del cuello de la planta. Para el dia 22 de abril
la poblacibn y el dafio de esta plaga eran fuertes, obscrvén

dose ademés del marchitemiento caracteristico en la parte
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terminal de le hoja, una escicidn marchita muy marcada cn

la partec media de la misma. Se controld esta plaga median-~
te 2 aplicaciones de insecticida, 2 base de Malathibn C.Z.
57.6% (0,0 dimetil ditiofosfato de dietil mercaptosuccinato),
en dosis de 1 Lt. de material comercial por hectlrea. ILas
variedades Early Yellow Globe y Excel Bermuda resultaron mis
afectadas por esta plage que las 3 variedades restantes,

A partir del transplante el cultivo fue auxiliado con
4 riegos ligeros. Se observd regular incidencia de malezas,
haciéndose necesario practicar 3 deshierbes; se efectuaron,
asi mismo, 3 cultivos.

Para el dia 14 de mayo, las variedades Early Yellow
Globe y Excel Bermuda aparecian con un atraso muy marcado
en comparacidn con las otras variedades; mostrando asi mis-
mo el mayor nlmero de plantas marchitas.

Buscando explicacibén al hecho de que el ciclo vegetati
Vo, hubiera ya rebasado los limites considerados como norma
les para este tipo de variedades, a fines del mes de abril
Se tomeron 4 muestras de suelo y 4 de tejido, para efcctuar
anélisis de nemétodos, resultando éstos negativos.

Considerando que el desarrollo de esta hortaliza, csth
influenciado determinantemente por la temperatura y el fo-
toperiodo, se llevd un registro mensual de ambos factores,
buscando con ello relacioner la influencia de los mismos
con el comportamiento del cultivo (Gréficas 1 y 2).

A principios del mes de mayo, se observd un répido de-

sarrollo del follaje y de los bulbos en todas las variedades,




pero la variedad Early Yellow Globe, registrd este cambio
én menor proporcidn que las dembs variedades.

El dia 30 de junio, se cosecharon las variedades Ixcel
Bermuda, Early Grano, Granex Yellow Hybrid y Crystal White
Wax, TLa variedad Early Yellow Globe, fue cosechada hasta
el dia 6 de agosto, caracterizéndose porque los bulbos no
alcanzaron su desarrollo normal; quedando chicos y deformes.
El follaje no presentd la sefial tipica de madurez ¥ los bul
bos se descompusieron fécilmente a los 3 dias de 1s cosecha.
Lsta variedad resultd severamente afectada por quemaduras o}

lares .
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RESULTADOS

Al efectuarse la extraccibén de las plantitas en el mes
de abril, para efectuar el transplante, se observd que apro
ximadamente el 50% de ellas habian iniciado la formacibn de
bulbos, sin embargo el follaje distaba mucho de ser exuberan
te. Todas aquellas plantitas que habian alcanzado el esta-
do de bulbillo, fueron desechadas a la hora de practicar el
transplante. La permanencia de las plantitas en el almhci-
go, fue de 145 dias aproximadamente, periodo que rebasa cl
ciclo normel de las variedades tempranas de cebolla.

Es importante hacer notar, que durante todo el ciclo ve
getativo del cultivo, el fotoperiodo no satisfizo los re-
querimientos adecuados para una buena formacidn deo bulbos,
Por otra parte, con excepcidn de los meses de diciembre y
enero, en los que se presentaron temperaturas inferiores a
los 15°C.,el promedio de temperatura fue adecuado para la
formacibn de bulbos.

El registro de temperatura y fotoperiodo, que se llevd
a todo lo largo del ciclo (Gréficas 1 y 2) nos permite obser
var, que de principios del mes de febrero a fines del mes
de abril, las temperaturas estuvieron dentro del rango 6pti
mo para produccidn de bulbos; sin embargo, fue hasta el mes
de abril, cusndo la duracidn del fotoperiodo empezd a mos-
trer un aumento sensible, con relscibén & los meses preceden

tes,

El transplante fue efectuado el dis 4 de abril, obscr-
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véndose a los pocos dias que tanto el bulbo como el follsje
estaban desarrollando répidamente. :

En el transcurso del mes de mayo, lss temperaturas fue
ron mayores a las Optimas requeridas para la formacibn de
bulbos. El fotoperiodo, por su parte, registrd el promedio
de horas luz mis cercano al requerido para la formacibn de
bulbos. Durante este mes, se observé que el bulbo aumentd
de tamaidio de manera mis sensible que en el mes anterior; fue
notorio también, el hecho de que las variedades Early Ye-
llow Globe y Excel Bermuda, presentaban marcado atraso on
comparacidén con las otras vsriedades.

En el mes de junio, las tempersturas fueron también
mayores a las Optimas requeridas para la formacibn de bul-
bos. El fotoperiodo registrd un ligero descenso en relacibn
8l mes de mayo. Las variedades Early Yellow Globe ¥y Excel
Bermuda, evidenciaban un mayor atraso, especialmente la pri
mera.

El dia 30 de junio, se cosecharon las varicdades Barly
Grano, Granex Yellow Hybrid, Excel Bermuda y Crystal White
Vax, mismas que mostraban el sintoma caracteristico de 1a
madurez del bulbo. ILa variedad Early Yellow Globe, fuec co-
sechada hasta el dias 6 de agosto, observéndose que los bul-
bos no alcanzaron su desarrollo normal, y ademés el follaje
no presentd la sefiel tipica de madures; los bulbos apare-—
cian chicos y deformes, se observaban asi mismo, fuertcmen-
te dafiados por quemaduras solares y se descompusieron fécil

mente a los 3 dias de haber sido cosechados,
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Durante el mes de julio, la temperatura registrbé un 1i
gero aumento con relacidn al mes mterior y el fotoperiodo
se vid disminuido, tembién ligeramente.

De los datos recabados en el experimento; finicamente se
analizaron estadisticamente los correspondientes a los ren
dimientos de los diferentes tratamientos.

Cuadro 2. Diferencia entre medias de produccidén de los tra
tamientos y su valor estadistico de significacibn.

Variedades X (Kgs.) 0.05
Tarly Grano 9.07
Granex Yellow Hybrid 8.97 =
Crystal White Wax 6.05 J_ =
Early Yellow Globe 2.08 '
Excel Bermuda 2.02 J;

DMS = 1.65
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DISCUSION

De la fecha de establecimiento del almdcigo, a la cosg
cha, la permanencia de las variedades en el campo fue de
201 dias aproximadamente, con excepcidn de la variedad
Early Yellow Globe, que fue cosechada %6 diss después., Is-
tos periodos de crecimiento, rebasan considerablemente el
ciclo nobmal de desarrollo de ias variedades tempranas de
cebolla,

Este comportamiento se puede explicar, si se considera
que durante todo el desarrollo del cultivo, el fotoperiodo
no satisfizo los requerimientos adecuados para la formacidn
de bulbos; estos requerimientos, andan en el rango de 12 ho
ras luz (Grafica 1).

Afin resulta més objetivo este comportamiento, si se
tiene en cuenta que durante los meses de diciembre y cnero,
las températuras no alcanzaron el minimo reguerido para la
formacidn de bulbos, que es de 15°C (Gréfica 2).

Durante los meses de febrero y marzo, las temperaturas
fucron aspropiadas para la formacibén de bulbos, no asi el fo
toperiodo, que distaba mucho de ser adecuado para favorcccr
la iniciacidn de los bulbos.

A partir del mes de abril, el fotoperiodo empezd a mos
trar un aumento sensible, en relacibn a los meses prcccden—
tes y la temperatura estuvo dentro del rango dptimo para la
formacibn de bulbos; observidndose que la planta empezbd a de

sarrollar sus bulbos répidamente, 2 medida que el fotoperig
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do e¢ra mhs largo.

Este comportamiento coincide con las observacioncs de
Garner y Allard (15), guienes reportan que en un experimento
efeetuado con la varieded Silver Skin, desarrollando bajo
periodos luminicos inferiores a las 10 horas luz, esta perma
necid verde y no formb bulbos, ni flores. Woodburg y Ridley
(11), reportan, que cuando la cebolla desarrolla bajo condi
ciones de fotoperiodo inferiores a sus requerimientos lumi~
nicos, la formacién de bulbos es lenta, o né ocurre. Segin
Thompson y Smith (6), cuando este cultivo desarrolla bajo
condiciones de temperatura adecuadas para la formacidn de
bulbos, &sto no ocurre si el fotoperiodo no es el adecuado.
Bstos investigadores consideran, que la formacibn de bulbos
no estd determinada por la accibn del fotoperiodo o de la
temperatura, como factores aislados, sino por la interaccibn
de ambos,

Lias consideraciones anteriores, tomadas con las rcscr-
vas que ¢l caso amerita, podrisn explicar el comportamicnto
del cultivo, durante el desarrollo del experimento,

Los resultados del anélisis de varianza, efectuado con
las producciones de las distintas variedades, muestran gue
hay diferencia significative entre algunas de ellas. Istos
resultados nos permiten observar, que los mejores tratemien
tos en cuanto a produccibn fueron las variedades Early Grano
y Granex Yellow Hybrid, mismas que son estadisticamente igua

les. Por su parte la variedad Crystal White Wax, muestra di
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ferencia significativa con el resto de las variedades, re-
sultando inferior a las variedades Early Grano y Granex Ye-
llow Hybrid, pero es superior a las variedades Early Yellow
Globe y Excel Bermuda. Estas dos Giltimas variedades son es
tadisticamente iguales y resultan inferiores a las otras 3,

Cabe hacer la consideracidn de que las variedades Farly
Yellow Globe y Excel Bermuda, resultaron mbs seriamente
afectadas por las infestaciones de thrips, que se presenta-
ron durante ei mes de abril, Como consecuencia del ataque
de la mencionada plaga, estas variedades mostraron, ademés‘
del moteado caracteristico en la parte terminal de la hoja,
una escisidn marchita muy marcada, en la parte basal de la
misma. Esta sintomatologis fue desapareciendo gradualmente,
conforme avanzabz el ciclo vegetativo y pera mediados del
mes de mayo, el follaje aparecia tan exuberante y vigoroso
como en las otras voriedades.

El atraso que en el mes de mayo, evidenciaban estas 2'
variedades en relacibn a las 3 restantes, puede atribuirse,
al menos en parte, a los danos causad&s por thrips. Par-
tiendo de esta consideracibén, se puede inferir, gque los da-
fios causados por esta plega, influyeron en menor o mayor
grado, en las bajas producciones logradas por estas variedg

des,.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente estudio se llevd a cabo en el Campo Experi-
mental de 1a Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Univer
sidad de Sonora, y comprendid la comparacidbn de 5 variedades
de cebolla de madurez temprana, por el método de transplan-
tes:

Las variedades de cebolla gue se compararon son: Crys
tal White Wax, Excel Bermuda, Early Yellow Globe, Early Gra
no y Granex Yellow Hybrid; las primeras cuatro variedades
son del tipo convencional y la (ltima es una variedad hibr;
da,

Se establecid primero un almbcigo, con dimensiones de
5.50 Mts. de largo por 4.20 Mts. de ancho, el cual se fer-
tilizb de presiembra en dosis de 80 Kgs. de nitrbgeno por
hectérea, utilizéndose Nitrato de Amonio 33.5% (NH4N05).

La siembra se efectud en seco ¢l dia 8 de diciembre de
1969, en forma manual; se utilizaron 14 grs. de semilla por
cada variedad. Le emergencia de la planta fue observada cl
dia 24 de diciembre, de manera uniforme para todas las ve-
ricdades,

Durante ¢l periodo transcurrido de la siembra al trans
plante, se efectuaron un total de 8 riegos ligeros. Asi
mismo, s¢ deshierbd y cultivd manualmente en cuatro ocasio-
nes., Durante el mismo periodo mo se observd incidencia de
plagas, ni sintomos de enfermedad,

La cxtraccibdn de las plantitas se efectud cl dia 4 de
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abril, proccdiéndose de inmediato a hacer el transplante.
Previa al transplonte, se efectud una aplicacidn de la férmu
la 10-10-2 (Captan, PCNB y Heptacloro) en dosis de 10 Kg./
Ha., como medida preventiva contra enfermcdades y plagas del
suclo. No sc efectud fertilizacidn nitrogenada.

El diseflo utilizado fue bloques al azar con cuatro repe
ticiones., ILa longitud de la parcela fue de 10 Mts. y el an
cho de % Mts,.; cada parcela estuvo integrada por % camello-
nes meloneros de 1 Mt. de centro a centro y de 25 cms. de
altura, Se establecieron 2 hileras de siembra en la parte
superior de la cama, con una separacidn de 30 cms., en tanto
que la separacidn entre plantas fue de 7 cms.

Durante el mes de abril, se presentaron dos infestacip
nes de thrips, haciéndose necesario efectuar dos aplicacio-~
nes de Malathibén C.E. 57%, en dosis de 1 litro de material
comecrcial por hectérea. Las variedades Early Yellow Glo@e
y Excel Bermuda, resultaron mis afectadas por esta plaga,
que las 3 restantes.

A fines del mes de abril, se tomaron 4 muestras de sug
lo y 4 de tejido, para efectuar anélisis de nemétodos, los
cuales resultaron negativos. Con ello, se buscaba determi-
nar la posible influencia que podrian haber tenido, en el
hecho de que el ciclo vegetativo hubigra ya rebasado los 1i
mites considerados como normales para este tipo de varieda-
des.

A partir del transplante, el cultivo fue auxiliado con
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4 riegos ligeros, Asi mismo, se deshierbd y cultivd en 3
ocasiones.

El dia 30 de junio de 1970, se cosecharon las varieda-
des Early Grano, Granex Yellow Hybrid, Excel Bermuda y Crys
tal White Wex. La variedad Early Yellow Globe, fue cosecha
da hasta el dia 6 de agosto.

De la fecha de establecimiento del almécigo, a la cosg
cha, la permanencia 'de las variedades en el campo, fue de
201 dias aproximadamente, con excepcidn de la variedad Ear-
ly Yellow Globe, que fue cosechada 36 dias después.

El hecho de gque durante todo el ciclo vegetativo, cl
fotoperiodo no haya suplementado el nfmero de horas luz,
adecuado para una buena formacidn de bulbos, hace suponcr
que la fecha de siembra no fue apropiada para el estableci-
miento del experimento.

Se recomienda efectuar experiencias similarcs al pre-
sente cstudio, pero variando la fecha de siembra, con cl
fin dc hacer comparaciones mbs precisas, acerca del compor-
tamiento de estas variedades.

De los resultados del anélisis estadistico, efectuado
a los rendimientos de las diferentes variedades, se conclu-
ye que:

l.- Las mejores variedades fueron Early Grono y Grancx
Yellow Hybrid.

2.~ Las peores fueron Eacrly Yellow Globe y Excel Bermu
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Gréfica 1. TFotoperiodos medios mensuales que se presentaron
durante el transcurso del experimento.
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Gré&fica 2.

Temperaturas medias mensuales (°C) que se presen-
taron durante el transcurso del experimento. '




