UNIVERSIDAD DE SONORA
ESCUELA DE AGRICULTURA Y GANADERIA

EVALUACION DE 14 CULTIVARES DE CHILE PICOSO
Cdpsicum amuﬂiim L) EN EL PERIODO VtRANO - OTONO
EN LA COSTA DE HERMOSILLO

TESTIS

gztau{o Fimbres Cubiflas

SEPTIEMBRE DE 19000




Universidad de Sonora

Repositorio Institucional UNISON

“El saber de mis hijos
hara mi grandeza”

oS0

Excepto si se sefiala otra cosa, la licencia del item se describe como openAccess



"EVALUACION DE 14 CULTIVARES DE CHILE PICOSC (Capsicum an-
nuum L.} EN EL PERIODO VERANO-OTONC EN LA COSTA DE HERMOSI-

LLO"

TESIS

Sometida a la consideracion de 1la
Escuela de Agricultura y Ganaderia

de la
Universidad de Sonora
por

Gerardo Fimbres Cubillas

Como reguisito parcial para obtener
el titulc de Ingeniero Agrdnomo con
especialidad en Horticultura

Septiembre de 1990

- d

-

S, A Wl N md ke Py A i




PAGINA DEL CONSEJO PARTICULAR

Esta tesis fue realizada bajo la direccidn del Consejo Parti-
cular y aprobada y aceptada como reguisito para la obtencion

del grado de:

INGENIERO AGRONCMO EN:

HORTICULTURA

CONSEJO PARTICULAR:

ASESOR:

Ing. Everardo Zamora
CONSEJERO:

M.S. Marce Antonio Teridn Rivera
CONSEJERO:

Ing. Omar A. Gonzalez Valdez

ii




AGRADECIMIENTO

MIS PADRES Y HERMANOS: Por el apoyo que siepre me
han brindado.

LA ESCUELA DE AGRICULTURA
GANDERIA: Por darme la oportunidad de
realizarme profesionalmente.

MIS MAESTROS: Por su ayuda desinteresada,
en todo el transcurso de mi
carrera.

MIS FAMILIARES: Por su gran ayuda y apoyo mo-
vJ=h

iii




A MIS PADRES:

A MIS HERMANOCS:

A MI NOVIA:

A MIS SOBRINAS:

DEDICATORIA

iv

Epifanic yv Virginia

Susana, Gilberto, Raymundo,
Ma. Lourdes y Fernando

Celina

Susana Lizeth y Julissa Gri
sel




INDICE

NATER AL - 0 IG5t oy e v h Seet et st S g et v dod 3

RESULTADOS ..

Pag.
vi

viii

14
25
28

29




Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

10.

133

INDICE DE CUADROS

Exportacion de algunos tipos de
chiles en Sonora en 1los 3 ulti-
mos anos, controlada por la C.N.
P.H. Expresado en Kilogramos. ..

Calendario de riegos realizados
en el experimento. D e T G o=

Peso promedic de las 4 repeticio
nes de la produccidn en gramos

de 8 cultivares de chile verde y
su interpretacidon estadistica. .

Peso promedio de las 4 repeticio
nes de la produccidén en gramos

de 3 cultivares de chiles jalape
nos y su interpretacidn estadis-

tica. S e e T T L o ) e S

Peso promedio de las 4 repeticio
nes de la produccidn en gramos

de 2 cultivares de chile cayenne
y su interpretacidn estadistica.

Peso promedio del fruto en gra-
mos de 8 cultivares de chile ver
de y su interpretacion estadisti

ca. P e P PR e~

Peso promedio del fruto en gramos
de 3 cultivares de chile jalapeno
y su interpretacidn estadistica.

Peso promedioc del fruto en gra-
mos de 2 cultivares de chile ca-
yenne y sU interpretacidn esta-

= w o omom oo oR s oo

I T R

distica. o e LA T L e T Ve e e T |} i S Ve S Lo

Longitud media del fruto en cen-
timetros de 8 cultivares de chi-
le verde y su interpretacidnes-
0 B b I = T b R g Ao

Longitud media del frutc en cen-
timetros de 3 cultivares de chi-
le jalapenc y su interpretaciodn
L TG LE oy O e S P g -

Longitud media del fruto en cen-
timetros de 2 cultivares de chi-
le cayenne y su interpretacidn

o Tl U e T | ST D e fb e SR

13

14

15

16

16

18

18

19

20

20




Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

12.

2%

14.

15

Evaluacion de caracteristicas

generales de 8 cultivares de
chile verde, sembrados en el
periodo verano-otono.

Evaluacion de caracteristicas

D TR T i R T I

generales de 6 cultivares de
diferentes tipos de chiles,

sembrados en el periodo vera-
NO—otono. .ewmwssn

Evaluacion de 8 cultivares de
chile vertie; con el peso pro-

medio de las 4 repeticiones

de 1a produccidén en gramos y
toneladas por hectarea, sem-
brados en el periodo verano-

DLEOnE: “uilxas

Evaluacidon de 6 cultivares de

R

R I

diferentes tipos de chiles,

con el peso promedio de las 4
repeticiones de la produccion
en gramos y toneladas por hec

tarea, sembrados en el periodo

verano-otono.

i

21

22

2.3

24




RESUMEN

Este experimento se realizd en el Campo Experimental de
la Escuela de Agricultura y Ganaderia, donde se evaluaron 14
variedades de chiles picosos, en una fecha de transplante.

Se utilizd el diseno experimental bloques al azar con
arreglo de parcelas divididas con 4 repeticiones. La parcela
experimental consta de 3 surcos con una longitud de 5 m cada
unc, donde se tomaron 10 plantas del surco central.

Las variables a medir fueron produccidon de cada una de
las variedades, fecha de corte, tamano y color del fruto, al-
tura de la planta, rendimiento promedic por planta, pesoc pro-
medio por frutos, promedio de frutos por planta, rendimiento
medio por repeticidén y rendimiento por Ha.

La siembra se realizo el 27 de julio de 1989 en charolas
de frigolit, como medio de cultivo se utilizd "peat-moss", se
transplantd el 12 de septiembre.

De los resultados en chile verde tenemos gue la variedad
mas rendidora fue: N.M. 6-4 (fl1l) con 11 Ton/Ha. la variedad
con mayor peso de fruto fue: N.M. big jim y los de mayor lon-
gitud de fruto fueron N.M. big jim y N.M.R. naky.

En los chiles jalapeﬁos la variedad jumbo jalapeno fue
la de mayor rendimiento, mayor peso y longitud del fruto.

En los chiles cayenne no hubo diferencia significativa.
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INTRODUCCION

Una de las principales limitantes para la agricultura en
el norte del estado es la falta de agua, por eso se ha venido
cambiando el patrdn de cultivo; de cultivos badsicos a hortali
zas, ya que éstas utilizan menos agua Y a la vez aprovechan
mas el agua utilizada, ademids, de Jque son altamente remunera-
tivas Yy proporcionan mayor numero de jornales por unidad de
superficie. En el chile se calculan de 120-150 jornales/Ha.
promedio en las lakores de cultivo.

El Chile es la hortaliza que mas se utiliza en la alimen
tacion de los mexicanos, asi también, es utilizado en plati-
llos de todo el mundo. Este cultivo, no obstante de dar sa-
bor a las comidas, tiene cualidades nutricionales por su alto
contenido de vitaminas, principalmente vitamina C y complejo
B.

Los chiles se dividen principalmente, en chiles dulces y
chiles picOsOs. Dentro de los primeros, sobresalen los chi-
les bello campana y en los chiles picosos, destacan 1os ti-
pos anaheim O verde, jalapeno, caribe, pasilla, serrano, etc.

Los chiles picOsOs, tienen un ¢fan aceptacidn en el mer-
cado interno y s0lo una minima parte es para exportacidn; por
el contrario, los chiles dulces tienen poca demanda en el pa-
is y es exportado casi en su totalidad, principalmente a Esta

dos Unidos y Canada.




LITERATURA REVISADA

El chile (Capsicum annuum L.) es originario de América

tropical, donde ha sido cultivado desde tiempos muy remotos,
se calcula gue hace 2000 anos, aparentemente Coldn llevd las
semillas a Europa y fue aceptado mucho mds rdpido gue el toma
te, tanto ahl como en Estados Unidos. Hoy el chile se cultive
en todo el mundo, en gran nuUmero de variedades gue se prestan
para diversas preparaciones, tanto crudas como cocidas. (4,8,
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Morfologia y caracteristicas kotdnicas

En las plantas en produccion, el sistema radicular es mo
deradamente extenso; el tallo principal es erecto, lencso en
su base y ramificado; las hojas son plantas, brillantes, sim-
pieg y enteras; lap flores son sencillas, aparecen en jag-<axi
ias de las hojas, tienen pétalos blancos o de color purpurs,
tienen 5 estambres y un solo pistilo supero, hay autopoliniza
cidn cruzada, el fruto es un ovario carnoso moderadamente
grande, verde obscuro o amarillo cuando esta inmaduro y rojo
& amarillo cuando ha madurado, seqgun la variedad. (7).

Los chiles especie Capsicum, pertenece a la familia Sola
naceae Yy se relacionan muy de cerca con la terenjena, papa,
petunia, tomate y tabaco. Los frutos del chile son considera-
dos como Vvegetales, pero botanicamente son llamados bayas. El
grado de picosidad, el cual es determinado por la cantidad y
la localizacidn del compuesto capsicina, varia desde dulce a

picoso y hasta muy picoso. Los chiles se dividen en: Dulces y

picosos} Los chiles picosos producidos en estaciones frias




producen chiles dulces, por eso 1os chiles de Nuevo México

son mds picosos que los de California. (3,16).

Reguerimiento de clima y suelo

El chile es un cultivo de clima cdlido y necesita un pe-
riodo largo de crecimiento para su maxima produccion, ligeras
heladas danan o matan la planta. Las temperaturas otimas para
la germinacion de la semilla y crecimiento de la planta son
de 18 a . 30 OC, las semillas germinan lentamente a temperatu-
ras de 20 °C del suelo, 1la plantula debe emerger en 12 édias y
a 25 OC en 8 dias. El pegado del fruto es pobre cuando las
temperaturas del dia estdn arriba de 32 °C o las noches akajo
de 15 Oc. Las producciones son mas altas cuando las temperatu
ras del dia estan en el rango de 20 a 30 % y las temperatu-

ras nocturnas estan entre 16 y 24 S

C. El1 estres inducido por
falta de nitrogeno o por falta de agua, causa abscisidn flo-
ral. Las flores estdn abiertas solamente de 24 a 30 horas,
por lo tanto, periodos cortos de condiciones adversas pueden
influir el estaklecimiento de flores individuales. La tempe-
ratura controla la tasa de crecimiento y la calidad del pig-
mento rojo del fruto, despues de que los frutos alcanzan la
etapa madura-verde, el color rojo se desarrolla mejor de 18 a
24 ©c, si los frutos estdn en la planta o en almacenamiento.
Si la temperatura de los frutos estdn arriba de 26 °C todo el

tiempo durante el periodo de coloracion, el color rojo se de-

sarrolla en un color amarillo metalico, si la temperatura es-

td abajo de l1los 18 ©C la proporcidn del color decrece y a los

L
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13 9¢c se detiene completamente. Consecuentemente, los chiles
tienen un color muy pobre durante los meses de finales de
otono, la luz del sol y la oscuridad no tienen efecto en la
coloracion, excepto por el efecto indirecto en la temperatura
dels Fruto;

Los chiles se cultivan en un amplio rango de suelos des-
de areno-limosos hasta arcillo-limosos, 1los primeros son pre-
feribles, los campos deben tener condiciones de sueloc unifor-
me Yy kuen drenaje, suelos arenosos 0O suelos de textura varia-
ble afectan la fertilidad y hacen 1los riegos mas dificiles,
evitar areas con sales o alcalinas porque interfieren con el
crecimiento normal ¢e la planta, campos adecuadamente nivela-

dos aseguran un riego uniferme en el campo. {6, 8, 10, 11,

15, 16, 18).
Diferentes tipos de chiles

Bello campana, paprika, pimiento, squash o cheese, wax,
cherry, cayenne, tabasco, long o verde, jalapefio, ancho, pasi
lla, mirasol, serrano, de arbol, piguin, habanero, perdn y
aji.

Tipo caribe. Estos frutos son amarilleos cuando estan
inmaduros con apariencia cerosa y se ponen anaranjados o ro--

jos cuando maduran. Pueden ser picosos © no, varian de 2 a 6

pulgadas de largo y una pulgada de ancho, son de forma conica

o0 redonda conica. Los chiles son hechos en escabeche pero pue

den sSer usados en fresco en ensaladas © en sabhorizantes.

Tipo cayenne. El1 fruto rojo maduro mide de 5 a 10 pulga-




das de largo y de 0.5 a una pulgada cde ancho, y tiene como ca
racteristicas ser de piel arrugada, puede ser curvo o de for-
ma irregular, es altamente picoso, se usan secos en polvo,
también frescos en ensaladas y en salsas picosas.

Tipo verde. Este el el tipo anaheim, su longitud estd en
tre 4 o mds de 10 pulgacdas y la mayoria son verdes cuando es-
tan inmaduros. Aungue todas las variedades son-rojas, el co-
lor del fruto puede variar desde amar'illo a anaranjade o ca-
fé. Cuando se cosechan verdes se consumen en fresco, se enla-
tan o conjelan, si se cosechan rojos, Se Secan y muelen para
polvo.

Tipo jalapeno. Los frutos son de pared gruesa, e forma
conica, color verde obscuro cuando estan inmaduros Y rojos
cuando maduran, son altamente picosos. La piel del fruto pue-
de presentar un agrietado llamado acorchado, este acorchado
es un rasgo aceptakle en México, pero es un defecto en el mer
cado de Estados Unidos. El mayor consumo en Estados Unidos es
en 10g "nachos", también se enlatan en escabeche, se usan en
salsas y se consumen en frescos, cuando los chiles jalapeﬁos
son ahumados con lena de mezguite se les llama chile "chipo-

e B

Rendimiento y caracteristicas generales
En trabajos realizados en Nuevo México, tenemos que en
1984 reportaron un trabajo evaluado en 3 anos, donde la va-
riedad espanola improved produjo 16.4 ton/Ha. con una longi-
tud de fruto de 15.7 cm y un color del fruto verde obscCuro,

la altura de la planta de 30-65 cm. (12).
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En otro experimento evaluado por 3 anos Y gue reportaron
en 1985 las variedades N.M.R. naky y N.M. 6-4 produjeron 34.7
y 25.5 ton/Ha. respectivamente. La produccion comercial de pe
so en fresco de N.M.R. naky fue 36% mayor dgue la de N.M. 6-4.
La variedad R. naky produjo frutos largos y carnosos de piel
lisa y pulida, cuando estan verde-maduros los frutos son igua
les de ancho que los N.M. 6-4, pero son mas largos y pesados.
La altura de plauntas de R. naky ec de 51-65 cm. (14).

En 1987 en una cosecha realizada el 12 de agosto, la va-
riedad N.M. 6-4 obtuvo 24.4. ton/Ha. R. naky 20.9, sanddia
19.6 y espanola improved 16.1 ton/Ha. otra cosecha gue se rea
1izd el 25 de octubre del mismo ano, N.M. 6-4 presentd 26.4,
R. naky 21.5, =andia 18.0, y espanola improved 13.9 ton/Ha.
El cultivar N.M. 6-4 obtuveo frutos de 16.5 cm de largo y 68
gr. de peso, R. naky presento frutos de 17.3 cm de largo y
70.9 ¢gr de peso, sandia con fruto de 16 cm de largoc y con un
peso de 56.7 gr y espaﬁola improved con frutos de 14.9 cm y
48.2 gr de pecso. (1).

En un experimento hecho en 1988, las variedacdes big jim,
N.M. 6-4, R. naky, sandia y espenocla improved presentaron uua
produccion total de 2 cosechas realizadas, con 40.9, 40.3,
38.9, 31.9 y 15 ton/Ha. respectivamente. El cultivar big jim
produjo frutos de 19.6 cm de largo con 92 gr de pesor R. naky
17.3 cm de largo y 76 gr de peso, N.M. 6-4 16.1 cm de largo y
70 ¢r de peso, sancia 16.3 cm de largo y 58 gr de peso. espa-
nola improved con 14.4 cm de largo y 39 ¢r de peso.

Es un experimento con 31 lineas mejoradas de la variecdad

N.M. 6-4 tenemos que la linea 88C269 fue la mas rendidora con




45 ton/Ha. y la linea 8BC266 fue la menos rendidora con 20.4
ton/Ha. En longitud de fruto, la mayor fue la linea 88C270 con
18 cm y 1a que presentd frutos mds cortos fue la 88C257 con 13
cm de largo. La linea 88C268 fue la que presentd frutos mas pe
sados con 98 gr y la linea 88C241 presentd frutos mads livianos
contB5. 3 ar;

En un experimento donde se evaluaron 5 variedades de chi-
les tipO0 Cayenne, la variedad durkee 1 fue la mas rendidora
con 38 ton/Ha. las menos rendidoras fueron carolina cayennhe y
long thick cayenne con 19.6 ton/Ha. En cuanto a longitud del
fruto 12 variedad orlando's presentd frutos mas largos con
16.7 cm y carolina cayenne fue la que presentd frutos mas cor-
tos con 12.6 cm de largo, en cuanto al peso, la variedad orlan
do's presento frutos mas pesados con 43 gr y carolina cayenne
presentd frutos mas livianos con 11 gr. (2).

En un experimento realizado en Ciudad Delicias Chihuahua
donde se coMparo la produccidn de siembra directa y de trans-
plante en 2 variedades de tipo jalapeno, no se presentd dife—
rencia significativa. Con el método de transplante se adelantd
la floracion de 11 a 12 dias y el primer corte se adelantd de
7 a 9 dias en relacidn con la siembra directa. El transplante
tuvo un rendimiento total de 38 ton/Ha. en jalapeno My 27.3

ton/Ha. en early jalapeno. {(17).




Cuadro 1. Exportacion de algunos tipos de chile en Sonora en
los 3 ultimos anos, controlada por la C.N.P.H. Ex-
presado en Kilogramos.

TIPOS 1986-87 1987-88 1988-89
Anaheim 1YZE85,537 1'170,007 1'194,069
Bell 1'615,984 2'441,113 R (0 1 S S
Caribe 507, 6L 341,050 292,834
Jalapeno 1'380,880 2'337,664 976,243

(5,19,20)




MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realizd en los terrenos de la Escuela de
Agricultura y Ganaderia de la Universidad de Sonora.

Las variedades de chile fueron: N.M. 6-4 (fl1), N.M. 6-4
(£2); H.M.R. ngky, N.M. big jim, "B.95.%. 200787; 'sandia 2. c:
C.0. hot 602, espanocla improved, jalapeno M, jumbo jalapeno,
early jalapeﬁo, santa fé grande, cayenne 3 y cayenne 5.

Se utilizd el diseno experimental blogues al azar con
arreglo de parcelas divididas con 4 repeticiones. La parcela
experimental consta de 3 surcos con una longitud de 5 m cada
uno, donde se tomaron 10 plantas escogidas del surco central,
la separacion entre surcos fue de 1 m y entre plantas de 0.33
m siendo el adrea total del experimento de 1304 m2, con un to-
tal de 56 parcelas.

Se hizo un andlisis de suelo al inicio del experimento
para determinar los niveles de nutrientes existentes. Y encon
tramos 286 kilos de nitrogeno por Ha. en forma de nitratos,
15 kilos de fosforo por Ha. y 536 kilos de potasio por Ha.

La siembra se hizo en charolas de frigolit el 27 de ju-
lio de 1989, utilizando una charola de 200 cabidades para ca-
da variedad, realizandose la siemkra bajo condiciones de in-
vernadero.

Se hizo una aplicacidn preventiva contra secadera de

plantula (Pythium ultimum Trow), utilizandose benomil (Metil

i-butil carbamoil)-Z-{bencimidazol carbamato) en dosis de 1
gr/L de agua mas captan (N-{{Triclorometil) tio)-4- ciclohe-

xen-1, 2 dicarboximida), en dosis de 2 gr/L de agua aplicados

e
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a las charolas inmediatamente después de haber sido sembradas.
También se utilizd metalaxil (Ester metilico del dcido N-(2,-
dimetilfenil}-N- (Metoxiacetil) alanina), a una dosis de 100
gr/100 litros de agua. La fertilizacidn se hizo semanalmente
en las charolas con el usoc de complesal (11-8-5) a una dosis
de 0.3 L/100 litros de agua.

Empezandose desde gue la plantula tenla de 2 a 4 hojas
verdaderas hasta el dla del transplante. El medio de cultivo

utilizado fue "peat moss".

Las labores culturales del suelo fueron las convenciona-

les, como barbecho, rastreo, nivelacién, trazo de surcos y tra
Zo de riego. El suelo fue fertilizado en preplante con 75 Xi-
los de nitrogeno/Ha. y 60 kilos de fosforo/Ha. Utilizando urea
Y super fosfato triple. La segunda fertilizacidn de nitrdgeno
se llevo a cabo 21 dias después del transplante con una dosis
de 75 kilos de nitrdgeno/Ha. Utilizando sulfato de amonia. Pos
teriormente se hizo una tercera fertilizacidn nitrogenada a do
sis de 75 kilos/Ha. utilizando nitrato de amonio. Se transplan
td el 12 de septiembre, sobre tierra venida, con un riego de
sellado inmediatamente después del transplante, se dieron 11

riegos de auxilio después del riego de sellado.

Después del transplante, la planta no se habia podido re-
Cuperar por esoO se le aplicd zacarosa (azlcar comin) a1 2% v
complesal (11-8-5) a una dosis de 0.3 L/100 L. de agua. A lo0s

20 dias después del transplante se le aplicd también biozyme

en dosis de 200 ml/100 L de agua y raizal en dosis de 300 gr/
100 L. de agua. Una semana después se repitid esta aplicaciodn.

A los 40 dias del transplante la planta no habia desarrollado

Y se observaba clorotica, por eso se le aplicd acido gibe-

S
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rélico a una concentracidén de 20 ppm mds complesal (0-15-15)
en dosis de 400 ml/100 L de agua, a la siguiente semana se
le aplicd acido giberélico en la misma dosis mas nitrato de
Potasio en dosis de 250 gr/100 L de agua. También se le cor-
taron flores y frutos para estimular el crecimiento de 1la
planta,

Hubo incidencia de plagas tales como: Mosguita blanca

(Bemisia tabaci Gennadius) y se controld con carkaril (1 naf
til-N-metil Carbamato) mas endosulfan (-Hexacloro-hexahidro-
metano-2,4,3-benzodiaxatiepin-3-06xico), PH 70 en dosis de

300 gr/100 L de agua y con metamidofds 600 (0,-S-dimetil fos
foroamidotioato) en dosis de 100 ml1/100 L de agua, se presen

to también, la diabrotica o doradilla (Diabrotica variegata

Jacoloy), 1a cual se combatid con carbaril 80 (1 naftil-N-me
til Carbamato), a una dosis de 250 gr/100 L ¢ée agua y con me
tamidofds 600 en dosis de 100 m1/100 L de agua, minador de

la hoja (Liriomyza munda Friock) y se controld con esfenvale

rato 110 {(S)-alfa-ciano-3-fenoxibencil (s)-2_-(4_clorofenil)
-3-metilbutirato) a una dosis de 150 m1/100 L de agua, tam-

bién chicharritas (Erythroneura elegantula Osborn) y se com-

batido con carbaril mas endosulfan 70% en dosis de 300 gr/100

L de agua, hubo también grilloc (Ancheta assimilis Frabr) el

cual se combatid con taxafeno al 10% (Canfeno clorado) en do
sis de 12 kg/Ha. espolvoreadc en los bordos y canales, se hi
cieron anillados a las charolas con clordano 10% (Octacloro-
4,7-metano tetrahidroindano), para prevenir el ataque de hor

migas (Atta mexicana Smith).
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La cosecha se realizd a mano, cortando los frutos con
pedinculo, como los frutos se presentaron muy desuniformes
en cuanto a maduracion y se esperaba una helada fuerte en
esos dias, se cortaron frutos ya desarrollados y frutos chi-
cos. Se utilizo una balanza de 610 gr para pesar los frutos,
una cinta metrica para medir la altura de las plantas y una
regla para medir los frutos, un azaddn y una pala para reali
zar las labores culturales del suelo.

Las fechas de cosecha fueron el 5 y 21 de diciembre de
1989 y el 12 de enero del siguiente ano.

Las variables a medir fueron produccidn de cacda una de
las variedades, fecha de corte, tamano y color del fruto; se
midieron tamkién, otras caracteristicas como altura de 1la
Flanta, rendimiento promedio por planta, peso promedio de
frutos, promedio de frutos por planta, rendimiento medio por

rendimiento por hectarea.

PAR—
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Cuadro 2. Calendario de riegos realizedos en el exgerimento.
NUMERC DE FECHA DE APLICA- OBSERVACIONES
RIEGO CION
1 10-09-89 Riego de pretransplante
2 12-09-89 Riego cde sellado
5, 17-09-89 lo. riego de auxilio
4 22-09-89 20. riego cde zuxilio
5 28-09-89 30. riego de auxilio
6 04-10-89 40. riego de auxilio
i/ 10-10-89 50. riego de auxilio
8 18-10-89 60. riego de auxilio
9 30-10-89 70. riego de auxilio
10 13-11-89 Bo. riego de auxilio
11 27-11-89 90. riego de auxilio
12 13-12-89 10c. riego de auxilio
13 08-01-90 11o. riego de auxilio




RESULTADOS

Al analizar estadisticamente los resultados para cada
una de las variedades, en base al peso en gramos de las 4 re-
peticiones, utilizando la prueba de comparaciones multiples
de Duncan con 0.05 de nivel ce significancia, tenemos que en
los chiles tipo verde, las variedades N.M. 6-4 (f1), N.M.R.
naky, N.M. 6-4 (f2) y espanola improved son iguales estadisti
camente con 3375 gr, 3324 gr, 3198 gr y 2791 respectivamente.
La variedad que menos produjo fue A.G.C.0. hot 602 con 1401

gr. Las demas variedades anduVieron en el rango de 1500 y

1800 gr.

Cuadro 3. Peso promedio de las 4 repeticiones de 1z produc-
cion en gramos de 8 cultivares ¢ée chile verde y su
interpretacién estadistica.

VARIEDAD PESO PROMEDIO
(gr)

N.M. 6-4 (f1l) 3375L 580
N.M;R. naky 3324.0 =
N.M. 6-4 (f2) SNG18 . Shals
Espanola Improved 2790.8 abc
N.M. big jim 1845.5 be
P.5.X. 200787 L6792
Sandla 1508.7: ¢

A.G.C.o. hot 602 1401.5 e
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* Las variedades con la misma letra son iguales estadistica-
mente, segun la prueba de Duncan con 0.05 de nivel de sig-
nificancia.

* Los valores del peso promedio, son el resultado de 3 fe-

chas de corte, tomando 10 plantas como parcela esperimen-
tal.

(£1) fuente de origen diferente a las demds variedades.
(f2) fuente de origen igual a las demds variedades.

En este experimento los cultivares N.M. 6-4 (f1) y N.M.
6-4 (£2) son de la misma variedad, se les puso "(fl) y (£f2)"
para diferenciarlos ya que el primero fue traide de otro in-
vernadero 15 dias antes del transplante, estando un poco mas
grande que las demas variedades, con el tallo un poco mds
grueso y un color de las hojas mas intenso, eran pocas plan-
tas y solamente alcanzaron para selthrar el surco central de
cada blogue, esta variedad fue la que resistid mejor el
transplante, todo el ciclo se desarrolld mejor gue las de-
mis, siendo la de mayor tamano.

En los chiles tipo jalapeno, destacd el cultivar jumbo
jalaperio con 806 gr, early jalapeno y jalapeno M fueron igua
les estadisticamente con 376.5 y 207 gr respectivamente.
Cuadro 4. Peso promedio de las 4 repeticiones de 1la produc-

cidon en gramos de 3 cultiVares de chile jalapeno
y su interpretacidon estadistica.

VARIEDAD PESO PROMEDIO
(gr)
Jumbo jalapeno 806.0 a
Early jalapeno 376.5 b

Jalapeno M 207.0 b
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* Las variedades con la misma letra son iguales estadistica-
mente, segun la prueba de Duncan con 0.05 de nivel de signi
ficancia. =

* Los valores del peso promedio, son el resultado de 3 fechas
de corte, tomando 10 plantas como parcela experimental.

En los tipos cayennes no se presentd deferencia signifi-
cativa, presentandose cayenne 5 con 2830 gr y cayenne 3 con
2755 &I
Cuadro 5. Feso promedio de las 4 repeticiones de 1la produc-

cidon en gramos de 2 cultivares de chile cayenne y
su interpretacién estadistica.

VARIEDAD PESO PROMEDIO
(gr)
Cayenne 5 ' 2830.3 a
Cayenne 3 2. 88

* Las variedades con 1a misma letra son iguales estadistica-
mente, segun la prueba de Duncan con 0.05 de nivel de signi
ficancia.

* Los valores del peso promedio, son el resultado de 3 fechas
de corte, tomandoc 10 plantas como parcela experimental.

Con respectoc al peso del fruto en los chiles verdes, en
la variedad N.M. big jim hube diferencia significativa con
respecto a las demds variedades, siendo la de mayor peso con
42 gr, le siguid N.M.R. naky con 39.2 gr, espancla improved

fue la gue presentd frutos mas livianos con 25.3 gr, las de-

mas variedades anduvieron entre 31 y 34 gr.

R L e, T T S S T
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Cuadro 6. Peso promedio del fruto en gramos de 8 cultivares
de chile verde y su interpretacion estadistica.

VARIEDAD PESO PROMEDIO
(gr)
N.M. big jim 42.0 a
N.M.R. naky 3¢.2.B
N.M. 6-4 (fl) 2 e
PS5 200887 S0 o
N.M. 6-4 (£f2) 22,2 cd
ALG.C.0. hot 602 22 e
Sandia BLI2™ o
ESpanola improved 25.2 e

* Las variecdades con la misma letra son iguales estadistica-
mente, segun la prueba Ge DunCan con 0.05 de nivel de signi
ficancia.

* Los valOres del peso promedio, son el resultado de 3 fechas
de corte tomando 10 plantas Como parcela experimental.

(f1) fuente de origen diferente s las demas variedades.
(f2) fuente de origen igual a las demds variedades.

En 1os chiles jalapenos destaCd el cultivar jumbo jalape
no con 16.3 gr, teniendo una diferencia significativa con res

pecto a las demas Variedades, le siguid early jalapeno con

11.5 gr y por ultimo jalapeno M cOn 7.4 gr.
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Cuadro 7. Peso promedio del fruto en gramos ¢e 3 cultivares

de chiles jalapenos y su interpretacidn estadisti-

R
VARIEDAD PESQO PROMEDIOQ
(om)
Jumko jalapeno 16.3 a
Early jalapeno 19558
Jalapeno M Tud @

Las variecdades con lz misma letra son iguales estadistica-
mente, segun la prueba de Duncan con 0.05 de nivel de signi
ficancia.

Los valores del peso promedio, son el resultado de 3 fechas
de corte tomanco 10 plantas como parcela experimental.

Fn los tipos cayennes no hubo diferencia significativa,

presentandose cayenne 5 con 11.4 gr y cayenne 3 con 11.1 gr.

Cuadro 8. Peso promedio del fruto en gramos de 2 cultivares

de chile cayenne y su interpretacidn estadistica.

VARIEDAD PESO PROMEDIO
(gr)
Cayenne 5 15 da
Cayenne 32 iy I et

Las variedades con la misma letra son iguales estadistica-
mente, segun la prueka de Duncan con 0.0 de nivel de signi
ficancia.

Los valores del peso promedio, son el resultado de 3 fechas
de corte, tomando 10 plantas como parcela experimental.

En cuanto a longitud de fruto en los chiles verdes, tene

B L R e e LR B )

=
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mos que N.M. big jim y N.M.R. naky son iguales estadistica-
mente con 15.4 y 14.8 cm respectivamente, la variedad espano-
la improved fue la de frutos mas cortos con 12.1 cm, los res-
tantes anduvieron al rededor de 14 cnm.

Cuadro 9. Longitud mecia del fruto en centimetros de 8 culti
vares de chile verde y su interpretacidn estadisti

ca.
VARIEDAD LONGITUD PROMEDIO
(cm)

N.M. big jim 15.4 a
N.M.R. naky 14.8 ab
P.S.X. 200787 1.4.5 b
N.M. 6-4 (£f1l) 14.4 bc
N.M. 6-4 (f£2) 14.2 be
A.G.C.0. hot 602 185 Bape
Sandia 137 @
Espanola improved 12.1-d

* Las variedades con la misma letra son iguales estadistica-
mente, segun la prueba de Duncan con 0.05 de nivel de signi
ficancia.

* Los valores de la longitud promedic del fruto, fueron toma-
dos de la ultima fecha de corte, tomando 10 plantas como
parcela experimental.

(f1) fuente de origen diferente a las demds variedades.
(f2) fuente de origen igual z las demas variedades.

En los chiles de tipo jalapenos, sobresalen la variedad
jumbo jalapeno con 6.0 cm teniendo diferencia significativa
con respecto a las variedades de early jalapeno y jalapeno M

que son estadisticamente iguales entre si, mostrando 5.0 y

N
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4.7 cm respectivamente.

Cuadro 10. Lonrgitud media del fruto en centimetros de 3 cul-

tivares de chile jalapeno y su interpretaciodones-

tadistica.
VARIEDAD LONGITUD PROMEDIC
(cm)
Jumbo jalapeno 6.0 a
Early jalageno 5.00 b
Jalapeno M ol

Las variedades con la misma letra son iguales estadistica-
mente, segun la prueba de Duncan cor 0.05 de nivel de signi
ficancia.

Los valores ¢e la longitud promedio del fruto fueron toma-
das de la ultima fecha de corte, tomando 10 plantas como
parcela experimental.

Los tipos cayenne no presentaron c¢iferencia significati-

Vi, Y -cada wne obtuvo unz . loengitud de fruto:de 1206 cm.

Cuadro 11. Longitud media del fruto en centimetros de 2 cul-
tivares de chile cayerne y su interpretacidnes-
tadistica.

VARIEDAD LONGITUD PROMEDIO
(cm)
Cayenne 3 12460 2
Cayenne 5 12.6 a

Las variedades con la misma letra sor iguales estadistica-
mente, segln la prueba de Durcan cor 0.05 de nivel de signi

ficancia.

S —
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* TL.os valores de la longitué promedio del fruto, fueron toma-
cos de la ultima fecha de corte, tomando 10 plantas como par
cela experimental.

Relacionado a la altura de plantas, en chile verde tene-
mosgue N.M. 6-4 (f1} fue la mas alta con 53.2 cm y 1la de me-
nor tamano fue espanola improved con 47.4 cm, el resto anduvo
en el rango de 48.5 a 50.5 cm.

El mayor nilimero ée frutos lo presentd espanola improved
con 11.0 por planta y A.G.c.o. hot 602 presentd menor numero
de frutos con 4.3 por planta.

Todos presentaron un fruto de color verde, excepto P.S.X.
200787 que presentd un color verde obscuro.

Cuadro 12. Evaluacidon de caracteristicas generales de 8 culti
vares de chile verde, sembrados en el periodo vera

no-otono.

CULTIVAR ALTURA DE FRUTOCS TESO DE LONGITUD RENDIMIENTO COLOR

FLANTA POR FRUTO DE FRUTO POR PLANTA DEL

{cm) PLANTA () (cm) {(g) FRUTO
N.M. 6-4(f1) 53.2 Q.9 34.1 14.45 3375 varce
N.M.R. naky 48.5 S 39.2 14,70 332.4 verge
N.M. 6-4(f2) 49.3 9.6 32 14.22 319.8 verde
Espanola 47.4 11.0 25.3 12.06 279.1 verde
improved ; C 3 ¥ i =
N.M. big jim 49.3 4.4 42.0 15.30 184.5 verde
F.S.X.200787 £50.5 51 34.0 1455 rAl=e) v.0kbs
Sandéia 49,1 4.8 21,2 12.87 150.9 verde
ket 49,2 4.3 827 13.80 140.1 verde

kot 602
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* Los valores presentados en altura de planta, fueron tomados
de 2 bloques:; tomando 10 plantas comO parcela experimental.

En los chiles de tipo jalapeno, la variedad jumbo jalape
no presentd plantas mas altas con 40.3 cnm, mayor numero de
frutos por planta con 5; jalapeﬁo M presentd® frutos de un co-
lor verde obscuro.

En los chiles de tipo cayenne, las plantas fueron muy pa
recidas con 48 cm de altura, presentd 25 frutos por planta y
el color del fruto fue verde, parecido al de los chiles ver-
des.

Se evalud la variecdad santa fé grande que es de tipo ca-
ribe, presentando frutos de color amarillo, plantas con 40.4
cm de altura, 5 frutos por planta, peso de fruto de 12.2 gr vy
una longitud de frutos de 5.2 cm.

Cuadro 13. Evaluacidon de caracteristicas generales de 6 cul-

tivares de diferentes tipos de chiles, sembrados
en el periodo verano-otono.

CULTIVAR ALTURA TE  FRUTOS FESO DE  LONGITUD  RENDIMIENTO  CCLOR

FLANTA POR FRUTO  IE FRUTO  TOR FIANTA  TEL
(cm) FLANTA (g) (cm) (g) FRUTO
Cayerne S5 48.1 24.7 11.4 12.61 283.0 Verce
Cayenne 3 48.4 24.9 1.3 12.61 275:5 verde
qulnbaaeo = 40.3 5.0 {63 5.91 80.6 Verde
;:Zr:gefe 40.4 4.6 12.0 5.20 57.9 am
?jfgeﬁo 33.2 2.3 1145 2.90 37.6 verde

Jalapenc M 32.8 3.0 A 4.69 20.7 V.obs

Sl = L APRC L
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* Los valores presentados en altura de planta fueron tomados
de 2 bloques, tomando 10 plantas como parcela experimental.

* am = amarillo

* v.obs = Verde obscuro.

Cuadro 14. Evaluacion de 8 cultivares de chile verde, con el
pesO promedio de las 4 repeticiones de la produc-
cidn en gramos y toneladas por hectareas, sembra-
dos en el periodo Verano-otono.

R E En T T G IR N TES

CULTIVAR 1 2 3 4 X{gr) TON/HA.
N.M. 6-4 (f1) 4790 2605 4555 1552 3375.5 11.4
N.M.R. naky 2232 2412 6937 1715 3324.0 11.2
N.M. 6-4 (f2) 3595 2761 4362 2022 3198.5 10.8
Espancla improved 3107 2004 2974 2178 2790.8 9.4
N.M. kig jim 1954 1193 2147 2088 1845.5 6.2
P.S.X. 200787 1471 1802 2120 1224 1679.2 5.6
Sandia 1365 1883 1866 921 1508.7 5.1
A.G.C.0. hot 602 1021 1484 1955 1146 1401.5 4.7

* Los Valores encuadrados en las cuatlo repeticiones son las
sumatorias de 3 fechas de corte, tomando 10 plantas como
parcela experimental.

(f1) fuente de origen diferente a las demds variedades.
(£2) fuente de origen igual a las demas variedades.
Como se observa en el cuadro anterior, el cultivar N.M.

6-4 (fl) fue el mds rendidor con 11.4 ton/Ha. auhque es esta-

disticamente igual a N.M.R. naky, N.M. 6-4 (f2) y espanola im

proved; el cultivar qgue menos produjo fue A.G.C.0. hot 602

con 4.7 ton/Ha.

En los chiles de tipo cayenne no se presentd diferencia

significativa, mostrandose cayenne 5 con 9.5 ton/Ha. y caye-
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nne 3 con 9.3 ton/Ha.

En los chiles de tipo jalapeno, €1 cultivar jumbo jalape

no, fue el mayor en rendimiento con 2.7 ton/Ha.

Cuadro 15. Evaluacidon cée 6 cultivares de diferentes tipos de
chiles, con el peso promedio de las 4 repeticio-
nes y de la produccidén en gramos ¥y toneladas _por
hectarea, sembrados en el periodeo verano-otono.

RO EP IR LT SE TGN SRS

CULTIVAR 1 2 3 4 Algr) TON/HA.
Cayenne 5 3232 2574 2912 2602 2830.3 9.5
Cayenne 3 2789 2831 2650 2749 2754.8 9.3
Jumbo jalapeno 605 857 1117 645 806.0 Ay
Santa f& grande 270 326 1445 276 579.3 1.9
Early jalapeno 334 464 534 174 376.5 1,3
Jalapeno M 304 222 280 22 207.0 (i 5,

* Los valores encuadrados en las 4 repeticiones son las sumato
rias de 3 fechas de corte, tomando 10 plantas como parcela
experimental.
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DISCUSION

Segun los resultados obtenidos en este experimento, el
fruto de la variedad espanola improved fue muy desuniforme,
presentando frutos largos y delgados, asi también frutos cor-
tos ¥ anchos en forma conica, predominando los senalados en se
gundo termino, que vienen siendo la forma natural de 1a varie-
dad espahola valley native type, siendo &sta una de las proge-
nitoras de espanola improved. En Un experimento evaluado en 3
aflos en Nuevo México de 1984, se obtuvieron 16 ton/Ha. (12).

En 1985 reportaron un experimento evaluadc en 3 anos, don
de la variedad R. naky fue 36% mas productora que N.M. 6-4 con
frutos mas largos y mas pesados, Obteniendo 35 y 25 ton/Ha.
respectivamente. (14).

En un trabajo hecho en 1982 la variedad R. Naky presetd
frutos mas grandes que los de N.M. 6-4, el peso del fruto de
R. naky fue de 54 gr. (18).

En trabajos hechos en 1987 y 1988 ambas variedades fue-
ron iguales en rendimiento peso y longitué de fruto. (1,2).

En un experimento hecho en 1988 1la variedad carolina ca-
yenne produjo 19.6 ton/Ha. con frutos de 12.6 cm de largo y 11
gr de peso; coincidiendo en la longitud y peso de fruto con
los cayennes evaluados aqgui en la Escuela. (2).

En Ciudad Delicias Chihuahuva, en un experimento donde se
compard la producciron de siembra directa y de transplante en
dos variedades de chiles jalapenos, no se presentd diferencia
significativa, con respecto a la produccidn, presentandose ja-

lapeno M con 38 ton/Ha. y early jalapeno con 27.3 ton/Ha. (17)
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Los resultados obtenidos en este experimento son muy ba-
jos comparados con 1los gue se han venido haciendo en Nuevo Me
Xico, de aqul observamos gque las siembras en Nuevo México han
sido m3s tempranas, también nosotros tuvimos un estancamiento
en el crecimiento de las plantas, es por eso que recurrimos
al uso de acido giberélico, biozyme y raizal, asi como el cor
tar todas las flores y frutos existentes en la planta, coinci
diendo esto con la tercerz aplicacidon de fertilizante al sue-
lo, se hicieron estas aplicaciones de productos quimicos para
estimular el cCrecimiento de la planta, se obtuvieron buenos
resultados en cuanto al crecimiento de la planta, también el
color amarillento de las hojas cambid a un verde normal o ca-
racteristico de la planta, pero la floraciron siguiente fue
menor y en los cultivares de fruto chico fue casi nula, como
son los tipos jalapenos y caribe.

Al cortar flores y frutos y aplicar los productos qguimi-
cos, se retraso la fecha de corte y como se esperaba una hela
da en esos dias se tuvieron que cortar los frutos, pPeroc como
habia muy pocos frutos totalmente desarrollados, se cortaron
tambieén frutos chicos, es por eso gue el peso y la longitud
del fruto fue menor qgue los evaluados en Nueve Meéxico.

En los primeros meses, después del transplante se presen
to un cierto grado de virosis, el cual desaparecid al ser con
trolado el vector, en este caso la mosguita blanca. En la pri
mera cosecha, se presentaron en los chiles verdes escasos
frutos con apariencia rugosa y moteados amarillos, provocados

por virosis, 10s que se eliminaron, también se sacaron plantas
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completas que estaban afectacas y se enterraron lejos del ex-
perimento.

La primera helada que se presentd casri no afectd el fo-
llaje pero si hubo abscision de flores.

Las siguientes heladas fueron afectando al cultivo hasta

gue los secaron completamente.




CONCLUSIONES

De acuedo a los resultados obtenidos se concluye:

En produccidn para los chiles verdes, las 2 variedades de
N.M. 6-4, N.M.R. naky y espanola improved fueron las mejo
res estadisticamente.
En el peso del fruto N.M. big jim fue estadisticamente su
perior a las demas.
En longitud del fruto, N.M. big jim y N.M.R. naky fueron
estadisticamente iguales, presentando los frutos mayores.
N.M. 6-4 y P.5.X. 200787 presentaron las plantas mas al-
tas.
E1l mayor numerc de frutos por planta 10 presentd espanola
improved, siguiendole las N.M. 6-4.
Dentro de los tipos jalapenos, la variedad jumbo fue 1la
mejor estadisticamente en todas las caracteristicas eva-
luadas.
Los tipos cayeNnes fueron muy similares en todas sus ca-
racteristicas evaluadas, no presentando diferencia signi-
ficativa en los andlisis estadisticos realizados.

Debido a las heladas que se presentan en diciembre, es

recomendable sembrar mas temprano, para evitar la caida gde

flores por dano por heladas, pero, no tan temprano que pueda

provocar abscision de flores por altas temperaturas.

e ——
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