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RESUMEN

E1 presente trabajo se realizé en el Campo Experimen-
tal de 1a Escuela de Agricultura y Ganaderfa de Ta Universi
dad de Songra. Con el propdsito de evaluar 19 cultivares

de cebolla para produccién de bulbo.

E1 disefio Experimental que se usé fué el modelo de Blo
ques al Azar con 19 tratamientos y 3 repeticiones. La lon-
gitud de las parcelas fué de 12 metros, utilizdndose 10 me-

tros como parcela Gtil.

Se fertilizé de presiembra utilizdndose triple 17, en
dosis de 650 Kg/Ha. La siembfa se efectud en seco el dia
29 de Noviembre de 1984, en forma mahual, directa, utilizan
do 2 gr. de semilla por surco, ddndose el primer riego inme
diatamente., Se efectud una aplicacién de insecticida con
buenos resultados y una aplicacién preventiva contra mildii

velloso (Pergposgara destuctol'). Se dieron un total de 9

riegos y tres deshierbes mahuales durante el ciclo.

Los mejores cultivares en cpanto a rendimiento fueron:
Texas Grano 502 y Henry's Special. Las de mayor incidencia
de bulbo doble fueron Red Creole y Texas Grano 502 y las de
mayor incidencia de bulbo partido Yellow Granex y Early Whi

te Eclipse.
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INTRODUCCION

La cebolla (Allium cepa L.) es un cultivo de gran im-

portancia econdmica y alimenticia en México. En Sonora se

cuitivaron 451 Ha. para bulbo durante el ciclo 1984-85. (7)

La planta requiere de ciertos factores para presentar
un buen desarrollo y produccién. En la Costa de Hermosillo
se tienen el fotoperiodo y las temperaturas adecuadas para
un buen desarrollo del bulbo. Sin embargo en nuestra re-
gidn se tiene insuficiente informacidn sobre el cultivo es-
pecificamente en lo referente a adaptacién de cultivares,
existiendo una carencia de cohocimientos practicos para una

buena explotacién comercial.

Por To expuesto anteriormente, el presente trabajo se
efectué con el fin de comparar 19 cultivares de cebolla de
dia corto para produccién de bulbo y determinar cuales son
los mas adecuados a las condiciones de la Costa de Hermosi

1l1o.

Se Tleva a cabo una descripcién de la planta y se dis-
cute Tos factores que afectan el desarrollo y produccién,

como contribucién a un mejor entendimiento del cultivo.



REVISION DE LITERATURA

La cebolla es una planta bianual que pertenece a la
familia Amaryllidaceae. E1 género Alljum posee aproximada-
mente 300 especies las cuales se encuentran distribuidas en

su mayor parte en el Hemisferio Norte. (4, 20)
Descripcidn morfoldgica de la planta
Plantula

Una vez germinada la semilla, la raiz primaria comMien-
za a crecer en direccién descendente y el cotileddn se elon
ga formando una curva muy cerrada {codito o rodilla), Ia
cual se empuja hacia arriba a través de la superficie del
suelo. Como la emergencia se dd en presencia de luz, el co
tileddn se torna de color verde, inicia la fotosintesis, co
mienza a proveer a-la plantula de alimento y posteriormente
se seca. Después de que la plantula queda establecida,
continua produciendo nuevas hojas y raices adventicias y el

tallo comienza lentamente a elongarse y engrosar. (10, 20)
Tallo

E1 talio verdadero (base del tallo) es de forma conica
y marcadamente corto. Se encuentra en el extremo inferior
del bulbo. Durante el primer afo, el tallo alcanza una al-

tura de solo 0.5 a 1.5 cm ™y un didmetro de 1.5 a 2.0 cm.

Durante el sequndo afo crecen los tallos a partir de -




las yemas vernalizadas durante la estacién de reposo produ-

ciendes flores y semillas. (10, 20)
Hojas

Las hojas de cebolla constan de dos partes, la envaina
dora y el limbo foliar. La parte envainadora se presenta
como un tubo solamente abierto en su unidén con el limbo fo-
liar; en su parte basal se haya fuertemente engrosado y
constituye la porcién comestible. Sobre una planta se for-
man de 10 a 15 hojas, que alternan a posicidn de 180°. Las
hojas crecen sucesivamente, de manera que cada hoja mds jo-
ven pasa por la vaina de la hoja ya crecida, l1a que a su
vez pasa por la vaina de su predecedora. Asi las vainas ci
Tindricas de las hojas se situan una dentro de otra y de és
ta manera se forma el falso tallo. Este es duro y se man-
tiene erecto casi hasta el final del ciclo vegetativo y se
ablanda y dobla en la zona del cuello solamente cuando cesa
el crecimiento, sirviendo ésto como indicador de que el bul

bo ha alcanzado su plena madurez. (10, 20)
Bulbo

E1 bulbo es el 8rgano donde se acumulan las sustancias
nutritivas de reserva durante el primer ano. Estd formada
la base engrosada de las hojas_ (escamas exteriores), las
cuales aumentan de tamafio hacia el centro del bulbo. Algu-
nas hojas no alcanzan a emerger (escamas inferijores), cons-

tituyendo junto con el tallo y las yemas una parte importan



te del bulbo. Las sustancias nutritivas de las escamas ex-
teriores circulan a través del tallo a las escamas inferio-
res y a las yemas, de éste modo las exteriores se convier-
ten en tdnicas delgadas, trasldcidas y frdgiles en estado

sego.- (L0, -20)
Flor e inflorescencia

La inflorescencia de la cebolla es una umbela de forma
esférica, contiene, seglGn la variedad y el tiempo de forma-
cién de 50 a 2000 flores. La umbela estd protegida por una
espata formada por dos briacteas membranosas. Cuando se em-
pieza @ formar la espata de la inflorescencia, se ve muy pa
recido al primordio de una hoja; pero conforme se desarro-
17a es facilmente reconocible adn cuando sea todavia muy pe
quefia. Las flores son de color blanco-verdoso o rosa viold
ce0, miden de 4 a 5 mm. de didmetro. Cada flor estd sujeta

por un pedlnculo cuatro veces mids grande que ella. (8, 10)

Las flores se pueden considerar como de cinco vertici-
lios con tres Grganos cada uno, los cuales empezando del
centro hacia afuera son tres carpelos unidos a un pistilo
simple, tres estambres internos y tres externos, pétalos y

sépalos, (10)
Fruto y semilla

El fruto es una cdpsula tricarpelar, en la cual pueden

formarse hasta seis semillas (dos.por l6culo). En las fa-




ses tempranas la cdpsula es de color verde pardo; cuando
las semillas empiezan a madurar, son de color verde amari-
11o y en plena madurez pardo claro. La semilla es lisa y
blanda mientras estd en desar%oTlo, pero después conforme
pierde humedad, adopta una forma sumamente irregular y su
superficie se pone rugosa, dura y de coler negro. Un gramo
de semijlla contiene aproximadamente 250 semillas, las cua-
les tienen un tiempo de vida miximo de dos anos. (10, 19,

20)



FACTORES QUE INFLUYEN EN EL DESARROLLOQ DEL BULBO
Fotoperiodo

Cuando Tas plantas de cebolla son artificialmente some
tidas a condiciones de dia muy corto, forman hojas nuevas
indefinidamente, sin formar bulbo. En la mayor parte de
1as regiones productoras de cebolla situadas en diferentes
la-ti-tudes, sin embargo, los dfas alcanzan la longitud nece-
saria para la formacién de bulbos. Esta longitud varia de

12 a 16 horas, dependiendo del cultivar. (10)

La influencia de la longitud del dfa sobre el tamafio
del bulbo es fdcilmente demostrada comparando plantaciones
en diferentes latitudes. En los Estados Unidos por ejemplo
el cultivar White Grano, que es de invierno en el Sur, es
plantado durante Otofio, desarrolla una planta grande en In-
vierno y forma bulbos de 7.8 a 10.4 cm. de didmetro en pri-
mavera. Cuando éste cultivar es cultivado como un éu]tivo
de primavera con latitud 30° Norte, la longitud del dia re-
querida para formar bulbo es usualmente excedida, antes de
que la semilla sea sembrada, de tal forma que e! bulbo ocu-
rre tan pronto la temperatura minima se obtiene, consecuen-
temente bulbos pequefios pero bien maduros son desarrolla-

dos. (10, 14)

La habilidad para formar bulbos grandes como un culti-
vo de Invierno y bulbos pequefos bien maduros, es usado con

ventaja en ciertos cultivares. Eclipse puede ser cultivado



como una Cebolla grande apropjada para transporte en el Sur
oeste de los Estados Unidos y coMo cultivo para cebollitas
en curtido, en el Norte; pueden también ser producidas en
el SuroOeste, plantando de tal forma, ﬁue las plantas serédn
alin pequefas, cuanhdo aMbos, fotoperiodo y temperatura exce-
dan el minimo requerido para formacién de bulbo. Un sinni-
mero de cultivares estdn siendo usados para éste doble pro-

posito. (10}

Bulbos grandes de cultivares de dia corto pueden ser
producidos en regjones elevadas estableciendo trasplantes
en el cafpo en Tugar de sembrarlos directamente, de tal for
maque las plantas son grafdes cuando las condiciones favo-
recen el desarrollo del bulbo. Es importante mencionar que
es iMposible producir bulbo de dia largo bajo condiciones
de d7a corto. Un cultivar es Mis ficil de ser adaptado a
diferentes distritos en la misma latitud, por su uniformi-
dad a la longitud del dfa, que en distritos de climas simi-
lares en diferentes latitudes. La longitud del dfa juega
un papel tan importante en la adaptacién de cultivares de
cebolla, que los té&rMinos tipo dia corto, dia intermedio y
dia largo, se refiere a la disponibilidad de ciertos culti-

vares para latitudes altas o bajas. (10, 14)

Técnicamente las variedades de cebolla se clasifican
de acuerdo con el requisito fotoperiddico, o sea el nimero
de horas luz necesarias para la formacién de bulbo. Segin

éste criterio, hay variedades que requieren dias cortos (10



a 12 horas luz), cultivares de dia intermedio (12 a 13 ho-
ras Tuz) y dia largo (14 6 mds horas luz). Los cultivares
que crecen mejor en los dfas cortos se adaptan a Tatitudes
de 0-24°; los de dia intermedio producen mejor entre los
28-40°; y los de dia largo entre lugares de 36° de latitud
en adelante. Estos requisitos climdticos tan especificos,
explican porque los cultivares que han sido desarrollados
en altas latitudes, con dias largos y temperaturas relativa
mente altas, no son buenas para las regiones de dfa corto,

osea latitudes bajas. (4, 21)
Temperatura

Aln cuando la longitud del dia parece jugar con el pa-
pel mds importante en la adaptacidén y formacién del bulbo
de cultijvares de cebolla, la temperatura también es un fac-
tor importante. Los bulbos de cebolla desarrollan mds rapi
do a temperaturas tibias gque frias, estando la temperatura
tan relacionada con la formacién de bulbo, que un fotoperio
doe minimo no puede ser especificado sin también especificar

la temperatura. (10, 22)

Thompson y Smith (1938) encontraron que las plantas de
cebolla ‘Ebeneser' bajo condiciones de invernadero y luz na
tural, mds luces suplementarias, no reaccionaron en la mis-
ma forma bajo tres tratamientos diferentes de températura.
El experimento fué iniciado en Diciembre 3 y en Marzo 10,

las plantas que habian sido cultivadas de 10 a 15°C no for-




maron bulbo. En las que fueron cultivadas de 15 a 21°C el
follaje habia caido pero ain estaba verde y las cultivadas
de 21 a 26°C formaron y maduraron bulbos y el follaje habia
muerto. Sin embargo las plantas sometidas a temperaturas
altas bajo condiciones de difa corto, no formaron bulbo. Es
tos resultados muestran que la formacidn de bulbo no solo
estd determinada por la longitud del dia, sino por la inte-
raccién de ésta con la temperatura. Estos dos componentes
determinan los 1imites de adaptacién de diferentes cultiva-

res en las distintas dreas de produccién en el mundo. (10,

21)

En el Sudan se probaron variedades de cebolla para ob-
servar el efecto de la temperatura y el fotoperiodo en la
formacién de bulbos, bajo condiciones adrido-tropicales.

Las condiciones fueron caracteristjcas de una estacidn muy
variada, en donde la temperatura tuvo una media que varié
de 42°C en el mes de Junioc, .a 32°C en Enero, correspondien-
do una minima de 25 y 13°C. La variacidn de la longitud
del dia fué leve, de 13 horas en Junio y 11% en Diciembre,
probdndose 12 variedades sembradas con intervalos de 2 me-
ses de Junio a Diciembre. E1 nimero de dias de la forma-
cién de bulbos fué considerablemente menor para la sjembra
de Junio (77 dias promedio) que para la siembra de Octubre
(110 dias promedio), ob servdndose claramente que hay una in
fluencia de la temperatura y el fotoperfodo en la formacibn

de bulbos. (1)
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La siembra de cebolla en Otofio en el Hemisferio Norte
se desarrolla primero bajo temperaturas bajas y dias cor-
tos. Si el clima es favorable las plantas continuan cre-
ciendo a través del Invierno, pero la formacién de bulbos
no empieza hasta que la temperatura se combina con el dia
largo {critico) y excede los requerimientos minimos. Si
las temperaturas bajas prevalecen la madurez seri retrasa
da; si la temperatura de pronto excede gradualmente el mi
nimo, el bulbo se forma rédpido y la madurez se acelera.

(10)

Cuando se siembra en verano, la temperatura juega de
nuevo un papeTlimportante en la determinacién de la fecha
de madurez. Bajo condiciones de temperaturas extremadamen
te altas, los bulbos pueden madurar féacilmente y la produc
cién puede ser reducida; a temperaturas bajas la madurez
puede ser retrasada, el curado se hace mds dificil y la ca

lidad en almacenamiento es baja. (10)

La cebolla requiere de una variacién de temperatura
fresca durante la etapa de plédntula y una variacidon de tem
peratura moderadamente alta durante la formacién de bulbo.
Asi pues, la planta se cultiva en inviefno y @ principios
de primavera (en regiones del! Sur), y durante primavera y

verano en las regiones del Norte. (4, 5)
Nutricién nitrogenada

Scully y otros (1945) han demostrado que cuando las
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plantas de cebolla estdn sujetas a fotoperfodo mayor que

el critico para el cultivar, se iNicia la formacidn de bul
bos inmediatamente. Dentro del ralgo critico sin embargo,
ésta es mas lenta y la planta es mds suceptible a la influ
encia de otros factores ambieNtales. Bajo fotoperiodos mu
cho més arriba del raNgo critico, la Nutricién nitrogenada
no tiene influencia a la respuesta a formaciéh de bulbos,

pero cerca del fotoperiodo critico, ufa deficiencia de ni-
trégeno tieNe el mismo efecto que cuando se alarga el foto

periodo.

A fotoperiodos criticos, eNtonces, una deficiencia de
nitrégeno acelera la formacién de bulbos y el exceso de ni
trdgeno reducira el proceso. Lo mismo puede observarse

con un incremento en la temperatura. (11, 14)
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FACTORES AMBIENTALES QUE INFLUYEN EN LA FLORACION
Temperatura

Jones y Mann indican que las temperaturas bajas son
determinantes para inducir la floracidn en la cebolla. Tan
to bulbos almacenados como plantas en creeimiento pueden
ser estimuladas para florecer; pero a diferencia de la for
macién de bulbos, el tamafio es de importancia critica,
pues los bulbos de cebolla o plantas pequefias muestran po-
co o0 ninguna induccidn para la floracidn cuando se Someten
a temperaturas bajas. A medida que aumenta el tamafio de
la planta cuando éstas estdn sometidas a bajas temperatu-
ras, aumenta la respuesta en floracidn. Asi tenemos que
el porciento de floracidn en los cultives de cebolla de in
vierno, utilizando trasplante puede ser mayor ya que las
plantas que estdn bien fertilizadas y reciben condiciones
favorables para el crecimiento durante el Otofio y el In-
vierno, seguidos por varias semanas de frio a principios
de primavera. Por el contrario si el crecimiento se retra
sa debido a bajas temperaturas durante las primeras etapas
de desarrollo y se presentan altas temperaturas durante
las dltimas, habra poca o ninguna floracién. Los cultiva-
res difieren en cuanto su respuesta a florecer; estudian-
do el comportamiento de 23 cultivares de cebolla trasplan-
tada en Davis California encontraron que cuando seWMbrarOn

el 6 de Septiembre, el cultivar White Sweet Spanish produ
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Jo 71% de plantas con tallos florales, pero cuando se plan
taron dos meses mds tarde produjo solamente 2.6% de flora-

cidn; Italian Italian Red no florecio aidn en bajas tempera-

tyras. (10)

Heath (1945) concluyo que cuando la temperatura es su-
ficientemente alta para favorecer la formacidn, mientras
que cuando la tempratura es lo bastante baja para retrasar
la formacidon de bulbos, los dias largos aceleran el desarro

Tleldel talle floral, (4 21

En regiones del Norte de México y en el Sur de Texas
Estados Unidos, es comin observar en plantaciones de in.
vierno que han soportado heladas, que la mayoria de las
plantas florecen anticipadamente, ocacionando pérdidas en
la produccidn ya que el desarrollo del tallo floral es in.

deseable para produccidén de bulbo. (10)
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ANTECEDENTES DEL CULTIVO EN LA REGION

En un experimento 1levado a cabo en el Campo Experimen
tal de l1a Escuela de Agricultura y Ganaderia de 1la Universi
dad de Sonora en el ciclo 1970 se Cémpararon cinco varieda-
des de cebolla de maduracién teMprana; siendo éstas Early
Grano, Granex Yellow Hybrid, Crystal White Wax, EarlyYe-
1low Globe y Exel Bernuda; se observdé que durante el ciclo
vegetativo en los meses de Febrero y Marzo no se satisfizo
los requerimientos de temperatura y fotopeffodo para una
buena formacign de bulbo y la temperatura fué adecuada en
los meses de Abril, Mayo y Junio, presentdndose también fo-
toperiodo adecuado. Por otra parte se observé que las va-
riedades Early Wellow Globe y Exel Bermuda tuvieron un re-
traso marcado en su ciclo ( se cosecharon en Agosto ) y se
presentaron quemaduras y descomposici6n en los bulbos y las
otras variedades como Crystal White Wax, Early Grano y Gra-
nex Yellow Hybrid se cosecharon enh JuNioc con M3s altos ren-
dimientos. Los refdimientos que presentd cada una de las
variedades fueron; Early Graho 9.07 ToN/Ha., Granex Yellow
Hybrid 8.97 Ton/Ha., Crystal White Wax 6.05 Ton/Ha., Early
Yellow Globe 2.08 Ton Ha. y Exel Bermuda 2.02 Ton/Ha. (21)

Otro experimento en el mismo Campo Experimental se 1le
v6 a cabo comparando el rendimieNto de cuatro variedades de
cebolla, siefdo éstas; Cebolla Roja, Crystal Wax, Blanca
Perfecta y Bermuda Amarilla, dando comMo resuitado que no hu

bo diferencia sighificativa en cuanto a produccién de las -




variedades Cebolla Roja, Crystal Wax y Bermuda Amarilla;
mientras que la variedad Blanca Pe'fecta produjo los mis ba
jos rendimientos. E1 rendimiento que reportaron las varie-
dades evaluadas fuelon; Blanca Perfecta 5.99 Tony/Ha., Cebo-
11a Roja 10.87 Ton/Ha., Crystal Wax 10.87 Ton/Ha. vy Bermuda
Amarilla 10.87 Ton/Ha. (13)

Posteriormente en el mismo Campo Experimental, se 1le-
vd a cabo un expelimento compa’ando el rendimiento de tres
cultivares y tres lineas pa'a deshidratacidén. Estas fueron
Yellow Creole, White Creole y White Ebeneser y tres hibri-
dos; Hibrido #3, Hibrido #4 e Hibrido #8. Se efectud con
el fin de determina® su calidad para deshidratacién. Se ob
servd que los Mejoles tratamientos en cuanto a rendimiento
fueron el Hibrido #3 y el HibTido #4, en cuanto a calidad
el Hibrido #3 y Tla valiedad White Creole. E1 hibrido #8 y
la Variedad White Ebenese” no pudieron ser determinados en
su comportamiento de calidad y produccidn. Los cultivares
evValuados reporfta¥on el siguiente rendimiento; Hibrido #3
19.44 Ton/Ha., Hib'ido #4 18.51 Ton/Ha., HibTido #8 13.88
Ton/Ha., Yellow Creole 12.50 Ton/Ha., White Creole 11.75

Ton/Ha. y White Ebeneser 9.27 Ton/Ha. (14)



MATERIALES Y METODOS

E1 presente estudio se 1levd a cabo en el Campo Experi-
mental de Ta Escuela de Agricultura y Ganaderia de 1la Univer

sidad de Sonora.

Los cultivares que se evaluaron fueron 10 hibridos y 9
de polinizacién libre que se muestran ilustradas con sus ca-

racteristicas fundamentales en el cuadro #1.

ET primer paso para la conduccién de éste experimento
consistié en Ta preparacion del terreno, con una superficie
total de 2,537 m2. Se fertilizé de presiembra utilizando

triple 17 en dosis de 650 Kg/Ha.

E1 disefio utilizado fué de bloques al azar con 19 trata
mientos y tres repeticiones. Las parcelas constaban de tres
surcos de 12 m. cada uno a doble hilera, utilizdndose 10 m.

del surco central como parcela dtil.

La siembra se efectud en seco el dia 29 de Noviembre de
1984, en forma Manual, directa utilizando 2.0 gr. de semilla
por surco, dindose el primer riego inmediatamente. La emer-
gencia de la planta fué observada el dia 7 de Diciembre de
1984 de manera uniforme en todas las parcelas. E1 dia 29 de
Enero de 1985 se fertilizg por segunda ocasidn con nitrdgeno
en dosis de 60 Kg. utilizando como fuente Urea. Los prime-
ros dias del mes de Marzo se 1levd a cabo el aclareo dejindo

se uNa separacién de 8-10 cM entre plantas. InmediataMente
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después se did una aplicacidn preventiva contra mildid ve-
Tloso (Peronospora destructor), con Ridomil MZ-58 en désis

de 2 Kg/Ha.

Para mediados del mes de Abril, se observé una ligera
infestacion de trips (Thrips spp.) aprecidndose dafios lige-
ros, sin consecuencia; se conNtrolé &sta plaga mediante una
aplicacidn a base de Folimat 1000 en désis de 0.5 L/Ha. Pa
ra éstas mismas fechas se observd ul ripido desarrollo del
bulbo en todos los cultivares. Los riesgos se fueron pro-
gramando a medida que se hacian nNecesariss procurando tener
siempre buena humedad en el suelo. Se dieron un total de 9
riegos y tres deshierbes con azaddn y a mano durante todo

el ciclo.

Las variables que se midieron fueron: produccidén en
Kg por parcela ttil,% de bulbo doble,% de bulbo partido y
tamafio del bulbo. “Las tres primeras wariables ise analiza-
ron estadisticamente por los procedimientos de varijanza des

critos por Steel y Torrie. (18)



18

*Letouawdd 262 p3e)
*jetodawdd obojpre)

"0) peds MoIubsSy
"0) p9as 02J4y

:3juan

eloy opeue|de oqo|y apueuy BUEB L P epnuJaag pay

eaue|d eue|d esandy oue Lpay eueadws | 9sd| |23 93LyM A|Je]

aAens Anp e Aoy eue|d esanJy apueub dueipay \ X95s3(

k eouelg 2GI1H ! 3 awaJddng A{ae3

p B || LLeWwy ’ = eueuadwal Any teLaads s,A4usy

X efoy  opeue|de oqd|y apueun | 1ybLag pay

aAeng esue| g eue|d esanuay Jue Lpajy & XBM [B3SAU)

aaens Anp efoy 2qo|6 eue|d ; b Apunbung
aAeng eoue g . apuedb oueipay i Xauedy 93 LYM
aquedrd Any efoy eue|d esanuy QUE L paly eueLpay 210349 pay
. el AWy epnbeLjund apueuy : NELITERY

a eoue| g epuIpay % & Jueag a3 ym L 4e3

i g euR | d oueLpajy B BpNU4dY MO 194

. el|LAewy epnbeLjungd ] ¥ 206G ouerdy sexa|

aaeng » 3 apuedy T Aisalel 93Lym

" " i t " 93 LYM 3snqy

~ eoue|g eued esanuy % - ouety
gjued | d 0204 e[| Laely opeue|de 0q2|9H apueub oueLpay euesdwz | ysny pLoy
H0ays 40709 YWHOd ONYWY L Z3UNAYW dvAILTIND
*SOPRZL{ L3N S3URALI|ND SOBJUDUS4LP SI| Bp SI|R1DU3W0D A sedpuwguodbe sedp3siaaroede) *1 o4pen)



19

RESULTADQS

La cosecha se inicid el dia 18 de Mayo con los cultiva
res; Dessex, Robust White, Gold Rush, Henry's Special y Ye-
1Tow Granex. E1 dia 21 de Mayo se cosecharon Ringer, Texas
Grano 502, Early Supreme, Early White Grano, White Majesty,
Alamo, White Granex, Yellow Bermuda, Burgundy y Red Creole
y el 27 de Mayo Crystal Wax, Early White Eclipse, Red De-
1i.ght y Red Bermuda. Se cortd el follaje al momento de la

cosecha, evaluandose al sequndo y tercer dia del corte.

Los cuadros 2, 3, 4 y 5 muestran los resultados obteni
dos en el presente trabajo. E1 cuadro 5 lista Tos cultiva-
res en orden descendente en cuanto a rendimiento, obtenién-
dose las mayores producciones con Texas Grano 502, Henry's
Special, Yellow Granex, Ringer y White Granex. Como se pue
de observar 1a mayoria de Jos cultivares reportd rendimien-

tos altos.

En el cuadro 2 y 3 se listan las caracteristicas de ca
Tidad para todos los cultivares utilizados. Algunos culti-
vares presentan incidencia alta de bulbo partido y bulbo do

bie. No se observd formacidén del tallo flioral.

La produccidn de hibridos contra polinizacidn Tibre
fué comparada, mostré@ndose en el cuadro. Se observé que-la

media en produccién por parcela 0til fué superior en los I1i

bridos.
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A fines del ciclo, el dfa 15 de mayo, se detectd la

presencia de cenicilla Leviliula taurica (L&y) Arpaud en

los cultivares Gold Rush y Henry's Specjal. Esta enferme-
dad no habfa sido reportada anteriormente atacando campos
de cebolla en México. La infeccidn fué leve y se presenté
poco antes de la cosecha, sin utilizarse medidas de control
ya que no se considerd de importancia econémica. La des-
cripcidén de las colonias del hongo fué hecha por Romo (17),
consistiendo en adreas blanquesinas, aisladas y polvorien-
tas, donde fué evidente la presencia de conidiéforos y coni
dias. Las dimensiones de las conidias fueron largo 44.47

71.07 micras y ancho 17.02 ¥ 0.40 micras.

La comparacién de promedios de tratamientos se llevd a
cabo mediante la Prueba de la Diferencia Minima Significati
va (9), mostrandose 10s resultados en los cuadros 6, 7 y 8.
Se observé que entre todos los tratamientos hubo diferencia
altamente significativa, en cuanto a produccién, cantidad

de bulbo doble y partido.
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Cuadro 3. Tamafio y forma del bulbo dados por los didmetros

polar y ecuatorial, para cada uno de los cultivares.

CULTIVAR DIAMETRO EN CENTIMETROS DIAMETRO POLAR
ECUATORIAL POLAR DIAMETRO ECUAT.

Texas Grano 502 10.4 7.6 0.7
Henry'Special 9. F 8.3 0.8
Yellow Granex 9.5 6.7 0.7
Rihger 8.4 8.9 1.0
White Granex 5.5 ¥id G2
Alamo 9.9 6.6 0.6
Red Delight 9.5 7.4 QF
Dessex [ 6.8 0.8
Farly Supreme 8.9, 7.7 0.8
Early White Eclipse 9.2 6.4 0.6
Early White Grano B9 GV 0.8
Crystal Wax 9.3 6.2 0.6
Gold Rush 8.2 7.4 0.9
Burgundy 8.6 6.5 0.
Red Bermuda 9.0 7.0 0.7
Yellow Bermuda 9.1 58 0.6
Robust White 8.8 »E 0.8
White Majesty 9.0 L 027
Red Creole 8.1 6.4 o
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Cuadro 5. Prueba de DMS para el rendimiento en Jos

cultivares evaluados.

CULTIVAR Kg/PARCELA UTIL - 0.01

Texas Grano 502 72.5 - B

Hen"y's Special 69.0 *

Yellow Granex 68.0

Ringefr 63.1 J%

White Granex 63.0

Alamo 61.2

Red Delight 59.2 4
Dessex 58.4 &
Early Supleme W

Early White Eclipse Sy

Ea'ly White Grano 504

Crystal Wax Erlit5

Gold Rush 54,3 i f
Bugundy 4757 i
Red Bemuda 47.4 AL

Yellow Bermuda 42.9

Robust White 42.8 all

White Majesty 42.3 s
Red Creole 36,7 i

DMS 1% = 16.81 Kg/pa'cela Gtil.
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Cuadro 6. Prueba de DMS para bulbo partido en cada uno de

los cultivares.

CULTIVAR X CANTIDAD/P.UTIL 0.01
Yellow Bermuda 42.0 =

Early White Eclipse 1y.3

Alamo 38.0

Crystal Wax 35.Q

Thite Granex 34.7 o

White Majesty 203 g
Red Bermuda 19.3

Dessex 14.7 T
Yellow Granex 1323

Burgundy T8

Red Delight 6.6

Gold Rush 5.0

Henry's Special 5.0 ol
Early White Grano 4.7

Texas Grapa-502 <)

Early Supreme 2ol

Red Creole 25l

Ringer 1.0

Robust White 0.0

B — - ———

DMS 1% = 15.43



Cuadro 7. Prueba de DMS para bulbo doble en cada uno de

los cultivares

CULTIVAR X CANTIDAD/P.UTIL 0.01

a
Red Creole an.t ]j b
Texas Grano 502 26.0
Early White Grano 24.3 ’
Red Bermuda 19.7 yIi
Burgundy 12.0 o
Early Supreme Y
Gold Rush 6.7
RingeY Bt
Red Delight 543
Henry's Special s 0
Alamo 6.0
Crystal Wax 5.0
Dessex Bal
Early White Eclipse 2.3
White Granex 2.3
Yellow Granex 2.3
Yellow Bermuda 2.0
Robust White 0.3 il

DMS 1% = 8.52
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DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos, se observa gue
los rendimientos fueron muy satisfactorios, ya que compara-
dos con los obtenidos en otros trabajos realizados en esta
Escuela (13, 14, 21), fueron significativamente mayores.

Se hace observar que en dichos trabajos se utilizaron algu-
nos cultivares de dia largo To cual necesariamente bajé la
produccién. En el presente trabajo todos les cultivares

utilizados fueron de dia corto.

En cuanto a calidad se observé en general, que los cul
tivares de color amarillo presentaron mas uniformidad y me-
nor incidencia de bulbo doble y partido, con excepcion de
los cultivares Texas Grano 502 y Yellow Bermuda que presen-
taron el % mas alto de bulbo doble y partido respectivamen-
te. E1 cultivar Texas Grano 502 presenta normalmente un so-

lo bulbo ( un solo centro o yema ), sin embargo en este ex-

perimento presento incidencia alta de bulbo doble. Esto
fué probablemente ocasionado al igual que en otros cultiva-
res por temperaturas muy bajas presentes en los meses de
Enero y Febrero que afectaron el desarrollo de la yema

principal.

En el valle Imperial en California (11), se observéd
también la presencia de cenicilla a finales del ciclo del
cultivo en forma similar como ccurrid en el presente traba
jo. Esta puede convertirse en una enfermedad potencial en

cebolla en nuestra regidn.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente

trabajo podemos conciuir lo siguiente.

1. En los cultivares de color amarilio se presentaron
los mds altos rendimientos, asi como los de mejor calidad,

considerandolos como lo mds adaptades a la regidn.

2. Bajo las condiciones del presente trabajo, lama-
yoria de los cultivares de color blanco presentaron lama-
yor incidencia del bulbo partido, con 1a excepcién de Ro-
bust White que no presento el problema, considerédndose los
de mds baja calidad. Es importante mencionar que las tem-

peraturas de invierno fueron mds bajas de 1o normal.

3. La fecha de siembra utilizada es apropiada para
produccidn de bulbo. En cultivares como Texas Grano 502 y
Henry's Special se puede acortar el ciclo vegetativo sem-

brando mas tarde, ya que el bulbo fué demasiado grande.

4., En nuestra regién contamos con clima apropiado pa-

ra produccién de cebolla.
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Grafica 2. Numero de horas luz media
mensual que se presento en el transcurso

del experimento.
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