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INTRODCCION

Es sabido que en nuestro jals el déficit de aceites
y grasas de origen vegetal es esnorme y su demanda zumenta
cada dfa, »or lo que nu:stro Gobierno se ve en la necesi=-
dad de hacer grandes imnortaciones cada afio. Tomando en
cuenta €sto, la Secretarfa de Agricultura y Ganaderfia por
conducto de sus diferentes denendencias estd introducien-
do el cultivo del cdrtamo a las =rincinales zonas de cul-
tivo del Noroeste en las que se adapta perfectamente bien
a las condiciones de suelo y clima. Por otra narte su es-
tablecimiento vendrfia a solucionar »roblemas a la agricul
tura en lo referente a la diversificacién de cultivos, e-
vitando el monocultivo, y no se causarian dafos gque ven-
drian a ocasionar demérito en la economfa agrfcola del
Noroeste de México.

Tl cdrtamo es un cultivo de invierno que ha tenido
gran acentabilidad en los mercados y es una de las princi
pales oleaginosas que se estén cultivando, en compzaracién
a las demés. De su semilla entre otros usos, se extrae a-
ceite que tiene diversas aplicaciones, en la dieta humana
nor su buen sabor y fdcil digestidn, en la industria para
la fabricacidén de pinturas, esmaltes, etc. y el subproduc
to que resulta desnués de extraer el aceite, la pasta de
cdrtamo, es un rico alimento nara el ganado y &ves 72or su
alto contenido de »roteinas,

Fl nresente trabajo forma narte de una serie lleva-



dos a cabo en ciclos anteriores con los mismos factores
"variedades y fecha de siembra", que continuarédn realizég
dose en ciclos futurcs, esperando con ésto, contribuir al

estudio de los factores nencionsdos.




LITERATURA RTVISADA

Fl cd4rtamo 6 azafrancille (Carthamus tinctorius. L.)
es una planta anual de las mds antiguas gue se conocen;
en *gipto se cultiva desde hace an»roximadamente 3,500 a-
fios (2), siendo originaria de la India,

Fué introducida a los Estados Tnidos en el afio de
1925 para fines de investigacidn., Posteriormente a “éxico
nor la Secretaria de Agricultura y Ganaderfa en el afic de
1948 para sus primeras nruebas de adaptacidn en los esta-
dos de “orelos, Jalisco y (Guanajuato. Por el escaso cono-
cimiento de esta planta se dejé de cultivar, siendo hasta
el afio de 1956-1957 cuando el Centro de Investigaciones
Agricolas del Noroeste inicid los primeros trabajioes, ¥y
desde esta fecha se ha incrementado en una forma notable
en comnaracidn con otras oleaginosas (4). Desde que se in
trodujo el cédrtamo hasta la actualidad se han llevado a
cabo nocos trabajos experimentales para hacerlo mds ex-
tensive, con ellos, se han obtenido grandes resultados en
lo que resnecta a la produccidn, habiéndose seleccionado
nuevas variedades y estudiade las fechas de siembra $pti-
mas para cada regién (4, 13),

Desde el aBlo de 1930, en Nebraska se Ban hecho prue-
bas con el cédrtamo, y es donde se han desarrollado los
nrimeros estudios sobre mejoramientos de variedades con
alto contenido de aceite, Fn la Tstazcidn Agricola Experi-

mental se determind que la mejor fecha de siembra para el




estado de Nebraska es del lo, al 20 de mayo. lLas varieda-
des que mds se recomiendan son Gila, U.S-10 y N-10 nar
ser las que mejor se comportan a las condiciones dﬁﬁmatc-
légicas. La variedad N-10 fué desarrollada en Nebraska
(5), U.5-10 y Gila en Arizona,

Para el Estado de Arizona tomando como base la alti-
tud sobre el nivel del mar, se ha dividido el Estado en
cinco zonas diferentes correspondiédndole a cada una de
ellas una fecha de siembra determinada, asf{ se tiene que
para la regidén de Yuma, Zona I (de 0-305 m) es del 15 de
diciembre al 15 de enero, siendo las variedades mfds reco-
mendadas Gila y Arizona-104 (®rio). Para la Zona II y III
(de 305-723.5 m) del lo. de diciembre al 15 de enero para
la regién de "lericopa, Pima, Pinal y Yuma, recomenddndose
las variedades Gila y Arizona-104 (FPrio). Zona III (de
723.5-915 m) del lo. de noviemhre al 15 de noviembre para
la regidn de Greham, la variedad recomendads es Arizona-
104 (Frio), y del lo. de febrero al 15 de marzo para o-
tras regiones que tengan elevacidn similar, usando la va-
riedad Gila. Zona IV y V (de 915 m 6 més) del 15 de febre
ro al lo. de abril recomenddndose la variedad Gila (3).
In el Istado de Arizona las variedades que m4s @e culti-
van son Gila, T7.3-10 y Arizona-104 (Frio), esta dltima
es la méds reciente y es de caracterfsticas similares a
la variedad Gila, pero resiste un poco mds las bajas tem-

veraturas (14).



Segin Fnowles, ®. ¥y M, “Miller, (9), el cértamo fué
introducido al “stado de California en el afo de 1950, fe
cha en gque comenzaron a hacerse los primeros estudios de
adantacidn y mejoramientos de variedades. Tosteriormente
se determinaron las fechas de siembra dotimas segiin las
condiciones ecoldgicas de cada entidad donde la planta
fud suscentible de cultivarse, asi, se tiene gue nara Sa-
cramento y el Norte del Valle de San Joaquirrse siembra
del 15 de febrerc al 20 de marzo, y 2ara el Valle Impe-
rial la fecha de siembra dutima estd commrendida en el .
mes de enero y los dfas nrimeros del mes de febrero. Las
variedades que més se cultivan en el Tstado son Gila y
7.5-10, y en menor escala la §-10 (9). ™ el Valle Impe-
rial se recomiendan 1l@s variedades Gila y '.5-10 (15).
Fuera de las limitaciones a que se refieren las fechas an
teriores, s1 se siembra demasiado temprano hay el neligro
de jgue la nlanta sufra dafios nor bajas temaeraturas que &
se nresenten en la nrimavera cuando el cultivo estd en
nlena floracidn, lo contrario cuando se siembra demasiado
tarde nuede ser atacada por el Chahuixtle (Puccinia
carthami Corda) (13).

Tl Denartamento de Oleaginosas del Instituto Nacio-
nal de Investigaciones Agrfcolas (1) estudiéd las caracte-
risticas de adantacién pnara este cultivo, determinando co
mo mejores las de zonas temnladas y como cultivo de ine

vierno en las regiones donde existe riego de gravedad,




es{ mismo, recomendsron las variedades Gila y N-10 para el
Noroeste, Gila, N-6 y I'-10 nara el Bajfo; como fechas de
siembra del 15 de noviembre al 31 de diciembre para el
Noroeste, el mes de diciembre y la nrimera guincena de
enero pnara el Noreste y la nrimera gquincena de diciembre
nara el Bajfo.

“strada (7) establecid la mejor énoca de siembra N
ra la Comarca Lagunera, siendo del lo. de diciembre al 15
de enero, recomendando la variedac Gila nor ser la mds
rendidora, mds resistente al desgrane, acame y a enferme-
dades.,

Tl cultivo del cdrtamo se inicid en el Valle de Cu-
liacdn Sinaloa en el ciclo 1958-1959 concluyendo con los
trabajos continuados que la mejor fecha de siembra es del
15 de noviembre al 30 de dicienmbre (6).

Tstudios realizados en el Valle del Yagqui determi-
naron que la mejor fecha de siembra para esa regién es
del 15 de noviembre al 15 de diciembre, encontrdndose ade
mfs que la variedad Gila »nrodujo los mds altos rendimien-
tos y es la gque actualmente se recomienda (13).

In el ciclo 1960-1961 se hicieron los »rimeros traba
jos en comvaracién de rendimientos y comvortamiento de va
riedades en el Campo Agricola Experimental de Mexieali
B.C., usando las variedares N-6, 7.8-10, Gila, N-852, a-
ci{fico y M-10, llegando a determinar como mejor fecha de

siembra del 15 de octubre al 30 de diciembre (12). En los
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dltimos cuatro afios se ha demostrado y ha gjuedado estable
cido que la mejor fecha de siembra nara el Valle de Mexi-
cali es del 15 de noviembre al 31 de diciembre y la varie
dad Gila es 1la que mejor se ha adantado y »roducido los
més eltos rendimientos y mayor resistencia a enfermedades
(11).

Machado (10) en el cieclo 1963-1964 inicid en el Cam-
n0 Ixperimental de la Iscuela de Agricultura y Ganaderia
de la Tniversidad de Sonora el »rimer estudio sobre cdrta
mo, variedades y fecha de siembra, con las variedades Gi-
la, T.5-10 y H-10, llegando a determinar gue la mejor éno
ca de siembra nara la regidn de Hermosillo es el mes de
noviembre,

Serrano (14) 1llevé a cabo un trabajo de exnerimenta-
cién en el ciclo 1364-1965 con una de las nuevas varieda-
des de cédrtamo, siendo ésta la Arizona-104 (Frio) en com-
naracidén con la Gila, N-10 y 7.8-10; éstas se sembraron
en la dltinz quincenz del mes de diciembre, llegando a
observar que la variedad Arizona-104 (Frio) resistié mds
a las helzdas que las anteriores, 7erc su produccidn fué
menor, Dor lo gue se suglere gue se siga sembrando la va-

riedad Gila nor ser la mds rendidora,




"ATERIALLS Y MCTODOS

Tl presente trzbajo se llevdé a cabo en el Campo
Agricola Txnerimental de la Tscuela de Agricultura y Ga-
naderfa de la "miversidad de Sonora situado en el kiléme-
tro 21 sobre la Carretera Hermosillo-Bahfa Tino.

'ma vez localizado el terreno, se tomarcon muestras
representativas del suelo, v»ara el corresnondiente andli-
sis fisico-quimico, a una nrofundidad de 0.30 ems., dicho
andlisis se efectud en el laboratorio de la »ronis Tscue-
la, encontr®ndose asf, que se tenfa un suelo migajén are=
nosc con un porciento de saturacidn de 30; el norciento
de meteria orgdnica fué de 0.7; su fertilidad en cuanto
al fSsforo fué de 62.5 Kilogramos »or hectédrea traténdose
de un suelo moderado en cusnto a este elemento; su ferti-
lidad en cuanto al nitrégeno fué de 44 kilogramos por hec
tdrea en forma de nitratos, tratdndose 2e un suelo media-
namente bajoj un pH de 7.5 y una conductividad eléctrica
de 1.04 mmhos/cm. a 25 grados centfgrados,

La prenaracidn del terreno consistid, en un naso de
subsuelo, dos nasos de rastra y tabloneo, in-ediatamente
se nrocedid al surqueo en terreno nperfectarmente nivelado.

™n el exnerimento efectuado se commararon cinco va-
riedades de cédrtamo y siete fechas de siembra., Las varie=-
dades usadas fueron: 1),.,- Gila, 2).- Humaya, 3).- Nebras-
ka-4055, 4).- Nebraska-1421 y, 5).=- Arizona-104 (Frio).

Ias fechas de siembra correswondientes fueron: A.- 20 de




octubre; B.- 5 de noviembre; C.- 20 de noviembre; D,- 5 *
de diciembre; T.- 20 de diciembre; F.- 5 de enero; G.-
20 de enero.

Se utilizé el diseflo bloques al azar con arreglo vpar
celas divididas. Corressondiéndole a la parcela grande
las fechas de siembra, la cual consté de 25 surcos de 10
mts. de largo nor 0.92 mts, de separacidn; la narcela chi
ca que corresnonde a la variedad fué de 5 surcos, corres-
nondiendo a la narcelas 1Util los 3 surcos centrales elimi-
nando 2 metros en sus extremos para evitar los efectos de
orilla.

Antes de nroceder a la siembra, se hicieron »nruebas
de germinacidén 2 cada variedad en el laboratorio de la
misma Escuela obteniéndose los siguientes resultados:
vara la variedad Gila y Humaya 78% de germinacidn; le-~
braska-4055, Nebraska-1421 y Arizona-104 (Frio) 95% de
germinacidn. La semilla fué tratsda con Granosan a razén
de 4 c.c. por kilogramo de semilla; la densidad de siem-
bra utilizada fué de 15 kilozramos nor hectdrea de acuer-
do con el porciento de germinacidn de cada variedad. La
siembra se hizo a mano y en tierra venida. Se fertilizé
en el momento de la siembra con 50 kilogramos de Nitrdge-
no nor hectdrea utilizando nitrato de amonio al 33.5%. La
fertilizacidén se hizo en base al nitrdgeno renortado nor
el andlisis previo del suelo tratando de comvulementar los

90 kilogramos necesarios nara el desarrollo de la planta.
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El aclareo se hizo a una separacidén de 5 a 10 cms. entre

rlantas, cuando contaban con el cuarto par de hojas. Se

dieron un total de 5 a 8 riegos dependiendo de la fecha

de siembra, el vnri=er riego de nresiembra se did 9esado ¥y

cuatro dfas antes de la siembra, los signientes fueron

mds livianos, para evitar exceso de humedad y la »lanta

no fuera atacada nor la nudricidén de la raiz, causada |

por el hongo (Phytovhtora dreschleri Tucker) , La apli-= ;i

cacidén de los riegos se efectud crando las hojas inferio-
res mostraron un aspecto de marchitez.

El dfa 9 de diciembre de 1965 se nresentd una oreci-
vitacidén de 34.5 mm. con fuerte zire no causando daflo, |
nor lo gue fué necesario desaguar las parcelas de la se- '
gunda fecha de siembra, va que éstas habian sido regadas
tres dias antes de la lluvia; nosteriormente se presenta-
ron otras »recinitaciones de menor consideracidén. Debido

a las baj~s temperaturas que se nresentaron los dfas dlti

mos del mes de diciembre ¥y orimeros dfas del mes de enero
causaron moco daio a la nrimer fecha de siembra, excepto
& la variedad Arizona-104 (Prio), que se mostrd un poco
mfs resistente. Se dieron dos cultivos con azadén a cada
fechs de siembra y los deshierbes neces=rios 9oara con=-
trolar las mzlezas.

Tn lo gue reswecta a las nlagas, no se presentd nin-
guna infestacidn que ameritara control quimico; las »rin-

cipales fueron: »Hulgén (Macrosinhum sp.), Zusano falso
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medidor (Trichonlusia ni Ybn), chinche lygus (Lygus sv.),

chinche anestosa (Tuchistus imnectiventris Stal). No se

aresentaron enfermedades, La oresencia de las nlagas ren-
cionadas anteriormente fué mds notable en los meses de
marzo abril y mayo.

In el transcurso del exnerimento se tomaron las si-
guientes anotaciones: dfas a la nacencia, dfas a flora-
cién, dfas nrimera flor, altura en centimetros, nimero de
capftulos nor planta, nimero de senmillas por canitule, re
sistencia al acame, resistencia a enfermedades y dias a
la madurez.

Antes de vroceder a cosechar, se deli~itaron las nar
celas, el corte se hizo a mano y con tijeras, posterior-
mente se encostald y se cribd, E1 nrimer corte de cdrtamo
se efectud el dfa 13 de mayo de 1366, siendo el ultimo
el dfa 5 de junio del mismo alo.

Obtenido los rendimientos de grano se procedid a ha-
cer el andlisis de varianza de acuerdo con el disefio uti-

lizado nor el mfétodo de los totzles,
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RESTLTADOS

In el Cuzdro 1 se muestran los resultados obtenidos
en los diversos tratamientos de cinco varicdades de cdrta
mo y siete fechas de siembra.

Cuadro l.- Rendimiento total en grano exnresa2do en
kilogramos nor wnarcela Util (16.56 m2) de cinco varieda-

des de cdrtamo.

¥ 4 B 2 8 vy DB g Total
Fecha Gila Humaya N-4055 N-1421 A-104 (Frio) Techa
20 oct. 12,365 13,691 15,132 12,472 14,080 67,740
5 nov, 14,673 14,533 14,259 11,801 13,208 68,474
20 nov. 12,001 10,484 11,798 11,300 12,571 58,158
5 die. 15,356 12,928 14,891 15,139 14,075 72,389
20 die. 14,615 13,684 13,703 12,348 13,344 67,694
5 ene., 11,245 10,455 9,976 10,430 9,788 51,894
20 ene. 10,298 10,129 9,823 9,315 8,375 47,940

Totales 20,553 85,904 89,582 32,805 85,445

D.'.S. para fechas de siembra 5% = 4.584

Determinado el andlisis de varianza en relacidén al
rendimiento se ehcontrd que existis solamente diferencia
significativa entre el factor fecha de siembra tnicamente
para una probabilidad de 5%; en los factores reveticiones
variedzades e 1lnteracciones variedades nor fechas de siem-

bra no existid diferencia sisnificativa en los rendimien-
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tos.
Cuadro 2 .- Rendimiento total en grano wor narcela
0til exnresado en kilogreomos de las siete fechzs de siem-

bra y su valor estadistico de significancia.

Efgﬂﬁfge Totales D.".S. 5%
5 die. 72,389 i

5 nov. 68,474 '

20 oct. &7, T40 g )

20 dic. 67,694 _[

20 nov. 58,158 I

5 ene. 51,6894 T
20 ene. 47,940 i

D.M.S. para una nrobabilidad de 5% = 4,584

Usando una D.".S. para una nrobsbilida® de 5% para
el factor fecha de siembra, resultd gque la fecha de siem-
bra del 5 de diciembre y 5 de noviembre son estadistica-
mente iguales y mejores gque las demds; la fecha de siem=-
bra del 20 de octubre y 20 de diciembre resultaron igua-
les a la del 5 de noviembre, perc distintas a las del 5
de diciembre; la fecha del 20 de noviembre fué diferente
a las anteriores y las fechas del 5 de enero y 20 de ene-
ro resultaron ser iguales estadistica+ente, siendo estas
dos dltimas fechas las gque rezortaron los mds bajos ren-

dimientos (Cuadro 2).
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IEn el Cuadro 3 se muestran los promedios de lzs ob-
servaciones que se tomaron en el transcurso del exverimen
to sobre cinco variedsdes de cédrtamo y siete fechas de
siembra.

Los datos se emnezaron 2 tomar a partir del dfa que
ge sembré y se terminaron con la cosecha de cada fecha de
siembra.

Analizando cada una de lz2s observaciones anotadas en
el cuadro siguiente »uede observarse gue en dias a la na-
cencia, se observdé gue a menor temperatura mds se alargan
los dfas a la nacencia: en la florscién, a mayor temnera-
tura, menos dfas a floracidn acortdndose el ciclo vegeta-
tivo de la nlanta, habicncose observado una diferencia de
50 dfas de la onrimer fecha de siembra (20 de octubre) has
ta la dltima fecha (20 de ensro); en dfas a primers flor,
fsta varid conforme su~entaba la temmeratura, de 89 a 125
dias siendo la wvariedad %ila la que presentd siemnre la
wrimera flor en lss siets fechas de siembra, no observédn-
dose una diferencia muy marcada entre cada variedad; en
lo que resnecta a nimero Ze canftulos nor planta, fué
disminuyendo conforne iba aumentando la temmeratura, ésto
fué =ds notorio & wartir de la guinta fecha de siembra
(20 de dicienbre) hasta la ltima fecha (20 de enerc): el
nimero de senillas 9or calfitulo fué similar en las siete
fechas de sienbra, sin embargo, el tamafio de cacda semilla

fué mds vequefio en las Wltimas fachas de siembra,
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La fecha de siembra del 20 de noviembre comnardndola
con la del 5 de diciembre que fué la més rendidora, el nd
mero de semillas nor canftulo fué casi idéntico (Cuadro
3), pero el rendimiento en grano fu€ mucho muy inferior
dzbido ésto, a que la semilla estaba vana, daflo que fué
causado por deficiencia de humedad en el suelo cuando la
nlanta estaba floreando,

La altura de la planta y dias a madurez, como era de
esnerarse fué disminuyendo conforme iba aumentando la tem
neratura en los meses de abril y mayo (Grdfica 3). Todas
las variedades fueron resistentes al acame y al desgrane,
debido ésto a gue dichas variedades eran mejoradas en

cusnto a estos caracteres,
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Cuadro 3.- Promedio de observaciones de los principales

datos que se tomaron en el transcurscodel experimento sobre

ginco variedades de cdrtamo para siete fechas de siembra.

Varie Dfas Dias Dias No., Cavts. No. se- Altura Dias a

dades a na- a flo- la. mor planta millas final madurez
cencia racién flor uor cap. en cms,

20 oct,

Gila 147 121 23 48 141

Humaya 149 125 26 40 149

N-4055 151 124 22 47 154 211

N-1421 148 122 23 47 141

A-104 153 124 22 42 155

5 nov,

Gila 145 126 27 46 161

Humaya 149 132 27 39 170

N-4055 150 134 21 50 176 200

N-1421 150 134 19 53 156

A=104 152 133 21 45 167

20 nov,

Gila 138 126 18 21 156

Humaya 140 130 21 49 168

N-4055 141 134 23 51 170 188

N=-1421 139 127 22 47 51

A=104 143 130 23 49 170
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Varig Dles Dias a Dias Mo, Capts. No. se- Altura Dias a
dades a na- flo< la. por planta millas final madurez

cencia racidén flor DOr Cap, en cms.

5 dic.

Gila 128 118 19 49 148

Humaya 130 121 23 42 153

N-4055 10 132 122 24 42 151 178
N-1421 131 122 24 47 140

A-104 132 123 21 54 141

20 dic.

Gila 121 107 18 50 109

Humaya 123 103 17 41 119

N-4055 10 123 110 18 54 115 167
N=1421 123 109 18 50 110

4-104 125 kil 17 49 115

2 _ene.

Gila 107 98 13 44 102

Humaya 111 100 19 3T 99

N=4055 11 119 101 15 33 100 151
N-1421 110 99 15 46 99

A-104 110 100 19 48 94

20 ene,

Gila 102 89 12 39 96

Humaya 105 34 18 8T 107

N-4055 13 105 94 16 34 109 136
N-1421 104 94 14 35 105

A-104 104 S 13 50 100
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DISCTISION

En el Cuadro 1 se muestran los rendimientos totales
de greno exnres-dos en kilogramos por parcela 1til de las
cinco variedsdes y siete fechas de siembra, en el cual se
observa que hay una diferencia muy notable entre cada fe-
cha de siembra, siendc las del 5 de enero y 20 de enero
muy inferiores & las demds (Gréfica 1).

Las mejores fechas de siembra que se obtuvieron para
esta regidn de Hermosillo son las del 5 de diciembre y 5
de noviembre (Cuadro 2), las cuales estdn comprendidas en
tre las gque recomiends el C.I.4.11.0. nara el Valle del
Yaqui y narz esta regién (13). Tn la fecha de siembra del
20 de noviembre los rendimientos fueron inferiores a las
dos fechas antes mencionadas, &sto fué debido a la defi-
ciente humedad en el suelo cuando la planta se encontraba
en los estados de botén y flor el 30 de marzo. La humedad
en el suelo en este perfodo de desarrollo de la planta es
la base para obtener los més altos rendimientos (9). Se
retrasé el riego ya que el canal en esos dizs estaba en
renarscidn, Se observd que no hay diferencias en dfass a
primera flor entre la segunda fecha de siembra (5 de no-
viembre) y la tercer fecha (20 de noviembre) (Cuadro 3),
nor 1o que la falta de humedad acortd el ciclo de la plan
ta en esta ltima fecha.

Comparando el nromedio de las temneraturas méximas y

minimas de los ciclos agrfcolas 1363 a 1365 (Grdfica 2),
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en comparacidn con el ciclo 1365-1966 (Grdfica 3), se es-
neraba. que la fecha de siembra del 20 de octubre fuera la
mds afectada por las bajas temperaturas que se registran
normalmente en los meses de enero y febrero, que es cuan-
do el cdrtamo sembrado en esta fecha se encuentra en flo-
racién, nor lo tanto se esveraban muy bajos rendimientos.

Las fechas de siembra del 5 de enero y 20 de enero
renortaron la mds baja produccidn en grano, debido é€sto a
lzs altas tem»eraturss gque se vresentaron del dfa 5 de
abril al 20 de mayo, acortando el ciclo vegetativo de la
nlanta, afectando la wnolinizacidén y la formacidén de la se
milla,

™ el Cuadro 1 se observa que la variedad Gila sem-
brada el 5 de noviembre vy 5 de diciembre se obtuvieron
los més altos rendimientos: en el Valle del Yaqui (13) ¥y
en la Comarca Lagunera (7), se han reportado los mds al-
tos rendimientos en las mismas fechas de siembra y reco=-
miendan la variedad Gila por ser la mds rendidora; en el
Valle de Mexicali (11), han obtenido hasta 4,250 kilogra-
mos oor hectdrea con la misma variedad, siendo la produc-
cidn mds alta que se ha registrado en el Noroeste.

La variedad Arizona-104 (Frio) detiene su crecimien-
to, en comnaracidn con las demds variedades, cuande se
nresentan bajas temneraturas en los meses de enero y fe-
brero, si dichas temperaturas se hubieran presentado en

la nrimavera, jue es cuando el cultivo estd méds avanzado,
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esta variedad nor ser mds resistente a dichas temperatu-
ras, hubiera presentado mds alto rendimiento debido a que
es muy vosible que pueda escanar a las heladas que a ve-

ces se nresentan en esa época (3, 8).
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RESTMEN Y CONCLUSIONES

El presente trabdjo forma parte de:otres llevados a
cabo en ciclos anteriores con los mismos factores "varie-
dades y fechas de siembra" vpara llegar a determinar la fe
cha de siembra éptima del cdrtamo en la regidn de Hermo-
sillo,

Tl exderimento se llevd a cabo en el Campo Agricola
Txperimental de la Escuela de Agricultura y Ganaderfa de
la Tmiversidad de Sonora en el ciclo agrfcola 1965-1966.

Antes de vroceder a la siembra se hizo el andlisis
fi{sico-qufmico del terreno, el cual resulté ser un suelo
migajén arenoso, con un vorciento de saturacidn de 30, el
norciento de materia orgdnica fué de 0.7, su fertilidad
en cuanto al fésforo fué de 65.5 kilogramos por Ha., su
fertilidad respecto al nitrézeno 44 kilogramos por Ha. en
forma de nitratos; un pH de 7.5 y una conductividad eléc-
trica de 1.04 mmhos/cm., a 25°C. Tl terreno se prepard per
fectamente nara la siembra.

Se compararon cinco variedades de cdrtamo y siete fe
chas de siembra, siendo las variedades: 1) Gila, 2) Huma=-
fa, 3) Nebraska-4055, 4) Nebraska-1421 y 5) Arizona-104
(frio). Las fechas de siembra fueron: A) 20 de octubre;
B) § de noviembrey C) 20 de noviembre; D) 5 de diciembre;
E) 20 de diciembre; F) 5 de enero y G) 20 de enero.

™1 disefio exverimental usadc fué de blogues al azar

con arreglo a parcelas divididas; correspondiendo a la
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parcela grande la fecha de siembra la cual constd de 25
surcos de 10 mts. de largo por 0.92 mts. de separacidn;
la parcela chica fu€ de 5 surcos que correspondieron a la
variedad, como parcela Util se consideraron los tres sur-
cos centrales, eliminando 2 mts, en los extremos.

La semilla fué tratada con Granosan a razén de 4
c.c, por kilogramo de semilla, la siembra se hizo a mano
en tierra venida, usando una densidad de siembra de 15 ki
logramos de semilla por hectdrea; se fertilizd con 50 ki
logramos de nitrégenc por hectdrea, utilizando nitrato de
amonio al 33,5%., Se aclard a una separacién de 5 a 10
cms, entre plantas. Se dieron un total de dos cultivos a
cada fecha de siembra y una aplicacidn de 5 a 8 riegos de
pendiendo de la fecha de siembra,

Respecto a plagas, no se presentd ninguna infesta-
cién que ameritara su combate quimico,

La cosecha se hizo a mano, efectudndose el dfa 18 de
maye y se termind el 5 de junio de 1966.

Determinado el andlisis de varianza por el método de
los totales, se encontrd que existfa solamente diferencia
significativa entre el factor fecha de siembra, ésto fué
solamente para una probabilidad de 5%; en los factores
repeticiones, variedades e interacciones por fecha de
siembra no existid diferencia significativa en los rendi-
mientos., Las mejores fechas de siembra resultaron ser la

del 5 de noviembre y la del 5 de diciembre.
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De acuerdo con los resultados obtenidos en este expe
rimento se concluye que:

a).- Las mejores fechas de siembra resultaron ser
las del 5 noviembre y 5 de diciembre.

b).- La variedad Gila fue la m4s rendidora.

c).= lfo hubo diferencia significativa entre varieda-
des, por lo que todas ellas muestran caracteristicas simi
lares en cuanto a rendimiento.

d).- Este experimento se siga repitiendo por algunos
afios con las mismas variedades y fechas de siembra, ya
que las condiciones climdticas varfan de un afio a otro.

e).- Deben seguirse haciends estudios de otros fac-
tores tales como: fertilizacién, manejo del agua en el
cultivo, tipos de siembra, distancia entre surcos, etc.

para ver si es posible aumentar los rendimientos,
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Parccla dtil (16.56 m~)
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FECHAS DE STEMBRA .

GRAFICA 1.- RENDIMIENTO TOTAL EXPRESADO EN KILOGRA-

.MOS OBTENIDO DE CUATRO RETETTCIONES POR
PARCELA UTII, DE SIETE FECHAS DE STEMRRA,
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