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INTRODUCCION

El constante aumento d=z la poblacidn trae como conse-
cuencia -entre otras cosas-~ una mayor demanda de grasas y
proteinas para la alimentacidn humana, al mismo tiempo, es
cada vez mayor el reguerimiento de condentrados con alto
contenido de proteinas para la elaboracidn de alimentos ba=-
lanceados para animales. Esta situacidn muestra la necesi-
dad de abastecer a la industria extractora de aceite con ma
teria prima suficiente y de buena calidad. Las semillas
oleaginosas son en esbte caso lo indicado, ya que ademés,
por sus caracteristicas y accesibilidad han desplazado en
un alto porcentaje a las grasas de origen animal,

Dentro de las plantas oleaginosas, la soya ocupa un lu
gar sumamente importante dado gue su grano es muy rico en
grasas y proteinas, y si se tiene deficiencias de éstas, pa
ra cubrirla es menester impulsar el cultivo de la misma; en
esta forma, ademfs de que se satisface la demanda nacional,
se evita la fuga de divisas y se contribuye a la diversifi-
cacidn de la agricultura.

En nuerstro pais, el cultivo de la soya se ha adaptado
a la regibn Noroeste, sobre todo en el Valle del Yaqui y
fue en esta zona donde las siembras comerciales empezaron a
‘taner éxito en el afio de 1959, habiéndose sembrado 1,600
hectéreas, diez afios después el cultivo ha sobrepasado las
100,000 hectéreas.

Fue también en el afio de 1959 cuando se sembrd en la




Costa de Hermosillo y en la que se tuvieron rendimientos
hasta de 2.5 toneladas por hectfrea; ésto fue aprovechando
los conocimientos obtenidos experimentalmente en el Valle
del Yaqui.

No obstante &sto, no podemos tomer como una guia abso-
luta las recomendaciones hechas para otra regibn, por la ra
zbn de que hay una marcada diferencia en las condiciones
ambientales y otros factores que nos obligan a realizar in-
vestigaciones especificas para cada caso.

Actualmente son pocos los estudios que se han hecho en
esta zona sobre los diferentes aspectos que intervienen en
el establecimiento del cultivo de soya; tomando en cuenta
lo anterior se proyectd el presente trabajo que tiene por
objeto determinar la é&poca apropiada para la siembra y va-
riedades que reunan las mejores caracteristicas en cuanto a

adaptacibn y rendimientos en la Costa de Hermosillo.




LITERATURA REVISADA

La soya es una leguminosa de la cual se conocen cente-
nares de variedades y ha sido cultivada desde tiempos anti-
guos en el Este de Asia. Testimonios que datan de 5,000
anos mencionan a este cultivo, pero no se sabe con exacti-
tud cuando se empezd a cultivar, Esta planta se introdujo
a los Estados Unidos por casualidad en el afio de 1804, pero
empieza a adquirir importancia econdmica hasts el afio de
1931 habiéndose sembrado poco més de 200,000 hectéreas y al
rededor de 13,000,000 de hectéreas fueron sembradas en
1961 (10).

No obstante lo anterior, en nuestro pais es un cultivo
relativamente nuevo ya que se inicid su siembra en el afo
de 1949, aunque sin ningln éxito.

En el Noroeste, los estudios relacionados con la adapta
cidén de la soya fueron realizados por el Centro de Investi-
gaciones Agricolas del Noroeste (CIANO) e inicialmente se
recomendd la variedad Lee como la que reunia las mejores
caracteristicas para siembras comerciales, después de una
serie de pruebas comparativas practicadas en mfs de 300 1li-
neas y selecciones, ademés de otras variedades como Dorman,
Hood, Hill, Jackson, Bienville, Lincoln y Hampton (2).

Tomando como base las recomendaciones del CIANO, en
1959 algunos agricultores del Valle del Yaqui, Costa de Her
mosillo y Valle del Fuerte, decidieron sembrar superficies

pequefias completando alrededor de 1,600 hectéreas y en las




cuales se tuvieron cosechas superiores a las 2.0 toneladas
por hectlrea (8).

Con la experiencia adquirida en el afio inicial, en
1960 se aumentd el &rea cultivada hasta 2,570 hectéreas.

En este ciclo la variedad Lee que representaba el mayor por
centaje de la superficie fue severamente atacada por el gu-
sano peludo (Estigmene acrea Drury) en el mes de septiembre
tanto en el Valle del Yaqui como en la Costa de Hermosillo;
en cambio, las variedades Hood, Hill y Dorman que se sembra
ron en la misma fecha que Lee, escaparon al ataque de esta

plaga porque el ciclo vegetativo es mfs corto., No obstante
lo anterior, el CIANO seguia recomendando solo la variedad

Lee, ya que presentaba resistencia al desgrane y alto rendi
miento (2).

Recientemente, se han probado experimentalmente otras
variedades tales como Dare, Bragg, Semmes, Cajeme, Davis ¥
York. Hasta shora, las wvariedades Cajeme, Hood, Davis, Da-
re y Hill son las mf&s recomendables por su buena adaptacibdn,
su alto rendimiento y su facilidad de manejo en las labores
meclnicas.

A pesar de que la variedad Lee era la que mejores ca-
racteristicas presentaba, en los filtimos cuatro afios, de
las variedades sembradas en el Valle del Yaqui, &sta ha si-
do la que ha tenido los mé&s bajos rendimientos, razbén por
la cual el hectareaje sembrado de esta variedad ha disminui
do notablemente (3).

Las caracteristicas de las variedades que actualmente

se recomiendan por su buena sdaptacidn, son las siguientes:




CAJEME.- Esta variedad proviene de uns cruza hecha en
el CIANO en 1961, entre la linea N-4492 y la variedad Lee
en la generacidn F6. Esta variedad alcanza una altura pro-
medio de 90 centimetros, da una produccibén en grano de mhs
de 3.0 toneladas por hectérea, cuando se siembra dentro de
la época recomendada que es entre el 15 de abril y el 30 de
mayo. FEn estas condiciones, produce las vainas a 15-20 cen
timetros sobre la superficie del suelo. Es resistente al
desgrane. Su ciclo vegetativo desde la siembra hasta la co-
secha es de 140 dias.

DAVIS.,- La variedad Davis, cuando se siembra en la
época recomendada que es la comprendida entre el 15 de
abril y el 30 de mayo, alcanza una altura promedioc de 85
centimetros y da un rendimiento de 3.0 toneladas por hecté-
rea. En estas condiciones produce las vainas a 10 centime-
tros scﬁre la superficie del suelo. Es susceptible al des-
grane. Su ciclo vegetativo desde la siembra hasta la cose-
cha es de 140 dias.

DARE.- La variedad Dare, cuando se siembra en la épo-
ca recomendada que es la del 15 de abril al 30 de mayo, al-
canza una altura promedio de 75 centimetros y da un rendi-
miento de 2.5 toneladas por hectérea. En estas condiciones
produce las vainas a 10 centimetros sobre la superficie del
suelo. Es susceptible al desgrane. Su ciclo vegetativo
desde la siembra hasta la cosecha es de 130 dias.

HOOD.- Esta variedad cuando se siembra en la &poca re

comendada que es la comprendida entre el 15 de abril y el




30 de mayo, slcanza una altura promedio de 80 centimetros y
da una produccibén en grano de 3.0 toneladas por hecthrea.
En estas condiciones produce las vainas a 10 centimetros spo
bre la superficie del suelo. Es susceptible al desgrane.
Su ciclo vegetativo desde la siembra hasta la cosecha es de
140 dias.

HILL.- Esta variedad cuya siembra se recomienda entre
el 15 de abril y el 30 de mayo, alcanza una altura promedio
de 75 centimetros y da un rendimiento de 2.5 toneladas por
hectérea. En estas condiciones produce las vainas & 10 cen
timetros sobre la superficie del suelo. Es susceptible al
desgrane y su ciclo vegetativo desde la siembra hasta la
cosecha es de 120 dias (3).

LEE.- Esta variedad slecanza una altura promedio de 80
centimetros y da wun rendimiento de més de 2.5 toneladas
por hectérea. Produce las vainas a 10-15 centimetros sobre
la superficie del suele y su eieclo vegetstivo, desde la
siembra hasta la cosecha, es de 150 a 160 dias. Es resis-
tente al desgrane y se recomienda como fecha de siembra op-
tima la comprendida entre el 15 de abril y el 15 de mayo (2).

En los Estados Unidos, la soya se cultiva ampliamente
en casi todo su territorio, considerfndose dividido trans-
versalmente en las llamadas Zona Norte, Zona Central y Zona
Sur (7).

Por lo que respecta a las tres variedades en estudio,

las encontramos recomendadas para la Zona Sur (7).




Nolan, citado por Kramer (6) de Westphalia, Kansas,
sostiene que una variedad es mis tardia o més precoz que
otra siempre y cuando se siembren en el mismo lugar y al
mismo tiempo. E1 ha observado que la variedad Hill consi-
derada de maduraciodon temprana, sembrada 320 kilbmetros al .
norte con respecto a un campo *-n la varisded Lee considera
da de maduracibn tardia, florecen y maduran al mismo tiem-
po.

Con respecto a las fechas de siembra recomendadas para
las tres variedades en estudio en el Noroeste de México,es
la comprendida cntre el 15 de abril y el 30 de mayo (2).
Asi mismo, en los EE.UU. la mejor época de siembra reporta-
da para las variedades Lee, Hood y Hill esté comprendida
desde el lo. de mayo al 10 de junio (12), siendo las fechas
del 30 de mayo y 10 de junio, en ambas regiones para siem-
bras tardias (2, 12).

Por lo que se refiere & fertilizacibén en la soya, hay
divergencia en cuanto 2 opiniones de regién a regibén; lo
que si esté determinado es que su semilla reporta un alto
contenido de aceite (20-23%) y proteinas (30-45%), por lo
tanto es una planta muy exigente en nutrientes del suelo,
de manera tal que una cosecha de 3.4 toneladas por hectérea
extrae del suelo algo asi como 200 kilogramos de nitrbgeno,
56 kilogramos de fésforo y 135 kilogramos de potasio. E1
grano de soys contiene alrededor de cuatro veces el nitroge
no, dos veces la cantidad de fbosforo y seis veces el pota-

sio que contiene el grano de maiz (11).




Sapp, citado por Sommers (11) del condado de Nemaha,
Nebraska, fertilizd parte de su soya accidentalmente con
170 kilogramos de nitrégeno por hectlrea y este lote produ-
jo 3.0 toneladas por hectérea, mientras gque el que no se
aplicd produjo solo 1.3 toneladas por hecthrea.

Por otra parte, la respuesta a las adiciones de nitro-
geno es diferentes segln la variedad y &sto lo demuestra un
experimento llevado a cabo en Nebraska, en el que se compa-
raron cuatro variedades a las que se aplicd 70 kilogramos
de nitrbgeno por hecthrea y los resultados fueron los si-
guientes: L& variedad Blackhawk aumentd su rendimiento en
40 Kg./Ha., Adams %6 Kg./Ha., Hawkeye 25 Kg./Ha, y Lincoln
22 Kg./Ha. (11).

Los investigadores no siempre han encontrado respuesta
a la adicibén de fertilizante en el caso de la soya. Asi,
Weber, citado por Sommers (11) en el Estado de Iowa, encon=-
tré que la soya bién nodulads no necesita nitrégeno; al com
parar plantas con nbddulos y otras sin ellos de la misma va-
riedad, encontrd que los nbddulos proporcionan aproximadamen
te el 40% de nitrbdgeno requerido por la planta. En suelos
pobres en nitrbgeno, cuando la humedad es adecuada, la fer-
tilizacibén nitrogenada disminuye la cantidad de nitrbégeno
fijada por las bacterias.

Por su rarte, los investigadores de Illinois general-
mente no han encontrado respuesta a8 la adicidn de nitrogeno

en plantios bién nodulados, pero reportan una considerable

oy B




respuesta a la adicidn de foésforo y potasio en suelos bajos
en estos elementos de acuerdo con analisis (11). Es desde
luego innegable que la adicidn de fertilizantes induce a
que la raiz se ramifique més, haciendo que la planta aprove
che mejor la humedad y nutrientes del suelo.

Con respecto al Noroeste de México, la aplicacidn de
nitrbégeno en general no se recomienda para el cultivo de la
soya, si se hace una buena inoculacidn de la semilla a base
de la bacteria nitrificante especifica para esta leguminosa

(Rhizobium japonicum Kirchner), habiéndose notado que las

nudosidades se desarrollan perfectamente en el suelo y en
el clima dsl Noroeste (9).

No obstante ésto, algunos agricultores empezaron a fer
tilizar con nitrégeno en el Valle del Yaqui, pero pronto
encontraron que era una prictica incosteable (9).

En el caso particular de la Costa de Hermosillo, Long
(8) ha encontrado en los suelos f&sforo y potasio en canti-
dad suficiente para el cultivo de la soya, y si la inocula-
cibn se lleve a cabo en una forma efectiva, las bacterias
en los nbdulos de las raices fijaran el suficiente nitrbge-
no atmosférico para satisfacer sus necesidades de este ele-

mento.
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MATERTAL Y METODOS

El preserte trabajo fue realizado en el Campo Experi-
mental de 1la Escuels de Agricultura y Ganaderia de la Uni-
versidad de Sonora, situado sobre el kildémetro 21 de la ca-
rretera a Bahia Kino, durante el ciclo agricola de 1966.

Una vez localizado el lote experimental se efectud la
recoleccibébn de muestras de suelo, las cuales fueron someti-
das a los anflisis fisicoquimicos requeridos para el caso.
Los resultados de dichos an&lisis indicaron que el suelo po
see una texbura nigajbén arenosa, con un porcentaje de satu-
racidn de 30%, el contcnido de materia orghnica fue muy ba-
jo 0.7%. La lectura en él potencibmetro reportd un pH de
7.5, 1o cuzal nos indica que es un suelo ligeramente alcali-
no y ademés librz de sales, ya que al hacer la determina-
¢idn de conductividad eléctrica ésta alcanzd un valor de
1.04 mmhos/cm., a una temperatura de 25°C. En cuanto a anf
lisis de fertilidad, reportd 44 kilogramos de nitrbgeno por
hectérea y la cantidad de fosforo presente fue de 62.5 kilg
gramos por hectérea.

El disefio experimental que se usd fue el de blogues al
azar con parcelas subdivididas, con el fin de estudiar dos
factores simulténeamente: Variedades (Lee, Hood y Hill) ¥y
fechas de siembra (18 de marzo, 30 de marzo, 16 de abril, 2
de mayo, 16 de mayo, 31 de mayo, 16 de junio y lo. de ju-
1i0). El estudio comprendib 24 tratamientos constituido

por ocho fechas de siembra y tres variedades en cuatro repe
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ticiones. Ias fechas de siembra formaron las parcelas gran
des y las variedades las subparcelas.

Tas labores de presiembra que se reallizaron fueron:
barbecho, rastreo, tabloneo y levantamiento de surcos y bor
dos. Después de efectuar estas pricticas, se dib el riego
de presiembra y cuando la tierra estuvo en condiciones de
siembra, se procedid a ésta, la cual se hizo a mano en par-
celas de 5 surcos de 7.0 metros de longitud con una separa-
cién de 70 centimetros entre si. Como parcela ftil se toma
ron los tres surcos centrales de 6.0 metros de longitud pa-
ra eliminar el efecto de orilla.

La densidad utilizada en la siembra fue de 80.0 kilo=-
gramos de semilla por hectérea, con 80 a 85% de germinacion
para todas las variedades. La semilla fue inoculada con
los microorganismos fijadores de nitrdgeno correspondientes

a la soya (Rhizobium japonicum Kirchner), siguiendo con la

recomendaciédn hecha por la casa productora.

Los riegos de presiembra para las primeras cuatro fe-
chas se hicieron con seis dias de anticipacibn a la misma y
cuatro dias antes de la siembra para la correspondiente a
las tltimas cuatro fechas.

Debe hacerse notar que los riegos de auxilio que se
dieron fueron extremadamente ligeros (aproximadamente 6.0
centimetros de lAmina) y a intervalos de 10 a 15 dias segin
las necesidades de la planta, de manera que no mostrara de-

ficiencia de humedad; en estas condiciones, las primeras
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cuatro fechas de siembra lograron salir con 12 a 16 riegos
y las iltimas cuatro con 6 a 10 riegos de auxilio. Ademés
durante los meses de junio, Jjulio, agosto y septiembre, se
presentaron algunas lluvias que registraron 240 milimetros
en el pluvibmetro. Se hicieron también los deshierbes nece
sarios después de cada riego.

Por lo que respecta a plagas, & fines del mes de abril
se observd una fuerte infestacibn de thrips (Hercothrips
fasciatus Perg.) atacando a las tres fechas sembradas, el
cual fue controlado con una aplicacibn de 400 gramos de in-
grediente activo de paratidén metilico (0,0-dimetil-O-p-ni-
trofenil fosforotioato) més 200 gramos de ingrediente acti-
vo de endrin (1,2,3%.4,10,10-Hexacloro-6,7-epoxi-1,4,4a,5,6,
7,8,8a-octahidro-1,4~-endo~endo-5,8~dimetanonaftaleno) por
hectérea. Durante los meses de agosto y septiembre se

observé una infestacidén de chinche apestosa (Euschistus

impectiventris Stdl), pero el dafio ocasionado nunca llegbd a

ser de consideracibn.
En lo referente a enfermedades, se presentd una infec-

cién aislada de damping off (Rhizoctonia solani Kiithn) en

las primeras fechas de siembra, pero el cultivo logré repo=-
nerse satisfactoriamente.

Una vez llegado el momento de la cosecha, determinado
por el secamiento del tallo principal y la caida de sus ho-
jas, se procedid a la misma, haciéndola a mano cortando las

plantas con hoz y desgranando las vainas también a mano por
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golpeo.,
Con los rendimientos obtenidos de todas las parcelas,
se efectud la interpretacidn estadistica mediante el anfli=-

eis de varianza de acuerdo al diseno experimental usado

(4).
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en los diversos tratamientos
de este experimento con tres variedades de soya, sembrada
en ocho fechas diferentes de siembra se indican en el Cua-
dro 1.

Cuadro 1. Rendimientos totales producto de 4 repeticiones

de 5 variedades de soya en B fechas de siembra, expresado
en kilogramos de semilla por parcela ftil.

Vars. Marzo Marzo Abril Mayo Mayo Mayo Junio Julio ngg*
18 50 16 2 16 31 16 1= .

LEE 8.28 10.11 8.22 10.08 9.23 11.09 10.20 10.20 77.47
HOOD 13.41 8.99 11.75 10.05 12.392 10.65 7.55 6.26 81.01
HIIL 10.0% 10,020312.12 8,15 10.16 5,97 6.92 2,81 66,98

1008= 31,72 29.12 32.09 28.26 31.78 27.51 24.65 20.33 225.46

Al efectuar el an&lisis de varianza con los datos sobre
los rendimientos obtenidos, se encontrd que en el factor fe-
chas de siembra existia una diferencia significativa, habién
dose encontrado las primeras siete fechas iguales entre si y
mejores que la restante a un nivel de significacién de 5% ¥y
1%; la octava fecha de siembra resultd notoriamente inferior
a las demAs. Estos resultados se consignan en el Cuadro 2.

Al analizar los resultados del factor variedades al con
siderar un nivel de significacidén de 5% se observd que exis-
tia diferencia significativa, resultando que Hood y Lee eran
superiores a la variedad Hill. Al tomar en cuenta un nivel

de significacidn de 1%, se encontrd que entre las tres varie
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dadss no hubo diferencis significativa, por lo que se las
considera esctadisticemente ignales entre si, como estéd con-
signado en ei Cuadro 3.

Cuadro 2. Rendimiento total en grano por parcela itil de 3

variedades ds soya en ceda una de las 8 fechas de siembra y
su valor dez significacidon estadistica.

- e

Fecha de siembra TDEZ%EE 5% 1%
16 de Abril 32.085 i i
16 de Mayo 51,784
18 de Marzo 51,720
50 de Marzo 29,123
2 de Mayo 28.265
31 de Mayo 27.509
16 de Junio 4.650 e s s
1 de Julio 20. 554 5 o)
DMS 5% 7.779 g. DMS 1% 10,587 Kg.

Cuadro_5. Rendimiento total de 5 variedades de soya en las

8 fcchas de siembrz, expresado en kilogramos por parcela
itil v su significacibn estadistica.

et am

E?riEd?EffL ._::ﬁﬁl == 5% 1%
HOOD 81.010 '|'

LED 77 .470 I

HILL 66.580 ]: =
ITMS 5% 15.588 Kg. DMS 1% 17.859 Eg.

Durante el desarrollo del experimento en el campo, se
hicieron anotaciones de datos que se consideraron de inte-
rés en el ciclo vegetativo de las plantas, los cuales se

concentran en los Cuadroes & y 5.




Cuadro 4.
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4, Resumen de los principales datos obtenidos duran-
te el desarrollo del presente trabajo (primera parte).

Dias a Dias a Ciclo vVainas
gi:ﬁirge Variedad Nzocen- la. Vege- por Viin;iagizg'
. cia flor _ tativo Planta P
Lee 10 58 201 251 0.12
18 Marzo Hood 10 58 190 50.3 10.00
Hill 10 57 169 38.8 3.20
Lee 8 58 199 40.8 0.47
30 Marzo Hood 8 58 189 28.3 6.20
Hill 8 58 162 27.1 2.07
Tee 7 58 191 39,8 4,06
16 Abril Hood 7 55 161 3,5 1.350
Hill 7 55 150 33,3 3 S
Lee 7 57 175 2k 2.56
2 Mayo Hood 7 56 155 52.5 2.98
Hill 7 55 145 32.8 7.70
Lee = 60 161 36,:6 4.76
16 Mayo Hood 7 58 152 ap .4 12.00
Hill 7 54 142 36.9 8.66
Lesz 6 58 146 32.1 3.62
31 Mayo Hood 6 57 136 %8.9 6.40
Hill 6 55 136 0.4 135.40
Lee & 59 145 29.5 0.46
16 Junio Hood 5 56 130 27.9 8.20
Hill ] 54 121 25.7 5.52
Lee 6 60 130 26.5 0.30
1 Julio Hood 6 58 115 22.5 1.85
HizEL & 55 114 27 .2 14.60
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Cuadro 5. Resumen de los principeles datos obtenidos durante
el desarrollo del presente trabajo (segunda parte).

Altura Altura Rendimiento
Fecha de - Plantas : Acame
Variedad Plantas la. Vaina por Ha.

Siembra por M'Li_ e i en % Ke.
Lee 28.9 79.0 7.0 22,70 1,640
18 Marzo  Hood 21.8 86.1 9.0 42.75 2,660
Hill 22.4 77.3 8.0 36.45 1,992
Lee 44.1 82.9 7.0 43.52 2,000
30 Marszo Hood 33.0 82.3 8.0 A4 .35 1,780
Hill 32.9 79.3 7.0 38,32 1,990
Lea 35:6 g6.2 7.0 62.45 1,655
16 Abril Hood 3%.9 82.1 9.0 32.47 S T
Hill 29.8 76.0 7.0 31 .45 2,410
Lece 45,0 88.8 70 59.3%2 2,000
2 Mayo Hood 30.6 8%.6 8.0 18,12 1,992
Hill 30.0 77 .4 2.0 41 .42 1,620
Lee 41.2 955 8.0 43,72 1,836
16 Mayo Hood 34,5 Bo.0 8.0 48,72 2,452
Hill 35.6 81.6 8.0 24 .37 2,015
Lec 29.8 91.56 7.0 24.55 2,200
31 Mayo Hood 16.0 93.7 6.0 17.90 2,120
Hill 9.5 60.6 7.0 T80 1,140
Lee 30.8 82.6 8.0 18.52 2,020
16 Junio Hood 24 .4 o B 7.0 10.62 1,495
Hill 29,7 7 o7 4P 7.0 12.50 1,380
Lee 28.3 75.9 8.0 17.50 2075
1 Julio Hood 12.6 48.2 9.0 375 1,240
Hill 14.3% 54.7 8.0 5.00 757
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DISCUSION

Al comparar las tres variedades que fueron sometidas a
estudio de acuerdo con las fechas de siembra que se selec-
cionaron, se observbd que el rendimiento de las variedades
sembradas desde el 18 de marzo hasta el 16 de junio, son su
periores a la del lo. de julio.

Los totales obtenidos en las diferentes fechas y agru-
pados en orden descendente en cuanto a produccidn, se tiene
en primer lugar la fecha 16 de abril, seguida por 16 de mag
yo, 18 de marzo, 30 de marzo, 2 de mayo, 51 de mayo, 16 de
Junio y lo. de Jjulio.

Estos resultados coinciden en parte con los obtenidos
por Barriga (1), para siembras en el Valle del Yaqui y zo-
nas semejantes en el Noroeste, y Encinas (5) en cuanto a
que las primeras siete fechas de siembra son mejores que la
filtima.

Los rendimientos tan altos obtenidos el 18 de marzo no
coinciden con ninguno de los investigadores mencionados Ly
5), ¥ en este caso , se considera que esta produccidbn fue
debida a que tal fecha tuvo durante su desarrollo muy bue-
nas condiciones ambienteles,humedad disponible en el suelo
v ademfs el desgrane fue menor que en las otras fechas.

Por lo que respecta a la comparacidén entre variedades,
se notd que Hood es sensiblemente superior a Lee y Hill en
las primeras seis fechas, pero disminuye notablemente en

las filtimas dos. Por su parte Lee, se mantiene relativamen
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te estable en las ocho fechas, presentando variaciones mi-
nimas. Por lo que se refiere a Hill, se observd que se man
tiene relativamente alta en cuanto a rendimiento hasta la
guinta fecha, pero disminuye dristicamente a partir de la
sexta.

En las fechas que se encontraron bptimas, Hood es supe
rior a Lee y Hill en su mayoria y coincide con los resulta-
dos obtenidos por Barriga (1) y Encinas (5). Asi mismo,
Lee tiene un rendimiento promedio mayor que Hill, situacibn
que coincide con Barriga (1), pero no asi con Encinas (5),
v ésto filtimo puede ser debido a las diferencias del ciclo
pasado al actual, y de hecho, se observa que la variedad
Lee en este ciclo tuvo mucho mejor desarrollo vegetativo
proporcionalmente a Hill en comparacidn con el aiio anterior.

En relacidén a los datos obtenidos en el transcurso del
experimento en los diferentes tratamientos, se encuentra lo
giguiente:

Los dias a la nacencia variaron desde 10 en las prime=-
ras fechas hasta 6 en las iltimas fechas, situacidén muy 16-
gica dadas las diferencias de temperaturas (de menor a ma-
vor) del suelo al momento de la siembra.

En cuanto a los dias a primera flor, variaron desde 54
a 58 en la variedad Hill, de 55 a 58 en la variedad Hood ¥
de 57 a 60 en la variedad Lee, lo que nos da una idea de su
ciclo vegetativo.

Tocante a su ciclo vegetativo, desde la siembra hasta
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la cosecha, fue de 114 a 169 dias para la variedad Hill, de
115 a 190 para la variedad Hood y de 130 a 201 d4as para la
variedad Lee, por lo que puede considerfirselas como de ci-
clo precoz, intermedio y tardio respectivamente.

En cuanto a la fructificacibn total, es decir, vainas
por planta, se encontrd en promedio desde 35.25 vainas por
planta para la variedad Lee, 34.62 en la variedad Hood y de
31.91 en la variedad Hill.

Un dato que se considerb de bastante importancia, fue
el correspondiente a desgrane de cada variedad, obteniéndo-

se los resultados siguientes: 5.5% para la variedad Lee,

17.7% para Hood y de 23.8% para la variedad Hill, los cuales

muestran la superioridad de Lee en cuanto a resistencia al
desgrane sobre las otras dos.

For lo que se refiere a poblacidn se anotaron los si=-
guientes datos: Lee desde 35,2 plantas por metro lineal,
tomadas tres muestras por parcela al azar, Hood de 25.8
plantas por metro lineal y Hill de 25.5 plantas por metro
lineal. Esta diferencia encontrada, pudo haberse debido al
distinto poder germinativo de la semilla gque se usd para
la siembra y ademés que hubo parcelas a las cuales atacé
més la enfermedad damping off (Rhizoctonia solani Kiuhn),
pero gue al final se repusieron satisfactoriamente.

La altura promedio de las plantas varid desde 85.3 cen
timetros en la variedad Lee, 77.1 centimetros en Hood ¥y de
73.0 centimetros para Hill; situacibn que coincide con los

resultados obtenidos en el CIANO (2).
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Con respecto a la altura a la primera vaina, se notd
que Lee produjo de 7.0 a 8.0 centimetros sobre la superfi-
cie del suelo, Hill de 7.0 a 8.0 también y Hood de 6.0 a
9.0 centimetros sobre el nivel del suelo; situacidn que no
coincide con lo asentado por Barriga (1), que reporta para
Lee a 15.0 centimetros, Hill de 10.0 centimetros, pero se
aproxima en Hood que es de 7.0 a 10.0 cm,.

Otro dato que se tomb, desde un punto de vista npjeti-
vo fue el acame ya que solo se consideraron como tales ague
llas plantas que no estuvieran verticales y se anotd lo si-
guiente: Lee 36.5%, Hood 26.7% y Hill 24.6% y por los re-
sultados se deduce que el acame esté intimamente ligado a
la poblacibn y altura de la planta.

Un filtimo dato obtenido fue el referente a2 rendimiento
y encontramos que la variedad Hood varid desde 1,240 hasta
2,660 kilogramos por hectérea, Lee desde 1,654 hasta 2,200
kilogramos por hectirea y Hill desde 757 hasta 2,410 kilo-
gramos por hectérea.

For otra parte, al observar los registros de horas-luz
para los ciclos agricolas 1963-1964-1965 comparadas con el
registro de 1966 en el que se realizd el experimento, se pu
do apreciar que el nfmero de horas-luz en los meses de ju-
lio, agosto, septiembre y octubre de 1966, fue menor que el
nfimero de horas-luz para los meses mencionados en los ciclos
1963, 1964 y 1965, como puede observarse en las Graficas 3

y 4. Es indudable que estas variaciones tuvieron efecto so
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bre el rendimiento de las distintas variedades comparadas
con el ciclo pasado, ya que en estos meses es precisamente
cuando se presentaron los procesos de floracidn y fructifi-
cacibn de las plantas, consideréindose distinta la influen-

cia de este factor para cada variedad.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

Desde 1959 a la fecha, se ha estado sembrando la soya
en. 1a Costa de Hermosillo en éreas gque van desde las 65 has
ta las 5,500 hectéreas; sin embargo, los rendimientos han
tenido variaciones muy dr#sticas, pués se ha reportado des-
de 700 kilogramos hasta 2,300 kilogramos por hectérea y és-
to ha sido debido a numerosos factores tales como: Condicig
nes ambientales de un afio a otro, humedad al cultivo, pla-
gas y enfermedades presentes, etc.; pero es indudable que
también gran parte de esta variacidn estriba en las diferen
tes épocas de siembra a las que se han sujetado los agricul
tores, ya que no han determinado una fecha bptima para la
giembra ni una variedad especifica de ella.

El presente trabajo tiene por objeto contribuir a de-
terminar el establecimiento de fechas propicias de siembra
en las condiciones de la Costa de Hermosillo, asi mismo,
sefialar las variedades adecuadas, es decir, las que presen-
tan una mejor adaptabilidad.

Este estudio se llevd a2 cabo en el Campo Experimental
de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Universidad
de Sonora durante el ciclo de 1966; seleccionéndose ocho fe
chas de siembra desde el 18 de marzo hasta el 12 de julio
con intervalos entre ellas de 15 dias y tres variedades més
comunes Lee, Hood y Hill.

Ta cosecha se inicibé el dia 8 de septiembre con la va-

riedad Hill, prosiguiéndose ésta conforme se iba presentan-
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do la maduracibébn de las otras variedades en los dias 1% de
septiembre, 24 de septiembre, 5 de octubre, 15 de octubre

¥ hasta el 8 de noviembre. Una vez efectuada la cosecha,

se procedid al pesaje del grano para el chlculo del rendi-
miento y seguir con el anflisis de varianza de acuerdo al

disefio experimental gque se usb.

De los resultados obtenidos en este experimento se
concluye lo siguiente:

1) En cuanto a rendimientos, a un nivel de confianza
de 95%, son mejores las variedades Hood y Lee, pero al 1%,
no hubo diferencia entre las tres.

2) Las mejores fechas de siembra fueron desde el 18 de
marzo hasta el 16 de junio.

Se observd que en las siembras tempranas, se alarga
considerablemente el ciclo vegetativo y como resultado de
ello, una mayor inversibn.

De acuerdo con lo anterior, es de recomendarse como fe
chas mejores para la siembra las comprendidas entre el 15
de abril hasta el 31 de mayo, lo que permite ademés hacer
una rotacidn de cultivos, es decir se puede sembrar trigo
antes de soya y después de ésta.

Por otra parte el cultivo en general -independientemen
te de la variedad- ha presentado alto grado de adaptacibn a
las condiciones ambientales de la Costa de Hermosillo y no
obstante que los resultados obtenidos en este experimento

coinciden en factores decisivos con los estudios hechos por
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Barriga (1) y Encinas (5)para el Valle del Yaqui y Costa de
Hermosillo, respectivamente, las recomendaciones no pueden
considerarse como absolutas, ya que la experiencia demues-
tra que las condiciones ambientales varian aiio con afo.
Asentado &sto, es recomendable realizar algunos experimen-
tos mhs tomando en cuenta estos dos factores en estudio, pa
ra llegar a establecer sin lugar a duda las variedades y fe

chas de siembra b6ptimas para esta regiodn.
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Grafica 1. Curva de rendimiento promedio de grano de
tres variedades de soya en las diferentes fechas de siem
bra.
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