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INTRODUCCION

Dado que la agricultura es una de las actividades
més importantes, tanto por su participacidén en el Pro-
ducto Estatal Interno Bruto, como por los empleos que
genera, podemos considerar al Estado de Baja California
Sur, al igual que la mayoria de los Estados del Pais,
como tradicionalmente agricola. .

Esta entidad se encuentra ubicada geograficamente,
dentro de las zonas Aridas de México, por lo cual no es
posible obtener cosechas con las precipitaciones pluvia
les que se presentan por ser escasas y errfticas; por
tanto, toda la agricultura existente se desarrollo a ba
se del riego.

El agua que se obtiene para el riego, proviene de
acuiferos subterréneos de potencial diverso, que en su
mayoria se encuentran sobreexplotados y es extraide por
medio de pozos profundos y norias equipadas,

La sobreexplotacién del acuifero se ha originado
por el uso irracional que se hace del agua en las prin
cipales zonas agricolas; ésto ha traido como consecuen
cia que los niveles sstéticos bajen afio con afio, provo
cando un desequilibrio entre la interfase agua dulce-
agua de mar, haciendo que ésta filtima penetre hacia el
acuifero y contamine los pozos de las zonas agricolas
cercanas a los litorales.

Al contaminarse 1os pozos con agua del mar, éstos
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se iputilizan para la produccidén agricola o si hay posi
bilidades, se relocalizan a otra zona alejada de la cos
ta, pero siempre se incurre en pérdidas econdmicas de
consideracién. La sobreexplotacién de los acuiferos,
aunada a otros problemas de cardcter estructural, como
son de crédito, administraci6én asgricola, organizaecién,
asistencia técnica y planeacidén, han provocado serios
desequilibrios en la economia de este sector, haciendo
que su participacién en el producto estatal interno
bruto, tenga una tendencia decreciente, prueba de lo
anterior es que en el periodo 60-65, la tasa de creci
miento fue de 15.9%, mientras que para 1970-73, la ta
sa de crecimiento fue de 8.8% (17).

En la medida en gue en el corto y mediano plazo,
la actividad agricola seguird siendo de vital impor-
tancla en el Estado, no obstante contar con un eleva-
do potencial de recursos pesqueros y bturisticos, se
hace necesario analizar con mayor profundidad este sec
tor, con objeto de implementar las estrategias més via
bles de desarrollo e impedir que é&ste pierda su dina-
mismo,

El presente trabajo tiene como objetivo, elaborar
un diagndstico de la situacibén agricola actual y a par
tir de éste, dar las bases generales para la formula-
cién de una politica de desarrollo agricola que esté
sustentada en una mejor utilizacidén de sus recursos na

turales y humanos.
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MATERTAT, ¥ METOLOS

Para la realizacidn de esbte trabajo, primeramente
se procedid a wvisitar a todas las Dependencias que sir
ven de apoyo al sector agricola, como son: Secretaria
de Agricultura y Ganaderia, Secretaria de Recursos Hi
dréulicos, Secretaria de la Reforma Agraria, Banco
dgropecuario del Noroeste, Banco Nacional de Crédito
Agricola, y Banco Agrario del liar de Cortez, con obje
to de recabar la informacidén bAsica que maneja cada
Dependencia,

Después de haber pasado por el proceso de reco-
leccién de informacién, se visitaron todas las zonas
agricolas, con la finalidad de verificar en el cam-
po, los datos de la informacién proporcionada por
las Dependencias Oficiales y ademfs., poder observar
objetivamente por lo consiguiente el desarrollo agri
cola.

Cabe hacer mencién que los datos que se recolec
tan a nivel de campo por la mayoria de las Dependen-
cias, por lo general no coinciden entre las mismas y
ademés, cuando se efectué el recorrido de campo lle-
vando la informacién reunida. los datos no coincidian
muy bien, aunque las diferencias que se presentaron
no fueron de mucha significacifn.

En el recorrido de campo, complementariamente

se fue analizando la informacibén y asi se pudo ele-
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gir la més adecuada y que se apegara mis a la realidad,
Cabe hacer mencidén que la informacién menos refinada y
que més fallas presenta, es la de las unidades de rie-
go, dado que son pocas las dependencias que tieuenlin—
formacién de estas pequefias Areas de riego ademés, en
muchas de éstas la pulverizacibn de las parcelas, es
tan marcada que por la variedad de cultivos que practi
can & nivel de parcela, se dificulta més la obtencidn
de informacién,

El anflisgis de la situacidn prevaleciente en la
agricultura se realizé en forma individual, tanto para
las unidades de riego como para el Valle de Santo Do-
ningo, porque las caracteristicas de estas zonas agri
colas son muy diferentes, :

Para el Valle de Santo Domingo, donde existe ma-
yor informacién, se analizé su desarrollo desde su
inicio, determinando como se han comportado los culti
vos, la superficie de riego, rendimientos, valor de
la produccidén y cuales han sido los factores que indi
rectamente han influido en su estructura productiva.

Para las unidades de riego, como la informacién
disponible es relativamente nueva, ya que se inicib
el control estadistico por las dependencias, en el ci
clo 1972-73 pero ésto resultd muy deficiente, se tomd
el ciclo 73-74 para la realizaciénldel anﬁlisis,_el
cual inecluyé cultivos, superficies, rendimientos, nfi-

mero de usuarios y ademfs, los factores que han influ

ido en su estructura productiva.




LITERATURA REVISADA

Ubicacibén, extensidén y limites. E1l Estado de Ba-
ja California Sur se localiza en la Peninsula del mis-
mo nombre, situada al Noroeste del Pais; esté localiza
do geogrificamente, en el Trépico de Clncer, entre los
paralelos 220 52' y 28" de latitud norte y entre los
meridianos 109° y 115° de longitud oeste del meridiano
de Greenwich, :

_ Ia superficie total del Estado es de 73,677 Km°
(1), por lo que ocupa el déeimo lugar entre las enti-
dades federativas en que se divide la Repfibliea; cuen
ta con una longitud de 750 Km. ©Su anchura promedio
es de 100 Km. con mlxima de 200 Km. en la regién del
Vizcaino y minima de 42 Em. en una zona localizada a
55 Km., al norte de la Ciudad de La Paz.

Sus limites son: al Norte con el Estado de Baja
California, al Sur con el Océano Pacifico, al Este
con el Golfo de California y al Oeste con el Océano
Pacifico.

Integracién Territorial., El1 Estado de Baja Ca-
lifornia Sur se encuentra dividido en 3 municipios
que de Sur a Norte son: La Paz, Comondd y lMulegé,
los cuales abarcan un total de 7'367,700 hecthreas.

En el Cuadro 1 se describe la cabecera munici-

pal de cada uno y su extensidn,




Cuadro 1. Cabeceras lunicipales y la extensidn por Hu
nicipio.

MUNICIPIO CABECERA MUNICIPAL EXTENSION Km2
La Paz La Paz 23,726.49
Comondf Cd. Constitucién 16,858,30
Mulegé Santa Rosalia 33,092.21

Climatologia. E1 c¢lima en esta entidad tiene cam
bios notables por la influencia de la topografia, asi
como por las corrientes de los mares, dado gue el Océa
no Pacifico aporta la corriente fria del Japén, mien-
tras que el Golfo de California eleva las temperaturas
de las corrientes de aire frio, por lo cual estos cli-
mas varian desde el desértico al de estepa.

La temperatura media anual varia desde los 16°C.
en la parte sur del Estado y especificamente en la
Sierra de La Laguna; hasta los 24°C en 1la parte noro-
este correspondiente a la Regibén de loreto, Las tem-
peraturas miximas absolutas oscilan entre los 50°C.
en la Regién de lMulegé y 34°C en la Sierra de Ia Lagu
naj; las temperaturas m;nimas varian de -2°C en la par
te noroeste del Estado, hasta -7°G en 1a regién sur
del mismo (8).

En cuanto a la precipitacién pluvial, se encuen-
tran perfectamente definidas 2 regimenes de 1luvia;
uno que comprende los meses de julio, agosto, septiem

bre y octubre, en el que se concentra el 75% de la
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precipitacién totel anual; mientras que el 25% restan-
te, se concentra en los meses de diciembre, enero y fe-
brero.

Las precipitaciones osecilan entre 10 mm. hasta 110
mm, en la parte norte; de 50 mm, a 150 mm, en la parte
central y de 50 mm, a 450 mm, en la parte sur, presen-
t&ndose un méximo de 750 mm, en la zona de La Laguna
(8). |

Las precipitaciones pluviales en la entidad, se
caracterizan por ser de gran intensidad y de corta du-
racién. Esta caracteristica, aunada a las fuertes pen
dientes de las cuencas hidrolégicas, origina escurri-
mientos superficiales de gran cuantia, los cuales en
su mayoria se pierden en el mar.

La eVaporaciﬁn potencial anual en promedio, es
superior a los 2,000 mm. (8).

Las heladas se presentan en forma muy esporddicas
la zona més susceptible de afectarse por este fenéme-
no, es la que se encuentra entre San Bartolo y Cadua-
fio, localizada en el sur del Estado., No se presentan
granizadas y solo en el norte de esta Entidad, se pre
sentan vientos fuertes durante los meses de noviembre
a marzo,

Litorales. El litoral del Estado de Baja Califor
nia es el de mayor extensién de las entidades federati
vas que tienen costas en México; su longitud es de

2,200 Em. (5), correspondiéndole el 17.4% del litoral
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total de la Repliblica; ademds, es el segundo en cuanto

a superficie de lagunas litorales con 224,000 hectéreas
(lﬂ),‘ncntanda asimismo con una plataforma continental

de 35,000 Km? (6), representando aproximadamente el 7%

del total del Pais.

La extensibén de su litoral se debe en gran parte
a la configuracibn fisiogréfica de la Peninsula, la
cual cuenta con un nfmero considerable de lagunas cos
teras, esteros, bahias e islas, tanto en el litoral
del Golfo, como en el Pacifico (Cuadro 2).

Tos litorales del Golfo y del Pacifico, cuentan
con un potencial rico en especies marinas de valor co
mercial, debido a las condiciones oceanogréficas gque
originan zonas de surgencias, mismas que se caracberi
zan por aporte de aguas profundas a la superficie, re
novando la cantidad de nutrientes presentes en el agua
(9). ]

Las lagunas costeras, esteros y bahias localiza-
das en el litoral del Pacifico, presentan posibilida-
des para aplicar en ellas técnicas de maricultivo.
Adem&s, por su forma, proporcionan lugares de abrigo
a las embarcaciones y facilitan la instalacién de cam
pos pesqueros, destacando entre ellos, por su situa-
cién geogrlfica, extensién y potencialidad, las zonas
de Bahia Magdalena y Bahia Almejas. :

Suelos. En el Estado de Baja California Sur,
existen 3 grandes grupos de suelos (22).
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Suelos Sierozem. Se caracterizan estos su2los por
su coloracién café-grisdceo en sus horizontes superfi-
ciales y gris-verduzco en sus capas mas profundas, los
cuales descansan sobre un horizonte calizo o capa call
za3; son pobres en materia orgénica y nitrégeno, pero
elevados en cal: domina en ellos la textura arenosa,
la cual los hace muy permeables.

Estos suelos son semidesérticos y se les encuen-
tra en la mayor parte del Estado; las principales zonas
agricolas se encuentran enclavadas en ellos,

Suelos litogoles. Estos suelos se encuentran en
las partes altas, tienen afloraciones de roca, son po
co profundos y su horizonte superficial es de color
claro, en cuanto a su contenido de nutrientes, son ba
jos en materia orgénica y nitrdégeno, pero tienen un
contenido de cal elevado, Su valor agricola es dema-
siado pobre. ©Son originarios de las zonas de baja pre
cipitaeién pluvial y temperaturas muy elevadas; se les
encuentra en la entidad entre la Sierra de Ligul y Io-
reto.

Suelos de liontafia. Estos son un conjunto de pe-
quefias 8reas de diferentes clases de suelos demasiado
pequeiias para destacar por separado. Se localizan tan
to en la parte Norte como Sur del Estado, sobre la cor
dillera Sudcaliforniana.

Uso actual del Suelo, La superficie total de sug

lo que se utiliza actualmente en la actividad agricola,




+0

es de 42,234.4 Tas, aproximadamente; un 81% de esta su-
perficie se concentra en el Valls de Santo Domingo ¥ el
resto se distribuye en pequefias zonasg agricolas.

Uso potencial dgl sunelc, Dadeos lss limitaciones de
recursos hidréulicos, sclo es posible incrementar la su-
perficie bajo riego en 5,000 Has. aproximadamente por
nuevas obras y rehabilitacién de las existentes E32).

En la actividad ganadera, segln COTECOCA (7), solo
es pnsible_aprnvechar 21292,000 Has. con resiembra de
pastizales, dado que en las demids areas, las condicio-
neeﬂde aridez no permiten efectuar esta préactica; ade-
m&s, como no existe investigacibén sobre mejoramiento de
pastizales o introduccién de nuevas variedades, se difi
culta mls el aprovechamiento de estos sueios.

Cubierta vegetal. En un estudio preliminar sobre
la vegetacidén de la Entidad, que realizd la Secretaria
de Agricultura y Ganaderis a través de la Comisidn Téc
nica Consultiva para la determinaridn del coeficiente
de agostadero (7), se han determinado los 9 tipos de
vegetacidén siguientes: :

5 tipos de matorrales, siendo éstos: el sarcéfilo,
arbocrasicaulescente, sarcucaulescente, arborescente y
arbosofrutescente, los cuales constibtuyen el 84% apro-
ximadamente de la superficie total de la Envidad; una
selva baja caducifolia que constiftuye el 5% de la su~-
perficie; un bosque esclero aciculifolio, que abarca

un 1.5% de la superficis y un manglar ¥ un uipo de
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agrupacién de halofitas, que constituyen el 1% de la su
perficie; el 8.5% restante, lo constituyen zonas agrico
las y urbanas. .

Como puede observarse, dentro de los tipos de vege
tacidén citados no aparece ninguno referido a pastizales,
dado que éstos son escasos y su distribucién es muy dis
persa. Lo anterior se refleja en los bajos indices de
agostadero de la entidad, ya que van de 35 a 40 Has,
por unidad animal en el sur, hasta las 100 Has, en el
norte, 3

En el Cuadro 3, se incluyen las diferentes espe-
cies de plantas forrajeras y el grado de utilizacién de
ellas mismas, por los diferentes tipos de ganado.

Orografia., Ia Peninsula de Baja California esté4
constituida por 3 blogues montafiosos, los que constitu
yen un espinazo a lo largo de la misma. L1 bloque mon
tafioso medic y el méAs boreal, son los que conforman lea
orografia del Estado de Baja California Sur,

En el bloque montafioso medio, se encuentra la Sie
rra de la Giganta, la cual se encuentra al norte en la
Sierra de San Juan Borja y continfa por lomerios de
700 a 2,000 m. hasta el istmo de Ia Paz, donde pierde
altura y desaparece al iniciarse el batalito granitico
de la regidén del cabo.

El més boreal forma el extremo sur de la Entidad
y toma localmente el nombre de Sierra Victoria o de

la Laguna y se eleva mis de 2,000 m. de altura; su
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orientacidn es casi de norte a sur y en ambos lados es-
t4 limitada por una serie de fallas,

. Los Picos més notables del Estado: Las Tres Virge-
nes, entre Santa Zlosalia y Santiago, con una altura de
2,054 m., ILa Giganta con 1,738 m., localizada en la par
te media de 1alserran§a del mismo nombre y por filtimo,
el Santa Maria, con 1,433 m., situado al oriente de Las
Tres Virgenes (11).

Lo angosto del Lstado, aunado a las condiciones
orogréficas antes descritas, dan origen a la formacién
de cuencas hidrolégicas con escaso desarrollo, especial
mente aquellas que drenen hacia el Golfo de California,
limitando por lo consiguiente, el aprovechamiento de
las precipitaciones torrenciales que se presentan en la
entidad, ya que la mayor parte del agua, escurre hacia
el mar,

Hidrografia. ILa serrania que corre a lo largo de
la peninsula divide al Estado en 2 fajas desiguales:
una ancha, correspondiente a la vertiente del Océano
Pacifico y otra estrecha, que drena sus aguas al Golfo
de Californisa,

La primera, formada por depbsitos aluviales, estd
constituida por terrenos bastante permeables, que impi
den la formacién de corrientes superficiales de impor-
tancia, mientras que la segunda, solo se localizan pe-
quefios arroyos gque la mayor parte del afio no llevan

ninglin caudal,
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Los principales arroyos superficiales con caudal
permanente, son el de San Ignacio, Mulegé en el norte de
la Entidad; éstos afloran en la parte baja de sus cuen-
cas y su gasto promedio se estima en 100 y 50 1l.p.s. reg
pectivamente; los demds arroyos, como son La Purisima,
Santo Domingo, Las Bramonas, Guadalupe, Iritf, Todos San
tos, Pescadero, San José y Santiago,llos cuales se origl
nan en la cordillera sudcaliforniana, son arroyos torren
ciales que finicamente en 1la temporada de lluvias aportan
vollmenes significativos de agua, los cuales en su mayo-
ria van a dar al mar, dado que no existen obras de reten
cidén para poder captar dichas aguas. Estos filtimos jue-
gan un papel muy importante, en virtud de que son los
que elimentan los acuiferos localizados en las planicies
costeras, las cuales son la finica fuente de agua disponi
ble de la Entidad.

Los recursos subterrfneos estén constituidos por
agua almacenada en acuiferos de potencial diverso que en
general se encuentran sobreexplotados, pues el volumen
de ellos se extrae en magnitud superior a sus recargas,

Para evaluar de una manera méds adecuada los recur-
sos hidréulicos de la Entidad, se presenta a continua-
cidén un anflisis por Regiones.

EL VIZCAINO., E1 desierto de El Vizecaino estd in-
tegrado por tres zonas cuyas necesidades sobrepasan sen
siblemente a la disponibilidad de agua,

La parte m&s occidental presenta una nula disponi-
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bilidad de agua, debido a que la precipitacién media
anual es menor a los 50 mm,, siendo el mejor indicador
de esta escasez, los pozos que se encuentran en esta
zona, los cuales son similares en gastos y éstos no so
brepasan los 2 l.p.s.

El Gnico manantial que existe en la zona, es el
de San José de Castro, que tiene un gasto de 1 l.p.s.
Por otro lado, los suelos de esta zona son completamen
te arenosos y en varias partes estan afectados por sa-
les, por lo cual se consideran no aptos para la agri-
cultura; en cambio, esta zona tiene una enorme poten-
cialidad pesquera, prueba de lo anterior es que en
ella estan enclavadas las comunidades pesqueras de Pun
ta Abreojos y Bahia Tortugas, donde se obtienen las
capturas mfs elevadas de langosta y abulén del Estado
(6). I[ectualmente estas conunidades cubren sus necesi
dades mé&s elementales de agua, dado que se han instala
do plgntas dezaladoras del tipo de evaporacién instan-
ténea, cuyas capacidades de produccién de agua son de
100 y 300 metros clibicos diarios respectivamente (12).

En la parte media de este desierto, se encuentra
localizado un aprovechamiento de agua subterranea
(NCPE Gustavo Diaz Ordaz), para la explotacibn de
1,500 Has., estando actualmente 1,360 Has, bajo riego,
con una extraccién anual de 11,5 millones de metros
clibicos, mediante 25 pozos en operacidn,

Ademfs, en esta zona se iniciari en el presente
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ano, la operacidn de 12 eprovechamientos subberrineos
mis, pertenecientes 7 al NCPE Emiliano Zapata #3 y 5 al
NCPE Benito Juérez, 3

En esta zona los suelos son de textura arenosa, pe
ro con més posibilidades de aprovecharse para la agri-
cultura y la gana@eriaﬂ Ademds, todos los aprovEGhamieH
tos subterréneos que se encuentran operando, estédn equi-
pados con sistemas de riego de aspersién y goteo y en
los que se iniciaré la operacién el presente afio, tam-
bién se contempla equiparlos con los sistemas de riego
mencionados anteriormente, con el fin de hacer un uso
més adecuado del agua de riego.

Las recargas de este acuifero provienen de la apor
tacién del Arroyo San Pablo y se considera que éstas
son menores, dado gue se presentan abatimientos anuales
del orden de 1,90 m, en promedio (14). .

La porcibén suroeste de esta regidn, presenta algu-
nos arroyes que en igual forma que todos los localiza-
dos en ella, no desembocan en el mar y solo existen no-
rias y abrevaderos para la subsistencia de la ganaderia
regional,

La actividad agricola en esta zona se vé limitada
por las condiciones de los suelos, principalmente por
la topografia y la pedregosidad del terreno.

SANTA ROSALIA-LA PAIMA. Al extremo noroeste del
Estado, existe una regidn angosta de 100 Km, de largo

por aproximadamente 15 Km. de ancho, en la cual pueden
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distinguirse diversos cauces de longitud muy reducida y
fuertes pendientes que en promedio sobrepasan al 15%.
En ella, sélamente en tres arroyos se aprecian sus sub
cuencas de capbtacién y son los Arroyos Poterna, Santa
Ana y Santa Agueda. En los dos primeros, la disponibi
lidad de agua y tierra es casi nula, dado que son for-
maciones volclnicas no aptas para la agricultura, lo
que imposibilita el establecimiento de todo aprovecha-
miento hidr&ulico,. :

En la subcuenca de Santa Agueda, el acuifero se
encuentra restringido geométricamente al cauce del arro
Jyo Santa Agueda, gquedando localizada la zona de explota
cién, en su parte media. En esta zona se llevé a cabo
el cadlculo de sus recursos hidrAulicos, por existir las
obras necesarias para las observaciones directas de cam
DO,

La disponibilidad total del acuifero es de 43,6
l.P.8., los cuzsles son actualmente aprovechados en ca-
si su totalidad.

De estos 17 l.p.s. son utilizados en el abasteci-
miento de agua potable e industrial de Santa Rosaria;
25 l.p.s. se utilizan en riego agricola v 1.16 1l.p.s.
equivalentes a un vollmen de 0,049 x 106 m3, se en-
cuentran almacenados en el arroyo y terrazas fluvia-
les (23).

De lo anterior se desprende que no existe dispo-

nibilidad adicional en esta porcidén del Arroyo Santa
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Agueda para salisfacer las demandas de agua de Santa Ro
salia, a menos que mediante los procedimientos legales
necesarios, se logre que el agua que actualmente se uti
liza para riego de frutales en la zona, se destine tam-
bién para usos potables ¢ industriales de Santa Rosalia.

El agua en esta porcibn del arroyo es de buena ca-
lidad, variando su concentracién de 600 a 800 p.p.m. de
sélidos totales disueltos,

SAN IGNACIO-LA PURISIMA-COMONDU. Esta regidén se
inicia en el extremo sur del desierto de El Vizcaino,
en una extensa zona semidesértica de aproximadamente
200 Km. de largo por 75 Im. de ancho, con cuencas cla-
ramente definidas, formando cafiones profundos que auna
dos a los terrenos montafiosos hacen que la regifén sea
poco apta para la agricultura., Los afloramientos que
tienen lugar se aprovechan en su totalidac y son los
siguientes: Los manantiales de San Ignacio, con un gas-
to que varia entre 100 y 150 l.p.s. Segln la época del
afio; 6stos se almacenan en una presa derivadora median-
e la cual se riegan sélamente 80 Has, siendo muy redu-
cidas las posibilidades de ampliacién de la superficie
de cultivo debido a que no se cuenta con suelos aptos
para la agricultura.

Esta zona se bresupone que en un futuro se desa-
rrollard turisticamente, dado que cuenta con bellezas
naturales factibles de explotar y ademés posee monumen

tos coloniales,
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LA FPURISIITA., En esta regién existe una press deri
vadora que se construyé con objeto de aprovechar los
afloramientos que se originan a 25 Km., del poblado T.a
Purisima, sobre el arroyo denominado Las Vegas. El
gasto de este afloramiento oscila desde O l.p.s. hasta
los 150 l.p.s., dependiendo de la época del afio ¥ se
utiliza para riego de aproximadamente 102 hectéreas,

En esta misma zona y hacia la parte noroeste de
ella, casi pegado al litoral, se han realizado varias
exploraciones subterréneas, con objeto de detectar po-
sibles acuiferos, dado que esta zona cuenta con un li-
Goral de elevado potencial pesquero, pero los resulta-
dos han sido negativos.

COMONDU, ©En esta zona solo existen manantiales
que se originan de la infiltracién de peguefias lagunas
que se formap en los periodos de lluvias en los llanos
de San Julio, ubicadas en las mesas que la circundan y
mediante las cuales se explotan un total de 115 Has.
localizadas sobre las vegas del arroyo Comondf.

En esta regid6n se han realizado exploraciones sub
terréneas con resultados negativos.

SAN JOSE DE GRACIA, Esta zona se encuentra dentro
de un canbén, donde aflora un manantial cuyo gasto fluc-
tha entre 20 y 25 l.p.s. ¥ se utiliza toda el agua para
riego de 20 Has.

Esta zona no presenta condiciones geohidrnlﬁgicas
adecuadas pera promover la explotacibn de aguas subte-

rraneas.,
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MULEGE-SAN BRUNO-SAN LUCAS. Al noroeste del Esta-
do, en una franja de terrenos terciayins ¥ cuaternarios
de 60 Em, de largo y 25 EKm, de ancho, se definen tres
subcuencas sobre una antigua terraza marina, siendo és-
tas las subcuencas de San Marcos, Palo Verde, San Bruno
y San Lucas, con un desarrollo de planicie costera que
varia de 1 y 15 Km. La otra subcuenca que es la de lMu~
legé, se localiza m&s al sur.

Debido a la escasa e irregular ocurrencia de la 1lu
via en la zona y a que las tres subcuencas son costeras,
con la prgsancia de salinidad de ambientes continentales
y marinos, se originan problemas cuyas soluciones en ca-
da caso presentan caracteristicas peculiares.

Los problemas anteriores gerfn mayores cuando el
crecimiento demografico, turistico e industrial de 1la re
gidén ocasione mayores demandas de agua de buena calidad
para satisfacer esas actividades,

En los valles de la planicie costera, ademés de sus
escasos recursos hidrdulicos, sus reducidas Areas de cap
tacidn, los materiales acuiferos contienen agua aunque
la génesis de la planicie es de mala calidad. Aunado a
lo anterior, existe el peligro de una franca intrusién
salina si los recursos actuales no se utilizan en una
forma racional.

MULEGE. Esta zona presenta un equilibrio hidrodind
mico en sus volGmenes de recarga y descarga desde novienm

bre de 1971 a la fecha, sin variaciones apreciables de




20

su almacenamiento en ese periodo. Una parte de sus des
cargas se conducen por canales aguas abajo de la presa
derivadora, representando un volumen anual de 1,1 x _
106m3, Ia explotacidén a base de 50 norias y 40 pozos,
equivale a un volumen anual de 8.5 x 10°m3 y junto con
la evaporacién de una zona de 0.4 K@ representan las
descargas del acuifero,

Considerando una extraccidén adicional de 5.5 x
1053 al aﬁo_para uso agricola de 4 pozos que actualmen
te no operan, con una capacidad total de 200 l.p.s. no
afectaria al acuifero, pero en el caso de més extrac-
cibén, provocaria un descanso medio anual de 0.25 m. por
cada 10°m3 explotados, por lo que esta zona no puede sur
tir agua adicional para usos turisticos sin detrimento
de su almacenamiento, a menos que se disminuya el &rea
de riego en la misma medids que se use para el turismo
o se disminuya el volumen de riego con técnicas més apro
piadas (24).

SAN MARCOS~-PATO VERDE. Seglin el estudio geohidro
16gico (24) realizado en esta regifén, la recarga anual
es de 1.56 x 10%m3, valor menor que el de la extraccién
anual, que es de 2 x 106m3,

Esta sobreexplotacién ha producido una deformacidn
en el esquema de flujo subterréneo con la aparicidn de
depresiones piezométricas. En la zona Palo Verde, esta
sobreexplotacidén es més intensa, habiéndose formado co-

nos de abatimiento cuyos valores varian de 0,30 m,., a
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0.75 m. por debajo del nivel del mar.

Tas condiciones anteriores de sobreexplotacién, ha
cen evidente que extracciones adicionales para usos
agricolas en la planicie, provocarian una franea intru
gibén salina, con el consiguiente perjuicio irremedia-
ble al acuifero,

En general, el agua subterrdnea de este Valle es
de mala calidad y no apta para usos domésticos, ya que
sus cﬂnneptraciongs de s6lidos totales disueltos, va-
rian de 1,800 a 6,500 p.p.m,; para riego también pre-
senta serias limitantes, debido a su alto contenido de
sales v alto peligro de sodificacién,

ZONA SAN BRUNO. FEsta zona es la menor de la Re-
gibn Mulegéusan Bruno-San Iucas; su superficie total
es de 79 Km2, de 10s cuales 9 Km?® ocupan el &rea acui-
fera (24).

Su reducida Area de captacidén de agua de precipi-
tacién pluvial, origina que su recarga media anual sea
sblamente del orden de 0,513 x 105m3, la que, compara-
da con el volumen anual de extraccién de 0,640 x 106m3,
explica las depresiones piezométricas formadas en la
linea de la costa a causa de la sobreexplotacidn del
acuifero.

Este estado de "casi equilibrio" que guarda actual
mente el acuifero podria llevarse a un equilibrio no sé
lamente no permitiendo incrementos en la extraccibén ac-

tual, sino ademfs, seria necesario clausurar los pozos
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cercanos al &rea de la costa, con el fin de preservar
la capa de agua dulce gque afin no es intrusionada.

ZONA SAN LUCAS. El acuifero de esta zona se en-
cuentra en equilibrio hidrodindmico (24), existiendo
aln, aunque en muy pequefia cantidad, sélidos por flujo
subterréneo horizontal. E1 valor de la recarga media
anual, calculado con las recuperaciones medias anuales
desde 1971 a la fecha, es de 0,258 x 10°m3, en tanto
que el de descarga por la extracecibén anual es de 0.226
x 10°m3. TIa diferencia entre la recarga y la descarga
artificial, es de 0.032 x 10°m3, que representan el Vo
lumen de descarga subterrfnea,

Lo anterior indica que el régimen actual de extrac
cién no debe incrementarse para no romper el equilibrio
actual y contaminar el agua que actualmente se explota
¥ la cual por la génesis de la planicie es de mediana
a mala calidad.

SAN JUAIN TONDO. Ubicado en las proximidades de
la desembocadura del Arroyo San Bruno, constituye un
pequeno Valle, cuya elevacifén mAxima sobre el nivel
del mar resulta considerable (1,000 m.), en compara-
cidn con el resto del Estado. Se explota un volumen
aproximado de 3.2 millones de m> con 28 pozos que rie
gan 200 Has. (15).

VALLE DE SANTO DOMINGO. Esta regidén constituye
el mis importante aprovechamiento agricola de todo el

Estado. Actualmente, mediante 541 pozos profundos, se
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extrae un volumen de 300 nillones de metros cilibicos anua
les, con los cuales se irrigan un total de 32,000 Has,
aproximadamente, mismas que constituyen el 78% de la su-
perficie total bajo riego de la Entidad.

Lac recargas del acuifero se estiman en 150 millo-
nes de metros clibicos anuales; este desequilibrio pro-
gresivo que se origina del desbalance extraccidén-recar-
ga, ha propiciado que en los filtimos 11 afios, se abatan
los niveles estéticos 84 cm. en promedioc anual.

La disminucidén gradual de los niveles estéticos,
ha provocado el avance de la intrusidén salina; prueba
de lo anterior es que los anflisis de aguas nos indican
qﬁa un 30% de los pozos presentan gonﬂucti?idades eléc
tricas que oscilan entre 1,500 y 3,000 p.p.m,, Trésul-
tando ya 54 pozos seriamente afectados por las sales
(21).

Adem&s de ser esta zona la de mayor importancia
econdmica agricola, cuenta en la parte noroeste del
Valle, con un litoral con potencial elevado para el de
sarrollo pesquero, pero las probabilidades de obten-
cién de agua en esa parte del Valle, van disminuyendo,
dado que la zona costera es la mAs afectada por la in-
trusidén salina.

REGION CENTRAL., Al Sur del Valle de Santo Domin-
go, se tilene una extensa zona, constlituida a base de un
sinntmero de mesetas cuya disponibilidad de recursos

hidréulicos tanto superficiales comon subterréneos se re
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sumen a tan solo pequefios aprovechamientos en los Arro-
yos Salado, Colorado y Caracol, cuya magnitud se desco-
noce, ademfs de que no se cuenta con tierras factibles
de cultiver (31).

VERTIENTE ORIENTAL, Esta regidén se extiende desde
las cercanias de la poblacidén de Loreto, hasta las inme
diaciones & la Bahia de La Paz; constituye una angosta
zona de aspecto escarpado, en la cual no es posible dig
tinguir cuencas ni cauces definidos, pues el desarrollo
total desde las cumbres de la Sierra de La Giganta, has
ta el litoral, es de 5 Km. en promedio, La fnica acti-
vidad posgible de establecer en esta regibén, deberid ser
enfocada a aspectos pesqueros (31).

VALIE DE LA PAZ. Al igual que la mayor parte de
los aprovechamientos hidréulicos existentes en el Esta-
do, esta zona se exploté anteriormente sin un plan de
perforacién establecido, pues se perforaron pozos por
doguier, sin llevar control alguno. Los volumenes ex-
traidos fueron sumamente elevados y no se preocupd por
restringirlos hasta gue comenzaron a surgir problemas
derivados de esa explotacién irracional,

Actualmente, aunque se ha impuesto una veda a las
perforaciones y se inician los controles sobre las ex-
tracciones, aln sigue persistiendo el problema, dado
que el volumen anual extraido es de 19.4 x lﬂﬁmﬁ, mien
tras que la recarga anual es de 13.4 x 106m3, (25).

Esta sobreexplotacién ha dado origen a que afo con




25

afic .us niveles estauicos bajen 0,25 m. en los 166 Km?
de superficie ;cuifera del Valle y ademés, ha propieia-
do la intrusidn salina en la zona costera del Valle,

De los 19.4 xI105m3 de extraccién anual del acui-
fero de este Valle, 11,6 x 10%n3 se extraen para uso
agricola y el restante para usos domésticos.,

Considerando que si sigue el actual ritmo de cre-
cimiento demogréfico de la ciudad de La Paz, en el cor-
to y mediano plazo seri necesario restringir el agua pa
ra usos agricolas y asignar ese volumen para satisfacer
las necesidades de la poblacidn,

VALLE DE EL CARRIZAL. El acuifero de este Valle es
uno de los pocos que existen en el Estado que no se en-
cuentra sobreexplotado.

En un estudio realizado (26) durante 3.75 afios de
observacidén, se encontrdé gque la entrada total al sistema
fue de 57,6 x 10° m3, de los cuales 36.7 x 10° m3 corres
pondieron a flujo subterréneo horizontal, 12,9 x 106 m3
a la infiltracidén por las lluvias y 8.0 x 106 m3 a 1la re
circulacidén del riego.

Las descargas del sistema para el mismo periodo fue
ron de 65.8 x 10° m3, estando formadas por una extrac-
cién de pozos de 41.8 x 10° m3 ¥y un flujo subterréneo ho
rizontal de 24 x 10° m3, De esta manera la recarga me-
dia anual es de 13.2 x 10% mg, de los cuales 9,0 x 106m>
correspondieron a una extraccién neta y 6.4 x 10° n a

salidas subterréneas horizontales.
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El desbalance entre la recarga y descarga de 2.2 x
106 m3 al afio, representa un abatimiento medio anual de
0.25 m. en el &res acuifera analizada de 100 sz.

De lo anterior se desprende que la finica disponibi
lidad adicional del acuifero del Valle, es la intercep-
cidn del flujo subterréneo que sale hacia el Océano Pa-
cifico, pues la intercepcién del flujo subterréneo ha-
cia el Valle de La Paz, traeria como consecuencia una
reduccibén en la alimentacibén de este (ltimo Valle,

VALLE DE I0S PLANES. El Valle de Los Planes cons-
tituye una de las pruebas més palpables de la sobreex-
plotacién de un acuifero, En sus principios, este Valle
experimentd una fuerte actividad agricola, con la reali-
zacibén de grandes inversiones para operar 2,000 Has., in
versiones motivadas por una aparente buena disponibili-
dad de aguas subterréneas; sin embargo, no se llevaron a
cabo los estudios necesarios a fin de conocer la magni-
tud real de este acuifero; al intensificarse su explota~
cién, el nivel de este manto se abatié réapidamente, empe
zando a surgir los problemas motivados por la escasez de
agua.

Actualmente se ha realizado un estudio geohidrolégi
co preliminar (16), en el cual se obtuvo que las recar-
gas eran del orden de los 5 x 100 m3 amiales, mientras
que las extracciones sobrepasan los 25 x 10° m3 anuales.

EL TRIUNFO- SAN ANTONIO. Estas cuencas se locali-

zan en las cabeceras de los Arroyos La Hacienda y San
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Antonio respectivamente. Forman cuencas abierbas que
drenan sus escurrimientos hacie el Océano Pacifico en
el caso de El Triunfo y al Golfo de California en el de
San Antonio. Ambas zonas se encuentran enmarcadas por
el complejo igneo metamérfico y constituido por rocas
graniticas y esquistosas muy foliadas y fracturadas, a
pesar de lo cual no existe una infiltracién apreciable,
dadas las pendientes topogréficas del Area v a la cu-
bierta impermeable de suelos arcillosos. ;

Dadas las caracteristicas fisiogréficas, extensién
del Area y su ubicacibén en las cabeceras de los arroyos,
hacen que sus recursos hidriulicos sean insuficientes,
teniéndose que limitar la disponibilidad actual a la dis
tribucidén del agua para el consumo de los habitantes,
obstaculizando esta escasez el desarrollo minero y otras
fuentes de menores ingresos a la poblacién, como son la
agricultura y la ganaderia.

EL TRIUNFO. Esta subcuenca tiene una superficie
de 23,5 Km® v esté formada en casi su totalidad, por ro
cas del complejo igneo, intrusivo y metamérfico; sobre
estas rocas, los arroyos de La Hacienda, El Campo y Gua
muchilito, han labrado cauces cuyas amplitudes van de
40 m. 2 60 m., y sobre los cuales se ubican cinco norias
¥ un pozo, La profundidad promedio de las norias es de
12 m. y la del pozo 66 (27).

Tanto las norias como el pozo permanecen secos du-

rante todo el afio y solo se emplean en la temporada de
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liuvias para dotar de agua al ganado,

El agua para usos domésticos se obtiene a través
de carros-tanque, los cuales son propiedad de la Comi-
sién Nacional de Zonas Aridas.

SAN ANTONIO. En esta subcuenca, se ubican 4 obras
de extracciin de aguas subterréneas, correspondientes a
2 norias, un pozo y un tiro de mina, las que en conjun—
t0, extraen un volumen medio anual de 0.11 x 10° m3, el
cual se utiliza en su mayoria para usos domésticos (27).

SAN BARTOLC, Actualmente el poblado se abastece
de agua potable de un pozo perforado en la zona en don-
de se encuentra un manantial, ademis de 10 pozos a cie=
lo abierto que se utilizan para obras de riego ¥ abreva
dero.

La disponibilidad total de agua no se conoce, dado
que no se han realizado esSudios geohidro'égicos, pero
se supone gque es minima, en virtud de que los pozos exis
tentes son de poco caudal.

REGION SANTIAGO. Esta extensa cuenca de 887 Km?
de superficie, es labrada por el Arroyo Santiago a tra
vés de 31 Km, de recorrido en una direccidén noroeste,
Los principales afluentes1del Santiago son los Arroyos
Las Cuevas y San Gregorio, los cuales confluyen a &1
por su margen izquierda., De éstos, el mds importante
es el Arroyo Las Cuevas, el cual tiene un desarrollo de
30 EKm., desde su nacimiento hasta la confluencia con el

Santiago en su parte media a la altura del poblado de
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Azuc Verde. Pox su margsn derecha, el trilutario nas im-
vortante es el Arroyc Los Pocitos, el cual, con una direc
cidén sensiblemente de sur a norte, recorre una distancia
de 26 Kn, desde su nacimiento hasta confluir con el San-
tiago, 6 Km. aguas arriba de la desembocadura de éste Gl
GLNG o

El acuifero se encuentra formado de materiales gra-
nulares de alta permeabilidad de 88 m. de espesor prome-
dio, de los cuales 45 m. se encuentran saturados,

El volumen de agua almacenado en esta superficie

acuifera con un rendimiento del 14%, es de 283 x l05 3

3

correspondiendo 169 x 106 m~ al que se encuentra sobre
el nivel medio del mar.

Ta recarge més importante que recibe este acuifero,
proviene de la infiltracién de los escurrimientos super-
ficiales originados en la Sierra de La Lagina.

Ta recarga media anual es de 16.8 x 1D 3, tenien-

3

de una descarga de 19 x 106 al aifio, de los cuales

14..3 10° m> son por flujo subterrdneo horizontal y 4.7
% 10° m’ por la explotacidn de los pozos de la zona (28).
Considerando que Llos recursos hidrédulicos de este
Valle pueden hacer factible el desarrollo integral de la
porcidén sureste de la regidén del Cabo, se recomienda una
sxtraccién adicional de 11 x 10° ma, equivalentes a un
gasto de 500 1.p.8., los cuales pueden utilizarse para
el desarrollo turistico de la costa del Golfo de Califor

nia. desde Bahia de Palmas a Jabo Pulmo y hacer los estu
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diog geohidrologicos necesarios para manejar conjuntamen
te los recursos hidriulicos de esta cuenca y de la de San
José del Cabo, con objeto de promover el desarrollo turis
tico integral del suroeste del Estado.

REGION MIRAFLORES-CADUANO. Esta regidén comprende
las zonas de liraflores, Casitas, E1 Ranchito y Caduafio.
Las condiciones geohidroldgicas en esta regién son muy
limitadas, dadas las condiciones de sus cuencas, ya que
estas tienen escaso desarrollo y ademés las pendientes
son muy fuertes y las condiciones geolbégicas no permiten
la formacién de acuiferos,

En esta regién no se han realizado estudios geohi-
drolégicos, pero las perforaciones realizadas, que son
alrededor de 10, ha salido en su mayoria fallidas.

REGION DE SAN JOSE DEL CABO. Ta cuenca de esta re-

gién tione una superficie de 1,600 ng

¥ estd constitui-
da por los Arroyos HMiraflores, Caduafio, La Palma y San
Lizaro, que en conjunto forman el Arroyo San José del
Cabo y ademfs son las mismas que dan origen al acuifero
de la regidn,

En el &rea acuifera de 40 Km

men de 320 x 10° m3, de los cuales 138 x 10° u’ se en-

2
s¢ almacena un volu-

cuentran arriba del nivel del mar. El espesor medio de
sedimentos saturados es de 44 m, con un coeficiente de
almacenamiento de 0,18, :

El funcionamiento del acuifero de este Valle, eat&‘

representado por una recarga media anual de 10 x 106 m3,
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como producto de la infiltracidn de la lluvia y sus es-
currimientos s?perficiales ¥ una descarga media anual
de 15 x 10° mj, de los cuales 8 X 10° n> son salidas
subterrfneas al mar y 7 x 10° 2 son de extraccibén de
DPOZOSa

R Qiferencia de volumenes entre la recarga y la

 descarga, ha provocado un abatiniento medio anpual de

0.75 m., IGHQua egquivale a una disminueibén del almace-
namiento de 5 x 10° n3 anualé$3(29}.

Este acuifero es de los ﬁnigos de la entidad en
el cual es posible aumentar las eﬁtraccinnes para el
desarrollo de las actividades productivas como son el
turismo y la agricultura.

La regibén San José del Cabo-Cabo San Iucas, es 1a
que cuenta con mAs recursos naturales para desarrollar
integr: lmente la actividad turistica.

BOCA DEL SATADO. Es una peguefia zona ubicada en
el extremo sureste de la Peninsula, constituida por
arenales v cuya disponibilidad de agua es nula,

REGION MIGRINO-TODOS SANTOS. En esta regién se
encuentran ubicados los Valles de Migrino, Plutarco
Fl4ias Calles, Pescadero, Todos Santos y Canada Honda,
la cuenca fisiogrédfica donde se ubican estos Valles
es de 1,824.30 Kn2, de los cuales finicamente 125 Km°
corresponden a superficie acuifera, La mayor parte de
estos Valles presentan escurrimientos superficiales

Gnicamente durante la &poca de lluvias y en todos ellos
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ex.sssn 4. pozos, 72 norias 7 6 manantiales, con los
cieles s2 exbtrae un volumen anual de 3 X 105 mg.

El Zuncionamiento hidréulico de estos Valles es
muy similar entre si, presentando como Unica fuente de
racarga, la infiltracibén de los escurrimientos superfi
ciales provocados vor las lluvias de la regibén cuando
éstos llegan al conbtacto con las formaciones permea-
bles acuiferas; sus descargas son propiciadas princi-
palmenie por la extraccibn de los pozos para uso pota
ble v agricola, ademfs de las descargas subterréneas
de éstos hacia el Océano Pacifico en su linea de costa,

Dz la informacién disponible relativa a la histo-
via piezométrica e hidrométrica de aprovechamientos, la
mis completa correspondié al Valle de Pescadero., Ia sg
Tucidén de las ecuaciones planteadas para este Valle,
propor :ionan un coeficiente medio regional "S" ¥y un coe
#iciente de proporcionalidad "K", mediante los cuales
se obtuvo la recarga del sistema.

Para los Valles Cafiada Honda, Todos Santos y Plu-
tarco Elias Calles, la informacién disponible no permi
te establecer ecuaciones de equilibrio dinémico para
calcular estos dos pardmetros., Tomando en cuenta que
las caracteristicas hidrogeoldgicas de estos Valles
son similares a las de Pescadero, se consideré que el
valor de su Coeficiente de Almacenamiento es aplica-
ble al ineremento del volumen de sedimentos saturados

de estos Valles en épocas de recuperacién, calculéando-
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sc asi el valor de las recargas medias anuales para ca-
da uno de ellos (30).

VALLE DE PESCADERO, Durante el periodo febrero de
1971-septiembre de 1974, este Valle ha presentadec un
abatimiento medio anual de sus niveles piezométricos de
10,4 cm, en una &rea de 10,2 ng, como producto de una
recarga menor que las descargas que tienen sus acuife-
rosS, La recargs media anual es de 1.31 x 106 m3 ¥ con
una descarga de l.47 x 105 m3, lo que equivale a una
disminuecién del almacenamiento de 0,16 x 10° m3faﬁu.‘

El coeficiente medio regional de almacenamiento,
es de 10.1% y su coeficiente de proporcionalidad "K" de
10.8%. EL volumen medio de 1lluvia anual es de 1,1 x
106 m3 en la superficie acuifera, correspondiente a una
altura de precipitacidén de 106 mmj; aunque este periodo
de andlisis es de lluvias bajas, pudiendo ser mayores
durante las épocas ciclénicas. El1 volumen almacenado
en el acuifero es de 49 x lD6 m’ (30).

CANADA HONDA. Este Valle tiene una superficie acui

fera de %l KmE

de materiales de acarreo fluvial princi-
palmente, cuya zona de explotacidén se localiza en la
franja costera del mismo. @Las 14 noriss y 2 pozos que
se encuentran perforados en esta franja, extraen un vo-
lumen medio anual de 0.20 x 10EI m3. Los niveles piezomé
tricos de este Valle varian ciclicamente con las épocas
de lluvias y estiajes, observandose una recuperacién me

dia anual de 0,16 m, en toda el Area, Bajo la conside-
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racién de que este acuifero tiene un coeficiente medio
de almacenamiento de 10% y que la recarga media anual
recibida es aprovechada en parte por los pozos, descar-
gando subterraneamente el resto hacia el Océano Pacifi-
co, el funcionamiento hidr&ulico queda representado por
un volumen medio anual de recarga de 0,7 X 10° mj, una
extraceibn de 0.20 x 10 m3 v una descarga media anual
haecia el mar de 0.5 x 106 m3. El volumen almacenado
es de 24 x 10° 3 (30).

TODOS SANTOS. El &rea acuifera de este Valle tig

ne una superficie de 24 ng

de materiales principalmen
te aluviales, donde se encuentran perforadas 9 norias
v 15 pozos, con una extraccidén media anual de 1 x 106 3
El abatimiento medio anual de los niveles piezonétricos
de 0.55 m., representan una disminucidén del almacena-
miento de 0,5 x lD m3fan0, que restado de la extrac-
cién representa una recarga media anual de 0.5 x 10 3
La explotacién de este almacenamiento ha provocado una
depresién piezométrica en la parte central del Valle,
que actualmente no permite que el acuifero se descargue
subterrfineamente hacia el mar. £l volumen almacenado
es de 33 x 10° m° (30).

PIUTARCO ELIAS CALIES, La formacién de depresio-
nes piezom&tricas sobre la linea de costa de este Valle,
con elevaciones bajo el nivel del mar, es la evidencia

mAs clara de gque este Valle de rellenos aluviales y flu=-

viales ya no presenta descargas subterraneas hacia el
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Océanc Pacifico. Aplicando un coeficiente medio de alma
cenamiento de 10% a las recuperaciones medias piezométri
cas que se observan en este acuifero durante las épocas
de 1lluvias, se calculé una recarga media anual de 0.29
x 10° mﬁ, de los cuales 0,28 x 106 n° son aprovechados
mediante la extraccién de aguas subterrfineas en las 16
norias y 3 pozos perforados en la franja costera. ILos
niveles medios regionales no presentan una sobreexplota
cién de los acuiferos debido a que los niveles piezomé-
tricos vuelvan a recuperar sus elevaciones griginales
durante las épocas de lluvias. ©Sin embargo, la inver-
gién de los gradientes piezométricos pueden propiciar‘
una invasién de agua salada que reduzca con el bombeo,
el almacenamiento itil que actualmente es de 3.8 x 105
m3(30). :
MIGRINO., De las 5 no;rias perforadas en este Valle,
en donde se almacena un volumen de 0,33 X 1{}6 m3, las
dos que se localizan mfs cercanas a la linea de costa,
tienen elevaciones piezométricas bajo el nivel medio
del mar, como una evidencia de una inversidén del flujo
de agua subter,rfnea y una captacidén completa de sus vo-
lGmenes de recarga. La extraccidén media anual es de
0.12 x 102 $31 la cual debe ser menor que la recarga
que reciben, debido a que durante la época de lluvias
pueden existir descargas subterrfineas hacia el mar que

no son aprovechadas (30).

De lo anteriormente expuesto se puede conclulir gue
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el agua subterrfnea almacenada en los 5 Valles, corres-—
ponde a un volumen de 113 x 10° o distribuidos de la

siguiente manera: Cafiada Honda 24 x lD 3, Todos Santos
33 x 10° m3;
lles 3.8 x 10° m3 ¥y Migrino 0.33 x 105 3

3 Pescadero 49 x 106 3' Plutarco Flias Ca-

De los 5 Valles, finicamente los de Cafiada Honda y
liigrifio presentan todavia descargas de agua subterrfinea
hacia el Ocfano Pacifico, El1 de Plutarco Elias Calles
tiene un equilibrio entre recarga y descarga y los de
Todos Santos y Pescadero sufren una sobreexplotacién de
0.5 x 10° m> ¥ 0,20 x 10° u’ respectivamente,

La exbtraccidén media anual de estos Valles es de 3
x 106 m3 efectuada por medio de 72 norias y 41 pozos ¥
6 manantiales. Esta extraccién ha provocado depresio-
nes piezométricas con elevaciones bajo el nivel del mar
en los Valles de Todos Santos, Pescadero, Plutarco Elias
Calles y lMigrifio, de los cuales los filtimos 3 tienen sin
tomas de intrusibn de agua salada,

Durante la época de lluvias, cuando se presentan
los escurrimientos de avenida en los arroyos que forman
estos Valles, los volumenes que se descargan hacia el
mar, no son aprovechados por las caracteristicas topo-~
erificas de los mismos y por la reducida &rea acuifera
donde se podrian infiltrar, lo que reduce la disponibi
lidad de sus recursos hidréulicos.

En conclusibén, se presenta un breve resumen de la

situacién en cada una de las regiones mencionadas con
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anterioridad. _

La parte occidental del Desierto de Vizcaino, en la
zona norte de la regibén Santa Rosalia-La Palma, la regién
vertiente oriental, la zona norte de la regién de ILos
Planes, la zona de El Triunfo y San Antonio y la Regién
Boca del Salado, son &reas donde la disponibilidad de
los recursos hidréulicos es tan escasa, que actualmente
en algunas partes de ellas se efectfia su abastecimiento
por medio de plantas desaladoras. ;

, En la zona de Santa Rosalia, la regién de San Igna
cio, Comondfi, La Purisima, Regibén de Mulegé, Bahia Con-
cepcién, Cabo San Lucas, la regibén central y San Barto-
lo, son &reas cuya disponibilidad es limitada ¥ cuyos re
cursos hidréulicos tanto superficiales como subterrfneas,
se encuentran completamente aprovechados. :

La regién Centro del Desierto de Vizecaino, Santo Do
mingo, La Paz y Los Planes, son Areas cuyos acuiferos de
magnitud considerable e interesante para la produccién
agricola en ella, se concentra mis del 90% de las dispo-
nibilidades del Estado, se encuentran sobreexplotados.

Por Gltimo, la regién de San José del Cabo ¥y Bantia
g0, son las finicas é.peas donde los acuiferos no se encuen
tran sobreexplotados, es decir, con posibilidad de incre-
mentar su aprovechamiento junto con la Regidén del Carrizal,

Considerando que un 20% del Area del Estado de Baja

California Sur, no presenta posibilidad de aprovechamien
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to de los recursos hidréulicos subterréneos o superfi-
ciales, que en otro 30% esta disponibilidad es limita
da ¥ se encuentra aprovechada totalmente, que en el

10% es escasa la disponibilidad; que en las ireas de
grandes aprovechamientos que corresponden al 36% del
&rea del Estado, los acuiferos se encuentran sobreex-
plotados y, considerando por filtimo que solo el 4% del
Estado presenta posibilidades de incrementar las extrac
ciones (13), se plantea la necesidad de mejorar el apro
vechamiento de los escasos recursos hidrfulicos de esta

regidn,
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CARACTERISIICAS DEL SECTOR AGRICOLA. El sector agri
cola ha sido uno de los pilares fundamentales en los gue
se ha apoyado el desarrollo econdmico del Estado, no obs-
tante las limitaciones que ha tenido para su crecimiento.

©1 Producto Interno Bruto generado por la Agricultu=—
rs en el afio de 1960, alcanzdé la cifra de 60.4 millones
de pesos, significando el 0.41% de la Agricultura HNacio-
nal v constituyd con el 15,72% en la generacién del PEID
(Producto Estatal Interno Bruto) (17).

Para 1973, la Agricultura Estatal representd el 1,17%
de la Agricultura Nacional, con un valor agregado de 244.4
millones de pesos de 1960, ésto es, una ta a de crecimien-
to promedio anual en dicho periodo de 11.4%, mas es de ha-
cer notar que las tasa observaron una tendencia decreclan—
te de 15.9% en el perfodo 60-65; B8.5% y 8.8% en los perio-
dos 65~70 y 70-73 respectivamente; aunque contrastantes
con los observados a nivel nacional 6,1%, 1l.2% y 0.4% para
los mismos periodos (17); ello motivado por la estructura
de cultivos que presenta la Entidad y por el grado de Gecs
nificacién que alcanza en sus explotaciones, a pesar de
las fuertes limitaciones de recursos que padece, en espe-
cial del mas wvalioso: el agua.

EL DESARROLLO AGRICOLA EN EL ESTADO. E1 inicio de
las actividades agropecuarias en el Estado de Baja Qalifn;
nia Sur, se remonta hasta la década de los cuarenta, cuan-

do el Gobierno Federal a través de la Comisdn de Irriga-

cidn empezd a construir obras de pequefia irrigacién en for
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ma muy aislada, dada la dispersién de las mismas comuni-
dades rurales y el escaso presupuesto que tenia.

Pero no fue hasta principios de 1950, con la parti-
cipacidén de la Secretaria de Recursos Hidrdulicos y por
apoyo del Gobierno local, mediante subsidios a los colo-
nizadores del Valle de Santo Domingo, en ayuda alimenti-
cia y garantfas de crédito, propicié el desarrollo agro-
pecuario inicial de este extenso valle, que es hoy la
principal zona agricola.

Tndudablemente que la zona agricola del Valle de
Santo Domingo, fue la que recibid primeramente el apoyo,
tanto pliblico como privado, para construir y operar las
obras de riego, las cuales propiciaron un desarrollo ace
lerado en dicha regién.

For otra parte, en las otras regiones con posibili—
dades aunque limitadas para el desarrollo agricola, no
han tenido un apoyo constante en cuanbto a inversiones
por el Gobierno Federal ¥ ademds los servicios de apoyo
a la actividad agricola han sido insuficientes e inopor-
tunos, muy a pesar de ser estas regiones donde se concen
tra la mayor cantidad de recursos humanos, dedicados a
la agricultura.

Dada la gran polarizacidén que existe en la activi-
dad agricola en la Entidad ¥y considerando que para 1a%0T
efectividad en la evaluacidén de recursos tanto humanG

como naturales, se ha considerado realizar el andlis.s

por separado de la principal zona agricola y las deds
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regiones donde se practica esta actividad.

T.A AGRICULTURA EN EL ISTADO DE BAJA CALIFORNIA SUR.
Lo actividad agricola, por su importancia econdmica en la
Entidad, ocupa el segundo lugar, ya que en 1970, contribu
v6 con el 14% a la creacidén del Producto Interno y absor-
bid el 17.3% de la poblacién econémicamente activa (19}

De acuerdo con la disponibilidad de los recursos na-
turales y principalmente tomando en consideracidn el agua,
manteniendo la explotacidn actual de este recurso sin reg
lizar ninguna medida de prevencién en los acuiferos, la
superficie susceptible de explotacién agricola es Unica~-
mente de 48,%21 Has. o sea, el 0.06% de la extensién del
Estado; de esta suma, 45,000 Has. estédn dominadas por
obras de riego v el resto podrd explotarse en un futuro
no muy lejano. La superficie total irrigada en la actua-
lidad, es de 42,234.8 Has., de las cuales 34,321 Has., co=-
rresponden al Valle de Santo Domingo y representan un 319%
del total y el resto se distribuye en 30 unidades de rie-
go, ubicadas en forma dispersa en todo el Estado y repre-
sentan un 19% de la superficie agricola total.

Toda la superficie agricola es de riego, ya Que las
condiciones de aridez del Estado no permiten practicar la
agricultura de temporal.

De las 42,254.8 Has. bajo riego actualmente, 41,7225
Has. se irrigan a través de pozos profundos cuyas fuentes
de disponibilidad son acufferos subterradneos de potencial

diverso, los cuales en su mayoria se encuentran sobreexplo
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tados, mientras que 565 Has. sélamente se irrigan a Tra-
vés de presas derivadoras y manantiales de caudales pegque
fiose El porcentaje de la superficie que se irriga com po
zos pronfundos, es de 98.7% y solo el 1.3% es irzigada
por manantiales y presas derivadoras.

La superficie cultivable se encuentra repartiﬂa en~—
tre 2,695 usuarios, (18) (19) de las cuales 1,611 son eji
datarios, 514 pequefios propietarios y 570 colonos., In
promedio, la superficie aprovechada en funcidn del nime~
ro de usuarios, es de 16 Has. por agricultor, aunque Es=-
to denota una superficie bastante aceptable, no es la rea
lidad, dado que al analizar los grupos de acuerdo a la
tenencia de la tierra, encontramos que la superficie pro-
medio por pequeiio propietario es de 9.5 Has.; para colono
es de 56.6 Has. y por Gltimo para los ejidatarios les co-
rresponde una superficie promedio de 4.0 Has.

Como puede observarse, existe una marcada diferencia
en cuanto a la superficie cultivable en los gjidatariocs.
con respecto a los otros grupos, por lo que ésto también
origina una mala distribucidn del ingreso en este sector.

Con respecto a la produccién agricola estatal, ésta
se orienta principalmente a la produccién de cultivos de
exportacidén, tanto nacional como internacional, dominando
solo dos cultives por su extensidén y por el wvalor de la

produccidén que generen, siendo éstos el algodén y el tri-

BOs
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El algodonero ocupd una superficie total en el ci-
clo 73-74 de 23,613.,7 Has., representando el 55,8/ de la
superficie cosechada y genero un valor de la produccidn
de 354.1 millones de pesos, mientras que al trigo se deg
tiné una superficie de 8,684.5Has,, lo cual representd
el 20,5% de la superficie total cultivada ¥y generd un va
lor de la produccidn de 50.8 millones de DesOS.

Como puede observarse, estos dos cultivos ocupan el
76.%% de la superficie total cultivada y aportan a8l 80%
del valor total de la produccién anual, mientras que el
2%,7% de la superficie la ocupan un total de 21 cultivos,
entre los cuales destacan por su importancia los fruta-
les como el aguacate, mango, olivo, vid, higuera, citri-
cos asi como los cultivos horticolas: chile, tomate, chi
charo y por #ltimo, los cultivos de auboconsumo tradicig
nales, caracteristicos de las unidades de riego, como
son el mafiz y frijol; todos ellos generan el 207 del va-
lor de la produccidn restante.

TA AGRICULTURA EN EL VALLE DE SANTO DOMINGO. La
agricultura en el Valle de Santo Domingo se inicid duran
te 1los primeros afios de la época de los cincuentas, dado
gue el Gobierno local impulsé la colonizacidn de este Va
1le v ademis promovidé el alumbramiento de las aguas del
subsuelo ante la Secretaria de Recursos Hidrdulicos, con
objeto de que los primeros pobladores se establecieran

permanentemente en la regidn.




Posteriormente, el 2 de julio de 1954, se expidid
el Acuerdo Fresidencial que establece y limita el Distri
to de Riego No, 66, "Valle de Santo Domingo", iniciéndo-
se su operacién el siguiente afio, decretandose ademis el
Heglanento de Vedas para nuevas perforaciones.

El cultivo principal con el cual se inicid este Va-
lle, fue el algoddén, siguiéndole en orden de importancia
el trigo, mismos cultivos que siguen prevaleciendo en la
actualidad. En el periodo 1954-57, hubo una gran expan-
sién de superficie, dado que el algoddén tuvo buen precio
v amplia demanda en el mercado internacional; sin embar-
20, a medidados de 1957, se registrd un descenso de los
precios internacionales del algoddén, trastornando la eco
nomia del Valle. Lo anterior se reflejé en una disminu-
cidn de la superficie de algoddn de 11,680 Has. que se
sembraban en el cicle 1957-58 hasta 3,980 Has., en el ci-
clo 58=59 (Cuadro 4).

La inexperiencia en otros cultivos, los costos cre-
cientes de produccidén de algoddén, la incomunicacidn, la
falta de informacidn sobre mercados agricolas y la esca-
sa asistencia técnica, factores aunados a las inversio-
nes orientadas a la produccidén algodonera no amortizada,
crearon un receso en la incipiente pero pujante econonia
de este Valle,

La baja del precio del cultivo del algodén, origind

un desequilibrio en la economfa de los agricultores, da-
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do que se endeudaron completamente con la institucién
crediticia, al grado de solicitar la mayoria de los agri
cultores, una consolidacién de adeudos por valor de 20
millones de pesos, misma que les fue concedida por el
Gobierno Federal a través de la banca oficial, en el aio
de 1959,

A partir de 1960, al elevarse el precio de garantia
del trigo de 800 a 1,100 pesos, puesto en la Ciludad de
la Paz, se vigorizd la actividad agricola en el Valle,
aumentando considerablemente la superficie de trigo ¥
disminuyendo la de algoddn,

Ademds, hubo una notable expansién de &reas en los
ciclos 1964-65 a 1969-70, afios en los gque no se aplicd
un control sobre los volimenes extraidos. no obstante
que en el ciclo 1967-68 se instalaron los medidores volu
métricos, a fin de cuantificar los voliimenes extraidos
anualmente. No fue hasta el ano de 1970, cuando por
acuerdo del Comité Directivo del Distrito de Riego No, 66,
Valle de Santo Domingo, se implanté una cuota de extrac-
cién por pozo a los usuarios, de 50 ITIC anuales (2},
restriccidén que repercutidé en la contraccidn de la supex
ficie cultivada en un promedio de 3,000 Has, anuales, du
rante los Gltimos 7 ciclos agricolas.

Un andlisis de la estructura productiva durante los
f1timos opce afos (Cuadro 5), nos muestra que los cambios

en la composicién de cultivos solo en trigo ¥ zlgoddn,

han sido significativos, en los otros, la superficie no
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ha variado considerablemente.

El algodén ha ganado importancia en este periodo
oue se examina pues de 7,000 Has. cultivadas en el ciclo
63=-64, subibé a 20,290 Has. cultivadas en 73-74, lo que
representa un incremento de 190% absorbiendo actualmente
59,11% del drea cultivada. Este aumento se ha realizado
mediante reducciones en la superficie de trigo, princi=-
palmente cuya &drea cultivada disminuydé de 18,700 Has, en
el ciclo 63-54 a 8,619 en el ciclo 1973-74, representan-—
do un porcentaje de disminucidén de 117%.

En el ciclo 1963-64, la mayor parte del 4rea se de-
dicé a productos de consumo regional: trigo, alfalfa,
frijol, sorgo en grano, maiz, hortalizas y frutales,
abarcando todos ellos el 78,74% de la superficie cultiva
da. Fn el ciclo 73-74, el 61% se destind a productos de
exportacién y el 39% a productos de mercado regional.

El valor de la produccién agricola se elevd de
139.1 millones de pesos en el ciclo 63-64 a 416,9 millo-
nes en el ciclo 73-74, registrando un incremento de 199%
o sea, bastante mayor que el de la superficie cultivada,
dado aue ésta se incrementd solo en 4.2%, asi los facto-
res fundamentales que determinaron el crecimiento de la
proﬁuccidn agricola en este periocdo, fueron los camblos
en la distribucién de los cultivos y los aumentos en la
productividad.

En cambio, en la composicién de los cultivos, ha si

do bisicamente entre algodén y trigo, sungue los dos han
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jugando un papel importante, sobresale el algoddén por
sus vrecios tan atractivos que ha alcanzado en el merca=
do internacional, pero a la vez ha sido el cultivo por
el cual se han propiciado las crisis en el Valle de San-
to Domingo, debido a las fluctuaciones de su precio en
el mercado., Los otros cultivos, como son la alfalfa ¥y
el sorgo de grano, se ha incrementado la superficie debi
do al crecimiento de las explotaciones ganaderas, tanto
en el mismo Valle como en la Ciudad de La Paz, pero el
crecimiento de la alfalfa se ha limitado por los grandes
volfimenes de agua que se utilizan por unidad de superfi-
cie.

El 4rea dedicada a frutales como son los citricos,
olivo, higuera y vid, ain cuando no presentan una exten-
sién amplia, cuentan con condiciones ecoldgicas apropia=-
das y de mercado para proponer una ampliacién de su &rea
cultivadae.

La superficie dedicada al cultivo del frijol, hasta
este #ltimo ciclo 73-74, no ha tenido incrementos signi-
ficativos, no obstante gue es un cultivo gue se adapta
perfectamente a las condiciones ecoldgicas de la zona ¥y
ademis tiene buen precio en el mercado y utiliza una 14~
mina de riego menor que los demds cultivos bésicos que
se siembran en el Valle.

Otros cultivos como son el garganzo, tomate, Dapa,

fresa y chile, se han sembrado en superficies muy peque-

fias y atn asi el agricultor en la mayoria de 1los casos
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ha perdido dinero, por falta de conocimiento de los cana
les de comercializacidn adecuados.

“n cuanto a los rendimientos fisicos en el periodo
que se analiza, debemos destacar el incremento de la pro
ductividad del algodén, trigo, alfalfa, frijol y sorge
de greno. El algodén se incrementé en 34%, el trigo en
505, la alfalfa en 1217%, el frijol en 100% v el sorgo de
grano en 64%.

1 incremento de los rendimientos se ha debido pri-
mordialmente al mejoramiento de los sistemas crediticios,
el uso mAs amplio de fertilizantes, insecticidas y semi-
1las mejoradas y al uso de mejoras técnicas de produccidn
de cultivos, no obstante que en esta regién, la investi-
gacién agricola no ha tenido una participacidn activa y
decidida.

La falta de participacidén de la investigacibn agri-
cola en el Valle de Santo Domingo, se debid primordial-
mente al escaso presipuesto que tenia el campo experimen
tal, el cual solo se le asigné una partida de 320,000 pe
sos anuales y era manejado por el Patronato para la In-
vestigacién, Fomento y Sanidad Vegetal del Valle de San-—
to Domingo (4); pero a inicios de 1974, pasd a integrar-
se a la red de campos experimentales pertenecientes al
Tnstituto Nacional de Investigaciones Agricolas, asignéan
dole un presupuesto de 2.7 millones de pesos, con los

que ha iniciado sus actividades con los programas de in-

vestigacién en algodén, Entomologia, Hortalizas ¥y Suelos
(3.
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Mo obstante que el presupuesto se ha incrementado,
los programas que Se estdn efectuando no son suficientes
pera desarrollar una labor completa de experimentacidn
agricola en el Valle.

iLdemfs de lo anterior, no obstante que el Valle de
Santo Doningo presenta condiciones climatoldgicas adecua
das para la produccién de semilla, dado que el Océano Pa
cifico v el Golfo de California obran como barreras natu
rales para prevenir contra contaminacidn de plagas y en=—
farmedsdes no se ha realizado ni por el Gobierno del Es=-
tado ni por ningin grupo de agricultores, la solicitud
ante la Secretarfa de Agricultura y Ganaderia para decla
rar a Baja California Sur, ILstado productor de semillas.

Tl némero total de usuarios que operan las obras
hidroagricolas en esta regibén, es de 1,168 (18). De és-
tos, el 48.8% o sean 570 son colonos y cuentan con una
superficie abierta al cultivo de 40,000 Has. aproximada-
mente y han regado en los Gltimos ciclos agricolas, una
superficie de 32,284 Has. o sean 56.6 Has por colono.
Mientras que los pequerios propietarios constituyen el
2,8% de los usuarios del Valle de Santo Domingo ¥ cuen-—
tan con una superficie abierta al cultivo de 3,200 Hases
v solo riegan 1,478 Has., corraspondiéndole una superfl-
cie de riego promedio por pequeiio propietario de 46.2
Has. 7 por Gltimo los ejidatarios que constituyen el

18,4% de los usuarios del Valle, los cuales cuentan con
una superficie abierta al cultivo de 2,500 Has. y solo
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riegan 1,994 Has. ILa superficie promedio por ejidatario
bajo riego es de 2.9 Has,

Como se puede observar, todos los grupos de usua-
rios cuentan con una superficie mayor abierta al cultivo
que la de bajo riego, pero desafortunadamente, no se pue
de regar toda la superficie, debido a que existe una do=-
tacidén fija por pozo que es de 513 millares de metros cl
bicos anuales. Sin embargo, esta dotacidén es muy supe=-
rior a la que se deberia tener, dado que las extraccio-
nes totales superan en un 100% aproximadamente a las re-
cargas, hecho gue si no se toman las medidas necesarias
para llegar al equilibrio hidrolégico puede, en el media
no plaza, ocasionar ciertos desequilibrios en este sec-
tor, por la situacién ya palpable de contaminacidn del
manto acuifero por el agua de mar.

Del an&lisis de los datos anteriormente expuestos
sobre la superficie bajo riego por grupo de usuarios, se
puede concluir gque tanto los pequefios propietarios y co-
lonos, poseen una superficie promedio muy gsuperior a la
de los ejidatarios, sin embargo, 5 ejidos que agrupan a
500 ejidatarios organizados en forma colectiva, los cua-
les en total por ejido tienen 250 Has. bajo riego, han
sido mis eficientes en la utilizacidén de los recursos ¥y
han obtenido mejores rendimientos por unidad de superfi-
cie de los demés usuarios.

Bl &xito de estos ejidatarios se debe mas que todo
al grado de organizacién tan avanzado que tienen, supe-




51

nando a los demds ejidos y a los propios colonos y peque
fios propietarios.

Ta organizacidén colectiva de estos ejidos, aunada a
1a capacitacidén técnica y adeministrativa de los ejidata
rios v a la misma autogestidn con que realizan sus acti-
vidades y a la coordinacién de las Dependencias Federa-
les, ha demostrado que es factible el desarrollo agrico-
1a con ese tipo de organizacidn.

TA AGRICULTURA EN LAS UNIDADES DE RIEGO. La activi
dad agricola en las unidades de riego se inicid en la dé
cada de los cuarenta, época en que se realizaron las pri
meras obras de riego en la entidad, las cuales fueron
construidas por la Comisidn de Irrigacién y los Gobier-
nos Locales. Estas pequefias unidades de riego se han
ido estableciendo a lo largo y ancho del Estado, en ague
1las regiones donde han existido pequefios caudales de
agua disponible, los cuales son suceptibles de aprove=
charse mediante presas derivadoras, captacién de manan-
tiales, pozos profundos ¥ norias.

La participacién de estas unidades en la produccidn
agricola estatal en los aifios de 1940 a 1970, no fue sig-
nificativa, dado que al encontrarse éstas demasiado dis-
persas y mal comunicadas, se 1imité totalmente el auxi-
1io, tanto téenico como de crédito de las Instituciones
de apoyo al desarrollo agricola de la entidad, orientén=-

dose bésicamente su prnduccién hacia el autoconsumo.




52

El panorama general de las unidades de riego, ha can
biado desde el inicio de la década de los setenta, dado
que la construccién de la carretera transpeninsular ayudd
a integrar a un 60% de las unidades de riego al desarro-
1lo agricola del Estado, Ademds, el Gobierno Federal in-
crementd la inversidn hacia el campo y ésto hizo que se
aumentaran el numero de unidades.

Actualmente existen 30 unidades de riego (20) de las
cuales 21 estdn ubicadas en la zona sur y 9 en la parte
central y norte. Esta dispersidén de las unidades, se de-
be a la distribucidn tan desigual del agua en los acuife-
ros de la entidad. La superficie total dominada por
obras de riego medianas y pequefias, es de 15,000 Has. de
esta superficie se irrigan un total de 7,985.8 Has., lo
cual representa un 52.7% de la superficie dominada por
obras; el 47.3% restante no se irriga debido a problemas
de sobreexplotacidn de los acuiferos, a falta de crédito,
baja calidad de las tierras y en algunos casos, a la fal-
ta de insumos como son: semillas principalmente.

La agricultura de estas unidades, estd ampliamente
diversificada, existen un total de 30 cultivos, de los
cusles destacan por su importancia econdémica, el algoddn,
alfalfa, ciertos frutales y hortalizas. Existen varias
especies de frutales que geran econdmicamente importantes
en el mediano plazo, dado que actualmente no entran en

produccién., De éstos se puede mencionar la vid, olivo,

aguacate, mango y pistache.
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El algoddn ocupa una superficie cosechada de 3,3%23,7
Has. v representa el 53.8% de la superficie %total cosecha
da de las unidades, la alfalfa ocupa el 2do. lugar, con
un total de 1,171.1 Has. y representa el 18.,9% de la su~
perficie cosechada total, 6 siguen en importancia: el
mafz, chile, frutales y hortalizas (Cuadro 6).

Como puede observarse, no obstante que el agua es el
factor limitante en todas las unidades de riego, los cul=-
tivos que ocupan la mayor superficie bajo riego, son los
més consumidores de agua por unidad de superficie,

Los rendimientos fisicos varian considerablemente,
en el cultivo del algoddn, los rendimientos fluctlian des-
de una tonelada a 3 toneladas por Ha.; en la alfalfa van
desde 9 toneladas a 16 ton. y en maiz y frijol, los rendi
mientos apenas superan la tonelada por Ha,

La causa principal de esta variacidn, se debe a la
falta de asesoramiento técnico, la inadecuacidén del crédi
to, el uso de semillas mejoradas y la escasez de insumos
adecuados coro son fertilizantes e insecticidas.

El valor de la produccidn agricola en el ciclo 1973-
1974, fue de 87.2 millones de pesos (Cuadro 6), represen-
tando el 17.3% del valor generado por la actividad agrico
le en el Estado y apoyandose basicamente en los cultivos
de algodén, alfalfa y chile. El algodén participé con el
60% del valor Ce la produccidn, la alfalfa con el 18.8 ¥

el chile con el 5.4%; el 15.8% restante se obtuvo de los
cultivos de maiz, frijol, higuera, aguacate, mango y sSor-=




go, trigo y albahacar principalmente.

Tl nfimerc total de usuarios en las unidades de rie-
go, es de 1,527 (19), de los cuales 1,045 son ejidatarios,
los mismos que cultivan una superficie de 4,970.91 Has.,
correspondiéndoles una superficie promedio por ejidatario
de 4,2 Has. El resto, o sean 482 son pequefios propieta-
rios, los cuales tienen una superficie bajo riego de
2,442,8 Has, y cuentan con una superficie bajo riego en
promedio de 7 Has. aproximadamente.

El 56.,4% de la superficie de las unidades de riego,
se concenbra en 26 ejidos, variando la superficie bajo
riego por ejido de 1,360 Has. en el Ejido Gustavo Diaz
Ordaz, hasta 8.5 Has. en el Ejido San Hilario, ademds, sg
lo el 43% de los 73 ejidos gue existen en la entidad,
cuentan con unidades de riego, participando de los benefi
cios del riego, solo el 28% de los ejidatarios del EstTado.

Como se puede observar, los problemas en las unida-
des de riego se agravan mis, debido a la pulverizacién de
las parcelas, acentudndose mis este fendmeno en el sector
ejidal. Ademds, la desorganizacidn que existe en este
sector, hace gque aumenten mis las disparidades de desarrg
1lo con respecto a los demds usuarios. Solo siete ejidos
se encuentran organizados en forma colectiva, los cuales
agrupan un total de 666 ejidatarios, mismos que forman en
44 ,8% de los ejidatarios con riego. Estos han obtenido

ingresos muy superiores a los que trabajan en forma indi-

vidual,.
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En el aspecto de organizacidén, se ha observado una
susencia muy marcads de parte de las organizaciones cam=-
pesinas por auxiliar a las dependencias en la organiza-
cidén de campesinos de las unidades de riego; solo la C.
Ce.l. ha participado en la organizacidén de 4 ejidos coleg
tivos, mientras que la C,N.C., sélo en % de ellos, no
obstante que la C.N.C. agrupa a mds del 60% de los ejida
tarios del Estado. Ademds, la subdelegacidn de organiza
cidén de la Secretarfa de la Reforma Agraria, apenas el
afio de 1973 empezd a participar en la organizacidén de
los campesinos.

GRADO DE UTILIZACION DE LOS RECURSOS.

Suelos. El Estado de Baja California Sur cuenta
con una superficie total de 7.3 millones de Has,, de las
cuales 2.5 millones pertenecen a planicie costera y el
resto a lomerios y montafias.

En las planicies costeras estidn concentradas 1as_zn—
nas agricolas mds importantes de la entidad, en ellas, la
disponibilidad de agua y la topografia sensiblemente pla-
na, ha propiciado una utilizacidén y conservacidn mas ade-
cuada del suelo y el agua. Se estima que la superficie
del suelo que potencialmente puede aprovecharse para la
agricultura, considerando la disponibilidad de agua, es
de 5,000 Has. adicionales a las 42,234,8 Has. existentes;
lo anterior, considerando la situacidn actual, o sea, sin

realizar ninguna medida de prevencidn de los acuiferos.
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Las demfs zonas se dedican en mayor o menor grado,
a la ganaderia extensiva, dado que no existe agua en can
tidades suficientes para aprovechar los suelos para uso
agricola.

En todas las zonas ganaderas, los suelos se encuen-
tran erosionados tanto por la acecidn del agua, como por
lg accién del viento, pero el grado de erosidn varia sig

nificativamente de sur a norte.

En la parte sur, la erosidn de los suelos vi de 1i-
gera a moderada, mientras que en la zona centro y norte,
ésta se ha acentuado més llegando este fendmeno en algu—
nas 4reas, s ser de caracteristicas irreversibles.

Los factores principales que han provocado la ero-
sidn son: las bajas precipitaciones que dan origen a una
escasa cubierta vegetal, el mal manejo de los agostade-
ros , la escasez de obras hidraulicas perfectamente pla-
neadas e indirectamente, la falta de determinacidn de la
pequefia propiedad, que se traduce en inseguridad de la
tenencia de la tierra, por lo cual, el ganadero no se
arriesge a invertir en mejoras a sus predios,

Agua. En la Entidad, se puede considerar que la
disponibilidad de agua es uno de los cuellos de botella
para el desarrollo regional-.

La Unica fuente de disponibilidad de agua que exis-
te, son los acuiferos y éstos en su mayoria, se encuen-

tran sobreexplotados., Un andlisis sobre la extraccién y
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recarga actual de agua en los principales valles, nos

arroja el siguiente resultado:

Recar§a Extraccidn

Valle (M m3 (M m3) Caracteristicas

El Vizcaino - 11.5 Faltan estudios

Sean Lucas 0.258 0.226 En equilibrio

Z2an Bruno 0.513 0.640 Sobreexplotado

San Marcos-Falo

Verde 1.56 2.0 Sobreexplotado

Mulegé 15.5 10.0 Posibilidades 1i
mitadas.,

San Juan Londo - Sl Faltan estudios

Santo Domingo 150 200 Sobreexplotado

Valle de La Paz 13.4 19.4 sobreexplotado

Carrizal 15.4 13,2 Posibilidades 1i
mitadas.

Los Flanes 5«0 25,0 Sobreexplotado

Santiago 19, 47 Fosibilidades 1i
mitadas.

San José del Cabo 15.0 7.0 Posibilidades 1i
mitadas.

£l Pescadero 1.51 1,47 Sobreexplotado

Todos Santos 0a5 1+0 Sobreexplotado

Como se puede observar, en el cuadro anterior, los
principales Valles, como son: San Bruno, San Marcos-Palo
Verde, Santo Domingo, La Paz, Los Planes, El Pescadero y
Todos Santos, se encuentran sobreexplotados, mientras
gue en los demés Valles, las posibilidades son limitadas
¥ en varias de ellos faltan estudios.

No obstante que ya se han tomado ciertas medidas pa
ra controlar las extracciones en los Valles sobreexplota
dos, todavia el usuario no tiene conciencia del valor del
agua en esa entidad, por lo que se tendrén que realizar
campaflas promocionales para sensibilizar a los usuarios.

El problema de la sobreexplotacidn del acuifero, se
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ha agudizado mds en el Valle de Santo Domingo, donde 1los
niveles estidticos se han abatido considerablemente, pro-
piciando un desequilibrio entre el agua dulce ¥ el agua
de mar, permitiendo que ésta avance tlerra adentro; ade=-
més, los costos de extraccidén aumentan considerablemente,
repercutiendo ésto por lo consiguiente, en el incremento
de los costos de produccién de los cultivos. La intru-
sién salina ya ha contaminado 54 pozos, los cuales re-
guieren ser relocalizados para que vuelvan a operar.

En los demds Valles sobreexplotados, la situacién
no es tan acentuada como en el Valle de Santo Domingo,
pero puede generarse si no se Loman las medidas para evi
tarlo.

crédito., En el Estado de Baja California, el siste
ma crediticio para la produccidén agricola, requiere de
una nueva orientacidén, pues en la actualidad se siguen
utilizando en su mayorfa, en forma individual, sin esftar
vinculado a programas integrales de desarrollo, conse-
cuentemente, la futura organizacibn del crédito deberé
ir encaminada al establecimiento y operacidén de progra-
mas y unidades especificas de desarrollo agropecuario.

En general, el crédito se ha centrado bédsicamente
en los productores del Valle de Santo Domingo, dejando &
1a zaga a los demés productores rurales, pertenecientes
a las unidades de riego.

Solo en 8 unidades de riego, el crédito se ha ctor-

gado en forma eficiente y oportuna, ademfs de que estas
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unidades han sido organizadas en forma colectiva y los
resultados han sido halagadores, mientras gque en 12 uni-
dades de crédito se otorga en forma individual o en so-
ciedad local de crédito, pero sin ninguna programacidén y
ademis deficientemente; en las 10 unidades restantes, el
crédito ha permanecido ausente,

En el futuro, al mismo tiempo que se programa la am
pliacién del crédito, deberd pensarse en extender las ag
tividades del seguro agricola.

Siendo necesario reestructurar la asignacidn de re=-
cursos por plazos canalizando una mayor proporcidn de
crédito e inversiones a mediano y largo plazo para que
pueda llevarse a cabo el desarrollo del sector.

Fertilizantes. E1 uso de este insumo estd mis geng
ralizado en el Valle de Santo Domingo, no siendo asi en
las unidades de riego, dado que sblo un 40% de los usua-
riog utilizan este insumo.

TLa utilizacidn de este insumo, tanto en el Valle de
Santo Dominzo, como en las unidades de riego, es de vi=
tal importancia, debido entre otras causas, a Qque todos
los suelos del Estado son muy pobres en elementos minera
les.

Los usuarios de las unidades de riego gue no ubili-
zen este insumo, obtienen rendimientos demasiado bajos.
La cause por la cual no lo utilizan, se debe a que care-

cen de crédito pare adquirirlo, pero ademds, en algunas
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zonas, aunque posean crédito, no existe en el mercado,

Insecticidas. ©Siendo estos productos necesarios pa
ra lograr cosechas adecuadas en el Estado de Baja Cali-
fornia Sur, su utilizacidén se restringe solo a un 450
del total de usuarios, no obstante que existen zonas que
no se obtienen cosechas aceptables, debido al atague de
plagas.

Estos productos como los fertilizantes, son demasia
do escasos en el mercado, por lo que se deberéd pensar en
implementar estrategias de distribucidn de estos produc-
tos para apoyar el desarrollo agricola regional,

Mano de obra. En el Estado se presentan dos mnvi—-
mientos de trabajadores para satisfacer las necesidades
de mano de obra, siendo éstos los movimientos internocs y
externos.

£1 movimiento interno se realiza de diversas pobla-
ciones del Estado hacia el Valle de Santo Domingo; ésto
principalmente en las fechas de recoleccidn del algodén,
dado que en las poblaciones en que habitan, nos existen
fuentes de trabajo donde ocuparse.

El movimiento externoc lo promueven los productores
agricolas del Valle de Santo Domingo, debido a que la
disponibilidad de mano de obra local, no alcanza a cu-
brir las necesidades..

En este ltimo ciclo agricola, los productores uti-

lizaron 30 mdquinas cosechadoras de algoddén y éstas reem

plazaron a 3,000 jornaleros que hubieran podido trabajar
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durante 5 meses en forma constante.

El productor agricola, buscando obtener mayor efi-
ciencia en sus labores, estd mecanizando sus actividades,
hecho que puede repercutir desfaveraeblemente, desde el
punto de vista social, si no se toman soluciones debidas
para integrar a todas estas personas que son rechazadas

en el sector agricola, a otros sectores productivos,
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En :elacién a lo anteriormente expuesto, se puede
concluir que en el Estado de Baja California Sur, las
perspectivas agricolas no se presentan del todo favora-
bles, en virtud de que los acuiferos los cuales son las
finicas fuentes de agua disponible de la Entidad y en las
que se esti sustentando el desarrollo agricola regional,
se estén sobreexplotando,.

Adicionalmente al problema anterior, se presentan
otros como son: la baja capacidad empresarial de peque-
fios propietarios, colonos y ejidatarios, la ausencia de
un organismo encargado del estudio de mercados y la co-
mercializacidén de los productos agropecuarios, la escasa
investigacidn agricola, la dependencia del cultivo del
algodén, la incipiente organizacidén cooperativa de los
productores, la baja tecnificacidn de las labores agrico
las; todo ello dentro de un marco de restricciones de
disponibilidad de agua.

Por otra parte, el crecimiento demografico en esta
&1tima década, ha sido muy superior al de las anteriores
v esta poblacidn demanda cada vez mids empleos en el sec-—
tor agricola, pero los productores, tratando de obtener
mayor eficiencia econdmica, estdn cambiando su tecnologia,
tratando de disminufir el consumo de mano de obra.

No obstante las limitaciones y las deficiencias ex-

puestas anteriormente, es posible estructurar su partici-
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pacidén en el desarrollo del Estado de Baja California,
ademds porque esta estructuracidén se presenta coOmo una
necesidad social, puesto que al menos en el corto plazo,
gificilmente otros sectores econfmicos podrdn sustituir
a este sector por la fuerte dependencia que los indivi-
duos presentan hacia él, Para lograr esta estructura-
cién, se recomienda una politica agricola a corto y lar-
go plazo, que deberd contemplar primeramente la disminu~-
cién gradual de las extracciones en los acuiferos sobre-
explotados, hasta llegar al equilibrio hidrolégico; ¥
complementariamente, la diversificacidn de los cultivos
v el incremento de los rendimientos unitarios; esta di-
versificacién deberd contemplar cultivos de alta reditua
bilidad por unidad de agua utilizada y de alto consumo
de mano de obra, con el propésito de equilibrar la ten=
dencia de un sector con una notable demanda decreciente,
ademds, con el objeto de incrementar los niveles econémi
cos del sector, El sector agricola deberd ligarse al
sector industrial mediante el procesamiento de sus pro-
ductos y el establecimiento de los procesos de comercia=-
1izacidén de insumos y productos méas eficientes.

Esta politica deberd apoyarse con programas de in-
vestigacidén enfocada bésicamente hacia cultivos que pre-
senten ventajas comparativas con las dreas de agricultu-
ra extensiva de otras entidades; programas de extensién

v divulgacidn agricola con metas especificas de accidn,

programas de capacitacién de productores, tanto del sec
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tor ejidal como de pequefios propietarios, poniendo énfa-
sis en el uso del agua ¥ el mejoramiento de la adminis-
tracidn de sus empresas, programas de organizacidén en el
sector ejidal y en el sector pequefia propiedad, para me=-
jorar la eficiencia en la produccidn y comercializacidn
de sus insumos y productos, tomando en cuenta la disper-
sién de las unidades de producecidén y estén debidamente
apoyados con estudios de mercados, programas de crédito
y de avio intimamente ligados a los programas de capaci-
tacidn y organizacidén en el sector ejidal y en el sector
de pequefios propietarios, para promover la integracién
agriindustrial, programas de infraestructura hidroagricg
la gue comprende desde los estudios geohidroldégicos, es-
tudios para estimulacidén de lluvias, obras de infiltra-
c¢ibén, rehabilitacidn y construccidén de obras de riego
con sistemas de aspersién y goteo, programas agroindus-
triales que contemplen primeramente la promocidn de la
participacidén de los productores en estas actividades ¥y
estudios de factibilidad de empresas agroindustriales,

en las que pueda participar el productor,
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Cuadro 2, Conformacidén del litoral del Entado de Baja

California Sur.

LITORAL DEL PACIFICO

Lagunas Esteros Behias TIslas
Ojo de Liebre La Bocana Tortugas Natividad
San Ignacio El Coyote Magdalena Asuncién

El Carddn Almejas Magdalena
El Delgadito Margarita
San Juan Creciente

can Gregorio
Santo Donmingo

LITORAL DEL GOLFO

ban Tucss
[Mulegé

Concepeidn Tortuga
La Paz San Marcos
La Ventana Ildefonso
Los Muertos Coronado
Del Carmen
Danzantes
Monserrat
Catalan
Santa Cruz
San Diego
San José
San Francisco
Ispiritu banto
Cerralvo
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Gugdrn 4, Gﬂ@paracién de las superficies cosechadas de
trigo y algoddén de los ciclos de 1957-1958 hasta 1967~
1968, en el Valle de Santo Domingo.

% Respecto a la
Superficie Superficie Superficie superficie total

Ciclo Total Cosechada Cosechada cosechada.
Cosechada de trigo. de algoddén Trigo [.1zodon

57-58 19,580 6,000 11,680 31 59
58«59 13,524 6,500 3,980 48 29
58=60 18,810 8,000 5,000 43 16
60-61 21,225 14,000 6,000 66 28
61-62 23,605 16,000 7,000 68 30
62-635 25,725 18,000 7,000 70 27
B3=64 35,855 26,000 9,000 73 25
BU4=65 35,437 22,000 12,200 62 34
65-66 37,780 22,000 11,300 58 %0
66=67 37,260 9,942 14,218 27 38
67-68 30,038 11,500 17,958 38 60

FUENTE: Secretaria de Recursos Hidraulicos, Estadistica
Agricola. Ciclos 1957-58 - 1967=68.
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Cuadro 5. Comparacidn de superficies por sultivo de los
ciclos 1963-1964 a 1973-1974, en el Valle de Santo Domin
B0

Cultivo 1963-1964  Porciento  1973-1974  Porcieato

Llgoddn 7,000 21,26 20,290 59,11
Mafiz 550 1.06 720 2409
Trigo 18,700 56.81 8,619 25,12
Alfalfa 195 0.59 1,529 4,45
Frijol 468 1.42 623 1.81
Sorgo 1,836 5.57 1,466 4,28
Cértamo 1,836 557 45 0.1%
Frutales X,272 5.86 475 1.58
Varios 1,260 582 554 l.61

Totales: 32,916 100,00 4,521 100,00




Cuadro 6,

unidades de riego.

78

Estructura de la produccién agricola de las
Ciclo 197%-1974,

Precio
Cultivos Buperficie Rendimiento medio Valor de la
cosechada _ (Ton./Ha.) rural produccién

Algodén o TN T T 2.0 5,254 52'392,888.00
Alfalfa 131711 16.0 875 16'408,000,00
Maiz 566.0 1.8 lyb22 1'550,615,60
Frutales 283,5 8.5 1,398 3'368,760,50
Hortalizas 180,0 58 241357 1'484,787, 50
Frijol 172.8 1.0 6,553 1'166,434,00
Higuersa 16%7.0 2.0 74500 2'505,000.00
Chile 142 17.0 1,980 4'779,720.00
Sorgo 68.0 2.0 875 148,750.00
Trigo 65.0 Je4 1,200 265,200,00
Cafia 54,2 3.2 4,550 801,482.50
DAtil 34,0 5.0 2,000 340,000,00
Albahacar 29.0 8.3 8,212 1'035,943,80
Tomate 20,0 14.0 1,750 490,000, 00
Naranjo 14,0 5.0 1,000 70,000,00
vid 12,5 3,0 2,000 75,000, 00
Haba 11.4 2.0 4,000 91,200.00
Aguacate 9.0 1.5 8,000 108,000,00
Meldn 640 4.9 1,325 38,955.00
Lenteja 5.6 e 5 7,000 58,800,.00
Chicharo Sed- 246 5,000 70,200,00
o £t a 1 6,166.90 87'249,734.90




