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INTRODUCCION

Desde tiempos inmemorables el agua ha sido una de
las causas del prosresoc de nuestras méas antiguas cultu-
ras; se tiene conocimiento de que los egipcios llevaban
& cabo practicas de riego a orillas del Rio Nilo hace mi
les de afios y que esas précticas llegaban a transformar-
8e en verdaderas técnicas,

En nuestros dias el agua es y seguiréd siendo el fac
tor mas importante en la economia agricola de nuestro Pa
is y especialmente del Estado de Sonora,

El hombre para beneficiar la agricultura através de
los afios, ha tratado de captar las aguas, y una vez gque
lo ha logrado, tiene que hacer una distribucién adecuzda
de la misma para lograr su mejor aprovechamiento y dispo
ner de ella en una forma répida y eficdz. Conocida por
nosotros es la gran cantidad de agua que se pierde en es
te proceso, por 1lo tanto, en aquellas regiones en donde
este elemento escasea o se encuentra muy limitado, se de
be evitar todas las pérdidas posibles; lo cual podemos
lograr buscando técnicas apropiadas de conduccidn ¥y mane
Jo del agua de riego para su mejor aprovechamiento y ren
dimiento.

Las plantas requieren cantidades adecuadas de hume-
dad para efectuar su normal desarrollo, viéndose afecta-
das cuando ésta llega a faltar o se encuentra en EXCes0;

entonces, el agricultor debe conocer el punto de humedad




2

adecuado para evitar trastornos fisiolégicos en la plan-
ta, que causarian un decremento en 1la produccidn, o bien
un incremento en los costos a niveles superiores de los
normales, afectando con ello la economia del agricultor.
En el Estado de Sonora debido a la importancia que
tiene el agua por lo escasa que es y siendo una entidad
eminentemente agricola, surge la necesidad de aprovechar
este elemento en la forma més técnica y eficaz posible.
El presente trabajo forma parte de una serie de pPro
yectos cuya finalidad serd la de sentar las bases que
provean los conocimientos necesarios para lograr un uso
mis eficiente del agua de riego. Fl cultivo del trigo
ha sido seleccionado en este estudio, considerando su
gran importancia en nuestro Bstado; sin embargo, conside
ramos prudente que otros cultivos cuya importancia econd

mica no debe menospreciarse, sean ensayados con experi-

mentacidén similar,




LITERATURA REVISADA.

Varios investigadores e instituciones han llevado a
cabo experimentos relacionando rendimientos de diferen-
tes cultivos con las condiciones de humedad, Con el ob-
Jeto de aprovechar las experiencias de investigaciones
similares que precedieron al presente estudio, se hizo
indispensable la siguiente revisién de literatura:

El Centro de Investigaciones Agricolas del Noroeste
(8) recomienda de acuerdo con experimentos llevados a ca
bo, el siguiente calendario de riegos para el cultivo
del trigo en la Costa de Hermosillo para el ciclo 19563
1964: Cuando la siembra se haga en terreno seco, deberd
darse un riego de siembra; a los 35 dias después, se da-
ré el riego de asiento, 35 dias posteriormente a este
riego se aplicarid el tercer riego y 30 dias después de
este, se efectuard el cuarto riego. Cuando la siembra
se lleve a cabo sobre terreno himedo, los riegos se debe
rin aplicar a intervalos iguales, unicamente variari el
riego de asiento el cual se efectuard a los 30 dfas des-
pués de la siembra. En el caso de tratarse de una varie
dad tardia como Nadadores 63, deberi aplicarse un quinto
riego (en cualesquiera de los dos casos) después de 25
dias del cuarto. Debido a que el presente estudio se
llevé a cabé con la variedad N&inari 60, se citan las ca
racteristicas agrondémicas encontradas mara es+ts wraviedn.

¥ ademds algunas recomendaciones dadas por este centro,




la fecha de siembra recomendada es del 20 de noviembre
al 31 de diciembre, con una densidad de 85 kgs. de semi-
1lla por hectérea y aplicando una désis de 80 kgs. de ni-
trégeno por hectdrea. Las caracteristicas agronfmicas
observadas para dicha variedad son: 98 dias a la flora-
cidn, 131 dias a la maduréz fisiolégica y 114 cms, de al
tura.

Army y Hanson (1) nos describen la influencia de 1la
temperatura y la humedad en la produccién de trigos de
primavera en el Estado de Montana, considerando para
ello las siguientes etapas fenolégicas: A.- De la siem-
bra al amacollamiento, B.- Del amacollamiento al espiga-
do, C.- Del espigado a la maduréz lechosa y D.- De la ma
duréz lechosa a la cosecha; encontrando correlacidn posi
tiva entre la humedad del suelo al momento de la siembra
¥ el rendimiento, entre la precipitacidén en A Yy By, y el
rendimiento y entre las temperaturas méximas en C ¥ D
Ademéds vieron que habia correlacidn negativa entre la
precipitacién y la temperatura méxima para cada etapa,
entre la precipitacién en B y 1la temperatura méxima en C
¥y entre la temperatura méxima en C y el rendimiento,

Cole (3), citado por (9), al efectuar un estudio co
rrelacionando la magnitud de la precipitacién con los
rendimientos de trigos de primavera, encontré un coefi-
ciente de 0.76. Obtuvo producciones muy bajas que no se

ajustaron a los encontrados por la regresién cuando hubo

1lluvias abundantes al principio del cultivo, seguido de




periodos prolongados de sequfa. Cuando hubo una adecua-
da precipitacidén durante la fructificacién después de ha
ber tenido una deficiencia de humedad al principio del
cultivo, los resultados fueron me jores que los de la re-
gresién anteriormente citada.

Chavez y Laird (4), en experimentos llevados a cabo
sobre pricticas de riego utilizadas en siembras de trigo
del Bajio durante el ciclo 1956 - 1957, reportan que a
medida que el ciclo avanza, la frecuencia de riegos au-
ménta hasta la maduréz debido al incremento progresivo
en las pérdidas por evapotranspiracidén y que el cultivo
puede ser adversamente afectado si dicha frecuencia es
bastante grande.

Call y Hallsted (2), hacen alusién a la relacidn
existente entre los rendimientos de trigo y la humedad
del suelo y concluyen que los rendimientos estén en fun-
cién directa al abastecimiento de humedad aprovechable
del suelo al momento de la siembra. Cuando el barbecho
se hizo tardio, los rendimientos obtenidos fueron mayo-
T€8 que cuando esta labor fué temprana, debido ésto a
que en el primer caso el porcentaje de humedad aprovecha
ble existente era mayor que en el segundo,

Ferndndez y Laird (6), al hacer consideraciones de
la influencia de las variables de la humedad del suelo ¥y
la fertilizacién con nitrégeno sobre el rendimiento de

paja y grano, contenido de proteinas de éstos, asi como

también otras caracteristicas vegetativas y reproducti-
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vas de la citada graminea, encontraron que los rendimien
tos de paja y grano aumentaron en mayor prnpcrciéﬁ en
los tratamientos con humedades éptimas sucediendo lo con
trario con el contenido de proteinas. ILa densidad de es
pigas y la altura de las plantas estuvo en relacidn di-
recta con las aplicaciones de nitrégeno ¥ la frecuencia
de riegos. Los tratamientos gque tuvieron cantidades in-
termedias de nitrégeno y bajo abastecimiento de humedad
sufrieron una reduccién en su ciclo vegetativo, Bajo
condiciones éptimas de humedad, la eficiencia del nitré-

geno casi se duplicé.

Keezer y Robertson (7), trabajaron durante los afios

de 1920 a 1923 en un experimento cuya finalidad era la
de encontrar el perfodo critico de la aplicacién del a-
gua de riego en el trigo, para ésto, escogieron seis fa-
seés en el desarrollo de dicho cultivo: Siembra, amaco-
llamiento, encafie, embuchamiento, floracién y maduréz
del grano., Los datos obtenidos por estos investigadores
muestran que cuando las irrigaciones fueron hechas en la
fase de la siembra y amacollamiento, el rendimiento de
paja aumentd en una proporcién mayor que el rendimiento
del grano, produciéndose un grano de pobre calidad, Ade
mds vieron que cuando el riego se aplicé en la fase de
encanie aumentd la produccién de paja y grano, pero no la
calidad de este Gltimo. Cuando el riego se aplicé al es
pigamiento la produccién de grano ¥ paja era ligeramente

més baja que cuando el riego habia sido aplicado en el

Fa
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encane, pero aqui la calidad del grano era mejorada, La
irrigacién en el periodo de floracién y maduréz, tuvo
muy poco efecto en el rendimiento de paja y grano, pero
aqui si tuvo un marcado efecto en la calidad de este fil-
timo. Un dato interesante, es que los riegos de l&minas
pequenas distribuidas a lo largo del periodo de desarro-
1llo dieron los mejores resultados, pero &stos son impréc
ticos,

Nafiez y otros (9), en experimentos realizados en la
Cal Grande y Cortazar Guanajuato durante los afios de
1956 a 1959, encontraron que las bajas tensiones de hume
dad del suelo favorecieron la produccién de espigas, es-
pecialmente cuando se presentaron dentro de las tres se-
manas anteriores al espigamiento. ILa densidad de las eg
pigas estuvo en proporcién inversa al tamafio del grano,
ademds la densidad y el porcentaje de proteinas de este
filtimo manifestd una relacién inversa a los rendimientos.
La mayor eficiencia del agua de riego en la produccidn
del grano, se presentd en aquellos tratamientos que lle-
varon riegos a altos esfuerzos de humedad del suelo du-
rante la primera etapa del cultivo 6 durante todo su ci-
clos Cuande los tratamientos fueron regados a més bajas
tensiones de humedad en el suelo, se tuvieron las més al
tas relaciones paja grano.

Rhoades (10), citado por (9), habla sobre la impor-
tancia de mantener un alto nivel de humedad en el suelo

durante ciertas etapas del desarrollo del maiz. Encon-




tré que la mayor necesidad de un alto nivel de humedad
en el suelo ocurrid durante la etapa comprendida desde

poco antes del espigamiento hasta finalizar el jiloteo,
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MATERIAL Y METODOS

En el Campo Agricola Experimental de la Escuela de
Agricultura y Ganaderia de la Universidad de Sonora, ubi
cado a 20 kms. de la ciudad de Hermosillo sobre el mér-
gen izquierdo de la carretera Hermosillo - Bahia Kino,
se llevé a cabo el desarrollo del presente trabajo.

Primeramente se procedié a la localizacién del lote
experimental donde guedaria instalado el experimento,
posteriormente se efectud la recoleccién de muestras de
suelo representativas del mismo; dichas muestras fueron
sometidas a los andlisis fisico-quimicos requeridos para
el caso. Los resultados de dicho andlisis indicaron que
el suelo posee una textura "migajén arenoso" aproximéndg
se al suelo franco, con un porcentaje de saturacién de
28.,7. Debido a gque la naturaleza del trabajo requeria
el conocimiento del porciento de humedad aprovechable,
se determiné el contenido de humedad correspondiente a
la capacidad de campo y coeficiente de marchitamiento,
que alcanzbé los valores de 18.5% y 5.1% respectivamente,
cuya diferencia (13.4%) nos proporciona el dato requeri-
do: Otros datos de interés fueron la densidad del suelo,
la cual resulté ser 2.65 gms./cm.3 ¥y la relacién espacio
poroso que fué de 50 %.

Se hicieron otras determinacicnes tales como: por-
ciento de materia orginica que resultd ser bajo (0.7%):

la concentracién de sales solubles cuya conductividad
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eléctrica alcanzé un valor de 1.6 mmhos/cm, a 25 grados
centigrados y la lectura registrada por el potencibmetro
(pH-7.4), nos indican que se trata de un suelo ligeramen
te alcalino y libre de problema de sales.

En adicidén a lo anterior se efectud un andlisis pa-
ra determinar la calidad del agua de riego, cuyos resul-
tados manifiestan una concentracién de 355 ppm de s6li-
dos totales disueltos, una conductividad eléetrica de
566 micromhos/cm. a 25 grados centigrados y un contenido
de 5.8 Meq de Ca™ts Mg** por litro, clasificéndose con
base en lo anterior como agua de mediana salinidad y ba-
Jo econtenido de sodio.

Las labores de presiembra que se hicieron al terre-
no, consistieron en: barbecho, rastreo, nivelacién ¥y
bordeo. Después de estas practicas se procedid a efec-
tuar la siembra, la cual se lievé a cabo con maquina y
sobre terreno seco el dia 4 de diciembre de 1962 con la
variedad denominada Nainari 60; la densidad de siembra
fué de 80 kgs. de semilla por hectirea previamente trata
da con granosan en désis de 0.5 gms. de este material
por kilogramo de semilla. Posteriormente se efectud la
fertilizacidén con nitrato de amonio (33.5 % de N) el
dia 7 de diciembre de 1962, haciéndose al voleo ¥ en dé-
sis de 80 kgs. de nitrdégeno por hectarea; inmediatamente
después de la fertilizacién se aplicd un riego de auxi-

lio ( de 15 cms. de 1émina) para asegurar una buena ger-

minaclén de 1z semilla.




Para trazar el experimento se hizo uso del disefio ex

perimental bloques al azar con las siguientes caracteris-

ticas:

s

A.~- Disefic Experimental,- Bloques al azar con 4

repeticiones.

B,~ Nfmero de tratamientos, Cuatro.

Tratamiento A-

Tratamiento B-

Tratamiento C-

Tratamiento D-

Aplicacién del riego cuando el
suelo tiene 75 % de humedad apro-
vechable,

Aplicacidén del riego cuando el
suelo tiene 50 % de humedad apro-
vechable,

Aplicacién del riego cuando el
suelo tiene 25 % de humedad apro-
vechable.

Aplicacidén del riego cuando el

suelo tiene O % de humedad aprove

chable.

Ce- Buperficie de cada parcela 186.26 metros cuadra-

dos,

El dia 15 de diciembre de 1962, se aplicd un riego

de auxilio general de una limina de 10 cms., debido a que

todavia no se habfia obtenido una distribucidn uniforme de

la humedad en la capa de 60 cm., de profundidad sobre la

cual se trabajaria en el experimento, y a que los anfli-

sis reportaron que la humedad aprovechable del suelo se
encontraba por debajo del 75 %, E1 dia 17 de diciembre
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del mismo afio, se registré una precipitacidén cuya magni-
tud fué de 31.5 mms. y durante el resto del cultivo las

lluvias registradas fueron clasificadas como inaprecia-

bles.

Una vez que se logro uniformizar el contenido de hu
medad del suelo, se procedid a trabajar con ella a par-
tir del dia 20 de diciembre.

El trabajo consistié en dejar que la humedad aprove
chable descendiera hasta el valor dado para cada trata-
miento, aplicandose entonces un gasto determinado para
proporcionar una lamina tal que llevara al suelo a capa-
cidad de campo hasta una profundidad de 60 cms, Este
gasto fué medido por un vertedor Cipoletti (12) instala-
do en la parte lateral del experimento.

Los riegos de auxilio fueron hechos cuando los ané-
lisis de humedad lo indicaron, para esto, los muestreos
de suelo se hicieron cada 2 dias ¥y algunas veces diaria-
mente segln lo ameritaba el caso ¥ siempre de 25 a 30
cms. de profundidad; en dichas muestras se determing el
porciento de humedad en el laboratorio por el método gra
vimétrico, usando una balanza con aproximacién al diezmi
ligramo y desecando en estufa a una temperatura de 110
grados centigrados durante un periodo de 10 horas como
minimo.

Se instalaron tensiémetros y celdas de Boyoucos en

las parcelas con el fin de observar su funcionamiento y

buscar la posibilidad de establecer una relacidn entre
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ellos y el método gravimétrico,

Durante el transcurso del desarrollo del cultive se
hicieron anotaciones con el fin de conocer todas ague-
llas caracteristicas morfolégicas de interés. Se deter-
minaron otros datos tales como la intensidad amacolla-
miento, para lo cual se escogieron al azar 8 plantas den
tro de cada parcela obteniendose un promedio de los hi-
Jos. En la misma forma se determiné la intensidad de en
cane, nada mas que dicha intensidad resultd del promedio
de la relacidén existente entre los tallos secundarios
con el tallo principal. Los dias al encafie, dias al es-
pigado y dias a la maduréz, se determinaron por el tiem-
po transcurrido entre la fecha de siembra y la fecha en
que el 50 % de las plantas de cada parcela presentaron
dicha caracteristica,

En la fase de espigamiento, el cultivo se vié afec-
tado por una infestacidén de pulgdn cuyo grado se estimd
como medio, controléndose mediante la aplicacién de foli
dol, en désis de 500 gms. de material técnico por hecté-
rea,

Una vez determinada la maduréz se procedid al corte
del trigo, el cual se efectud considerando unicamente co
mo parcela fitil una superficie de 64 metros cuadrados,
eliminando con esto los efectos de orilla, En geguida
se llevd a cabo la determinacién de la densidad y el por
ciento de humedad del grano, Con este fltimo valor se

afectaron los rendimientos de grano de cada parcela con
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el fin de uniformizarlos al 8 % de humedad.

Finalmente se llevé a cabo la interpretacién esta-
distica, efectuéndose para ello primeramente el andlisis
de varianza del rendimiento por el método de los totales
(5). Se determind el limite minimo de significacién
(L.M.S.) por el método de las medias aritméticas, con el
fin de obtener el grado de significacién entre los trata
mientos. El grado de significacién entre los tratamien-
tos fué confirmado mediante el anflisis de Duncan (11,

ademfs se efectuaron estudios de correlacién v regresién.
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RESULTADOS

Con el objeto de evaluar el comportamiento del cul-
tivo del trigo, en los distintos tratamientos de humedad,
a continuacidén se presentan los siguientes resultados.

El cuadro 1 nos indica el porciento de humedad con-

tenido en el grano de trigo al momento de la cosecha.

Cuadro 1. Porciento de humedad en el grano al momento
de la cosecha.

T 1 I1I IV
Trat. 4 8.30 8.75 795 750
Trat. B F o B 7.00 700 2.00
Trat. C 7.05 7.00 7.00 7400
Trat., D 6.95 7.05 7.05 7.05

En el cuadro 2 se resumen algunos datos colectados
en el transcurso del experimento entre los cuales se pre
senta: Densidad, peso de la paja, peso del grano, rela-
¢ién paja por grano, y los rendimientos en kgs. por hec-
térea,

Al efectuar el andlisis de wvarianza del rendimiento
se obtuvieron los resultades ilustrados en el cuadro 3,
En dichos resultados podemos apreciar que la F obtenida
para el factor tratamientos, es muy superior al de la F
para 1% de la tabla de Fisher, por lo que se concluye

que la probabilidad de que las diferencias entre los pro

medios de los tratamientos se deban al azar, es inferior
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a 1l%; entonces, dichas diferencias se deben a que los
tratamientos son entre si significativamente distintos,
existiendo para este caso una diferencia altamente signi
ficativa.

Por lo quejbespecta a los valores calculados y teb-
ricos de F para el factor repeticiones, nos indican que
no existe diferencia significativa.

El limite minimo de significacién para el factor
tratamientos, tuvo los siguientes valores:

LS para 5% = 4,262 ; LMS para 1% = 6,129

El cuadro 4 nos muestra que en todos los casos la
diferencia entre las medias aritméticas de los tratamien

tos fueron entre si significativamente distintos,
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Cuadro 3. Anélisis de la varianza de los rendimientog,

S S
FTACGTOR 8.C.|G.L.| © OBTENIDA 0,05/0.01
General 694.117| 15
Trataniento 615.960] 3 1205.320 |28.837"" |3.86/6.99)
Repeticiones 14.075| 3 | 4.6916]| 0.659 |3.86l6.99
L, Experimental | 64,082 9 7.120

Tratamientos.- Diferencia altamente significativa,

Repeticiones.- No hay diferencia significativa,

Cuadro 4,

Diferencia entre mediag aritméticas de los
tratamientos.

| dam s 5 asa®
A= 0 = piogos Tt
A~D = 16,584 *F

TR i 5,741
BB = 17,108 tF
C=D = 5.405 *

+

++

Diferencia significativa

Diferencia altamente significativa.
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El anflisis de Duncan confirmé los resultados ante-

riores como se expone a continuacién.

LMS 5%
% de H, A, A B C D

LMS 1%

Dentro del cuadro 5, con excepcién de la intensidad
de encafie, encontramos valores correspondientes a distin
tas caracteristicas vegetativas en los cuales se aprecia
la relacidén directa que existe entre ellas 7 el porcenta
je de humedad aprovechable. Para el caso de la intensi-
dad de encafe, la relacién observada fué inversa. Los
valores anteriores en conjunto con los del cuadro 2, se
utilizaron para efectuar estudios de correlacidn.

A partir de la gréfica 1* hasta la grafica 9, se
encuentran representados los estudios de correlacifén
efectuados, asi como también el wvalor del coeficiente de
correlacién "r" para cada uno de dichos estudios, En tg
dos los estudios, el grado de significacién del coefi-
ciente de correlacién resulté altamente significativo,
con excepcidén del obtenido para la correlacidn "intensi-
dad de encane-porciento de humedad aprovechable" (grifi-
ca 6), el cual solo fué significativo. ILa linea de re-

gresidén resulté ser recta para todos los casos.

* Las gréficas se encuentran concentradas en el

apéndice, plginas 32 a la 44,
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Los riegos aplicados a los cuatro tratamientos de
que consta el experimento, ademés del riego de presiem=-
bra, se encuentran representados en las graficas 10, 11,
12 y 13, Estos rlegos se proporcionaron en la forma si-
guiente: 14 riegos para el tratamiento A con una l4mina
de 2.66 cm, cada uno; 6 riegos para el tratamiento B con
una lémina de 5.32 cm. cada uno; 3 riegos para el trata-
miento C con una l4mina de 7.98 cm. cada uno; y un solo
riego para el tratamiento D con una lémina de 10,64 cm.

La l&mina total aplicada para cada tratamiento es

la siguiente:

Tratamiento A = 65.39 cm.
Tratamiento B = 60.07 cm.
Tratamiento C = 52,09 cm,
Tratamiento D = 39,79 cm,
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DISCUSION

Atendiendo a los resultados expuestos en el cuadro
1, observamos una diferencia notable entre los valores
del tratamiento A con los del resto, sin embargo, esto
estd sujeto en su mayor parte a la diferencia que exis-
tié en la fecha de madurez de dichos tratamientos.

En el cuadro 2, podemos apreciar que el grano produ
cido en todas las observaciones fué de una densidad mas
6 menos uniforme, lo cual es factible ya que la densidad
del grano presenta una relacidén inversa a los rendimien-
tos (9).

En la relacién paja/grano aunque la humedad aprove-
chable no tuvo un efecto marcado, siempre se puede apre-
ciar una relacién directa,

Observando el peso de grano y peso de paja se puede
apreciar gue la humedad aprovechable estuvo en relacién
directa con los rendimientos, noténdose ciertas irregula
ridades en las parcelas A-I, B-II, B-IV, C-I y C-II, las
cuales se debieron a la influencia de malas hierbas que
no fué posible controlar en su totalidad; la irregulari-
dad de la parcela D-III, aparentemente se atribuye a la
heterogeneidad del suelo observada en este sitio.

El mayor rendimientoc que se obtuvo en este experi-
mento, fué el del tratamiento A, sin embargo, despues de
analizar el cuadro 4 nos damos cuenta que entre el trata

miento A y el tratamiento B no existe una diferencia al-
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tamente significativa, y tomando en cuenta ( al igual

que 7 ) la dificultad existente en la aplicacién de rie—
gos con l&mina tan pequefia como las del tratamiento A en
una escala comercial y el costo superior que ocasionaria
la frecuencia de dichos riegos, nos inclinamos por acep-—
tar practicamente el tratamiento B como el més convenien
te de todos, Los datos observados para este filtimo tra-
tamiento son muy semejantes a los reportados por (8).

Fernandez (6) nos indica gque los rendimientos de pa
J& ¥ grano aumentan en mayor proporcién en los tratamien
tos con humedades éptimas, lo cual concuerda con nues-
tros resultados obtenidos.

Los coeficientes de correlacién encontrados en los
estudios llevados a cabo, tienen un valor bastante préxi
mo & la proporcionalidad; Ginicamente el encontrado para
la correlacidén "paja/grano-porciento de humedad aprove-
chable" es bastante bajo, de aqui la dispersidn de los
puntos en la gréfica 2.

En las gréaficas de riego, se puede apreciar como la
frecuencia de las aplicaciones fué aumentando a medida
que se desarrollaba el cultivo. ILa explicacién de lo an
terior coincide con lo expuesto con (4), atribuyéndosele
al aumento de la evapotranspiracidén ocasionado por el in
cremento de temperatura y area de transpiracién de las
plantas,

Las curvas descendentes de humedad en las gréaficas

de riego, muestran un cambio en su pendiente la cual es
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cada vez menor, esto se explica tomando en cuenta que al
ir perdiendo la humedad, el suelo aumenta su poder de
retencidén presentando mayor dificultad a la absorcién de
las plantas y a la evaporacién, lo cual ocasiona que los
periodos de aplicacién de riegos no sean proporcionales
a los gastos determinados para cada tratamiento.

Los tensidmetros y las celdas de Boyoucos que fue=-
ron instalados en el experimento como via de comparacidn
con el método gravimétrico, no dieron resultacas satis—
factorios. En el caso de los tensidmetros se observé
que la tensidén que ejercian las particulas del suelo so-
bre el 1iquido que contenian éstos, era tan grande que
el vacio formado en la columna se veia interrumpido por
la entrada de aire a travez de la cerédmica mucho antes
de que el suelo alcanzara el rango de humedad deseado,
Las celdas de Boyoucos no funcionaron bien ¥a que la re-
lacién con el método gravimétrico fué bastante irregular.

La explicacién probable a la falla de los tensibme—
tros, fué quizas debido a que dichos aparatos han sido
disefiados para su empleo en rangos de humedad aprovecha-
ble cercanos a la capacidad de campo, y no a tensiones

tan altas comec las observadas en este trabajo.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente trabajo se llevé a cabo con el fin de
determinar el rango de humedad mas apropiado para el de-
sarrollo del cultivo del trigo, se trabajé con base en
porcentajes de humedad aprovechable y aplicando siempre
riegzos que llevaran la humedad del suelo hasta capacidad
de campo.

El estudio se efectud en el Campo ZExperimental de
la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Universidad
de Sonora, utilizando la variedad Nainari 60; el disefio
experimental consistié en bloques al azar con cuatro re-
peticiones, siendo ellas las sizuientes:

Tratamiento A = Aplicacién del riego cuando el sue-

lo tiene 75 % de humedad aprovecha-
ble.

Tratamiento B

Aplicacidn del riego cuando el sue-
lc tiene 50 % de humedad aprovecha-
ble,

]

Tratamiento C = Aplicacién del riego cuando el sue-
lo tiene 25 % de humedad aprovecha-
ble,

Tratamiento D

Aplicacién del riego cuando el sue-
lo tiene O % de humedad aprovecha-
ble,

Los riegos se aplicaron cuando la humedad aprovecha

ble descendia hasta los niveles indicados para cada tra-
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tamiento, y con una 1l4mina tal que llevara el suelo has-
ta la humedad correspondiente a capacidad de campo hasta
una profundidad de treinta centimetros.

La lamina total de riego que correspondié a cada

uno de los tratamientos, fué la siguiente:

Tratamiento A = 65,39 cms,
Traﬁamiento B = 60.07 cnms.
Tratamiento C = 52,09 cms.
Tratamiento D = 39,79 cms.

La interpretacién estadistica consistié en el andli
sis de varianza de los rendimientos y estudios de corre-
lacién entre algunas caracteristicas morfolégicas del
cultivo. Del anélisis de varianza todos los tratamien-
tos resultaron con diferencia altamente significativa,
no siendo asi para el coso de las repeticiones en las
cuales no hubo diferencia significativa. El1 limite mini
mo de significacién (IMS) hizo pusible encontrar diferen
cia significativa entre las diferencias de las medias
aritméticas de todos los tratamientos y diferencia alta-
mente significativa entre algunos de ellos tales como
4-C, A-D y B-D.

Los estudios de correlacidén efectuados se hicieron
relacionando el porciento de humedad aprovechable, rendi
miento, relacidén paja/grano, dias a la madurez, intensi-
dad de amacollamiento, intensidad de encafie y altura,

Los coeficientes de correlacidén bastante préximos a la

unidad y con el signo esperado; para todos los casos el
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grado de significacidn del coeficiente de correlacidn re
sulté altamente significativo con excepcidén de la ccrre-
lacién "intensidad de encafie porciento de humedad aprove
chable" que fué significativo., Ia linea de regresién re
sultd ser una linea recta en todos los casos.

Del andlisis de los resultados anteriormente mencio
nados concluimos lo siguiente:

El tratamiento A a pesar de ser estadisticamente su
perior al tratamiento B, es menos recomendable que este
Gltimo ya que resulta impréctico aplicar catorce riegos
de suxilio de una lémina de 2.66 cms. para una agricultu
ra extensiva; ademds debe tomarse en cuenta que entre di
chos tratamientos no existe una diferencia altamente sig
nificativa,

Atendiendo a lo anterior se recomienda que se repi-
ta el experimento durante algunos afios con el fin de ob-
tener en forma definitiva los resultados requeridos., El1
disefio experimental debe establecerse con tratamientos
cuyos niveles de humedad aprovechable sean mas préximos
al del tratamiento B con el fin de obtener resultados
mas precisos, para esto se sugiere que el mayor sea de
€5% y el menor de 35%,

Debe establecerse una buena nivelacién dentro del
lote experimental con el fin de obtener una mayor unifor
nizacidn en el riego, debido a que las léminas aplicadas

son muy pequefias.

Se recomienda determinar periodicamente la conducti
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vidad del suelo durante el desarrollo del cultivo, con
el fin de apreciar la acumulacién de sales solubles, ya
que las léminas de riego son tan pequeiias que no satisfa
cen el requerimiento de lixiviacién.

Deben hacerse estudios complementarios con el fin
de obtener una mayor eficiencia en el riego. Por ejem-
plo: determinacién de longitud de surco, pendientes

apropiadas, etc.
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