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I. INTRODUCCION

En los dltimos afios se han tratado de incorporar ad e e s

¥ INTT AN

LB
ESLUELA BF

desarrollo agropecuario las zonas cidlido-himedas del paiss fi . o
para tal fin se han establecido programas de desarrollo co
mo es el caso de Plan Chontalpa, y el Plan Balancan-Tenosi
que en el Estado de Tabasco. $Sin embargo, para que dichos
programas puedan hacer una explotacién adecuada de los re-
cursos del drea es necesaric que se apoye en los resulta-
dos obtenidos por los Centros de Investigacién que se en-
cuentran enclavados en su #rea de accidén. Aungue en la ma
yoria de los casos los técnicos que elaboran en esas insti
tuciones tienen presentes casi todos los criterios necesa-
rios para las investigaciones pasan por alto uno de los
mds importantes que es el eddfico, es decir, en muchas de
las ocasiones los experimentos se ertablecen en Areas no re
presentativas de la zona, teniéndose serios problemas al
tratar de divulgar los resultados obtenidos. Para tratar
de evitar omisiones tan costosas como la anterior, se plan
tea el siguiente trabajo cuyo objetivo se menciona a conti
nuacién:

1) Identificar las diferentes series de suelo del Co
legic Superior de Agricultura Tropical.

2) Establecer y marcar sobre un plano los limites de




dichas series (cartografia dé los suelos).

3) Programar el uso de los diferentes series de sue= ...
lo, es decir, sefialar cuales son las mejores &reas parﬁwffﬁ}ii
agricultura y ganaderia.

4) Que los maestros investigadores de esta institu-
cién al experimentar sus cultivos en las diferentes se-
ries de suelos, entiendan las relaciones que existen en
los diferentes cultivos y los suelos sobre los que se dg
sarrollan.

5) Que los maestros investigadores de esta institu-

cién experimenten con sus cultivos en cada una de las di

ferentes series de suelo, con 2l fin de recomendar cual
es el mejor suelo para cada uno de los cultivos.
6) Divulgar los resultados obtenidos a regiones que

tengan estos mismos tipos de suelos.




2. REVISION DE LITERATURA

2.1. DESCRIPCICN GENERAL DEL AREA.
2.1.1. LOCALIZACION ¥ EXTENSION.

La situacién geogrdfica del colegio estd dada por las
coordenadas 18°latitud norte y 93°30'longitud y una alti-
tud de 11 msnm. La poblacién mds cercana es la ciudad de
Cirdenas, Tabasco, que esta al oriente y a 20 Km. sobre la
carretera circuito del Golfo.

Villahermosa, la capital del estado, estd aproximada-
mente a 70 Km., al oriente; la ciudad de Coatzacoalcos, Ve-
racruz, esta a 100 Km. al occidente del colegio.

El drea que comprende estas tierras llegan a un total
de 1,200 Ha. (30).

2.1.2. ANTECEDENTES HISTORICOS.

El Colegio Superior de Agricultura Tropical fue inau-
gurado el 22 de febrero de 1969. Por acuerdo presidencial
del 10 de abril y publicado en el diario oficial del 21 de
junio de 1969, esta institucidén es una dependencia de la
Secretaria de Agricultura y Ganaderia. Se le encomendd la
misién de especializar profesionales a nivel de maestria
en Ciencias que los capacitara como profesores e investiga
dores que demandaban la institucidén del pais. En 1970 se

iniciaron los cursos de post-grado en las ramas de Produc-




cién Animal, Botdnica y Entomologia, imparte ademds las

disciplinas correspondientes de Ingeniero Agrénomo en P:g.u
duccién Animal, Agronomia y Dasanomia, siendo inauguradnﬁTl ;%T..
estos cursos el B8 de septiembre de 1973 (30). - :‘”:i“”'
2.1.3. FORMACION DE LOE SUELOS.

La formacién de los suelos y las caracteristicas de
los mismos estan determinadas por la intervencién de cin
co factores. Estos factores son: Roca Madre, Clima, Re-
lieve, Biota y el Tiempo (18).

2.1.3.1. MATERIAL MADRE.

El drea de estudio forma parte de la planicie coste-
ra del Golfo la cual presenta en toda su extensién 75 a
125 Km. de anchura, y esta formada por depdsitos aluvia-
les superficiales del Plioceno y Cuaternario de origen
terrestre fluvial o lacustre, y depdsito de arcillas arge
nosas de color rojo del pleistoceno y recientes (22, 13).

a) GEOLOGIA DE LA SIERRA MADRE.

Las formaciones geoldgicas de la sierra madre corres
ponden al Precdmbrico, Paleozoico, rocas volcdnicas del
Cenozoico y depdsitos aluviales del cuaternario.

El Precdmbrico esta formado por esquistos cristali-
nos y rocas metamérficas laminadas y plegadas. El1 Paleo-

zoico esta formado por rocas semimetamdérficas laminadas




pero no plegadas, pizarras, calizas. Las Rocas Volcdni-
cas del Cenozoico estan formadas por andesitas de hor-
blenda, tobas, arenas y brechas (l).

b) GEOLOGIA DE LAS MONTARAS DEL NORTE DE CHIAPAS.

Esta formada por materiales geoldgicos del cretasico
de la Era Mezozoica, asi como de los periodos Eoceno, Oli
goceno, Mioceno, y Plioceno, del Cenozoico. Las Rocas
del Cretacico pueden ser calizas y Margas; las del Eoce-
no, calizas y lutitas: las del Oligoceno calizas arreci
fales; las del mioceno, lutitas y areniscas pobremente
cementadas; y las del Plioceno arenas arcillosas (13).

La Planicie Costera del Golfo posee también depbsi-
tos lutiticos del Eoceno, asi como depdsitos del Oligoce
no y Mioceno en formas de lutitas marinas, gravas, are-
nas y arcillas, conglomerados del Plioceno (7, 21) .

2.1.3.2. GEOMORFOLOGIA.

El origen de parte de los suelos del Es£adu de Ta-
basco, fue en el Pleistoceno, junto con la peninsula de
Yucatdn y Chiapas (33).

Esta zona permanecio en el pasado debajo de las
aguas y se extendia hasta la parte central de Chiapas.
Fue hasta fines del mesozoico cuando queddé limitada por

la emersién de la mesa central de Chiapas y a partir del




Plioceno, al levantarse la plataforma yucateca, quedo for

mado la plataforma.continental debajo de los mares someros.

Al iniciarse la erosidén de la mesa central chiapaneca
y al comunicarse el valle central con el exterior, los de-
pbésitos aluviales comenzarén a lenvantar el fondo hasta
constituir la enorme llanura aluvial que ha reunido mate
riales principalmente del Pleistoceno y reciente (1, 26).

2.1.3.3. CLIMA.

Segin la clasificacién de Koeppen, modificada por
Garcia (1964) el Estado de Tabasco escencialmente tiene
un clima Tropical himedo (4, 15, 20).

En la estacidén meteoroldgica del Colegio Superior
de Agricultura se tomaron los siguientes datos: (Ver Cua
dro) .

2.2. LOS SUELOS DEL AREA.

Un estudio agroldgico realizado en 1973 por la Se-
cretaria de Recursos Hidrdulicos en el drea de Plan Chon
talpa, se definieron 8 series de suelos, de las cuales
5 series fueron las gue aparecieron en el drea de estu-
dio todas ellas con un mismo modo de formacidén y origen,
sin embargo, manifestaron diferente grado de desarrollo
por lo cual pueden agruparse en funcidén de su edad de

la manera siguiente:




I. GRAN GRUPO DE FLUVISOLES GLEICOS: Son suelos ori

ginados por aluviones antiguos, de color negro © gris os-
curo, profundos, con altos contenidos de Arcilla de 49.6

a 67.6%, con Ph moderado o ligeramente &dcido, se les loca
liza en dreas planas y depresiones, con problemas de dre-
naje y de manejo: incluye la serie nueva.

T1I. GRAN GRUPC DE FLUVISOLES GLEICOS: Son suelos ori
ginados por depdsitos aluviales antiguos, de color café
en diferentes tonalidades, profundos, arcillosos, con Ph
ligeramente dcido, se les localiza en dreas sensiblemente
planas, tienen buen drenaje para los tipos de textura me-
dia; incluye la serie limdn.

III. GRAN GRUPO FLUVISOLES EUTRICOS: Son suelos ori-
ginados por deposiciones aluviales recientes, de color ca
£é en diversas tonalidades, profundos con texturas finas,
medias y gruesas en diferentes combinaciones con Ph lige-
ramente dcido o neutro; se les localiza en los mirgenes de
los Rios o en las proximidades de estos, o bien, en los
sitios por donde divalgaron las diversas corrientes fluvia
les, tienen buen drenaje y son los de mejor clase agrico-
la en la zona; incluye las series gamas, libertad y fuen-
tes (1).

En el estudio agroldgico semidetallado y detallado

de la lra. fase y lra. etapa de Plan Chontalpa sefialan,
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para las diferentes series de suelos, las siguientes carac

teristicas:

I) SERIE LIMON:

Se agrupan en esta serie los suelios profundos de co-
lor café o café amarillento zn s=co y café oscuro o café
grisdceo en himedo (lCYR5/4)} y (LOYR3/3;,; con textura ar-
cillosa en todo el perfil o la combinacién de 2 o 3 capas
de texturas arcillosas, arcillo limosa, o arcillo arenosa.
Las caracteristicas distintivas de ecste serie son el co-
lor, el grado de desarrollec jovcn y la textura, con un
contenido de arcilla que varis de 43 a 54% en todo el per
fil; la permeabilidacd es moderadamente lenta. Se locali-
za en &reas sensiblemente planas ocupando grandes superfi
cies. Estos suelos se clasifican de primera clase agrico
la con excepcidn del tipo arcilla, a los gue corresponde
la clasificacién de segunda por los factores permeabili-
dad, desague artificial y textura.

Ocupan una superficie de 41026.9 Ha. gue representa el
44.97% del total que son 91239.8 Ha.

Los suelos asociados a esta serie son la serie nueva y
zapotal. Estos suelos son aptos para el cultivo de cafia
de azicar, sorgo, soya, arroz, maiz, praderas artificia-
les con zacate alemdn o Estrella de Africa y entre los

frutales tamarindo y mango.
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2) SERIE NUEVA:

Se agrupan en esta serie ios sueios profundos, arci-
llosos, originados de depdsitos nluviales antiguos con gra
do de desarrollo joven; 2. coior superficial es gris pdli-
do © gris oscuro en seco (1LO0YR&/3, & (10¥YR4/1) y café gri-
sdceo muy oscuro en himedo (10YR3/3). Generalmente de 150
a 200 em. el color del suelo cambia a café amarillento cla
ro (10YR6/4) debido o 1o hidratacidn del Oxido de fierro;
con textura arcilla y arcilla limosa en todo el perfil.

Las caracteristicas distintivas de esta serie son:
el color y la textura fina del perfil, con un contenido de
67 a 75% de arcilla; permeabilidad moderadamente lenta.

Se localizan en Areas sensiblemente planas o en depre
siones abarcando extensas superficies.

Se clasifican de secundz clase agriconla para riego,
por los factores textura, permeabilidad, drenaje superfi-
cial e inundacién temporal. Ocupan una superficie de
32087.6 Ha., correspondiente a 25..7% del frea total estu
diada.

Los suelos asociados n esta serie son la serie zapo-
tal; y limén. Estos suelos son aptos para el cultivo de
la cafia de azicar, arroz y praderas artificiales con zaca

tes alemdn o estrella de &frica, tamarindo, sorgo y maiz.
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3) SERIE LIBERTAD:

Se agrupan en esta serie los su2los aluviales recien
tes profundos, formados por una o dos copas de textura az
cillosa, arcillo-limosa o franco arcillosa; con as3pesor
variable de 65 a 90 cm. sin considerar el horizonte super
ficial correspondiente al tipo, gue descanszn sobre uno o
dos capas de textura media.

Las caracteristicas distintivas de esta serie son:
su grado de desarrollo y la textura, la permeabilidad es
moderada y sin problemas de drenaje.-

Se localizan en dreas sensiblemente plenas aisladas
ocupando superficies pequefias.

Se clasifican de primera clase agriccla para riego,
ocupando una superficie de 4348.1 da. que representa el
4.76% del total.

Los suelos de esta serie esifn asociados y son veci
nos a los de las series Gamas, Aluviones, Fuentes y Co-
malcalco.

Son suelos aptos para el cultivo de cafia de azdcar,
praderas artificiales con zacate alemn o estrellz de
dfrica, arroz, maiz, sorgo, tamarindo y mango; con per=

meabilidad moderada en los horizontes superficiales y mQ

deradamente rdpido en los estratos inferiores.
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4) SERIE FUENTES:

Se agrupan en estas series los suelos aluviales pro-
fundos de origen reciente, proximas a los arroyos o donde
dichas corrientes divalgaron formando perfiles con una o
dos capas de textura arcillosa franco arcillosas o arci-
1lla arenosa con espesor de 70-90 cm. y permeabilidad mode
rada (sin considerar el tipo):; descansa sobre estratos de
texturas medias y ligeras hasta los 2 metros.

Las caracteristicas distintivas de esta serie son la

edad, la localizacién y la distribucidén de texturas finas

sobre texturas gruesas. Estos suelos se clasifican de pri

mera clase agricola para riego. Estos suelos ocupan un
drea de 3737.8 Ha. equivalente a 4.10% del area total.

Se encuentran asociados con los de las Series Gamas,
Aluviones, Libertad, Comalcalco y Limén.

Estos suelos son aptos para el cultivo de cafia de
azicar, maiz, sorgo, hortalizas, soya, arroz, praderas ar
tificiales, tamarindo, palma africana, y otros frutales
adaptados climdticamente.

5) SERIE GAMAS:

Se agrupan en esta serie los suelos aluviales recien
tes profundos, localizados en las cercanias de los rios o
en los sitios donde estos sufrieron divagaciones; estan

formados de una o dos capas de textura media con espesor
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de 45 a 75 cm. sin considerar el horizonte superficial co
rrespondiente al tipo; que descansan sobre uno o dos ca-
pas de textura gruesa hasta los 200 cm. de profundidad.

Lag caracteristicas distintivas de esta serie son la
localizacién en las cercanias de los rios y la textura,
su permeabilidad es moderadamente rdpida y sin problema
de drenaje.

Eatos.suelos se clasifican como de primera clase agri
cola para riego, ya que no presenta ninguna limitante.

Estos suelos ocupan una drea de 2407.2 Ha., equiva-
lente a 2.64% de la superficie total.

Estos suelos estan asociados a los de las series Li-
bertad, Aluviones, Fuentes y Comalcalco.

Son suelos aptos para el cultivo de cacao, plétano,
palma de coco, palma africana, yuca, cacahuate, frijol,
ajo, camote, hortalizas, meldn, sandia, floricultura y
toda clase de cultivos climdticamente adaptados.

2.3. CLASIFICACICOCN DE SUELOS:

Un agrupamiento légico de cualguier grupo de mate-
riales heterogéneos o de individuos, es necesario para
estudiarlos provechosamente, tal sistema de agrupamien-
to es conocido como clasificacién. En el estudioc de los

suelos la clasificacién es especialmente necesario.
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En cualquier esquema de clasificacidén los individuos
se asocian en grupos 16gicos a causa de sus caracteristi-
cas principiando el agrupamiento por los grupos mds gran-
des y descendiendo después a los grupos mds pequefios, en
case de los sueclos el perfil es base de la clasificacién.

El estudieo del perfil es entonces de importancia ma-
yor. Las principales caracteristicas de los perfiles se
usan en la clasificacién de los suelos precisamente como
las caracteristicas de los animales se usan en la clasi-
ficacién de animales.

Los primeros intentos de clasgificar sistemdtieamente
a los sueclos se dice que ocurrié en China, hace 40 siglos
durante el reinado de la Dinastia Yao (2357-2261 A.C.).

Después Dokuchaev hacia 1886, tuvo la idea de clasi-
ficar los suelos en forma natural o taxondémica, el mismo
consideraba a los suelos como un cuerpo natural indepen-
diente con morfologia propia (36).

Posteriormente Balvum, Kellogg y Thorp, han propues
to otras clasificaciones taxonémicas (35, 37).

De acuerdo con las ideas actuales se considera necg
sario hacer referencias a tres sistemas de clasificacién:

1) El grupo de categorias superiores en érdenes, sub-

érdenes y grandes grupos, que en su desarrollo mds amplio
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considera a la familia, serie, tipo f fase de suelo y que
ha sido propuesta en los Estados Unidos por Thorp y Smith
desde 1949.

2) El de la 7a. aproximacién, que es el agrupamiento
sistemdtico propuesto por los Estados Unidos y actualmen-
te considerado como oficial en este pais desde el lro. de
Enerc de 1965.

3) El sistema propuesto por la F.A.0., segin anteprg
yectos iniciados desde 1964, para usarse en la elabora-
cién del mapa mundial de suelos (36).

El Soil Survey Staff (1951) sefiala que los propési-
tos de los levantamientoe de suelos -son, (1) determinar
las caracteristicas mds importantes de los suelos, (2)
clasificar los sueclos en tipos definidos y otras unidades
de clasificacidén, (3) establecer y marcar sobre los pla-
nos los limites entre las clases de suelos y (4) correla
cionar y predecir la adaptabilidad de los suelos a dife-
rentes cultivos anuales, perennes y pastos, su comporta-
miento y productividad bajo diferentes sistemas de manejo,
y la produccién de cultivos adaptados bajo grupos defini-
dos de manejo (34).

F.A.0., posteriormente (1954) apoya lo dicho por el

Soil Survey Staff en su Gltimo punto al mencionar que la
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clasificacidén y cartografia de los suelos tiene como pro
pbésito dar las bases necesarias para entender las rela-
ciones que existen entre los suelos, su ambiente cultu-
ral y natural, como también para hacer predicciones a
cerca del comportamiente de los sueles, al relacionar
aquellos en los que no se tiene experiencia con los gque
se han conducido investigacienes o se tiene experiencia
(32).

La clasificacién de les sueles es el punto de parti
da para conocer el uso mds adecuado que debe ddrsele a
los mismos, identificaciém de los factores que podrian
limitar su produccidn, y la elaboracién de clases de ma-
nejo que contribuyan a la conservacién y mayor produccién

de los mismos (3).

2.3.1. LA T7a. APROXIMACION.

Esta es una de las clasificaciones mds valiosas de
cuantas se han hecho hasta ahora. Posee una sistemftica
mundial y por primera vez en la clasificacién de suelos,
se intenta incluir todos los tipos de suelos existentes
en el mundo (27).

Es el método de clasificacidén natural (35) que trata

de resolver los problemas que puedan existir en cualquier

otro sistema de clasificacién de suelos. Es de categorias
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taxonémicas miltiples: Ordenes, Sub-ordenes, grandes gru
pos, familias y series. Este sistema de clasificacién
fue presentado por primera vez en 1960, han sido objeto
de varias revisiqnea y modificaciones. En Marzo de 1967
fue publicado un suplemento (39) y otro mds reciente, en
Octubre de 1968 (40). Dentro del sistema de clasifica-
cién, las caracteristicas que se usan para separar sub-
clases en una categoria, se pueden usar igualmente para
separar sub-clases de otra categoria. La clasificacidn
va en forma progresiva, de las categorias mds altas (or-
den) a las inferiores (serie). A medida que se descien-
de en el sistema, la.geneyalizacids es mepor y las’'cla-
ses se vuelven mas homogéneas (35, 39).

2.3.2. CARTOGRAFIA DE LOS SUELOS.

La distribucién espacial de los suelos se muestrean
en mapas, cuya funcién escencial es la de dividir un drea
geogrdfica heterogénea en segmentos relativamente homogé-
neos (19), que se demoninan unidades cartogrdficas.

La homogeneidad dentro de cada unidad cartogrdfica so-
lo se puede establecer de comparaciones ed&ficas (38) y
es muy variable segin el tipo de levantamiento de que se

trate. En los levantamientos detallados hechos en mapas

a escala grande, la homogeneidad es grande; en mapas ex-
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ploratorios o esquemdticos, la homogeneidad es pequefia, pe
ro en ambos casos la unidad cartogrdfica debe ser descrita
basdndose en las caracteristicas de los perfiles.

Aln en levantamientos detallados las unidades carto-
gridficas incluyen impurezas dentro de sus limites (12).

Aubert (1972) sefiala que la cartografia de los sue-
los puede utilizarse para dar asistencia en la investiga-
cién como es el caso de la pedogénesis, la geografia de
suelos y las investigaciones agricolas. Asi mismo son un
gran apoyo para promover el desarrollo agricola regional
mediante la identificacién de tierras con una productivi-
dad potencial alta, el désarrnlla forestal, los progra-
mas de reforestacidn, etc. (5).

Ramos (1973) indica que los levantamientos detalla-
dos al mostrar con bastante confiabilidad la distribu-
cién de las distintas clases de suelos constituyen la me
jor forma de que se dispone para divulgar los resultados
de experimentos y observaciones y darles aplicaciones
prdcticas inmediatas (28).

La unidad de clasificacidén utilizada fue la serie.

Esto se debid a que la serie nos permite mostrar

rangos lo suficientemente estrechos de variacidn de la

morfologia de los suelos que son importantes desde el pun
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3. MATERIAL ¥ METODOS

3.1. TRABAJO DE GABINETE.

El trabajo de gabinete consistidé en el andlisis ex-
haustivo de planos y mapas disponibles para tal fin.

3.1.1. MAPAS Y PLANOS.

Los mapas y planos que se emplearon fueron:

a) Mapa Topogrdfico del Estado de Tabasco que sirvid
como base a la localizacién del drea de estudio.

b) Plano del Colegioc de Agricultura Tropical a esca-
la de 1:5000, el cual sirvid para la distribucidn de las
series de suelos.

3.2. TRABAJO DE CAMPO.

3.2.1. LOCALIZACION DE PERFILES.

En estudios anteriores hechos por Agrodesa y el mds
reciente en 1973 scbre un estudio agroldgico de la la.
fase de la la. etapa del Plan Chontalpa, ya se tienen
bien definidos cuales son los perfiles tipicos para cada
una de las series; por lo cual en este trabajo solamente
se localizé el perfil en un lugar representativo y se pro
siguié a describirlo.

En toda el drea de estudio se localizaron 5 series
de suelos lo cual corresponde a diferentes unidades de

suelocs.
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Se describid un perfil por serie, o sea 5 perfiles.
3.2.2. DESCRIPCIOCN DE LOS PERFILES.

La descripcién de los perfiles de suelos se hicieron
de acuerdo al manual para la descripcidén de perfiles de
suelo en el Campoc del Dr. Heriberto Cuanalo de la Cerda
(14). E1l color de los suelos se determiné en himedo, uti
lizando las tablas de Munsell (23).

La separacidn y descripcidén individual de los hori-
zontes se hicieron en base a diferentes caracteristicas
del suelo propuestas por el manual de levantamiento de
suelos (14), y séptima aproximacién. Las muestras de
suelo fueron tomadas de cada uno de los horizontes obsex
vados de acuerdo con Cline (11), 6 sea sin contaminar
las muestras de un horizonte con el continuo.

3.2.3. CARTOGRAFIA DE SUELOS,.

Después de la descripecidén de perfiles se procedid a
realizar la cartografia de suelos o sea el levantamiento
de suelos, mediante barrenaciones a cada 200 metros.

Se finalizé el levantamiento con el trazado defini-
tivo de los limites de cada serie de suelos.

3.3. TRABAJO DE LABORATORIG.

3.3.1. PREPARACION DE LAS MUESTRAS.

La preparacién de las muestras de suelos se hizo de
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acuerdo con las técnicas de Cline (ll). Se secaron al ai
re y bajo la sombra, después se trituraron y se pasaron
por un tamiz de 2 mm. (10) y se procedié a los andlisis
de laboratorio.

3.3.2. ANALISIS QUIMICOS.

3.3.2.1. REACCION DEL SUELC (PH).

Se determiné el Ph en agua (relacidén de suelo/liqui-
do 1:2.5) y en solucidén de CaCl2 a 0.01 M (relacidén sue-
lo/1iquido 1:2).

Las lecturas fueron hechas usando un potencidmetro
Keckman de electrodo de vidrio y calonul, modelo B Zero-
matic (17).

3.3.3.2. MATERIA ORGANICA.

Se determind de acuerdo con el método modificado de

Walkley-Black.
3.3.3.3. NITROGENC TOTAL.

La determinacién de nitrégeno total se hizo por el

método de macrokyldahl de Bremmer (10).
3.3.3.4. CAPACIDAD DE INTERCAMBIC DE CATICNES.

Para determinar la capacidad de intercambic cationes,
se usé el método de Bower et al (8).

3.3.3.5. BASBEE CAMBIABLES.

Las bases cambiables, K+, Ca++, Mg++, se determina-
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ron seqgin el método de Bower.
3.3.3.6. FOSFORO DISPONZIBLE.
Para la determinacidén de fésforos disponibles se usd
el método de Bray P - I. (9). Este método tiene la pro-
piedad de solubilizar los fosfatos de fierro y aluminio

y disolver la parte mids activa de los fosfatos de Ca't.
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4. RESULTADOE

4,1. GENERALIDADES.

Los suelos del d&rea de estudio han sido clasificadas
en 5 series. Al drea que abarca cada unidad cartégrdfica,
asi{ como su porcentaje con relacidn a la superficie total,
se puede observar en el cuadro (X). A continuacidén se des
criben los perfiles representativos para cada una de las
series de suelos:

4.2. SERIE GAMAS.

Se agrupan en esta serie los suelos aluviales recien-
tes profundos, localizados en las cercanias de los rios o
en los sitios donde estos divalgaron. No tienen proble-
mas de drenaje; y tienen una infiltracidn bdsica de 8.4
cm. /hora.

Los cultivos mds comunes gue se observan sobre estos
suelos son: Cacao, Plitano, Palma de Coco, Café, Mango ¥y
Cafia de azdcar.+

4.2.1. DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO.

COORDENADAS = W74+800 y S-1+000




Horizontes
1

Prof. (cm.)
(0-26)
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DESCRIPCION

Ligeramente h(medo: café oscuro
en hGmedo (10 YR 3/3); pocas mo
tas, tenues, muy finas de color
café fuerte (7.5 ¥R 5/6) franco
arcillo arenoso:; estructura dé-
bilmente desarrollada, blogues
angulares, gruesa; consistepcia
en hGmedo friable, y no pegajo-
s0 y no plaéstico cuando muy hi-
medo; se observan revestimien-
tos de arcilla en los canales
de las raices; muy pocos nbdu-
los, muy pequefios, de color ca
fé, esféricos, blandos, de oxi
do de fierro; numerosos poros
finos, medianos, continues, ca
Sticos, dentro de los agrega-
dos y tubulares; permeabilidad
moderademente lenta; abundantes
raices, finas, delgadas, medias
y gruesas; se observan tuneles

de lombrices; limite inferior




Horizontes

Prof. (cm.)

(26-44)

(44-175)
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DESCRIPCION
marcado horizontal.
pH = 6.3
Ligeramente hiimedo; café oscuro
en himedo (7.5 YR 3/2); franco
arcillo arenoso; estructura dé-
bilmente desarrollada, blogques
angulares, fina; consistencia
en hGmedo friable, no pegajoso
y no hGmedo: muy pocos nbdulos
muy pequefios, cafés y negros,
blandos, esféricos, de 6xido de
fierro y manganesoc numerosos po
roo, micros, muy finos, finos,
y medianos, continuos, cadticos,
dentro de los agregados, tubula
res; abundantes raices, finas,
delgadas y medias; tuneles de
lombrices; permeabilidad modera
damente lenta; pH 5.9; limite
inferior marcado horizontal.

Ligeramente himedo; café grisa-

ceo muy oscuro en htmedo (IOYR

3/2); motas comunes, marcadas,




Horizontes

Prof. (cm.)

(75-101)
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DESCRIPCICHN

finas de color café amarillento
(IOYR 5/6); £ranco arcillio are-
noso; estructura moderadamente
desarrollada, media, bloques
sub-angulares; consistencia en
himedo friable, y no pegajoso ¥y
no plastico cuando muy himedo;
nddulos frecuentes, pequefios,
negros y cafés, esféricos, blan
dos, de 6xido de fierro y manga
neso; numerosos poros, muy £i-
nos, finos y medianos, continuos,
cabticos, dentro de los agrega-
dos, tubulares: mermeabilidad
moderadamente lenta; raices co-
munes, finas y delgadas; pH.6.3;
limite inferior medio hcrizon-
tal.

Ligeramente hlimedn; café oscuro
en himedo (IOVR 3/3) muchas mo-
tas, marcadas, Sinas v medias,

de color café smaxrillento




Horizontes

Prof. (cm.)

(1010135)
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DESCRIPCION
(IOYR 5/8) franco arcillo are-
noso estructura moderadamante
desarrcollada, blogues angula-
res, muy fina; consistencia en
himedo friable, no pegajoso ¥
no plastica cuando muy himedo;
frecuentes nbédulos, muv pegue-
fios, negros y cafés, esféricos,
blandos de oxido de fierro ¥y
manganeso; NUmMercsos DROXos fi-
nos, medianos y gruesos, conti
nuos, cadticos, dentro de los
agregados, tubulares; permeabi
1idad moderadamente lenta; po-
cas raices, finas, dalgadas;
pH.6.35; limite inferiox marca
do horizontal.
Ligeramente himedo; café grisa
ceo muy oscuro en himede
(IOYR 3/2); motas comunes, mar-
cadas, finas de color café fuer

te (7.5 YR 5/6); franco arenoso;

estructura debilmente desarro-




Horizontes

Prof. (cm.)

(135-200)
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DESCRIPCION
1lada, bloques angulares; media’
consistencia en himedo muy fria
ble, no pegajoso y no plastica
cuando muy hiimedo; agundantes
nédulos pequefios, pequefios, ne-
gros y cafés, esféricos, tubula
res; numerosos poros, muy finos,
medianos, continuos, cabticos,
dentro de los agregados, tubula
res; permeabilidad répida; po-
cas raices, delgadas, medias;
pH.6.5; limite inferior marcado
horizontal.
Seco: gris muy oscuro en hamedo
(IOYR 3/1); pocas motas, tenues,
muy finas, de color café amari-
1lento (IOYR 5/6); arenosa; sin
estructura; consistencia en hi-
medo muy friable y nc pegajosa
y no pléastica; cuando muy hame-
do; permeabilidad muy répida;

raras raices, finas y delgadas;

pH.6.3.
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Cuadro 2. Extensién y porcentaje de los suelos en el area
de estudio.

Serie de Suelo Superficie Ha. %
1. Serie Limdn 373.3150 Ha. 41.88
2. Serie Nueva 329.1150 Ha. 36.92
3. Serie Libertad 116.9 Ha. 13.11
4, Serie Gamas 56.7250 Ha. 6.36
5. Serie Fuentes 15.4 Ha. 1.73

A IR AU 891.455 Ha. 100 %




hﬁﬁﬂ -

a0

Anflisis Quimico-Fisico del perfil de la Serie Gamas.

= W T4+B00 ¥ E-1+000

: {pH) _ Granulometria (%) qaytura DT M.0 Bases Cambiables ¢.1.C.
Horizontes H20 Kel Areps Arcilla Limo (%) (%) { %._ ca*t Mgttt K'Y Meq./100 gr.

Franco

0-26 6.3 5.4 57 24 19 Arcille 0.167 2.B3 24.88 9.34 3.85 0.59 17.150
Arenoso
Franco

26~44 5.3 4.8 &2 24 14 Arcille 0.088 1.65 1.78 5.04 2.75 0.1B 12.51%
Arenoso
Franeco

44=-75 6.3 4.9 58 25 17 Areille 0.047 0.41 23.96 8.58 3.90 0.17 19.815
Arenoso
Franoo

75-101 6.35 4.9 58 21 23 Areillo 0.179 0.56 13.03 8.59 5.58 0.15 21.828
Arenosoc
Franco

101-135 6.5 5.2 75 13 12 Arenocsc 0.024 0.41 46,79 4.99 2.30 0.14 10,2720

135 = 200 6.3 5.4 ag 10 2 Arena 0,012 0.19 42.88 3.68 2.20 0.12 6.1233

D. Aparente = 1.30 gr./cm: - { 0-26)
= 1.29 gr./emd - (26-44)
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4,2.2. PROPIEDADES QUIMICAS-FISICAS DEL PERFIL RE-
PRESENTATIVO.

En el Cuadro 3 se presentan los resultados de las ca
racteristicas Quimico-Fisicas del perfil representativo.

Como se observa el pH del suelo fluctha entre medio
y bajo; posiblemente debido al bajo porciento de satura-
cibén de bases que tiene ese suelo. El nitrégeno y la ma-
teria organica se observan en todo el perfil con conteni-
dos bajos.

El fésforo aprovechable anda en contenidos medios en
el suelo.

Con respecto a la textura del suelo, estos suelos
son apropiados para la mayoria de los cultivos tropicales,
sin embargo hay gue tener en cuenta la poca capacidad de
retencién de humedad y la répida infiltracién que puedan
tener por consecuencia de su textura.

La densidad aparente alcanzd valores asignados a los
suelos minerales.

para las interpretaciones quimicas del analisis se
tomd como patrdn estandar a Hardy.

4.3. SERIE LIMON.

Se agrupan en esta serie los suelos profundos de co-
lor café o café amarillento, localizados en areas sensi-

blemente planas ocupando grandes superficies,
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Estos suelos tienen problemas de drenaje debido a la

poca pendiente gue tienen, y su textura. Su infiltracidn

basica es de 1.8 cm./hora.

Los cultivos mas comunes gue se observan sobre estos
suelos son: cafia de azGcar, maiz, sorgo, zacate alemén o
estrella de africa, soya, y algunas pequefias &reas con

platano y cacao.

4.3.1. DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO.

COORDENADAS = W73 + 800 y ¥YNS-0-500



Horizontes
1

Prof. (cm.)
(0-26)
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DESCRIPCION
Muy hGmedo; café oscuro amari-
llento en hGmedo (10 YR 4/4);
muchas motas marcadas, medias
de color café amarillento
(10 YR 5/8) arcilla arenosa;
estructura moderadamente desa-
rrollada, blogues angulares Yy
media; consistencia en himedeo
firme pegajosa y plastica cuan
do muy hGmedo; cutanes origina
dos por Eluviacién en los cang
les de las raices, zonales, es
pesos, en ambas caras de los
agregados, de minerales arci-
llosos con &6xidos de fierro;
pocos nédulos, pequefios, ne-
gros, esféricos, blandos, de
manganeso; poros frecuentes,
muy finos, finos, y medianos,
continuos, cabticos, dentro de
los agregados, tubulares; per-

meabilidad lenta; abundantes

raices, finas, delgadas, medias,




Horizontes

Prof. (cm.)

(26-56)

34

DESCRIPCION
y gruesas: lombrices y carbén
de lefia; pobremente drenado;
1imite inferior marcado horizom
tal. pH = 6.17
Muy hfimedo; gris en himedo
(10 YR 5/1); muchas motas, pro-
minentes, medias de color café
fuerte (7.5 YR 5/8); arcilla
arenosa; estructura poderada-
mente deserrollada, blogues an-
gulares, fina; consistencia en
htmedo firme, pegajosa y pléasti
ca cuando muy hGmedo; cutanes
originados a partir de plancha-
dos por presidén, continuos, mo-
deradamente espesos en ambas ca
ras de los agregados, también
se observan revestimientos de
arcilla en algunos canales de
las raices; muy pocos nbédulos,
muy pequefios, cafés, esféricos,

blandos, de fierro; numerosos

poros, micros, muy finos ¥y finos,




Horizontes

Prof. (cm.)

(56-84)
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continuos, cabdticos, dentro de
los agregados, tubulares; per-
meabilidad muy lenta; pocas
raices finas, delgadas, medias
y gruesas; presencia de lombri
ces; pH= 6.45; pobremente dre-
nado; limite inferior marcado
horizontal.

Muy hGmedo; café oscuro en hi-
medo (10 ¥R 3/3); motas comu-
nes, marcadas, finas y medias,
de color café fuerte

(7.5 YR 5/6); arcilla; estruc-
tura fuertemente desarrollada,
blogues angulares, ¥ fina; con
sistencia en hGmedo firme, pe-
gajosa y pléstica cuando muy
hiimedo; cutanes originados a
partir de planchados por pre-
sién, continuos, espesos, en
ambas caras de los agregados,

de minerales arcillosos; pocOS

nddulos, pequeflos, negros ¥y




Horizontes

Prof. (cm.)

(84-133)
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DESCRIPCION
cafés esféricos, blandos de
manganeso y fierro; numerosos
poros, micros finos y muy fi-
nos, continuos, cabticos, den-
tro de los agregados, tubula-
res; permeabilidad lenta; ra-
ras raices delgadas y gruesas;
presencia de carbén; pH= 6.7;
pobremente drenados; limite in
ferior marcado horizontal.
Muy himedo; gris oscuro en ha-
medo (10 YR 4/1):; muchas motas,
prominentes, muy finas y finas
de color café amarillento
(10 YR 5/6); arcilla; estructu
ra fuertemente desarrollada,
blogues angulares, fina; con-
sistencia en himedo, firme, Yy
pegajosa y pléstica cuando muy
himedo; cutanes originados a
partir de planchado por presién,

continuos, espeso en ambas ca-

ras de los agregados de minera-




Horiloonites

rof. (cm.)

(133> 200)

37

DESCRIPCION
les arcillosos y 6xidos de fie-
~ro; abundantes nédulos, muy pe
quefios y peguefios, negros, esfé
ricos, blandos, de manganeso;
numerosos poros, micros muy f£i-
nos y finos, continuos, cabti-
cos, dentro de los agregados,
tubulares, y vesiculares; per-
meabilidad lenta; raras raices
medias y gruesas; pH= 6.8; po-
bremente drenado; limite infe-
rior marcado horizontal.
Muy himedo; gris en himedo
(10 YR 5/1); muchas motas pro-
minentes, finas y medias de co
lor café amarillento
(10 YR 5/8); arcilla; estructu
ra fuertemente desarrollada,
bloques angulares, fina; con-
cistencia en htmedo firme, pe-
gajosa y plastica cuando muy

hamedo:; cutanes originados a

partir ce planchados por presidn,
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Horizontes

Prof.

(em.)

38

DESCRIPCION

zonales moderadamente espesos,
en ambas caras de los agrega-
dos, de minerales arcillosos ¥y
6xidos de fierro; pocos nédu-
los, muy peguefios, negros, ca-
fés, esféricos, blandos de man
ganeso, y fierro; numerosos po
ros, muy finos y finos, conti-
nuos, cadticos, dentro de los
agregados, tubulares; permeabi
lidad lenta; raras raices,
gruesas; pH= 6.9; pobremente

drenado.
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Cuadro 4.

Anslisis guimico-Pisico del perfil de

la Serie Limdn.

Tocalizecién = W 73 + 800 ¥

5-0-500

3 (pH) Granulometria (%) HT M.O .. Bases Canbiables C.I.C.
Horizontes yo0 kel Arena Arcilla Limp TS¥™WF2  (w) (%) (Reil-) catt mg*t K+ Meq./100 gr.
=26 6.17T 4.8 47 36 13 Arenosa 0.162 2.50 .92 13.68 B8.79 0.49 45,634

Areilla
26-56 6.45 4.3 44 37 19 Arencsa 0.518 0.528 14.29 12.92 11.36 0.28 30,322
56—-B84 6.70 4.8 44 dd 12 Arcilla 0.264 0.81 1.37 19.05 13.55 0.31 39.310
B4-133 &.B0 5.0 a5 45 10 Arcilla 0,125 0.752 5.58 19.15 14.01 0.29 36,1459
133 =200 &5.90 5.1 a4 45 11 Arecilla 0.259 0.50 21.724 18.11 11.78 0.22 31.173

D. APARENTE = 1.18 gr.fem? - ( 0=-26)
= 1.271 gr./om3 - (26-56)
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4.3.2. PROPIEDADES QUIMICAS Y FISICAS DEL PERFIL RE-
PRESENTATIVO.

En el Cuadro 4 se presentan los resultados de las ca-
racteristicas Quimico-Fisicas del perfil representativo,

Como se observa en el cuadro el pH del suelo fluctfa
medio a bajo. El nitrégeno en el anilisis se observa me-
dio en promedio en todo el perfil, y la materia organica es
media en la primera capa pero va disminuyendo conforme es
mas profundo el perfil. Con respecto al fésforo aprovecha-
ble segfin Hardy es bajo. Los contenidos de calcio son me=
dios y los de magnesio son altos. Los contenidos de pota-
sio son medios.

La textura en todo el perfil es fina, lo cual estos
suelos presentan problemas de inundaciones temporales en
las épocas de lluvia, y tienen problemas de drenaje.

La densidad aparente alcanzé valores asignados a los
suelos mineralés.

4,4. SERIE NUEVA.

Se agrupan en esta serie los suelos profundos, arci-
llosos originados de depdsitos aluviales antiguos con gra
do de desarrollo joven. Se localizan en 4reas sensible-
mente planas o en depresiones abarcando extensas superfi-
cles.

Estos suelos tienen problemas de drenaje y tienen
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una infiltracién bésica de 6.3 cm./hora.

Los cultivos mas comunes gue se observan sobre estos
suelos son: Praderas artificiales con zacate aleman o es-
trella de africa, cafia de azficar y arroz.

4.4.1. REPRESENTACION DEL PERFIL REPRESENTATIVO.

Coordenadas = W 70 + 900 y N-8-0-600
Horizontes Prof. (cm.) DESCRIPCION

1 (0-30)

Muy hGmedo; café grisaceo escu
ro en hGmedo (10 YR 3/4); mu-
chas motas, pegquefias, tenues
de color café fuerte (7.5 YR 5/3)i
arcilla; estructura debilmente
desarrgllada, blogues angula-
res, fina; consistencia en hé-
medo firme, pegajoso y plésti-
ca cuando muy himedo; cutanes
originados por eluviacién en
los canales de raices, discon-
timmos, moderadamente espesos,
en ambas caras de los agrega-
dos; muy pocos nédulos pequefios
y muy pequefios, negros, esféri

cos, blandos manganeso; numero
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Horizontes Prof. (cm.) DESCRIPCION
sos poros, micros y muy f£Inos,
continuos, cabticos, dentro de
los agregados, tubulares y vesi
culares; permeabilidad lenta:
abundantes raices medias grue-
sas; pH limite inferior brusco
horizontal.

2 (30-70) Muy hiGmedo; color café grisaceo
muy oscuro en hfimedo (10 YR 3/2);
muchas motas, finas, marcadas,
de color café fuerte (7.5 YR 5/6):
arcilla; estructura debilmente
desarrollada, blogues sub-angu-
lares, fina consistencia en hi-
medo firme, pegajosa y pléstica
cuando muy hfimedo; cutaneas ori-
ginados por planchados por pre-
sién continuos, espesos, en am-
bas caras de los agregados, po-
cos nddulos, muy pequefios, y pe-
quefios, negros esféricos, blan-
dos, manganeso; nNumMercsos poros,

micros y muy finos; continuos,




Horizontes

Prof. (cm.)

(70-110)
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DESCRIPCION
cabticos, dentro de los agrega-
dos tubulares; permeabilidad
lenta; comunes raices, medias y
gruesas; pH limite inferior brus
co horizontal.
Muy himedo; café amarilloso en
himedo (10 ¥R 5/6); muchas mo-
tas, marcadas, finas de color
café fuerte (7.5 YR 5/6); arci-
1la, estructura moderadsmente
desarrollada, blogues sub-angula
res, fina; consistencia firme en
hGmedo, pegajosa y pléstica cuan
do muy hiimedo: cutanes origina-
dos por planchados por presién,
continuos, espesos, en ambas ca-
ras de los agregados, pocos nbdu
los, pequefios, negros y cafés,
de fierro y manganeso; NUMErosos
poros, micros, muy finos y finos,
continuos, cabticos, dentro de

los agregados, tubulares; permea

bilidad moderadamente lenta, co-




Horizontes

Prof. (cm.)

(110 > 200)

b

DESCRIPCION
munes raices; gruesos y muy
gruesas; pH limite inferior
brusco horizontal.
Muy h@medo: café oscuro en hGme
do (10 YR 3/3) muchas motas,
prominentes, finas de color ca-
fé amarillento (10 ¥R 5/6); ar-
cilla; estructura moderadamente
desarrollada, blogues angulares,
fina; consistencia firme, en ha-
medo; pegajosas y pléstica cuan-
do muy hfmedo:; cutaneas origina-
dos a partir de planchados por
presién, discontinuos, moderada-
mente espesos, en ambas caras de
los agregados; muy pocos nédulos,
pequefios, negros y cafés, esféri-
cos, blandos, de fierros y manga-
neso; numerosos poros, muy finos,
continuos cadticos, dentro de los
agregados, tubulares; permeabili-

dad moderadamente lenta; comunes

raices muy gruesas:; PpH.
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cuadro 5. Analisis Quimico-Fisico del perfil de la Serie Nueva.

Localizacifn = W-70 + S00 ¥ N-5-0-500

HEE RO muwwmwnw MHMHMHMHMMMMM|WMW9 i ﬂme ﬂ%ﬂ Armwﬂ.w w“mum NMHWHNUHMW mm“mehw gr,
0-30 6,97 3.85 41 48 11 Areilla 0.102 0.563 14.29 19.932 12104 0.44  27.1617
30-70 6.1z 5.0 44 46 10 Areilla 0.0691 1.084 2.97 16.057 13.630 0.245 26.6678
10-110 6.35 4.25 43 47 10 Arcilla 0.0469 0.732 4.12 14.949 17.088 0.245 27.6555
110> 200 7.17 5.3 42 48 10 Arcilla 0.0376 0.686 4.65 20.486 16.58 0.224  30.0260

D. Aperenta = 0.71 uu.knum
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4.4.2. PROPIEDADES QUIMICAS ¥ FISICAS DZL PERFIL RE-
PRESENTATIVO.

En el Cuadro 5 se presentan los resultados de las ca-
racteristicas Quimico-Fisicas del perfil representativo.

Como se observan en el cuadro el pH del suelo fluctha
de media a bajo. El nitrégeno es completamente bajc en to
do el perfil es bajo. Se observa tambié&n en el cuadro que
los contenidos de fésforo aprovechable son bajos.

Con respecto a las bases cambiables los contenidos de
calcio fluct@ian entre medios a altos: los de magnesio son
altos, y los contenidos de potasio son bajos.

La textura en todo el perfil es arcilla, lo cual estos
suelos presentan problemas de inundaciones temporales, Pro
blemas de drenaje, y problemas de permeabiliﬁad.

La densidad aparente en la primera capa es de 0.71 gr.
por em?, y va aumentando conforme es m&s profundo el per-
£1l.

4.5. SERIE LIBERTAD.

Se agrupan en esta serie los suelos aluviales recien-
tes profundos, localizados en areas sensiblemente planas
ocupando superficies pequefias. Estos suelos tienen pocos
problemas de drenaje, ¥ tienen una infiltracidn basica de
2.4 cm./hora.

Los cultivos mas comunes gue se observan sobre estos
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suelos son: cafia de azficar, praderas artifiniales con zaca
te alemén o estrella de africa, maiz, yuca y arroz.
4.5.1. DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO.

COORDENADAS = W 73 + 900 YNS-0-600.

Horizontes Prof. (cm.) DESCRIPCION
1 (0-30)

Muy hmedo; café oscuro
(10 YR 3/3) en himedo; frecuen-
tes motas, grandes, marcadas de
color café fuerte (7.5 YR 5/6):
arcilla arenosa, estructura de-
bilmente desarrollada, blogues
angulares, muy gruesa; consis-
tencia en hGmedo firme, pegajo-
so v pléastico cuandoc rmuy himedo;
cutanes originados por eluvia-
cién en los canales de las rai-
ces, discontinuos, moderadamen-
te espesos, en ambas caras de
los agregados, minerales arci-
1las con materia orgénieca; muy
pocos nbdulos, peguefios, Negros,
esféricos, blandos, manganeso;

numerosos poros, muy finos, con




Horizontes

Prof. (cm.)

(30-84)
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DESCRIZCION
tinuos, cadticos, dentro de los
agregados, tubulares; pezmeabi-
1idad lenta; cbuadantes raices,
finas medianas, pH limite infe-
rior brusco horizontal.
Muy hmedo; café oscuro amari-
llento en hGmedo (10 YR 4/4):
muchas motas, marcadas, pegue-
fias, de color caf?s fuerte
(7.5 YR 5/6) arcilla, estructu-
ra debilmente desarrollada, blo
gues angulares, media; consis-
tencia en hfimedo cutnnes origi-
nados a partir de planchados
por presién y revestimientos de
arcilla en los canales de rai-
ces, zonales, espesos, en ambas
caras de los agregados; pPOcos
nédulos, pequefios, negros, esfé
ricos y blandos, de manganeso;
numerosos poros, muy finos y fi

nos, continuos, cabtices, den-

tro de los agregados, tubulares;




Horizontes

Prof. (cm.)

(84-130)

(1307200)
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DESCRIPCION
permeabilidad lenta; comunes ra
{ces finas; pH limite inferior
horizontal, gradual.

Hémedo; café amarillento en hi-
medo (10 YR 5/6) ; muchas motas,
tenues finas de color café fuer
te (7.5 YR 5/6); franco arcillo
arenoso; estructura masiva por
el exceso de humedad; consisten
cia en himedo friable, ligera-
mente pldstico y ligeramente pe
gajoso cuando muy himedo; fre-
cuentes nédulos, pequefios fre-
cuentes ndédulos, peguefios, ne-
gros, esféricos y blandos, de
manganeso; permeabilidad modera
damente rdpida: pH limite infe-
rior gradual horizental.
Himedo; café aparillento en hi-
medo (10 YR 5/6) muchas motas,
tenues medias de color café
fuerte (7.5 YR 5/5); franco ar

cillo arenoso; estructura masi-
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Horizontes Prof. (cm.) DESCRIPCION
va; consistencia en himedo fria-
ble, ligeramente pegajoso, y li-
geramente pléstica cuando muy hfi
meda; pocos nédulos, pequefios,
negros, esféricos, blandos, de
manganeso; frecuentes poros, muy
finos, finos, continuos, cadti-
cog, dentro de los agregados tu-
bulares y pocos vesiculares; per
meabilidad moderada; pH.

4.5.2. PROPIEDADES QUIMICAS ¥ FISICAS DEL PERFIL RE-

PRESENTATIVO,

En el Cuadro 6 se presentan los resultados de las ca-
racteristicas Ouimicas y Fisicas del perfil representativo.

Con respecto al pH del suelo se observa que fluctta
de ligeramente Scido a ligeramente alcalino. Los conteni-
dos de nitrégeno y materia orgfnica en todo el perfil son
bajos.

En el caso del fésforo aprovechable el analisis indi-
cé que los contenidos de este elemento fluctfia entre bajo
a medio.

Con respecto a las bases cambiables los contenidos de

calcio son medios los de magnesio son altos, y los de pota
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sio son bajos.

La textura en los 2 primeros horizontes son finas, pe
ro en los horizontes 3 y 4 la textura es media, lo cual
quiere decir gue estos suelos no tienen muchos problemas
de inundaciones en las épocas de lluvia.

La densidad aparente en la primera capa es de 1.27
gr.fcm? y en la profundidad de 30-84 cm., la densidad es
de 1.22 gr./emd

4.6. SERIE FUENTES.

Se agrupan en esta serie los suelos profundos ;1uv;;
les de origen reciente, préximos a los arroyos © donde di
chas corrientes divalgaron, ocupando superficies pequefias
y dispersas.

Estosksuelos tienen un drenaje moderado, Y tienen
una infiltracién basica de 2.4 cm,./hora.

Los cultivos mas comunes gue se observan sobre estos
suelos son: maiz, frijol, yuca y cafia de azficar; en algu
nas &reas hay platano y pocc tamarindo.

4.6,1. DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO.

COORDENADAE = W 73 + 350 y -1 + 300



cuadro 6. Anilisis Quimlco-risico del perfil de la Seric Libertad.

Tocalizacidn = W-73 + 900 ¥ N-5-0-600 e
Sy b () Graimlonetria (%) ) ) HT 1.0 -wh y prnces Carbiables
Horizontes ...,° gel  Arena freills Limo .H_m:.n__,mw. {56) (96) ?mmﬁ.. catt mgtt gr
0-30 6.3 3.65 45 38 1e Breilla o o0 0.9z 1.62 24,30 13.72 0.273 25.7
- e = Arenosa - - . - LD B - - L ot a
30-84 Tl 4.60 42 48 10 Arcilla 0,047 D.781 2.75 13.84 13.47 D.E2L 2z2.7
Franco
84-130 6.9 £E.25 64 21 15 Arecillo 0.033 0.605 16.52 8.20 5.10 0.127 13.8
Arenoso
Franco
130+ 200 7.45 5.12 48 34 18 Arcilloc 0.026 0.378 30.07 7.42 5.60 0.127 12.5
Arenoso
p. Aparente = 0.30 —> 1.27 mn.\nﬂm
30-84 —3 1.22 gr./cm?




Horizonte
1l

prof. (cm.)
(0-19)

53

DESCRIPCION
HGmedo; café grisaceo muy ©OSCuro
(10 YR 3/2); muchas motas, marca
das y finas, color rojo amari-
1lento (5 YR 5/8); franco arci-
lloso sin estructura; consisten-
cia en hGimedo muy firme, pegajo-
so y pléstico cuando muy hGmedo;
cutanes originados a partir de
planchados por presidn, zonales,
moderadamente espesos, en ambas
caras de los agregados, también
se observan revestimientos, de
arcilla en algunos canales de
raices, debilmente cementada,
nédulos frecuentes, muy peqgue-
fios, negros, rojizos, esféricos,
blandos de Fe y Mn; numerosos
poros, muy finos, continuos,
cabticos dentro y fuera de los
agregados, tubulares; raices
comunes, finas y medianas, nido
de insectos, limite inferior

marcado horizontal.
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Horizonte prof. (cm.) DESCRIPCION
2 (19-50)

HGmedo; café grisaceo muy OScuro
(10 YR 3/2); muchas motas marca-
das y finas de color rojo amari-
llento (5 YR 5/8); arcilla; es-
tructura moderadamente desarro-
1lada, blogues angulares y muy
fina; consistencia en hamedo
firme, y pegajoso y pléastico
cuando muy hGmedo; cutanes origi
nados a partir de planchados por
presién, zonales, moderadamente
espesos, revestimientos de arci-
1la en algunas raices, en ambas
caras de los agregados; frecuen-
tes nédulos, muy pequefios, negros,
esféricos, blandos de manganeso;
numerosos poros, muy finos, fi-
nos, continuos, cabticos, den-
tro y fuera de los agregados; tu
bulares; raices comunes, finas ¥
mediana, limite inferior difuso
horizontal.

3 (50-128) Hmedo; gris oscuro (10 YR 4/1) ;




Horizontes

prof. (cm.)

(128 > 200)

55

DESCRIPCION
muchas motas marcadas, finas,
de color café fuerte
(7.5 YR 5/8); arcilla arenosa,
estructura fuertemente desarro-
llada angular, muy fina,.consis
tencia en hGmedc firme, ligera-
mente pléstico y ligeramente
adherente cuando muy hGmedo; cu
tanes originados por planchados
por presién, zonales, moderada-
mente espesos, en ambas caras
de los agregados; frecuentes
nédulos, muy peguefios, negros,
esféricos, blandos, de mangane-
so; numerosos poros, muy finos
y finos continuos, cadticos,
dentro y fuera de los agrega-
dos; tubulares; raras raices
muy finas; limite inferior ne-
to ondulado.
Hmedo; café amarillento oscu-

ro (10 YR 4/35); muchas motas,

destacado y finas, de color ro




Horizontes

Prof.

(em.)

56

DESCRIPCION
jo amarillento (5 YR 5/8): are-
nas; estructuras saeito; consis-
tencia en h@m=do suelto, ¥y n°o
pléastico y no acherente cuando

muy hiGmedo; raras raices, finas.
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cuadre 7. Anglisis guimico-Fisico del perfil de la Serias Fuentes.
Localizacion = W 73 + 350 ¥ 51 + 300 i3
W {pH) agranmlomecria (B}  pugrura 0T 1.0 P BEases  Cambirblas
_HOTIZONEES oo kol avena fceills Limo ] () (%) (Aodme)  ept+  mgtt b Mea./100 ax.
0-15 £.% B3 4D 33 5y Franco 4 45 3,56 31.13 21.256 B.915 0.639 2914
Areilloss
19-50 6.3 5.6 40 49 11 Arcilla 0.07 0.96 26.0 15.531 7.154 0.7162 24 .35
Ep-J28 | BiS 5.3 46 a5 g Areilla 4 o5 g.483 24.56 20.386 8,160 0.6394  19.34
Arenosa
Arana
128> 180 o, T (U 12 14 0.04 0.36 29.0 23.3260 7.452 0.6903 6.716
Francosa
pa = { 0-19) = 1,28 m_..:__.__nE.m_

g

(15-50) = 1.18 gr./em:
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4.6.2. PROPIEDADES QUIMICAS Y FISICAS DEL PERFIL
REPRESENTATIVQO DE LA SERIE FUENTES.

En el Cuadro 7 se presentan los resultados de las ca
racteristicas quimico-fisicas del perfil representativo.

Ccon respecto al pH del suelo se observa en el cuadro
que es ligeramente dcido. El nitrdgeno es completamente
bajo todo el perfil, y los contenidos de materia orgdnica
en todo el perfil fluctua de medianamente sobre a pobre.

En el caso de fésforo aprovechable el andlisis indi-
co que fluctua entre medianamente rico a muy rico.

Con respecto a las Bases Cambiables los contenidos
¢ calcio andan altos, los de magnesio son altos y los de
potasio son altos.

La textura en los 3 primeros horizontes son finas y
en la dltima capa es gruesa, lo cual estos suelos presen
tan una moderada permeabilidad en los primeros horizontes.

La densidad aparent? en la primera capa es de 1.28

gr.ftm3, y en el 2do. horizonte es de 1.18 gr./bm3.
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5. RESUMEN ¥ CONCLUSICNES

Este trabajo se llevé a cabo en el drea del Colegio
Superior de Agricultura Tropical, lo cudl se localiza en
las coordenadas 18° latitud norte y 93°30' longitud, y
una altitud de 11 m.s.n.m.

Mapas y planos lo cual sirvieron para la localiza-
cifén del drea de eptudio y para la distribucién de las se
ries de suelos.

Después se prosiguid a la localizacién y descripcién
de los perfiles representativos de cada una de las series
de suelos gue se observaron, después de la descripcidn de
~los perfiles se procedié a realizar la cartografia de los
suelos o sea el levantamiento de suelos, mediante barrena
ciones a cada 200 metros.

De cada horizonte del perfil de cada serie de suelo
se sacaron muestras para hacerle el respectivo andlisis
de laboratorio.

Dentro de los Andlisis Quimicos se efectuaron el pH,.
materia orgdnica, nitrégeno total, capacidad de intercam-
bio de cationes, bases cambiables y fésforo disponible;
en el caso de los andlisis fisicos se hizo textura y den-
sidad aparente.

Dentro de los objetivos principales gue se persiguiéd
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con este trabajo son: identificar, cartografiar y progra-
mar el usc de esos suelos.

Aparecieron 5 series de suelos de las 8 cue hay en
el Plan Chontalpa las cuales son. Serie Limén, Nueva, Li
bertad, Fuentes y Gamas.

Las 2 primeras son las mds representativas en el drea
de Plan Chontalpa debido a que ocupan comc el 70% del drea
total gue son 90,000 Ha.

Estas 2 series tienen las caracteristicas gue su tex
tura en todo el perfil es arcillosa, lo cual se tienen
grandes problemas de drenaje, debido a las altas precipi-
taciones de este lugar, y a la topografia tan plana que
existe.

La serie Libertad y Fuentes son suelos intermedios,
y los mejores suelos son los de la Serie Gamas ya gue en
el perfil tienen texturas medias y gruesas abajo, el dni-
co problema de esta serie de suelos es gue ocupa muy poca
drea en el Plan Chontalpa o sea 2.64% del drea total.

Se hizo la separacidn entre las dreas de agricultura
v ganaderia, correspondiendo al drea de agricultura desde
¥70+000 hasta W75+B00 (oeste), y al de ganaderia desde
W70+000 a W66+250 (este), ya gue agqui se encuentran los

suelos requeridos para ganaderia.
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Bajo las condiciones de este trabajo se llegaron a
las siguientes conclusiones:

1) Cue todas las series de suelos gue aparccieron en
el estudio estan bien definidas en el estudio agroldgico
de 1973 en el Plan Chontalpa, y que casi no hubo ninguna
diferencia con las descritas en este trabajo.

2) Oue la Cartografia de los suelos puede utilizarse
para dar asistencia en la investigacién agricola, como lo
dice Aubert (1972).

3) Que un levantamiento de suelos a nivel detallado
muestra con gran confiabilidad la distribucién de los dife
rentes clases de suelos, divulgdndose los datos con gran

confianza y darle una aplicacién préctica.
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6. DISCUSICH

Aparecieron en el levantamiento de suelos 5 de las B
series de suelos que se encuentran en el Plan Chontalpa,
en el cual se encuentran las 2 series mas representativas
gque son las series limdén y la serie nueva.

Adends de estas 2 series mencionadas anteriormente se
localizaron también la serie libertad, gamas y series fuen
tes, aujas, extensiones y porcentajes de cada una de las
series de suelos aparecen en el Cuadro 2.

La clasificacién de suelos con fines de riego se ha-
ce a continuacidn:

La serie limén se considera de 2da. clase agricola
para fines de riego por los siguientes factores:

a) Drenaje superficial (D) es moderado.

b) Textura {51] (capa 30 cms.) arcillas friables y
poco pesadas.

c) Permeabilidad (S3) fluctda entre moderadamente rd
pido o moderadamente lenta.

d) Profundidad del manto freatico (D,) anda de 100-
150 cms.

e) Inundacidén (I) fluctda de 15 dias a 2 meses.

La serie nueva se clasifica como de 3ra, clase agri

cola para fines de riego por los siguientes factores:
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a) Textura (S;) arcillas pesadas.

b) Permeabilidad (&3) lenta.

c) Drenaje superficial (D;) lento.

d) Profundidad del manto fredtico (D,) fluctda en-
tre 50-100 cms.

e) Inundacién (I) anda entre 2 a 3 meses.

La serie libertad se considera cde 2da. clase agrico-
la para fines de riego por los mismos factores menciona-
dos para la serie limdn.

La serie gamas se considera de lra. clase agricola
para fines de riego por los siguientes factores:

a) Textura {51} franco arenosc muy fino.

b) Permeabilidad {53} buena.

c) Drenaje superficial (Dy} bueno.

d) Profundidad del manto fredtico (D3) 200 cms.

e) Inundacidén (I) nincuna.

La serie fuentes se coloca como de 2da. clase agrico
la por los mismos factores mencionados para la serie 1li-
mén y libertad.

Los cultivos gue recomiendo para cada una de las se-

ries de suelo son las siguientes.
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7. RECOMSNDACICIES

Para la serie Limdn se reccnienda el arroz, maiz,
zacate alemdn o estrella de dfrica, aguacate, mango, ca-
fia de azicar, tamarindo, palma africana, yuca, malango,
citricos. Los frutales mencionados y los cultivos de
maiz, yuca, 2 malanga se le deben adoptar un buen sistema
de drenaje con el fin ce tener un buen funcionamiento de
cultive y mayer produccidn.

Para la serie Hueva recomiendo arroz, cafia de azd-<
car, zacates alemdn y estrella de &frica, maiz, y los
frutales mango, citricos, tamarindo, y buen sistema de
drenaje para la cafia de azdcar, mafiz y frutales.

Para la serie Libertad s recomienda la siembra de
&frica, los frutales tamarindo, pldtano, aguacate, mango,
citricos, yuca, malanga, frijol, palma africana.

P%ra la serie Fuentes se rscomienda cafia de azidcar,
maiz, zacate alemdn y estrella de dfrica, sorgo, yuca,
malanga, y los frutales manco, tamarindo, aguacate, na-
ranjo, limdén, palma africana, sapote y otrocs adaptados
climdticamente.

Para la serie CGamas se recomienda soya, frijol,
mafiz, sorgo, hortalizas, yuca, malanga, barbasco, caca-

huate, ajo, camote, meldn, sandia, pepino, rdbano y los




65

frutales cacao, pldtano, palma de coco, palma africana,
aguacate, guanabana, sapote, mamey, mango, citricos, tam
biéf los cultivos de café, pimienta, canela y toda clase
de cultivos adaptados climdticamente.

Ahora bien, con respecto a la Programacidén de los
suelos, es decir, cual drea del Colegio va a pertenecer
a la agricultura y cual a la ganaderia discuto lo siguien
te:

Chservande el plano de series de suelog vemos que pa
ra la parte oeste es donde se encuentran todos los tipos
de suelo ya mencionados anteriormente, por lo cual reco-
miendo que desde ¥70+000 hasta ®75+800 (ceste) sea drea eg
pecialmente para investigaciénes de agricultura; y desde
¥©70+000 a %66+250 (este) sea exclusivamente drea para la
ganaderia ya cue esos suelos son buenos para la siembra
de zacates, vy asi se solucionaran problemas como la inva=-
sién a experimentos de agricultura de los animales, y que
las dreas de suelo estdn ocupadas en su mayoria por zaca-
tes; y no dejan dreas para la investigacidén de agricultu-
ra, ya que inclusive los mejores suelos (serie Gamas) es-
tin ocupados por zacates y ganado; y el investigador de
agricultura no tiene drea para comparar sus cultivos en

los diferentes series suelos; por lo cual se esta recomen
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dando esta separacidn de &ress con el fin de gue halla en
esta institucién una mejor organizacién en la investiga-
cidén, y poder divulgaxr datos satisfactorios vy de bienes-
tar a los campesinos de este estado.

Ya hecho este plano de series de suelo hay que dar-
celo a conocer a todos los maestros investigadores de es
ta institucidén con el fin de que ellos ya empiezen a tra
bajar y enfocandose principalmente a las series mds repre
sentativas del Plan Chontalpa que son las series limén y
nueva que ocupan mis del 70% del drea total, y tratar de
resolver los prohlemas de los cultivos en estas 2 series
con el fin de poder extrapolar una informacién mis repre
sentativa y resolver uno de los miles problemas agrondémi-
cos gue es el suelo.

Para tener una mejor confiabilidad en el mapa de sue
los se recomendaria hacer el estudio mds detallado con el
fin de que se tenga una mejor cartografia del suelo, redu
ciendo las distancias entre barrenaciones y asi obtener

un mejor estudioc de suelos.
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o cuadro 1. Datos Meteorolégicos.
=

Concepto E F M & M J J A 5 0 N D
Frecipitacién
media mensual

{mm} 191.0 75.9 52.9 GH.4 £7.9 238.0 198.0 279.% 329.0 ag%,2 173.5 139.5

Afic mAs sBCO
(1971) . mm. 47.0 3.0 1i2.0 65.9 la.2 §8.3 301.2 304.3 177.3 231.4 226.6 58.9
pfle mBs hiime=-
do (1%69]),
mn. 163.3 124.5 63.2 5.6 g2.2 131.9 289.9 E25.5 E63.8 501.6 285.6 44.9
Temperatura
Media mensual.

e 22.4 23.0 25.4 27 .6 28.5 28.2 27.6 2T.6 27 .4 26.1 24.3 22.9
Temperatura
Minima Extre-
T W ) 13.2 12.4 15.0 18.0 17.5 18.9 Z0.5 20.7 20.7 17.0 14.9 13.8
Temperatura
Maxima Extre- s
ma. O i2.6 34.B 37.5 39.0 36.8 37.8 33.2 35.4 35.5 34.5 33.4 2.6
Evaporacion,

FTIET §5.3 68.8 108.7 134.1 150.7 123.2 120.7 120.6 99.8 93.7 76.3 62.8

Lluvia MBxima
en 24 hr., mm, 54.6 32.0 25.5 29.0 3z.e 67.8 44.4 62.3 78.2 89,6 55.8 52.6

Estacifn Meteorolbgica del C.5.A.T.
periodo de chservacibn 1962-1976 Latitud Norte 18°

Longitud 93°30°
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