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INTRODUCCION

[l [}

Ia mayor preocupacidn en aguellas regiones &ridas y se-
midridas en el mundo, donde se pracitica una agricultura prds
pera con la técnica del riego, ha sido la escasez de agua ~—
que cada vez se acentila mas. Tal es el caso del Distrito de_
Riego MNo.51 - Costa Ge Hermosillo, donde el alatimiento de -
1os mantos acuiferos del subsuelo de donde s hombeada el -
agua, £e Prescnid mas acentuado a medida que pasa el tiempo,

La Unica sgolucidn para minimizar ese problema, bha sido_
el aumento de la eficiencia en la aplicacidn del agua de rig
go, mediante una mayor tecnificacidn Ge los métodos de riego
utilizados, asi como la introduccidn de otrdos mac avanzadog_

como el riego por goteo.

=i

1 xiego por ¢oted, en la actualidad es ¢l sistema que_
a nivel comercial noc proporciona una mayor eficiencia en el
riego. HEstc aumento en la eficiencia se logra haciendo lle--
gar ¢l agua a las olantas por medio de tuberias para dePOSi;
tarla en forma de gotas en ¢l area que Ocupan las raices del
cultivo.

n la costa de rlermoeillo, se empezd a utilizar en el -
aiio de 1971 con tcenologia importada de otros paises; sin em
bargo, en el tiempo gue se ha estado trabajands se ha visto_
la ncecesidad & efectuar trabajos de investigacidn para apro
vechar los bencficios gue se han tenido en Otras regiones.

Ia principal ventaja gue re le ha atribuido al riego --




Por ¢oteo, ha sido la oObtencidn de mayores producciones'y de
mejor calidnd con menores aportaciones &o agua; sin embargo,

e beoncficio no sc podrd tener completo i no se dotermina

f‘-"

@
exzactamente la cantidad de agua por aplicar. Uvidentemeate,-
erta interrogante sol? sc puede contestar con la cxperimenta
cidn ¢n ¢l lugar donde s¢ guicre aplicar log resultados.
eoncicerand? la Ceegta de Hermosillo come una zOona poten
cial para lz aplicacidn el riego por goteo, idrincipelmente_
en el cultivo de las hortalizas gque es donde se han obtenido
log moyores rendimicntors unitarios y visualizando la nccesi-
dad Go hacer un mejor usd del agua mediante la correcia in--
terpretizeidn do la cvapotrancpixacidn de los cultivog: cen el
alio de 1976, =¢ plancd y se llevd a cabo cl preseate trabajo
eobre cl cultive & neldn dada la importancia ccondmice que_
ticne 0 nivel nacional y lag porspectivas inminont ch la -

regidn, de la aplicacidn del ricge por goteo para su cxplota




LITERATURA REVISEDA
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Al aplicar cl riego por gotco, forzooements so Gehe ==
tratar ck resolver 1o mas adccuadomente posible lag tres in
terrogantes del ricgo gue sO9n: cdmo, cuindo y cuinto regar?

£l ¢dmo regar, consicte fundamentalmente en la forma -
como se Geben dictribuir los goteros en rclacidn con lag =
Plantag, para aplicarsc ¢l gasto neecsario en ¢l drea gue -
sc guicrc humedecccr (25, 30).

Valenzuela (30), oara hortalizar recomienda colocor —-
los goteros o 50 cms. como maxzimo con ciscarga no mayor de_
2 l.o.h. ¢ scr posible.

Barguez (2) trabajando con meldn & la varicdad Pcerli-
ta, colocd las hilcras a 200 cms. de distancis, con cepara-
cidn entre goteros de 50 ¢ms, para las lineas regantee.

lioreno (16) cxpcerimentd en meldn con dos poblaciones -
donde colocaba una lineca regante con gotexrOs separados a 50
cms. pPor cadn doc hileres de plantas.

Fara decidir cudnto se va a reger cxisten &0 criie~ -
rioc: aplicacioner del riego con intervalos de mas de un ==
dfa 8 diariamente (25.).

wiorcno (16), Torres (28) y Rosalec (23) han encontrads
que los mejores respucstas cn meldn, tomate v maiz sc¢ obtu-
vicron regando = diario,

Zstudios rcalizndos e¢n Isracl (10) han chnesnirado quc_

las produccionce obtenidas on los cultivos d¢ tomate, pepi-




no y mcldn, hon sido mas altas al utilizar cl riego dizrio.

Con cl objeto de mantencr en forma constante y acclera-
dn ¢l desarrollo y la produceidn & los vegotales, ef necesa
rioc gue lo fotosintesis no disminuyn su intenszidoed por redug
cidn cn la difueidn d&cl anhidro carbdnico del airc 2l intew-

rior dec las plantzs, motivada dicha reduccidn por un cicrre_

parcial o total dc los cstomos de

1]

us hojas, a causa do una_
inguficiente minisztreacidn & agus por partce écl sueclo, Avi--
dentemente, 8o solemente scxrd nosible monteniends doniro ==
del suclo y en forma constonte, el volumen mdximo & agua --
quc puede retencr por atraccidn molcculer (capacidad de cam-
po), condicidn que 50lo es posible lograrle mediante ¢l sig-
tema de riego por goteo (5).

Vittum y Flockers (31), advierten guc =i on un suelo re
gado por gravedad, se manticnc una succidn menor de media at
mdsfera, reduce produccidn, calidad, asi como la vida & la_
céscara de los melones para mercadeo. Indican también que el
riego cxcesivo con altez fertilizacidn nitrogehads, produce -
mas mcloncs agrictados, mal formados vy gue no sirven para cl
rnercado.

feztova y fectov (19) trabajando con meldn, tombién re-
gando convencionhalmente, indican que los mejores frutos los_
Obtuvicron en lotes donde ze cfectuaba el riego cuando el --

suclo tenfa un nivel de 55% & humedad, misma gue se aumcntag




ba a 65% vpara el periodc que comprendia de la floracidn com
pleta al amarre del £ruto,

Regpecto a la Gltima interrogante que trata 1o referen
te a lag cantidades do agua que deben aplicarse por punto -
de riego, dependerd bigicamente del uso consuntivo de los -
cultivos (25, 30).

szro el cdlculos do los demondos de agun & 1o culii-~

. i f o . - .
vos, cxisten diforentes métodos; gin cmbargo, el mas practi

T Y » ) + . -
co y iil ecs el gque relaciona la cvapotronsplroeidn con la
cvaporacifn que s¢ ticne cn un tangue cvepordmetro tipso "aC
P, - . - o - = e I - . e e | S -
nan, obtonicnd? o ésta rcelacidn un valor gue multiplicado_
20r la cvaporcceifn registrada en un determinads tiamido, EC_
obticne dircetamente la lamina de agus que hay que aplicar
{10, 30).

Hargrcaves (11} determind los csiguienitcs valores para_
vada déecimo del ciclo vegotativo de lae hortalizas de Traiz
profunda, rogandosc por grovedad: 0.20, 0.20, 0.25, 0.35, -
0.50, 0,85, -0.70, 0,60, :0.458, 0.35% v 0.20,

Birqucz (2) trabojondo con tros valores con ¢l cicls we
getativo del melfa regado por goteo, obiicne que ¢l uege cop
suntivo doe dgte, corrcsponde al 38% do la cvaporaeidn con -
unz lamina dc ricgo de £3.3 cne.

Morcno (18) utilizondo golamonte dos volores on ¢l ci-

¢lo vegetativo del meldn, cplica unc liming de 87.7 cns. -

L -




gue corresponde al 80% & la evaposracidn.

Cbhregdn (18) cita que Brutsacrt-Smith, Pruitt v Jensen

2]

Suguitl y Fujucia y otros, doterminaron que lo evaporacifn en

recipiontee abiertos @& crtimocioncs mas cercanns ol USO =
dcl agua por las plantos que la f6rmule &¢ Slonncy y Cri- -

déle y que ol nétods & 'vhornthwaite, usands cl micmo cl ms

todo del cvepordmetro bajo una orogramacidn scraanal, para -

I—I

suplir du acua @ suc nogales rogoadoes m0r gOizeo.

n
0
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Rocpecto a la produccidn y calidad obtenida con ricgo_
Por ¢oteo, sc ticnen los siguicntce trabajoss

rtorres (28, 29) regorta gue en ¢l cultivo & tomate

0
V)

tuvo 23 ton./ha. & las cucles 17.3 fueron dc bhuceha calidad
¥ 5.7 de mediz calidad, En sondia aplicd una 1ldmine de 42 -
chg. Y obtuvo 50 ton/ha., mientras guc ¢n ricgd CcoONVENCiOw-
nal con una limina & 72 cms. Obtuvd 24 ton./he.

ustudios roalizadoe cn Isracl (9, 26) sobre el culitivo

0]

de mclén ol trabajar con los méiodos do ricgd de aspersidn_
Zurcos y ¢gote? haciendo lon aplicacioncs de agua durante —-—
l1os moses de agogto o dicicmbre; se eneontrd que con el go-
teo e obtenin un mayor crecimicnto vegetativo y una mayor
produccidn cin wn ticmoO mas corto. Lies producceioncs obhioni-
das fucron: 24.2 ton./na. part curcos, 24.2 para asoercidn

-

y 43.3 con el riego por gotes.

1,

Burgucz (2) roporita producciones hastz de 48.5 ¢on. fha.
- F Ny =




cn meldn rogado POr goted pora cicmbra en MArzo.

Do la Cruz (7) utilizondo goted en meldn, reporta pro-
duccicnes de 21.5 ton./ha. aplicando una limina & ricgd d&e
58.87 cms. para cicmbrz en julio.

Surqucz y De lo Cruz han twrabajado con la varicdaé Fex
lita, quc evs una de lag que reeondenda ¢l Centyxo do Investl

Agricolag del lorocste (4).

[}
£}
0
‘-l -
O
o
O
]
>

hdcmids de todas loeg consglderaciones agrondmicas descri
tar anteriormente poara cfcetuar un trabajo de investigacidn
ch riedo Por ¢goted; o muy importante tenor prescnte 1o we

concideracioncs oara lo cloboraecisdn del digefio hidrdulico -

L]

del sistema y la operacidn del mismo.

Bentrs de los factorce preliminares de disgefio que se -

=y

dchen analizar antes du enirar al cileulo hidrdulico propio
dcl sistoma gon: las demandos de agua del cultivo, santidad
de agua quc se va noliecar por ricgo, intervalo entre ricgos
y el tiempo de ricgo (17). Con estos dotds se¢ procede al --
cdlculo hidrdulico que bdsicamente contemplarid la scloeccidn
con criterio 8e los Aidnietros & tuberic mas ccondmicos, —-—
guc permitan la mejor distribucidn dol agua on la supcrfi--
cic Por regar y gue opcren con la menor carga de bombed - =
(22). rora &sto os neccsario scloccionor las £Srmulas mas -
adcecuados.

lxisten numerocac £8rmuleoe para determinar los pérdie-




das de carga en tuberias. Sin embargo, son dos las que gene-
ralmente se usan para resolver problemas hidriulicos cenrice-
go POr goteo: las propUestac por Hazen y Williams y Darcy- =
Weigbach. De éctas la mas usada ce lo sequnda, aunque algu-
nos investigadores s¢ inelinan por la primera (10, 15, 20).
Pora facilidad de caleulo, :iifia (22) proponc la férmula
de Darcy=-Weisbach cxpresada en unidades de litros por hora,-
considerando que ¢l gasto a la salida & los goteros e muy_
pcéueﬁo. La expresidn de la férmula es la siguienteo: - - -
2 el
hE = -8 & - O donde hf son lac plrdidas de cargn por =-

1.569 & 101%
friceidn en metros; L = longitud total de lz tuberia cn me--

trog; O = gasto en litros por hora; & = difmctro interior -
de la tubceria ¢n metros y f = factor de friceidn.

Torres (27), da prefcrencia al use de £8rmulac que consi
ciderch un regimeh de £lujo turbulento, debids 2 que el lami-
nar no existe enh las tuberias principalcs sino dnicamente eon_
las lincas rcgan'cos.

Ademde de las férmulas para calcular las pérdidas de caxr
ga por friccidn, ce nececario considerar Otros factores quc =
tambidn gon importantes cn cl digefis, Zcton son: gasto por go
tero, sebaracidn entre gotcros, nlmerce de goteros vor linea,-
difmetros de las tuberias, viscocidad cinemdtica del agua, nd
mero Gec Reynolds, rugosidoad relativa, coeficiente e pdrdidas

de cargn por friceidn, pérdidas de carga localizadas, topogra




fia y cazrga hidrdulica total dicponible (21).
La calidad y productivicind del culiivo se pucden afco-

'y

ar tont? por el humedecimionto on execsd cimo por ¢l bajo

huncdccimiento. 2or consiguiente, s¢ ho desarrollado un pa=

-

rémctro do uniformidact o aplicacidn llamaclo uniformidad ap

eolutn de emicidn BUa que incluye ol gesto del cimisor mdwi-

-t

mo y minimo. Se sugicre que EUz sea de 94% para toner una -
varizeidn do carga de 10% que a su vez de una variacidn de_
gaetd do 5%. Como regla general, ningun cistem2 se debe di-
seflar para un valor de 3a mendr cue 20% (15).

Be importantc tomar en cuenta 1o anterior, yo que cn -
trabajos realizados en meldn (33), se han encontrado dife--
recneias on produccidn debido o peguefing variaciones on la -
aplicacidn dcl agua a 1o largo & las lineas de ricgo poxy -
goteD.

Dado que los goteros oon la csencla & 1os sistemas &

ricgds pox

Lo}

oteo, e importante considerar los varios tipos

que existen actualmente y que se cncuentran clasificados ens

o
o]

emicores G¢ orificio, wumisorce de largs trayectoria v tube
riac porosas. Zn log primerss, la velocidad de flujo csta -
dcterminada por el drca & la seccidn trancversal y longi--
tud de la trayectoria dcl flujo. bifmetros & 0.6 2 1.5 mmo.

y longitudes de 70 a 200 emg. son log meg comunmentc usodos,

proveycado rengos do flujo de 1 a 12 litros por hors.
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5 varios tipos do cspaguctti que sc concctan dirccta
mente on las lincas laterales, @on prototipos do cmisoros -
& larga trayectoria (17).

Las longitudes dec log nicrotubos se calculan uogin la_
presibn y ¢l costo que se esta ampleondc, meclionte el uso -
dax tabla & figuras (3, 10).

Ienworthy {13) ha propucsto una £6rmula parn ¢l cdlou-
1> de la longitud & microtubos con difmetro interior & —-
0.9 rm. la cual ticne la siguicntce cxprosifin Log. long. mi
crotub? ¢n pulgs, = 0,394 + (1,53 x log. presidn en 2.85.1.)
-~ {1.548 x log. dcl gasto en g.p.h.) (0.328) (Isg. deol gas=

Lo en g.p.h.)2,
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Condiciones ecoldgicas de produccidn del drez donde se
llevd a cabo el experimento.

LOCALIZACICH

12l experimento se llevd a cabo en el Campo Ezperimen-—-
tal de la ZEezcuela de Agriculturz y Ganaderia e la Universi
dad de Sonora, que se encuentra localizado a la altura del_
Xm, 21 de la carretera Hermosgillo-Bahia Xino, que comprende
partce de area del Distrito & Riego HWo.,51, gedgraficamente_
situado cn lag coordenadas 28°00° latitud N y 11l1°longitud_
W, con una altitud promedid de 65 m.s.n.m.

CLIFA

£l clima dominante segin la clarcificacidén de Thornth--
waite cs el siquiente: DA &' a que¢ significa provincia de -
humedaé E drida, vegetacidn desierto, Humedad deficiente to

das las cstaciones. .“rovincia ¢o temperatura A'’ tropical. -
Subprovincia de temperaturs a, concehtracidn en ¢l verano -
entre 25 y 34%.

Se tiene una precipitacidn media anual de 184 mm. y —-
uha cvaporacidn de 2,244 mn,

GSTUDICS PREVICGS

Bntes de esctablecer el exporimento se procedid a tomar
mucciras de sueld en @l drea cxperimental. rimeramente se_
tomaron 6 puntos dc muestreo para determinaciones figicas -

y quimicas, considerandose tres profundidades comprendidag
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en las capas 0-30, 30-60 y 60-90 cme. Despudc e dividisd cl
lote ¢n dos partes para muestrcos con ¢l objcto de analizar
certilidad. in ambae sceciones se tomaron mucstrac en 6 pu
tos y a d0s profundidades que comprendian laz copas de 0-30
y 30-60 cme,

Tambidn cc hizO un andlisis quimice del agua de riego
que acgi como las caracteristicas fisicas y guimicas del sue
1o, re dcterminaron on ¢l laboratorio & iIngenicria do Rice
go y Drenaje de la Sceretaria de Recursos Hidr&ulicos.

DISEHOC EI {PERIINTAL

Se trabajd con un disefio cxperimental cn blogucs al --
azar simplc con 5 tratawmientos y 6 repeticiones.

UNIDAD EX ERIVNENTAL

Consivtid cn tree hileras de 10 M. de longitud, separg
daz entre si a2 2 Bi; se tomd como parcela dtil la linea cen
tral, eliminando 1 m. a cada cxtremo, gquedando une dreca de_
16 ! ’22 3

TRATAMIELTINCS

Fucron difercnies laminac que se caleularon mediaznte -
la multiplicacidn de la cvaporacidn medida en un tangue evg
pordmetxd tipo "A" pan, con diferentos valcroce do corre@e—-~
cidn, Ectds valorcs, sc propusicxon partiendo d& los pro---
Pucstos por Hargreaves para hortalizas do reiz profunda - -

(11). quedando difcrencias & 0.05 unidades entre un trata
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micnto y otro. fn cl cuadro 1 sc describen log valores para
los c¢inco trataranicntog.

Cuadro l.- Valorcs coneiderados en cada uno do 108 cratioe -
micittos.

A Y LR S TS
50 70 80 o0 100

S
0
2
Q
[
O
<
(= B
@
Ols]
G

0 10 20 30 40 5

£y .30 0.30 0.35 0.45 0.60 0.75 0.80 0.70 0.55 0.45 0.30

i

i, 0.25 0.25 0.30 0.40 0.55 0.70 0.75 0.65 0.50 0,40 0.25
T3+ 0.20 0.20 0.25 0.35 0.50 0.65 0.70 0.60 0.45 0.35 0.20
s 0.15 0.15 0.20 0.30 0.45 0.60 0.65 0.55 0.40 0.30 0.15

i's 0.10 0.10 0.15 0.25 0.40 0.55 0.60 0.50 0.35 0.25 0,10

* Valores propucsios por Hargroaves.

FREZARP,.CION DEL TERREIO

A

Sc¢ did un barboecho, un rastreo cruzado, sSo Lrazdron =
camas & ras del suelo cOn 2 m. de anchO y luego sc inetald
¢l sistoma de riego por goteo.

SIENMBRA

S¢ sombrd el 16 do agosto utilizando scmilla de meldn

(Cucumis mels L.) de la varicdad Perlita, enterrande la sc

=

milla a una profundidad dc medlio centimetro y colocdndola
en hoyos con scparacidén de 50 cms. contre sf y 200 cms. en-
tre hilcras.

Sc dejaron 6 scmillas por hoyo. Aungue venia tratada




con Capton 35 ‘fhiram 35 2 razbén d& 3.75 grs. por kilo, s¢ -
acperjd una golucidn dz Zenlate (tiethyl 1 - (butylcarbamoyl)
- 2 - benzimi - dazolc carbamate) en dosis de 6 grs/l0 li- -~
troc de agua, para prevenir pudricidn de la scmille v de la_
plintula, Sco se hizo antes y decpuig de colocada la semilla,

DESHAT.T

B

Sc hizo ¢l 3 & seoticmbre cuands la planto tenia 3 ho-
jas verdadcerog, dejindose 2 plantar por hoyo.

RIEGCS

Durante los drimcros quince dies desisués de la siembra,

el riceo se aplicd gencral a {odas las parcclas. Bste crite-

rio s¢ utilizo eon cl fin de ascourar la gorminacién de la -
scmilla y la emergencia de las plantulas en todog los trata-
micntosg.

Yo normalizado ¢l riego, s¢ regd cn forma diaria, excep
to los domingos, Jias fuctivos y aguellos dias en quo las ==
lluvias cubricron lag léminoe gue sc habian programado.

fara ‘coner una programacidn mis correcta del tiemnpo de_
ricgos, se cfectunron 3 aforos las primeras dos semanas. Ho_

-”

hubo nececgidad de cfectuar otros deepuds, ya que ademds de -~
gquc ¢l agua utilizade fudé siempre muy limpia, el nivel de 1la
misma en los piczdmetros ¢ mantuvo igual durante 960 ¢l ci

clo del cultiwvo.

Log aforos se realizaron cuando todos los lotes se estu
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vicron rocgando simultdncomente. Fucron completamente ol ——
azar, detcermindndosec un gasid MCALO que re mantuvo entrc -
1.3 y 1.4 litroes por hoOra »oOr gotcro con unl corga en log
piczdmctros & 1.7 m. fara la conversidn & ldmina ée rice
go 2 volumen, el Arca que sc conecidexd por cado gOtero, —-
fué¢ é& un metro cuazdrado,

DESHIERBES

Sc¢ hicieron 3 deccshierbes o mano para climinar las ma-
leczas que cmeX¥gian despude de lag lluvizs. Se prescntaron:

cogquillo (Cyperus rotundus 4.). quelite (Amaranthus palme-

i

Wate), verdolaga (Portuloca oleracea L.) y zacate sala-

A

o0 (Leptochloa f£iliformis Loun. Becaou) como malezas princi-
nales.
FERTILIZ ACTON

Previa a la cjecucidn del enperimento e efcctud un -~
anélisis de fertilidad con cl guclo, Los rasultados & cgog
andligis indicaron que ¢l suelo poscia altas cantidades &
fosforo y nitrdgeno. Sin embargo, para cvitar poribles do=
ficiencios de nitrdgeho en la planta, sc hicieron 5 aplica
cioncs de fertilizante nitrogenado de la £56rmula 20,.5-0-~0-
através del sictenma 6c riego por goteo, sumando 215 Hgs., -
de cete producto por hectdrca.

-

gadce considerodags =-

|.J.

Lae fechas de aplicacidn y cant

son las quc ee indican on ¢l siguicnte cuadro:




s
h

Cundro 2.~ Yrograma &¢ fertilizacidn rcolizado en ¢l trane-
curgd el experimonto.

FECHA FUZISE CANTIDAD |

K8 [Hh. ]

Sopticrase 13 (NH4) P ..:C,(1 33.33 :

Scpticnbre 20 (NH4)2 504 AT oo ;
Cetubre 7 (MHg }, 5G4 20,00
Cctubre 11 (LHg) 5 80, 35.00
Cotubre 20 (NH,) o 80, 50.00

s sLICACIGH DE PUWGICIERS

8¢ hicivron 5 aplicaciones do fungicidas para prevenir
¢l ataguc de lag siguicntes enformedades: Pudricidn d&e la -
genmilla vy de la plintula, pudricidn gomosa del tallo de las

cucurbitfceacs (Micosphacrclla citrullina) (C. ©. Sm.) Gro--

23

sscnb), mildiu polvoricnto de las cucurbitdceas (Brygiphe -

cichorscearum D. C.) antracnosis (Cclletotrichum lagoharium

(Pace) E11 y Halst.) Lag oplicociones gue sc hicicren fuc--
ron de: Banlatc (methyl l-buthylcarbamoy 1) -2-benzimidazo-
lecarbamatco), mileurb (S5-n butyl -2- dimetylemine =4« hyaro
*i =6~ methylpyrimidina) y manzate (mangancse ethylene -1, -
2~ bisdithiocarbamato). Las fechas cde oplicacidn y dosis ==
utilizadas sc indican en cl cuedro 1l dol apéndice.

2 PLICHKACIOITES DE INSECLICIDAS

Se¢ hicieron 8 aplicacioncs e insecticidas para atcacar
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prablcmas causadoc por hormigas, mocguitz blance (Bemicia -

tabaci gennadius), mosquita minacdora (Liriomyza spp), dio--

brética (Diabrdticc. spp.), chicherrita (Empoasca spp)., pul-

gdn do log cueurbitdccas (aghie gossypii Glover), grille do

-

campo (schete agsimilis Pab.), gusono pelude (Goticmenc = -

aerea Drury), falso medidor (ierichoplugic: 2i Hubner), gusa=-

nos trozadorog, gusano del meldn (Diavhonia hvalinata L.) -

Sc¢ prosentd tamdién lo mocce de la germinacidn {(Hylcmia —-
©PP), aungue =0lo cn unog cuantos hoyos sc Obsorvd su ata--
quc.

Los incccticidas guc ge aplicaron fucron: Dicldrin (1,
2, 3, 4, 10, lO0-hexacloro=-cxo-8, 7-cpoxy=-l, 4, 4 a, 5, G, -~
7, 8, 8 a~octahidro-l, 4-endo, exo=5, G-dimetononosfialens),
Fialathidn 50 % (0, O-dimetil-5-1, 2-di (ctoxicarbamil) etil
fosforoditioato), Folimat (Diracthyl S (N-nwihyl carbamoylmg
thyl) phcoephorothiodate), Salvacirin (hecho o bhase de 7 Xgs.
dc salvado mas 270 mle. & Dicldrin), Laonnate (S~methyl-N-
(racthylcarbamoyl) oxy thioacctimidate), fzodrin (dimethyl_
phosphate de 3 hidroxy-it- mcthyl-cic-crotoncomide, Toxafonos
10 % (10% octaclerocanfeno), Lasg fochas de oplicacidn y a8
sis utilizadas ce indican cn cl cuadro 12 dcl zpéndice.

COSECHE

Ia cosecha se¢ realizd desde <l dia 1°. d novicnbre -

al dia 26 del micmo mes. Sc tomd comd meldn maduro agquel =




quc cctaba a punto de soltarse con un grado de azdcar de 8%,
¢l aziicar s=c¢ raidid o varias mucetras con un refractdmotrs de
mano, tombién sc tomaron los didmctros do los melones.

Casi 2l £inzl decl ciclo sc presentd ol mosaico, redum~ee=
ciond? ligeramente la cosceha,

DISELI0 HIDRAULICO

S eiguid cl criterio de disefic para tuborfas con sali-
dac multiplce, utilizands la fdrmula & Darcy-iicisbach para_
dotrerminar pdrdidas de cncrgia {10, 21, 22).

Parz cl cdleuls de la longitud de los microtubos gc uti .
lizd la f5rmula propuccta por Kenw rthy (13). 1la cual cingi-
derc un didmetr. intericr de microtubs & 0.9 mms.

Il arreglc & las tuberias quedS dicpucsts como so mucg
tra en la figurz 3. El contrcl Gel riegs sc llevs o cabo con
véilvulas colicadas 2 la enitrada de la unidad cxperimencal y
con piczinetros czlicadss a la entrada d&e lo lineo contral -

de 1la parccla.

Dat se:
ringitud & la lineo: 10 ke,

Temperoturs maximn promedis mensual:  38°C.
Gagte Propucsto cn cada goters™ ¢ 0,33 cm3/seg. S Pl e Y

o

“ ¢l cbtenido cen la prictica de aforos fué & 1.3 |y 1.4 1.p.h.
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I Didmetro irea de la seccidn
cms. oma2,
i (D g 0.38 i
E

Cbhtencidn de la velocidad del agua en el primer tramo de la

linea regante.

i
| q 5 '
n cm3/s:eg. n o v= ng cm/seq.
A

C&lculo del numero de Reynolds.
La viccosidad cinemdiica del agua 2 una temperatura de 38°C

es igual o: 0.006840 cm2/scq.

i v d v Re = va

! cm/seq. cr. T
|

! e 317 0.7 12.15 1,788

I

|

Determinacidn de la rugosidad relativa.

e d WL
cm. cm

0.00015 Q2 0.00021




Factor de pérdidas por friccidn en linea recgante

£ = 0,036

20

2érdida de ca¥ga en la linea. regante, considerands una gola

calida.
X v 2 d 2 g 4
v
£ cIn cm/seq. om cm/segi
0.036 1,000 107 2 301.71 0.7 1,960
i
i

HE = 7.91 cms.

T o, o I T
ferdidas de carga reales en la linea regante.

uf 08 He real ;
e cm. ;
7.91 0.385 BEaid

LOWZTIUD DEL HMICROTURO

Formula:

Log 1long, microtubo =

00394' e

(1.53 x log presidn)-

2
(1.548 = log gph) (0.328) (log gzh) .

Datos:
q = 1.2 1lph = 0.31704 gph
P=1.7m = 2,4174 pgi

Log. 1%ng. microtubo =

0.394 + (1,53 x log 2.4174)

~ (1.548 x log, 0.31704) - (0.328) (log 0.31704)2 =

=4 00394} -

(1.53) (0.38328) - (1.548) (L.50114)
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= 2
(0.328) (1.50114)° =

i

2
0.394. + 0.58642 + 1.548 - (0.4988856) - 0.328 (0.49885) =

- 2.52842 -~ 0.77575 0.328 (0.24886) =

#H
1

i
i

2.52842 ~ 0,77575 0.08163 =

i
]

2.52542 - 0.85739 1.67103

Antilog 1.87103 = 46.883 pulgades = 119.08 cme.

Cuadro 3.- Longitudes de microtubos calculados

a (1ph) » (mte) L (cms.) g (gph) p (psi) T.v{inm)

! kel 1.70000 119,08 0.31704 2.4174 4£6.883

[ B2 1.69225 118.30 0.31704 2.4060 456.561
1.2 1.68500 117.50 0.31704 2.39561 - 46,2568 t
1.2 1.G67675 115.50 0.31704 2.3843 46.911 |
| Bl 1.56900 115.80 0.31704 R ac i RS X T

La primerza longitud correspondea las 4 primerass Posi-=-
ciones, la que csigue a las 4 siguientes y asi sucesivamente,
hosta completar las 20 posiciones.

TUBERIA DE DISYRIBUCION

Datos:

Longitud é la linea: 37 m.

Nimero de solidas: 5

Temperatura maxima promcdio mensual: 38°C

Gasto por czlida:  39.956 cm3/seg.
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=

Didmetro Area de la sceccidn
| CH. cm?
| 3.81 11.40

Obtencidén de la velocidad del aguz en el primer tramo de la

tuberia de distribucidn.

i q
| =
E n CI“3/seg. n q v __;an_
{
5 39.96 199.8 17.53

Cilculo del nimero de Reynolds.

La viscosidad cinemdtica del agua a 38°C, es igual a 6.8 x

lﬂ-3 Cm3/s(—:g_

. v S vd Re= _ vd

! cm/seq. cm =
|

i

| 17.53 3.81 66.79 9,822

cilculo de la rugosidad relativa.

e d e

Cin. cM. d
0.00015 3.81 0.00004 I
i

Factor do pérdida por friccidn

f = 0.032




Pérdidas de carga en la linea de distribucidn para una salida.

23

' 2 v

2 d 2 g
£ cm cm/seq k! cm cm/seqg2
0.032 3,700 17.53 307 .30 3.81 1,860

Hf = 4.87 cms.

Pérdidas de carga reales en la linea de distribucidn

He ety He  real
cm
cm.
£.87 0.440 2.14

TUBERIA PRINCIPAL

Datos:

l. Longitud del primer tramo:
Nimero de salidas: 1

Gasto: 599.4 cm3

2. Longitud del seqgundo tramo:

Nimero de salidas: 2

48 lits,

Gasto: 199.8 cm3
seqgs
Temperatura méxima promedio mensual: 38° C.
cdlculos para el primer tramo:
, Didmetro Arca
5 cme. cms
3.81 11.40
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Obtencidn de la velocidad del agua en ¢l primer tramo de la

tuberia de cabecera.

g q =
{ n v n g
| cm3/beq. cm3 /sed, g
i
1 599.4 599.4 52.58

Cdlculo del nimero de Reynolds,

La viscosidad cinemdtica del agua a 38°C. es igual a 6.8 x

10_3 cmz.
seg.
v d o Re= vd
cm/sed, Chl. Y
52.58 3.81 200.33 29,460

Calculo de la rugosidad relativa.

| e d C
' l cm CMm. d
’! 0.00015 3.81 0.00004

Factor de pérdidas por friccidn
f = 0.023

Pérdidas de carga en el primer tramo de la linea.

L v 2 a 249
£ cm cn/seq. o cm cm/aeg®

0,023 1,700 52.58 2,764.66 3.81 1,960
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He = £ L v

D 2g
By =10.023' 1,900 2 964,660 . ., oo
3.81 1,860

cdlculos para el segundo tramo.

s Didmetro Arca g
[ cn. em? | !
| s
| 3.81 11.40 !
|

Obtencidn de la velocidad del agua en cl segundo tramo de la

tuberia dec cabecera.

q -4 AN
n m /segq. cm3/seg. - “—ig"'" !
2 1939.8 399.6 35.05

Cadlculo dcl nimero de Reynolds,

La viscosidad cincematica del agua a2 38°C. es igual a 6.8 x

19T e
seg.
v d |
i vd t
cm/seg. cm vd Re W) l
|
! 35.05 3.81 133.54 19,638
CalCulo de la rugosidad relativa
e d €
CiMm. Cli, d

0.00015 3.81 0.00004
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Pactor dc pérdidas por friccibn
f = 0.027
Pérdidas de cargz en ¢l segundo tramo de la linea, conside--

rando unz salida.

L L v - d =4

| cm cm/seq. cm em/seg

|

! 0.027 4,800 35.05 1,228.5 3.81 1,960

| .
Hf = 21.32

Pérdidas de carga reales en el scgundo tramo de la linea.

H
f £ c. S. M. ey Rent
i I Cin,
|
i 21.32 0.625 13.33

pPérdides de carga en la tuberia principal.

He = 14.48 cms. + 13.33 cms. = 27,81 cms.

CARGA TOTAL

La carga nccesaria en el registro del control general del -

agua en el lote cxperimentzl, cs la suma de:

Carga propucsta para la operacidn del goteore: 170.00 cms,
#érdidas de carga en tubceria de distribucidn: 2.14¢ cms.
Pérdidas de carga en tuberia principal: 27.81 cms,
Pérdidas dec carga localizadas: 19.99 cnms,
Carga nccesaria para cl bucn funcionamiento 219,94 cms,

del sistema,
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RESULT#.DOS

DATOS AGRONOMICOS

La forma en que se 1llevd @ cabo el experimente, fué un_
poco diferente de lo que se habia programado, dcbido a la -
influencia de ciertas lluvias que sc¢ presentaron en el trang
curso del mismo. Esgas lluvias originaron una reduccién en --
las diferencias entre las léminas para cada uno de los trata
mientos. Esto origind que las fechas en que se¢ registraron -
las caracteristicas fenoldgicas del cultivo, fucran simila--
res on todas las parcelas.

En el siguiente cuadro se anotan las fechas para cada =
una de las ctapas del cultivo, desde la siembra hasta el dl-
timo corte.

Cuadro 4.~ Etapas de desarrollo del cultivo cen los 5 tratae-~
micntos.

INTERVALO INTERVALO IF

: DA TO B RO LA PARCIAL ZACUMULADO
|
Fecha de siembra l6 de Agosto 0 0
Fecha de emergencia 20 de Ahgosto & 4
Fecha de Desahije 3 & Scptiembre 14 18
Fecha de floracién 9 de Septiembre 6 24

echa deo fructificacidon 16 de Septiembre 7 31
Eecha del 1°. corte 1 de Hovicmbre 46 77
Fecha del Ultimo corte 26 de Noviembre 26 103
i

Otro dato gue se tomd fué la longitud promedio de guia_
por tratamiento,

L los 3¢ dias despuds de la emergencia se tenia 1o si--
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guiente en centimetros:

43.1 43.4 £1.2 34.15 £1.68

A los 96 dias & emergido se tenian los siguicntes ~--

promedios en centimetros.

Ty Ty T3

135 140 132 130 125

Aunque coincidieron algunos datos agrondmicos, como -
log cortes, la proporcién gquc guardaron para los diferentes
dias se muestran en los cuadros 42 y 43.

Al final del ciclo se cncontrd que la raiz habia ex--
plorado una profundidad de 1 metro, detectandose ademds la_

presencia del nematodo licloidogyne Sp.

RIEGOS

Con ¢l fin dec aplicar los riegos con una mayor efi- -
ciencia, en lugar dc utilizar el mismo valor propucsto du-
rante los dias que sumaban ¢l décimo del ciclo vegetativo_

del cultivo, sc optd por utilizar el valor real para cada_
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dia, ¢l cual sc¢ dectermind mediante una interpolacidén., En los
cuadros 15 al 39 del apéndice, sc obscrva la difercncia en--
trc la ldmina programada y la quc se¢ rcalizd con este critc-
rio.

Los resultados de las ldminas que se aplicaron a cada_
uno de los tratamientos, la lluvia que se considerd aprove--
chable y la relacidn que tuvo la suma de escas 2 ldminas con_

la evaporacidn, s¢ indican cn ¢l siguiente cuadro:

Cuadro 5.- Liminas totales rcgistradas en cada uno de los -
tratamientos.

Ty Ty T3 Ta e
Liminas (mms.) 278.8 260.6 242.4 224.2 206.0
Lluvia Aprov. (mms.) 132.6 132.6 132.6 132.6 132.6
Total 411.4 393.2 375.0 356.8 338.6
Evaporacién 628.75 628.75 628.75 628.75 628.75 |
% Evaporacidn 654 7 62,5 T 8836 H6ed . 538 |
i

como sc pucde ver en ¢l cuadro anterior, la difercn--
cia e¢n porcentaje de la cvaporacidn tenida entre un trata--
micnto y otro, fuéc dc 2.9 %.

La difcrencia que sc esporaba cera & 5%, sin embargo,
se redujo debido a que una parte del ciclo vegetativo, to--
dos los tratamientos recibieron la misma cantidad de agua,-
debido a lag lluvias registradas en ¢l transcurso del expe-
rimento.

Las liminas programadas y rcalizadas para los diferen
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tes tratamientos, asi como la distribucidn & las lluvias en
el transcurso del experimento, se indican del cuadro 15 al -

39 del apéndicc,

PRODUCCION

En cl cuadro 13 del apéndice sc mucstran los rendimien
tos obtenidos en los diferentcs tratamient9s donde se aplica
ron los valores de corrcccidn a la evaporacidn medida en el_
tanque evapordmetro Tipo "A" pan.

El andlisis & varianza (Cuadro 14 del apéndice) nos -
muestra quc hay respucsta significativa debida a las ldminas
de riego aplicadas. De l0s resultados obtenidos en este and-~

lisis se procedid a cfectuar la prucba de Duncan:

Cuadro 6.- Produccidén y su significado estadistico.

ITRATAMIENTO LAMINZ DE RIEGO PRODUCCION

TOTAL (mms.) TOW./ riAs i

E Ty 393.2 36,173 a

j Ty 375.0 35,085 2. B

| Ty 411.4 32,742 a b ¢ |
T, 356.8 31,189 I Yy
Tg 338.6 29,216 c

Este andlisis nos indica quc para 10s primeros cuatro -
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tratamientos no hubo difercncia significativa, por 1lo cual =
se¢ clasifican como estadisticamentce igualés. El Unico cn cl_

cual sc Obscrvé la diferencia fué en cl guinto,
CLRLIDAD DE Lia PRODUCCION

Dc acuerdo a las normas minimas do calidad dadas por el
Instituto Interamericano de Cicncias Agricolas dc la OEA, sc
cstimé un 40% de frutas gue no cumplicron con ellas, debido_
principalmente a inscctos y condicionces ambicntales adversas;
también se considcra que influyd en gran menera la forma do_
siembra, ya quc aungque se¢ scmbrd cn camas, ¢stas no cumplian
su comctido y s¢ distribuia ¢l bulbo & humedad como si s¢ =
cstuviera regando en plano, quedando asi muchos frutos cn --

contacto con la humcGad, que guedaron manchados.

CONTENIDO ZPROMEDIO DE AZUCAR EN GRADOS BRIX, PARA CADA TRATA

MIENTO.
e %2 T3 s Ts
| 9.97 10.25 9.72 10.56 10.79
]
PESO PROMEDIO DEL FRUTO POR TRATAMIRNTO EN GRS.

T T T P D ’
’ 1 2 3 4 5

730.0 74445 747.2 701.0 704.5
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DIAMETROS DE MELON POR TRATAMIENTO.

Con el fin dc tencr una idea mds clara del tamafio del
fruto obtenido eb cada uno de los tratamicntos, a continuas
cidn se describen las agrupaciones de datos en tablas de -

frecucnceias.

1T2.BLix DE FRECUENCIZS #aRnh T

1
| DIAMETRO DEL
; FRUIO (CMS.) FRECUENCIAS PORCIENTO
b

7.6 -~ 8.6 10 16.00
8.6 - 9.6 9 13,40
9.6 - 10.6 12 17.39
10.6 - 11.6 16 23.18
11.6 - 12.6 16 23.18
12.6 - 13.6 4 5.79
13.6 - 14,6 2 2.89

ThBLi. DE FRECUENCIZLS PARA T2

!  DIIWMETRO DEL

' FRUTC (CHMS.) FRECUENCIAS PORCIENTO j
| |
| 7.1 = 8,1 3 2.58

I’ Bl = 9,1 16 13.79 E
' 9.1 - 10.1 15 12.93

| 10.1 - 11.1 38 32.75

A b R ) | 23 19.82

| 12.1 - 13.1 18 15.51

| 13.1 - 14,1 2 1.72

| 14.1 - 15.1 1 0.86

|




T2.BLi. DE FRECUENCIAS PARA T3

{  DIKMETRO DEL

FRUTO (CIMS.) FRECUENCIAS PORCIENTO
7.0 - 7.8 2 2.02
7.8 ~ 8.6 6 6.06
8.6 = 9.4 8 : 8.08
9.4 - 10.2 13 13.13
10.2 - 11.0 26 26.26
11.0 - 11.8 20 20.20
11.8 ~ 12.6 17 17 .17
12,6 - 13.4 7 7.07

‘ABLAY DE FRECUEHNCIAS PRAR:A T P

DIAMIETROS DEL

FRUTC (CMS.) FRECUENCIAS PORCIENTO
6.6 - 7.5 & 2.94
7.5 - 8.4 7 5.14%
8.4 = 9.3 15 11.02
9.3 - 10.2 30 22.05
10.2 - 11.1 32 23.52
11.1 - 12.0 21 15.44
12.0 - 12.9 17 12.50
12,9 -~ 13.8 10 7.36

TABL:AL DE FRECUEBNCIAS PRRL T 5

s e

DIAMETRO DEL

FRUTO (CMS.) FRECUENCIAS PORCIENTO
7.1 - 8,0 1 0.80
8.0 - 8.9 9 7.25
8.9 - 9.8 3 25,00
9.8 - 10.7 31 25.00
10.7 - 11.6 24 19.35
ll.6 - 12.5 18 lsa.51
12.5 - 13.4 5 4.03
13.4 -~ 14,2 5 4403




DISCUSION

&l precentarse lac lluvias como principal factor adverso
cn ¢l transcurso del experimento, todos los traotamientos reci
bicron una cantidad de agua mayor que la programada. Esto ori
gind que la diferencia que se esperaba en las laminas de rie-
go entre un tratamichto y otro de 3.3 cms., se redujera a 1,8
cms. A pesar de ésto, el andlisis estadistico para produccidn
indicd que el efccto de los tratamientOs fud significativo, -
por 1o guc se¢ procedid a cfectuar la prucba de Duncan, encon-
tridndosc dos grupOs difercntes que muestran que ocunque era mi
nime la difercncia, si afectd a la produccidn. Todo dsto lle-
va a concluir que ¢l critcrio adoptado de establecer una die-
fecrencia de 0.05 unidades entre los valores considerados ene=
trc¢ cada uno de los tratamicentos, es correcto.

De acucrdo a los resultados obtenidos en ¢l presente tra
bajo, sc inficrc que las mayores producciones se obtiecnen al_
utilizar 10g valores superiores inmediatos a los propucstos -
por Hargrcaves (1l),

La produccidn obtenida superd casi tres veces al prome--
dio que se obtiehce a nivel nacional con los métodos convencio
nales de riego (34). Sin cmbargo, no toda la produccidn fué -
de bucna calidad, ya gue intervinicron factores que no sc pu-
dicron controlar como: variaciones en las temperaturas y hune
dades en ¢l medio ambiente y precipitaciones pluviales. Tam=-

bién influyd la foxrmn como sc aplicd el agua, que se llevd a_
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ccbo como si sc cstuvicra regando en plano,

De acucrdo con los trabajos efectuados por Wacquant (32)
y Vittum y Flockers (31), esos factores influyeron para que -
se produjera un desequilibrio fisioldgico que repercutcid en -
la reduceidn del tamefio de los melones y cn algrunos casos par
tiduras en la cdscara & los mismos.

Scgun Davis y Schweers (6) la concentracidn total de sd-
lidos solubles on ¢l fruto del meldn cstd relacionzdo directy
mente con la textura del suclo, de tal manera gue en suclos -
ligeros cllos han encontrado concentraciones muy bajas al uti
lizar ¢l método convencionzl de riego. Sin embargo, ¢l presen
tc oxperimentos o pesar de habersce realizado cn un suclo lige=-
ro, las concentraciones d sSlidos solublescen los frutos, =
fucron superiores a las establecidas por las normas mipnimas -
dc calidad (12), principalmentc en log tratamientos donde sc_
aplicaron las laminas de ricgo menorcs.

En lo cvaluacidn del sistema de ricgo por goteod, el gas-
to promcdio registrado cn los microtubos fué difcrente al que
sc habia propucsto al claborar cl disefic hidrdulico. Esto se_
dcbid a que el didmetro interior del microtubo utilizado, fué
un poco maydr quc cl considerado por la fSrmula empleada para
calculzar las longitudes (13}.

Los nucvos disefios de ricgos por gotco, cstdn cmpleando -

microtubos con didmctros intcriores mayores quc 0.9 mm. ES =-
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conveniente utilizar una £5rmula diferente a la considerada
¢n ¢l presente trabajo, para no tencer diferencias en log -
gastos tedricos y reales de los gotcroes,

Kenworthy y Cherles K (14) proponen una férmula con 1la
cual pucden utilizorsc difercntes didmetros de microtubos,~
Eeta férmula sc¢ ha cmplendo con dxito en discfios efectuados
cn Miéxico, Su expresidn es la siguicnte: Loge TL = 22.3 + -
(.06 x log. F) + (26.27 x log. D) - (1.38 x 1loge F) + = =

2 )
(7.66 x (log. D)) - (0.15 % (log. F)* donde TL es la longi
tud del microtubo con pulge., P la presidn cen lbs/pulg2, p -
¢l diametro intcrior del microtubo en pulgadas y F ¢l gasto

N g.P.h.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

El precsente trabajo se rcalizd en la Escuela de Agri-
cultura y Ganaderia de la Universidad & Sonora.

El diseflo cxperimental fué blogues al azar simple con
5 tratamicntos y 6 repeticiones., Los tratamicntos consige-
tieron en laminas calculadas a partir & la evaporacidn, -
disponicndo para ¢l anflisis de varianza de una parccla de
16 metros cuadrados. Esta sc obtuvo después de eliminar de
1z unidad cxperimental {(consistid cn tres hilceras de 10 ==
mts. d& longitud scparadas a 2 metros entre si) las hilee--
ras laterales y un metro dc cada extremoc para la linca ccn
tral.

Se sembrd el 16 de agosto, utilizando scemilla de me=--

16n {Cucumis mclo L.) de la varicdad Perlita, cnterrandola

2 5 mms. de profundidad y 200 cms. entre hileras. En cada_
hoyo se dejaron dos plantas.

Para la fertilizacidn se utilizd sulfato de amonio -=-
(20.5~0-~0-) en 5 aplicacioncs, sumando cn total 216 Kgs./
ha. dcl mismo,

Sc¢ hicicron 5 aplicaciones & fungicidas para preve=-
nir cnfermedades cn la scmilla, talls y follaje:; 8 aplica=-
ciones de insecticidas de contacto y sistémicos para con--
trolar insectos chupadores y masticadores.

Las laminas dc rieqgo en mms. que s¢ tuvieron para ca=-
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da uno de los tratamicntos, considerando la lluvia aprovecha-
ble fueron las siguientes: <11.4, 393.,2, 375,0, 356.8 y 338.6.

k1l efectuar el andlisis & varianza para la produccidn to
tal se encontrd que el cfecto entre tratamientos fud significa
tivo por lo cual se¢ realizd la prucha & Duncan, tcnidndose ==
dos grupos con tratamientos estadisticamente iguales. El mejor
tratamicnto fud ¢l quc correspondid a una 1&mina total de rie-
go de 393 mms, con la cual s¢ obtuvo una produccidn de 36,17 =
ton./ha.

El pcso promedio por meldn en log tratamientos se soastuvo
arriba de los 700 gre. para las difcrentes laminas., El conteni
do de azdcar varidé de un rango & 9,72 a2 10.79 grados Brix, co
rrespondiendo ¢l valor mas chico al tratamiento tres vy el mas_
grande al cinco, Se hicicron tablas dc frecuencia que indican_
que cn cl tratamiento con menor lémina se tuvo ¢l mayOr ndmero
dc mclones chicosg.

De acuerdo con lo informacidn recabada eb cl presente tra
bajo se concluyc que:

Log valores propuestOs por Hargreaves (0,20, 0.20, 0.25,-
0.35, 0.50, 0.65, 0.70, 0.60, 0.45, 0.35 y 0,20) a pesar de ha
berse determinado con el método de ricgo por gravedad, pueden_
scrvir como guia para la aplicacidn del riego por gotco en el _
cultivo de meldn, dado que las difcrencias que se tuvieron con

log valorcs menorces inmediatos, fucron muy pequefios. Para ha--
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cer uso de esos valores, se¢ deberd dividir el ciclo vegetati
vo del cultivo en 10 ctapas; después se multiplicard cada va
lor por la cvaporacidn rcgistrada ¢n un tangue evapordmotro_
tipo "L" pan durantc el décimo de ciclo vegetcotivo correspon
dicnte, para obtener la lamina de riego gque sc aplicard en -
esa etapa.

Para lograr frutos de meijor calidad y minimizar cl ata-
quc de plagas y enfermedades, es necesario descartar la siem

bra con plano del cultivo de meldn.
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Cuadro Wo.B.- Resultados obtenidos del andlisis Fisico y
gquimico realizado con el suclo del Lote Experimental,

PROFUNDIDAD

PERUE =T oD D 0~30 30=60 6090
nextura M. Dh.* M., Mol
Capacidad de campo (%) 14.0 13.7 13.7
Punto de Diarchitomicento 7.0 6.8 6.8
Permanente (%)
Conductividad Eléctrica
(mmhos/cm. a 25°C) 1.19 1.69 1.34
p H. 7 .49 7.38 7.50
.'.3- Sq I- (%) l.gl 1-49 1026
Fedet s SR 2.18 1.89 s 7/ )
Cationes (Meg/lt.)

= R
Ca + J."ig 70 67 12.28 9.65
Na+ ‘Jl'- 25 4.68 3.79
r?-;niones (Mcg/1t).
r:03= 0.00 0.00 0.00
HCC‘3 1.04 0.91 1.04
c1” 1.70 3.01 2.09
SO4= 9.18 13.0Z4 10,31

* [Migajon Arenoso.




Cuadro No.9.- Resultados obtenidos del andlisis quimico del
agua dc riego, utilizada en el experimento.

Salidog Disucltocs

e

Co A o+ Mg

&)
= 3

cl
(o |
EG¢

R- 2‘8. S.

Clasificacidn wWilcox

conductividad Eléctrica (C. E.)

Clacsificacidn Scoficla

0.592 Mmhos/cm.
379 D.Pullle

3.56 Meg/lt.
3.01 Meg/lt.
0.87 Meqg/1lt.

2L  pPip.

1.65 leq/lt.
1.78

€55

2da. Clase




Cuadro H2.10.~ Progromacidn del ticmpo de ricgo diario en ho
ras y minutos para log difercnies tratamientos en ¢l primer

décimo del eiclo vegetativo del meldn, congiderdndose un gag
to ‘tedrico an el gotero de 1.2 L.pih. =

Evap., Valorcs de corrceccidn a la cvaporacidn
e 0.30 0.25 0,20 0.15 0.10
150, 0:15 0:12 0:10 0:07 0:05
1,8 0:22 0:18 0:15 0:11 0:07
3.0 0: 30 0:25 0:20 0:15 0:10
2 a5 0:37 0:31 0:25 0:19 0:12
3.0 0:45 0:37 0:30 0:22 0:15
3.5 0:50 0:24 0:35 0:26 0:17
4,0 1:00 0:50 0:40 0:30 0: 20
£+5 1:07 0:56 0:45 0:34 0:22
5.0 1:15 1:02 0:50 0:37 0:25
5eS 1222 1:08 0:55 0:4£1 0:27
5.0 1:30 L5 1:00 0:45 0: 30
oD 1:37 1:21 1:05 0:49 0:32
7.0 1:45 1:27 1:10 0:52 0:35
7.5 1:52 1:34 1:15 0:56 0:37
8.0 2:00 1:40 1:20 1:00 0:40
8.5 2: 07 1l:46 1:25 1:04 0:42
5.0 2335 1:52 1:30 1:07 0:45
9.5 2:22 1:59 Leds | i 0:£7
10,0 2:30 2: 05 1:40 1:15 0:50
10.5 2: 37 2:11 Lz45 1:19 0:52
11.0 &4 S A 1:50 1:22 0:55
g [ B 2:52 2:23 1:55 1:26 0:57
12.0 3:00 2:30 2:00 1:30 1:00

255 3:07 2:36 2:05 1:34 1:02
13.0 3:15 2:42 2:10 1:37 1:05
855 3 %22 2:48 2:15 1:41 1:07
14.0 3:30 2555 2:20 1:45 1:10
12,5 3:37 3:01 2:25 1:48 1:12

15.8 3:45 3:07 2:30 o532 1:15

15.5 3:52 3:13 2¢38 1:56 1:17
16.0 £:00 3:20 2:40 2:00 1:20
16.5 £:07 3:26 2:45 2:04 1:22

17.0 A5 3:32 2:50 2: 07 1:25
175 L322 3:38 2:55 2310 1:27
18.0 4:30 3:45 3:00 2:15 1:30

18.5 <% 37 a5l 3:05 2:19 (LEe )7
13,0 g245 3 =517 3:10 2322 1:35
15,5 4352 4:03 3:15 2:25 1:37

20.0 5:00 4:10 3:20 2:30 1:40

Hota.~ Los tiompos de riego reales se calcularon considerandd
el gasto del gotexro Observado en ¢l transcurso del ex-
perimento
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_' Fig. i. LOCALIZACION | DEL CAMPO EXPERIMENTAL
N DE LA UNIVERSIDAD DE SONORA EN LA
el COSTA DE HERMOSILLO
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Fig. 2 LOCALIZACION DEL LOTE EXPERIMENTAL DE MELON
EN EL AREA DE RIEGO POR GOTEO DEL CAMPO EX-
PERIMENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE SONORA.
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