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INTRODUCCION 

El campo es el medio básico donde se desarrolla la 

actividad social y económica de los países que como Méx! 

co , se han formado históricamente por la estre.ch� inter­ 

acción de sus factores naturales y humanos característi- 

cos.  

El agostadero como recurso natural renovable, es el 

propósito de este trabajo, y presenta la situación exis­ 

tente en el Estado de Baja California, donde por su ex­ 

tensión impera sobre las áreas agrícolas. 

Baja California por sus características de clima y 

formación geológica, reciente, marca un contraste con 

respecto al resto del País en la composición botánica de 

sus agostaderos en los cuales se desarrolla el pastoreo 

de especies de ganado doméstico y fauna silvestre. 

El hombre en busca de satisfacer sus necesidades 

alimenticias ha utilizado el recurso agostadero de una 

manera irracional, debido al desconocimiento de la poten 

cialidad real del mismo, resultando la necesidad de pro­ 

gramas acordes con las condiciones actuales, aunada a e� 

tudios e investigaciones previas, que fijen las estrate­ 

gias productivas, directrices, metas y la magnitud de 

los cambios que permitan alcanzar objetivos bien defini­ 

dos para incrementar la producción y la costeabilidad de 

las inversiones. 

De acuerdo con lo anterior, los objetivos definidos 
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del presente trabajo son los siguientes: 

l. Investigar y evaluar la potencialidad forrajera 

real de los agostaderos del Estado de Baja California No� 

t.e, como base para definir los tipos de explotaci6n pecu.§!: 

ria adaptadas a la entidad. 

2. Clasificar los diferentes tipos vegetativos, si­ 

tios según sus posibilidades de explotaci6n pecuaria y 

faun:i'.stica. 

3.  Determinar técnicamente la capacidad de carga ex­ 

presada en hectáreas por unidad animal anual de la enti­ 

dad, condicionando su explotación para preservar el rec� 

so.  

4. Dar a conocer las áreas factibles de explotación 

y las no redituables, sugiriendo estrategias a seguir y 

como base para las inversiones, infraestructuras para el 

desarrollo pecuario productivo. 
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II LITERATURA REVISADA 

ANTECEDENTES 

HISTORICOS, Baja California con interesantes sitios 

de investigaci6n científica y sociol6gica, marca una par� 

metral conducta a su climatología y sobre todo, enmarcada 

por el factor agua. 

Los hombres en sus costumbres, hábitos y creencias 

son afines a tan variada y mística interrelación con su 

recurso naturel. 

Se desconoce a ciencia cierta el orígen del hombre 

de la Baja California pero los historiadores mencionan 

que en los años 1300 a 1400 poblaban alrededor de 25,000 

gentes en toda la Península en grandes grupos: los Cochi­ 

mies, que vivían hasta cerca del paralelo 26° ;  entre el 

26º al 24º de latitud Norte, los Guayacuras y el resto 

por los Perioués, 

La poblaci6n Cochimie
1 

que radicaba entre Tijuana y 

Ensenada se le conocía como dieguinos ó escarbadores; .al 

Sur y Occidente de éstos, se extendían- los País; en la 

regi6n de San Pedro M�rtir los Quilihuas 6 Cahuillas, los 

de la parte dpltioa del Río Colorado se llaman Cucapás y 

también País; homb�es de gran resistencia a la fatiga; 

grandes corredores y nadadores, de gran facilidad de apreg 

dizaje. 

Sus costumbres y hábitos alimenticios fueron de por 



• 

demás significancia ya que eran diestros cazadores y hábi 

les pescadores; donde en estas inhóspitas tierras también 

recolectaban frutos, flores y semillas para su alimenta­ 

ción. 

La población un poco antes de la conquista españo'ia 

se calcula entre 40,ooo y 50,000 individuos. En la actua 

lidad quedan apenas unos cuantos centenares de Cochimies 

en el extremo Norte. Se acabaron totalmente los Guaycu­ 

ras y Pericúes a causa de las epidemias y por los efectos 

del cambio de vida que les impusieron los conquistadores. 

En cualquier escrito sobre la Baja California y has­ 

ta en los escritos ya después de la conquista, se_ maneja 

como factores que inhiben la acción; el hambre y la falta 

del agua; se describen ya algunas de las plantas como in� 

tiles para.la ganadería y de muchas espinas, que algunas 

de ellas comían sus frutos que quitaban la sed y aliment� 

ban , 

DEL TRABAJO, Con el propósito de cumplir con los o� 

jetivos de este trabajo se citan a continuación los trab� 

jos que anteceden y servirán de guía para el presente tr� 

bajo :  

Shreve y Wiggings en 1964- consideraron tres áreas fi 

togeográficas para el Estado de Baja Califprnia, Una que 

comprende la Costa del Océano Pacífico, al Norte del Est� 

do y las Sierras de Juárez·y San Pedro Mártir, Otra de 

ellas fue el Desierto Central o Sonorense que cumprende 
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el Noroeste, Sur, Centro y Sureste de la Entidad, y la úJ. 

tima que comprende el Desierto de Vizcaíno o sea el Sur­ 

oeste colindando con Baja California Sur. 

Humphrey, en 1974 al efectuar un estudio sobre el ci 

rio Idria columnaris, hace alución a los tipos de vegeta­ 

ción de la entidad, apoyados en las teorías de Shreve; 

los cuales son: El Bosque de Pinos o Coníferas que com­ 

prende la Sierra de San Pedro Mártir y parte de la Sierra 

.de Juárez. El Bosque .de Encino, Pino y Huata en la Sie­ 

rra de Juárez; el Chaparral, que comprende la Sierra de 

Juáre�, parte de San Pedro Mártir y la Zona Costera del 

Noroeste. 

La Comisión Técnica Consultiva para la Determinación 

Regional de los Coeficientes de Agostadero, determinó en 

forma pre-eliminar 10 tipos vegetativos con su superficie 

y sitios que los componen. Además de'i coeficiente de 

agostadero .expresado en hectáreas por unidad animal al 

año. (1972). 

Roberts y Coyle, en 1975 realizan un estudio sobre 

las plantas más importantes de la península de la Baja C� 

lifornia, así como su distribución y descripción de cada 

una de ellas. 
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LOCALIZACION GEOGRAFICA 

LOCALIZACION. El Estado de Baja California Norte se 

encuentra en la parte noroeste de la República Mexicana, 

entre los paralelos 26� y 32º31' de latitud norte y entre 

los meridianos 112° y 117°08 1  de longitud oeste. 

Colindantes: Al Norte, Estados Unidos de América; al 

Sur, Baja California Sur; Al Este, con el Golfo de Cali­ 

fornia y el Estado de Sonora; al Oeste, con el Océano Pa- 

cífico. 

Su extensi6n territorial es de 7 1 011,300 hectáreas 

que representa el 5,5% del país. 
1  

CLIMATOLOGIA, Predominan los climas: Templados y Se 

mi-fríos,en las partes altas de las Sierras, los Templa­ 

dos y Semi-áridos, en las inmediaciones de las Sierras; 

los Cálidos y muy Cálidos, que comprende la Costa del Gol 
. . - 

fo de California y los Semi-Cálidos y Templados, prevale- 

c e n e n  el resto del Estado, 

OROGRAFIA. El Estado lo atravieza una cerca de cad� 

nas montañosas orientadas de Sureste a Noroeste, descri­ 

biéndose de Sur a Norte las Sierras d e :  San Borja, Calam� 

jué; Santa Rosa, San Felipe y la Tinaja en su porci6n 

Oriental, La parte Occidental está representada por las 

Sierras de Santa Catarina, San Pedro Mártir y Sierra de 

Juárez; con una variaci6n en altura sobre el nivel del 

mar de 800 a 2,760 metros. 

HIDROGRAFIA, Dentro del Estado existe una serie de 
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arroyos y escurrimientos donde solo se mencionan los más 

importantes de Norte a Sur. 

Nombre 
c u E N c A 

Sup. Km2 

Río Tijuana 
Río Guadalupe 
Arroyo San Carlos 
Arroyo Las Animas 
Río San Isidro 
Río San Rafael 
Arroyo Santo Domingo 
Río San Telmo 
Arroyo San Simón 
Arroyo del Rosario 
Río San Vicente 
Arroyo Huatamote 
Arroyo La Palma 
Arroyo San Luis 
Arroyo Calamajué 
Arroyo Santa Isabel 

3,363 
2,363 

815 
890 

1,218 
1,363 
1,218 

896 
1,671 
2,741 

553 
1,830 

73 
123 

5,237 
1,203 

El Río Colorado. Naoe en los Estados Unidos de Amé- 

rica e irriga una superficie de 180
1
000 Ha. del Valle de 

Mexicali y 27,000 Ha. de la región de San Luis Río Colora 
' - 

do, Sonora. 

GEOLOGIA. Los tiempos geológicos que han configura- 

do a la Baja California, se deben a una serie de perturbg 

cienes sufridas dentro del Ínarco estructural, donde se 

tiene la existencia de una gran cantidad de fallas.geoló­ 

gicas; producto de una intensa actividad tectónica, que 

ha formado unidades litológicas variadas como resultado 
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de la depositación de sedimentos que caracterizan la oro­ 

génesis local de conglomerados, areniscas y lutitas que 

se derivan de una variedad de rocas igneas, sedimentarias 

y metamórficas que afloran a 10 largo de la Península, 

Aunado a una serie de descubrimientos recientes de fosi­ 

les que han permitido a los investigadores día con día m2 

ficicar, crear o desechar teorías sobre la formación de 

Baja California Norte. 

Las rocas metamórficas existentes están formadas prig 

cipalmente por pizarras, esquistos y gneis, siendo forma­ 

ciones muy antiguas que pueden ir hasta la era precámbri­ 

ca que nos indica el afloramiento del fondo del mar a la 

superficie, 

Geológicamente la Baja California no ha cesado su 

actividad y data desde la era mesozoica (Ver Figura 2 ) ,  

EDAFOLOGIA, La característica de los suelos de esta 

zona árida nos muestra la naturaleza de la meteorización 

que se produce dada la climatología imperante. Así como, 

la cubierta vegetal presente, la influencia que puede te­ 

ner sobre el color, propiedades químicas, capacidad de a� 

sorci6n de cationes, abatimiento y asimilación de nutrie� 

tes y retención de humedad. 

Ordenes de suelos de la Baja California Norte :  

Suelos Azonales, Son formados por fenómenos físicos 

de desintegración del material madre (Dolomita), que ori­ 

gina suelos jóvenes de material parcialmente interperiza- 
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do (Regolita), acumulado por Iluviación y constante ero­ 

sión eólica. Consolidando suelos que se clasifican entre 

los dos grandes grupos; de Litosoles, en las zonas monta­ 

ñosas; con algunos planos de Rigozoles; y caracterizando 

los suelos de los valles, los sedentarios por sedimentos 

aluviales. 

Este órden se encuentra en la zona Suroeste del Esti 

do, que comprende la vegetación del Desierto de la Costa 

del Pacífico, Además del ejemplo clási�o, del efecto de 

la erosión eólica en áreas denominadas como Pavimento del 

Desierto entre las Bahías del Cardón y Boca de Marrón. 

Suelos Intrazonales. En este orden de suelos predo­ 

minan las del sub-orden halomórfica, en los depósitos y 

litorales; caracterizado por las altas concentraciones de 

sales. Como la zona Noroeste donde se encuentra la vege­ 

tación del Desierto de San Felipe (Laguna Salada) y pequ� 

ñas áreas de la Costa del Océano Pacífico (Esteros y sus 

inmediaciones), 

Suelos Zonales, En las zonas costeras predominan 

dehtro de los grandes grupos, los Sierozem, del sub-orden 

de áridos claros y cafés claros a grises en las regiones 

intermontañosas. Conforme la precipitación va siendo ca­ 

da vez menor los colores grisáceos, resultan cada vez más 

pronunciados, 

La Sierra de San Pedro Mártir se caracteriza por te­ 

ner suelos Chesnuts, suelos obscuros de zonas áridas, En 
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estos suelos, la humedad tiene muy poca penetración y las 

sales de calcio se precipitan muy cerca de la superficie, 

una profundidad no mayor de 60 cm. El contenido de mate­ 

ria orgánica varía de 2.0 a  5.0"� y el humus de 1,5  a o.o%. 

Estas características se presentan en la franja montañosa 

que corre de Noroeste a Sureste • 

• 
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III Ml\.TERIAL Y METODOS. 

Los primeros métodos empleados para la realizaci6n 

del presente estudio, fueron las visitas, encuestas, obse� 

vaciones y notas recabadas por todo el Estado, utilizando 

vehículos del tipo Pickup y en ocasiones ven.ículos de do­ 

ble tracción, con el fin de acumular información sobre las 

plantas presentes en las diferentes zonas, para determinar 

los tipos de vegetación existentes; se tomó en cuenta las 

diferentes características como especies dominantes, su 

funci6n, altura de la planta; forma y tamaño de la.hoja, 

textura y color; usos y propiedades de las plantas, nom­ 

bres comunes y características especiales de cada. tipo y 

diferentes asociaciones. 

Estas áreas se delimitaron primeramente en las cartas 

topográficas de la Comisión de Estudios del Territorio Na­ 

cional (CETENAL). 

Ya con este tipo de información se trazó el plan de 

trabajo, que se instrumentó primeramente con: 

ELECCION DEL SITIO DE MUESTREO. 

Su real.zación fue considerando no muestrear en ·áreas 

de sacrificio ó perturbadas, escogiéndose preferentemente 

áreas reliquia o zonas con escaza perturbación animal o 

humana. 

METODO DE MUESTREO. 

El m�todo utilizado fue el de Línea por Intercepció� 

o Línea qe Canfield, para determinar el porcentaje de co- 
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bertura vegetal, composici6n botánica y condición del lu­ 

gar muestreado. Los transectos realizados tuvieron longi 

tudes de 50, 100, 135, 200, 250 y 330 metros; algunos de 

ellos en forma lineal y otros en forma de cuadrado depen­ 

diendo de la homogeneidad o heterogeneidad del sitio ele­ 

gido a muestrear. 

1'1il.TERIALES. 

l. Cuerda de nylon de 135 metros. 

2. Cuatro estacas de fierro de 50 cm. de largo. 

3. Cadena de 50 metros. 

4. Binoculares. 

5. Altímetro. 

6. Martillo. 

7. Pala y equipo de campamento. 
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IV RESULTADOS 

TIPOS DE VEGETACION 

La vegetación del Estado de Baja California Norte 

comprende 9 tipos vegetativos, determinados por las cond! 

cienes climatológicas como: Escasa precipitaci6n pluvial, 

altas temperaturas, y elevado gradiente de evaporaci6n, 

alta humedad relativa así como temperatura bajo cero. 

Dentro de los tipos végetativos se encontraron algu­ 

nos subtipos, así como sitios de diferente productividad 

forrajera que pueden ser utilizados por explotaci6n gana­ 

dera todo el año. Otros que son utilizados para explota­ 

ción ganadera temporal condicionada a la presencia de llu 

vias y nieve. Alguno.s otros considerados como no ganade­ 

ros pero que pueden ser utilizados por el ganado domésti­ 

co siempre que exista el recurso agua y otros considera­ 

dos como no utilizables por la ganadería en ninguna época 

del año, debido a la escasez de agua disponible así como 

la escasa producción de forraje. Para lo anterior se ex­ 

pone el siguiente cuadro: 
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Superficie Número 
Usos Sitios en de Porciento 

Hectáreas Sitios 

Ganadero 
todo el año. Hlj H2, H3, 211so,325-oo-oo 16 31.09 

H4, H5, H6, 
H7, H9, HlO, 
Hll, Fl, F2, 
F3, F4, El y 

E2. 

Ganadero tem 
peral candi:' 
cionado a 
lluvias y 

nieve. Dl y B€i 272,850-00-00 2 3.89 

No ganaderos 
condiciona- 
dós a el fac 
tor agua. - Al, A4 y 03 45,230-00-00 3 .66 

No ganaderos A2, A3, A5, 4'286,475-00-00 15 61.14 
B2, B3, B4, 
B5, B7, 01, 
02, 04

1 05, 
C6, Gl, G2 

Agrícola 226,420-00-00 3.23 

Total 7•011,300-00-00 36 -100.00 
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TIPOS DE VEGETACION EN ZONAS DE CLIMAS SECOS Y SEtUSECOS 
TEMPLADOS CON VERAliO CALIDO 

(BWk y BWh) 

• 

Clim�ticos. 

• 
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CHAPARRAL COSTERO 

Este tipo de vegetación se encuentra localizado en lapa¡ 

te noroeste del Estado; se inicia en la frontera con los 

Estados Unidos en el Municipio de Tijuana y �e extiende 

hacia el Sur del poblado llamado San Quintín, al lugar c2 

nacido como El Socorro; con longitud de 335 Km. aproxima­ 

damente, hacia el Este se presenta una franja en�re 25 y 

30 Km. de ancho. Abarca el Municipio de Tijuana, parte 

del Municipio d� Ensenada y parte del Municipio de Tecate. 

Su geología se hace presente con materiales del Mes2 

zoico y Cenozoico, que comprenden a los períodos Cretácico 

Superior, Terciario y Cuaternario formados por dep6sitos 

marinos. 

Los suelos pertenecen a la clase Desérticos, Semi-de 
' - 

sérticos o Sierozem; son de profundidad variable, desde 

someras a profundas, pertenecen al sub-orden de suelos o� 

euros de zonas áridas. La textura varía desde arenosas, 

gravosas, areno-arcillosas, arcillosas y el drenaje inte¡ 

no varía de .rápido a lento. Se presenta pedregosidad va­ 

riable con afloración de roca. 

Se le encuentra a alturas sobre el nivel del mar, 

desde O hasta 700 m. La topografía es de lamerías media­ 

nos, altos y mesas, arroyos, bajíos y lamerías bajos, que 

de acuerdo con su origen geol6gico, topografía y suelo, 

forman sitios de diferente P+Oduotividad forrajera. 

Los climas dominantes en todo el tipo son: el clima 
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Seco o Estepario y el Seco Desértico (BSk), Templado con 

verano cálido, con un régimen de lluvias en inv�erno, 

principalmente en los meses de Diciembre, Enero, Febrero 

y ttarzo, con temperatura media anual de 16°0 y con prome­ 

dio de precipitación entre 100 y 275 mm . ,  presentándose 

heladas en invierno. 

La vegetación está formada por arbustos bajos y me­ 

dianos de alturas entre 0 .5  a  2.0  m. y árboles mayores de 

5.0 m . ,  asociados con algunas cactaceas y agaves. 

Presentan las características del Chaparral de la 

§ierra, diferenciándose en que los arbustos son menos le­ 

ñosos y rígidos con las hojas más delgadas y más suaves. 

Se puede dividir este tipo vegetativo en dos subti- 

pos :  

1) El Chaparral Costero propiamente dicho, que se 

presenta eri áreas donde las cactaceas y los agaves se ha­ 

cen poco presente (Ver sitios Hl, 2, 3,  4, 5, 6, 7 y 1 ) .  

2) Otro subtipo es donde el agave y las cactaceas se 

presentan en mayor densidad que los demás arbustos y que 

su tipo de suelo es de formació� geológica diferente que 

consiste en basaltos de hasta 400 m. de profundidad. 

(Ver sitios H9 y HlO). 

Los árboles más comunes en estos dos subtipos son: 

fusique, H.eteromeles arbutifolia, álamo Populus fremontii, 

encino Quercusehrysolepis,sauce �� lasiolepis y sauco 

Sambucus mexicana. 
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Los arbustos son: huevos de cochi Aesculus parry, rQ 

merillo�charis sarothroides, chamizo amargo Artemisia 

californica, flor amarilla Encelia Q§:lifornica, Euphorbia 

misera, valeriana Eriogonum fasciculatum, lentisco Rhus 

laurina, saladito� integrifolia, jojoba Simmondsia 

Qhinensis y salvia orejona Salvia apiana. 
• 

Las hierbas y los zacates comunes son: garbancillo 
- 

,!!:stragalus ,¡m.,  avena bronca Avena fatu� colas de zorra 

Bromus !mP • ,  alfilerillo Erodium cicutarium, palillo y CQ 

la de zorra Hordeum tmP•,  Festuca fil2. • ,  jiguata Lotus 

scoparius y mateados Stipa .fil?.• y Melica ,¡m. 

Las cactaceas y agaves son: maguey Agave shawii, caQ 

to peludo Bergerocactus emoryi, cochal Myrtillocactus QQ­ 

'chal, nopal; Opuntia basilaris, choyas Opuntia SPP. Tam­ 

bién son comunes las siemprevivas Dudleya SPP. 

Cabe mencionar que en este'tipo de vegetaci6n se de- 

sarrolla gran parte de la agricultura por bombeo de expor 

taci6n hortícola, ocupando una porci6n mínima en compara­ 

ci6n con toda la extensi6n del tipo vegetativo. La agri­ 

cultura de temporal ha provocado que grandes extensiones 

de terreno hayan sido desmontadas para siembras de cebada, 

trigo, avena y frijol. 

SITIO Hl. 

Chaparral Costero en la zona de La Misi6n. Con val� 

riana Eriogonum fasciculatum, Euphorbia misera, frutilla 

Lycium ,¡m, y jiguata Lotus scoparius; en lomeríos media- 
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nos y altos; Mapeado en cartas CETENAL (HllB61 y HllB62). 

Este sitio se le localiza en la Zona Costera del Oc! 

ano Pacífico desde la frontera con Estados Unidos, cubries 

do los poblados de Rosarito, Cantamar, El Descanso y la 

Misi6n, La topografía es de lomeríos medianos y altos, 

con pendientes variables desde 15 hasta 65%, Se encuen­ 

tran entre los 150 y 400 m. sobre el nivel del mar. 

Los suelos son areno-arcillosos, superficiales de c2 

lor rojizo con drenaje interno lento y con escurrimiento 

superficial rápido. Se presenta un porcentaje de pedreg2 

sidad de hasta un 20"fo así como la rocosidad alcanza un 

45%, 

Las especies �ue caracterizan este sitio son: maguey 

o mezcal, siemprevivas, saladito, jojoba, chamizo amargo 

y zacates de los géneros HordeJd!!! y Festuca. 

SITIO H2, 

Chaparral Costero en la zona de Punta Banda, con va­ 

leriana Eriogonum fasciculatum, Euphorbia misera y mezcal 

Agave shawii en lomeríos bajos y medianos. Mapeado en 

las Cartas CETENAL, (Hl1Bl2, HllB22). 

Este sitio se localiza en la zona de Punta Banda (La 

Bufadora). La topografía está representada por lomeríos 

bajos y medianos con altura sobre el nivel del mar de 50 

a 300 m. La pendiente varía de 15 a 30%. 

Los suelos son superficiales, de coloraci6n rojiza 

con textura arcillo-arenosas, con porcentajes ae pedrego- 
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sidad y rocosidad no mayor del 30"�; el drenaje interno es 

de medio a lento. 

Otras especies presentes en el sitio son: jiguata, 

nopal, chamizo amargo, flor amarilla, viejitos, cacto pe­ 

ludo y zacates de los géneros Stipa, Hordeum y Bromus. 

SITIO H3. 

Chaparral Costero en la zona de Punta Banda, con 

flor amarilla Franseria chenopodifolis, valeriana Eriogo­ 

� fasciculatum y jiguata Lotus scoparius, en lomeríos 

medianos y altos Mapeado en las cartas CETENAL (HlJ.Ill2, 

HllB13, HllB22, HllB23). 

Este sitio se localiza en la zona de Punta Banda, 

Ejida Esteban Cantú y parte de la Bocana de Santo Tomás. 

La topografía es de lomeríos medianos y altos con 

una pedregosidad y rocosidad de 10% con pendientes de ha� 

ta un 45%. 

Los suelos son: rojizos y parduzcos, con texturas 

arena-arcillosa de profundidad media, con drenaje inter­ 

no bueno. Otras especies presentes en el sitio s?n: mez­ 

cal o maguey, golondrina, flor amarilla, lentisco, jojoba, 

crucecilla y zacate del género Stipa. 

SITIO H4. 

Chaparral Costero en la zona de Maneadero, con cruc� 

cilla Fraxinus trifoliata, chamizo amargo Artemisia�-­ 

fórnica, saladito Rhus integrifolia y huevo de cochi Aes­ 

culus parry en lomeríos altos. Mapeado en las cartas 

CETENAL. (HllB22, HllB23, HllB33). 
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La topografía es de lomeríos y cerros altos con pen­ 

dientes fuertes de más del 65%. La pedregosidad alcanza 

un 50"fo y la rocosidad un 2o%. Se le localiza a alturas 

sobre el nivel del mar de 150 a 500 m. 

Los suelos son de profundidad media a somera, con 

textura arcillo-arenosa de color negruzco y rojizo. El 

escurrimiento superficial es rápido y el drenaje interno 

es regular. 

Otras especies presentes en el sitio �on: garbanci­ 

llo, valeriana, frutilla, Euphorbia misera, saladito y z� 

cates de los géneros Hordeum y Stipa. 

SITIO H5, 

Chaparral Costero en la Mesa del Descanso, con vale­ 

riana Eriogonum fasciculatum, lentisco Rhus laurina y ch� 

mizo amargo Artemisia californio& en mesas. Mapeado en 

las cartas CETENAL, (111D82). 

Se localiza en las mesas del Descanso y La Misi6n, 

donde la topografía es de planos, algunas depresiones y 

lomeríos bajos. Se encuentra a alturas sobre el nivel 

del mar de 450 a 600 m . ,  con pendientes suaves hasta lO"fo, 

El suelo es de profundidad media, El color es rojizo a 

pardo y su textura areno-arcillosa y arcillosa y se pre- 

sentan afloraciones de roca ocasionalmente. 

Otras especies presentes son: alfilerillo, polilla, 

jiguata y zacates de los géneros Hordeum y Stipa. 

SITIO H6. 

Chaparral Costero en la zona de la Misi6n, El Tigre 
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y parte de la zona de San Vicente, con vara prieta�­ 

nostoma fasciculatum, brasilillos Ceanothus �·, saladi­ 

to Rhus integrifolia y encinillo Quercus fil2 • ,  en lomerí­ 

os medianos y altos. Mapeado en las cartas CETENAL. 

(111D82, lllD83). 

Predomina y localiza en varias partes de los Munici­ 

pios de Tijuana y parte de Ensenada. La topografía es 

de lomeríos medianos y altos con pendientes variables de 

35 hasta más del 60"fe. Se le encuentra arriba de los 150 

m. sobre el nivel del mar. Los suelos son de texturas 

areno-arcillosas y franco-arcillosas de coloraci6n rojiza 

a parduzco. Presenta poco porcentaje de pedregosidad y 

rocosidad. El drenaje interno es regular. 

Otras especies presentes son: medraña Arbutus penin­ 

sularis, salvia orejona, chamizo amargo, fusique, vale­ 

riana, rama del venado Cereocarpus betuloides y zacates 

de los géneros Hordetlfil y Stipa. 

*Transecto 6 y 8. 

SITIO H7. 

Chaparral Costero en la zona de La Misi6n, con val� 

riana_Eriogonum fasciculatum, crucecilla Fraxinus trifo­ 

liata, cacto peludo Bergerocactus emor:vi y flor amarilla 

Franseria chenopodifolia en lomeríos y ce�ros alt?s• Mª 

peado en las Cartas del CETEN.AL. (111ne2, 111D83, H11B12 

y H11B13). 

La topografía es de lomeríos y cerros altos con pell 
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dientes fuertes de hasta 65%. 

Los suelos son de color negruzco o pardo, texturas 

arcillo-arenosas de profundidad media y drenaje interno 

regular con piedra y roca hasta 2Cf'�. 

Se localiza en alturas arriba de los 100 m. Otras 

especies son: jojoba, chamizo amargo, nopal, salvia orej2 

na, jiguata y zacates de los géneros Hordeum y Stipa. 

SITIO H9. 
Sub-tipo 

Chaparral Costero en la zona de Punta Colonet, Cama­ 

lú, Colonia Vicente Guerrero y San Quintín, con rosa.sil­ 

vestre Rosa minutifolia e n or amarilla Franseria §.:!?; • ,  ma­ 

guey Agave sha� y valeriana �riogonum fasciculatum en 

·valles, lomeríos bajos y medianosº Mapeado en las Cartas 

CETENAL. (H11B43, H11B53, H11B54, Hl1B64, H11B63). 

Se localiza en una franja de aproximadamente 100 Km. 

de norte a sur comenzando en Punta Colonet. 

La topografía es de lomerios bajos, medianos y va­ 

lles con pendiente suave alcanza.ndo un 35%. El suelo es 

profundo en su mayor parte con texturas areno-arcillosas 

y arcillosas, de coloración rojiza, pardo oscuro y claro, 

la rocosidad así como la pedregosidad es casi nula. 

Otras especies presentes en el sitio son : .siemprevj_ 

vas, jojoba, chamizo amargo, jiguata, viejit?s, choya�, 

alfilerillo y zacates de los géneros Festuca; Hordeum, 

Bromus y Stipa. 
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SITIO HlO, 
Sub-tipo 

Chaparral Costero en la zona de San Telmo, con flor 

amarilla Franseria Qhenopodifolia, rosa silvestre Rosa 

minutifolia, maguey Agave shawii y pelillo Festuca .§J2• en 

lomeríos bajos y medianos. Mapeado en las cartas CETENAL, 

(HllB54, HllB63). 

Esta zona al igual que el sitio anterior comprende 

una gran extensión. La top_ografía es de lomeríos bajos y 

medianos con pendientes variables alcanzando un 40%. Los 

suelos son superficiales hasta profundos, la coloraci6n 

es rojizo a parduzco oscuro, con texturas arcillosas y 

areno-arcillosas. La pedregosidad y la rocosidad es un 

bajo porcentaje. 

Otras especies presentes son: jo·joba, golondrina co­ 

chal, frutilla, chamizo, ruda del monte, alfilerillo y 

margarita del monte ;¡j;ncelia californ!9J!.• 

El sitio 9 y 10 lo comprenden un sub-tipo dentro del 

Chaparral Costero) presente por el factor clima, además 

estos sitios pueden considerarse como una zona de transi­ 

ción muy gradual entre la vegetación del Desierto de la 

Costa del Pacífico y el Chaparral Costero. 

SITIO Hll. 

Chaparral Costero en los arroyos y cañones, con jeco 

ta Hymenoclea monog;yra, escoba amarga§accharis sarothroi­ 

�-, aliso Platanus 1:acem.Qfil! y pelillo Festuca .§.]2, 

Se le localiza en los cañones y arroyos de La Misión, 
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San Miguel, Maneadero, Santo Tomás, San Telmo, Las Animas, 

etc . ,  con suelos arenosos, gravosos y areno-arcillosos de 

profundidad variable. La coloraci6n es pardo claro y os­ 

cura. El drenaje interno es regular con poco porcentaje 

de pedregosidad y. rocosidad. Otras especies presentes 

son: batamote, álamo, ruda del monte, chamizo, fusique, 

encino, sauce, sauce, mezquite, alfilerillo, hierba del 

manzo y zacates de los g�neros Bromus, Hordeum y Festuca • 

• 
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ESPECIES DESEABLES DEL CHA.PARRAL COSTERO 

Nombre Científico 

Atriplex canencens 

Avena fatua 

Bromus rubens 

Bromus rigidus 

Calliandra californica 

Cercocarpus betuloides 

Erodium cicutari\llll 

Festuca octoflora 

Festuca sp. 

Hordeum leporinum 

Hordeum hystrix 

Hordeum jubstum 

Medicago hispida 

Melilotus spp. 

Melica dulifor:c.ica 

Muhlembergia spp. 

Opuntia ficus-indica 

Simmondsia chinensis 

Stipa comata 

Stipa lápida 

Stipa speciosa 

Nombre Común 

Chamizo 

Avena bronca 

z. Bromo o cola de zorra 

z. Bromo o cola de zorra 

Cabello de ángel 

Rama del venado 

Alfilerillo 

Pelillo 

Pelillo 

Cebadilla 

Cebadilla 

Cebadilla 

Carretilla 

Tréboles 

Mateado 

Mateados 

Nopal 

Jojoba 

Mateado 
Mateado 

Mateado 

ESPECIES El"INOS DESEABLES DEL CHAPARRAL COSTERO 

Acacia farnesiana 

Atriplex semibaccata 

Bothriochloa saccharoides 

Vinorama o huá.z ache 

Mateado 

Ceanothus gregii var.perplexens Lila silvestre 

Ephedra californica Canutillo 

Fraxinus trifoliata Crucecills 

Isomeris arbores Ruda del monte 

Lotus scoporius 

Manantochloe littoralis 

Ji guata 

Zacate salado 



Nombre Científico 

Penstemon centranthifolium 

Prosopis juliflora 

Ribes viburnifolium 

Salix laeviagata 

Nombre Común 

Mezquite 

Sauce. 
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ESPECIES INDESZABLES DEL CHAPARRAL COSTERO 

Acacia wrightii 

Adenostoma fasciculatum 

Aesculus parry 

Agave shawii 

.Ambrosia confertifolia 

Anemopsis californica 

Arbutus peninsularis 

Artemisia californica 

Arundo donflX 

Asclepias subulata 

Astragalus sp. 

Atriplex julacea 

Baccharis pilularis 

Baccharis sarothroides 

Bergerocactus emoryi 

Brassica campestris 

Castilleja sp. 

Ceanothus spp. 

Ceanothus spinosus 

Chamaebatia australis 

Cornus stolonifera 

Vino rama 

Vara prieta 

Ojo de buey, huevos de cochi 

Maguey o mezcal 

Estafiate 

Hierba del manzo 

Madro.ño 

Chamizo amargo 

Carrizo 

Hierba lechosa o candelilla 

Garbancillo 

Batamote 

Romerillo, escoba amarga 

Cacto peludo 

Mostacilla 

Cresta de gallo 

Brasilillos 

Brasilillos 



Nombre Científico 

Cucurbita palmata 

Cupressus guadaiupensis 

Cuscuta subinclusa 

Cuscuta veatchi 

Eriogonum fasciculatum 

Eryodictyon trichoslix 

Euphorbia misera 

Euphorbia leucophylla 

Ferocactus sp. 

Gutierrezia sarothrae 

Haplepappus sp. 

Heteromeles arbutifolia 

Hymenoclea monogyra 

Limonsum californicum var. 
Mexicanus 

Lupinus sp. 

Lycium spp. 

Machaerocereus gummosus 

Malacothamnus fasciculatum 

Malva parviflora 

Mamillaria spp , 

Messembryantemun chilensis 

Myrtillocactus cochal 

Nicotiana glauca 

Opuntia basilaris 

Opuntia spp. 

Oxitropis lambertii 

Pinus muricata 

Platanus racemosa 

Populus fremontii 

Fhorophyllum gracile 

Quercus agrifolia 

Quercus engelmannii 

Quercus sp. 
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Nombre Común 

Mel6n de coyote 

Ciprés 

Fideo 

Fideo 

Valeriana 

Hierba santa 

Golondrina 

Biznaga 

Escobilla, hierba de la víbora 

Fusique 

Jecota 

Lavanda del mar 

Frijolillo 

Frutillas 

Pithaya agria 

Malva 

Cabeza de viejo 

Vidrillo 
Cochal 

Tabaco 

Nopal 

Choyas 

Frijolillo o rabanillo 

Pino 

Aliso 

A lamo 

Hierba del venado 

Encino 

Encinillo 

Encinillo 
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Nombre Científico Nombre Común 

Hiedra 

Rosa silvestre 

Chicalcite 

Lengua de vaca, caña agria 

Calabaza de coyote 

Salvia crejona 

Sauco 

Rodadora 

Malvilla, Mal de ojo 

Tul a 

Saladito 

Lentisco • 

Romneya coulteri 

Rumex hymenosephalus 

Solanum hindsianum 

Salvia apiana 

Sambucus mexicana 

Salsola kali 

Sidalcea malvaeflora 

Thypha sp , 

Rhus integrifolia 

'Rhus laurina 

Rhus trilobata 

Rhus radicans var. divaricata 

Rosa minutifolia 
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• 

TIPOS DE VEGETACION DE CLIMAS SECOS Y SEl"lI-SECOS, TEMPLA 
DOS CON VERANO CALIDO Y SEMI-CALIDOS O SEMI-FRIOS - 

(BSk, BWh, BWk) 

Edáficos 
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AGRUPACIONES DE HALOFITOS 

Esta zona es· conocida como Dunas Costeras, se loca­ 

lizan en la Bahía de San Quintín, Cantamar, Guerrero Ne­ 

gro y las Costas que se encuentran entre Mexicali y San 

Felipe. Mapeado en las Cartas CETENAL. (HllB73, HllB74, 

IIllD891 HllD86, HllB26, HllB37, HllB16 y HllB2?). 

Se localiza a alturas menores de los 5.0 m. sobre 

el nivel del mar. 

La topografía es de planos y dunas donde la concen­ 

tración de sales es alta. Por esta raz6n existen luga­ 

res que presentan vegetaci6n de arbustos y otros que 

muestran el suelo desnudo. 

El suelo es arenoso, areno-arcilloso, salino que gia 

neralmente se encuentrn inundados; de color blanquesino 

y parduzco, 

La vegetación es de plantas con hojas carnosas y su 

cUlentas, achaparrada con algunas hierbas rastreras, 

Los climas son los secos y semi-secos, templados con ve­ 

rano cálido y los secos áridos, semi-cálidos y semi�fríos, 

éstos con un régimen de lluvias irregulares en invierno y 

verano, con temperatura media anual entre 16ºC y 22ºC. 

Las especies de este tipo son: vidrillo Mesembervaa­ 

temum chilensis, chamizo Atriplex canencens, zacates 

Monantochlos littorallis, Sporobolus .!Ul•,  Allenrolfea 

occidantalis, Abronia marítima, Frankenia grandifolia, 

Frnakenia palmeri, lavanda del mar� Limonium californicum 
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�· mexicanum, pepinillo Salicornia pacifica, sosa Suaeda 

ramossisima, Sesuvium portulaca, Spartina foliosa, Wizli- 

zenia refracta, junco Juncus fil2.• 

Es difícil mencionar un sitio en esta zona por la v� 

riación que presenta en cuanto a presencia vegetal. 

No se considera como zona para explotación de ganado. 

CONDICION DEL AGOSTADERO CHAPARRAL COSTERO 

Condicion Sitio Observaciones 
Pobre regular Hl Transecto 1 

Pobre H2 Transecto 2 

Regular H3 Transecto 3 
Regular H4 Transecto 4 
Pobre H5 Transecto 5 
Pobre H6 Transe.cto 6 y 8 
Pobre regular H7 Transecto 7 
Pobre H9 Sub-tipo Transecto 9 
Pobre HlO Sub-tipo Transecto 10 
Regular Hll Areas perturbadas 

Superficie 775,445-00-00 Has. 

CONDICION DEL AGOSTADERO AGRUPACIONES DE HALOFITOS 

Condicion Sitio 
No apropiada para e� 

plotaci6n ganadera. 

Superficie 

Observaciones 
Se encuentran en las 
Costas del Golfo de Ca 
lifornia y Costas del­ 
Océano Pacífico-. 

98,146-00.00 Has. 
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TIPOS DE VEGETACION EN ZONAS CON CLIMAS SECOS O ESTEPARIOS 
Y SEMI-SECOS O SEMI-ARIDO, TEMPLADOS Y CON VERANO CALIDO 

(BWh, BWk) 

Edáficos 

• 
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CHAPARRAL DE LA SIERRA 

Este tipo vegetativo se localiza en las inmediacio­ 

nes de las Sierras de Juárez y San Pedro Mártir, entre 

los 700 a 1,250 m. sobre el nivel del mar. Comienza en 

la frontera con los Estados Unidos de América y termina 

al Sur de la Sierra de San Pedro Mártir. 

Su �eología viene de formaciones geol6gicas del Pa­ 

leoz6ico, Mesoz6ico y Cenoz6ico, abarcando los períodos 

del Cretácico Superior Terciario y Cuaternario; con rocas 

metam6rficas e intrusivas. 

La topografía está formada por bajíos o ciénegas, 12 

meríos bajos, medianos, altos y cerriles, algunos de ellos 

con pendientes superiores al 65%, con presencia de rocas 

de origen granítico, 

Los suelos pertenecen a la clase de este�a de lito7 

sol e Insitu de montaña con texturas arenosas, gravosas, 

gravo-arcillosas, migajón, arenoso con áreas pedregosas 

de coloraci6n rojizo, parduzco o negro, 

Sus climas son seco o Estepario y Semiseco o Semiári 

do; templado con veranos cálidos, con régimen de lluvias, 

en los meses de invierno y temperatura media anual entre 

16º y 18ºC. El promedio de precipitaci6n varía de los 

200 a 300 mm, presentándose heladas en invierno. 

Esta asociación la forman arbustos que miden de 0 . 5  

a  3 , 0  m. de altura y se caracteriza por su sistema radie� 

lar muy desarrollado comparado con el tamaño de la planta 
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y por sus hojas esclerosas, 

Las principales especies son las siguientes: vara 

prieta Adenostoma fasciculatum, chamizo colorado Adenosto 

ll!§: sparcifolium, brasilillos Ceanotbl!§_ greggii
1 

var. P6r­ 

plexans Q, cuneatus Q, leucodermis, Ceanothus §.]]2 ,
1  

manz� 

nitas Arctostaphylos Prin-;1fil., Arctostaph:vlos §.]]2 , ,  man­ 

gle de la sierra Rhus ovata, salvia real Salvia mellifera, 
. ' 

salvia ·orejona Salvia apiana, encinillo �u�� dumosa, 

chamizo cenizo Artemisia iJ;:identada, hierba del o s o � ­  

�  californicq, hierba santa Eriodyction trichocalyx Y. 

gramíneas de los géneros Hordellll!, Fes�ª y Stipa, 

Se diferenciaron 4 sitios de diferente productividad 

forrajera, 

SITIO Fl, 

Chaparral de la Sierra, en Sierra de Juárez y S an � �  

dro Mártir con chamizo colorado Adenostoma sparcifolium, 

chamizo cenizo Artemis�ª tridentgi� y manzanita Arctosta­ 

pn-vlos pringlei en lomeríos bajos, Mapeado en cartas 

CETENAL, (111D62, 111D72, 111D73, 111D7L�, 111D83, i.uns«, 

HllB23! HllB25, HllB34, HllB44, HllB45, HllB54, HllB55, 

HllB65, HllB75, HllB76), 

Este sitio se encuentra en todo el tipo vegetativo, 

La topografía es de lomeríos bajos ,  con pendientes .suaves 
. 

que no pasan el 25% con poca pedregosidad y rocas graníti 

cas.  El suelo es medianamente profundo de coloraci6n de 

rojo a cenizo. La textura es arenosa, gravosa y migaj6n 
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arenosa, con drenaje interno bueno. 

Otras especies en el sitio son: vara prieta, alfile- 
, 

rillo, pelillo, escobilla y choyas. 

SITIO F2. 

Chaparral de la Sierra en Sierra de Juárez y San Pe­ 

dro Mártir con chamizo colorado Adenostom� sparcifolium, 

brasilillo Ceanothus cuneatus, vara prieta Adenostoma �­ 

cinulatum y valeriana Eriogonum fasciculatum en lomeríos 

median9s y altos. Mapeados en las Cartas CETE1:TAL, (111D62, 

111D72
1 

111D73, 111D74
1 

111D83, 111D84, HllB23? HllB25 1 .  

HllB34, HllB44, HllB45, lillB54, HllB55, HllB65, HllB75, 

HllB76). 

La topografía es de lomeríos medianos y altos, Los 

suelos son de profundidad variable, con drenaje intern9 

regular. La textura varía de arenosa, areno-arcillosa, 

gravosa y gravo-arcillosa con piedra y roca hasta 60%, 

Otras especies en e.l sitio son :  manzanitas, :pe.lillo, 

choyas, quiete, escobilla, cebadilla e islayas. 

SITIO F3. 

Chaparral de la Sierra en la zona del Real del Casti 

llo (Ojos Negros), con valeriana Eriogonum fasciculatum, 

jiguata Lotus scoparius, frutillas Lycium §.PP • ,  y  jojoba 

Sinunondsia ��nsis en planos y valles. Mapeado en Car- 

tas CETENAL. (Hl1Bl3 y Hl1Bl4). 

La topografía es de planos y valles con pendientes 

suaves no mayores del 15%. Los suelos son: arenosos, 
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gravo-arcillosos, areno-arcillosos, profundos, sin pedre­ 

gosidad, ni rocosidad aparente. 

Otras especies presentes son: vara prieta, brasili­ 

llos, pelillo, escobilla, mangle de la sierra, mezquite, 

uña de gato, Yucca shidigera, choyas y nopales. 

SITIO F4. 

Chaparral de la Sierra, con chamizo cenizo Artemisia 

tridentata, encino Q.uercus chr:vsolepis, zacate ciénega 

Distichis spicata, alfilerillo Erodium cicutarium en ba­ 

jíos Mapeado en Cartas CETENAL. (111D62, 111D72, 111D73, 

111D74, 111D83, 111D84, HllB23, HllB25, HllB34, HllB44, 

HllB45, Hll854, HllB55, HllB65, HllB75, HllB76). 

La topografía es de bajíos con pendientes muy suaves 

pertenecientes a la clase ondulados casi a nivel. El su� 

lo es de textura arcillosa, arcillo-limosa y arenosa, 

siendo de orígen aluvial, sin pedregosidad, ni rocosidad 

aparente. Estos suelos son propicios para la implantaci6n 

de praderas artificiales, ya que son profundos y con dre­ 

naje interno bueno. 

Otras especies en el sitio son:  encinillos, islaya 

Prunus ilicifolia, escobilla, pelillo, hierba del manzo, 

Anemopsis californica, zacates de los géneros Bromus, 

Festuca, Hordeum y Sitanion. 
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CONDICION DEL AGOSTADERO CHAPARRAL DE LA SIERRA 

o·bservaciones 

Transecto l .  
Transecto 2

7 
4- 

Transecto 3 ,  5 

Zonas de posible habilitaéi6n 
con especies introducidas, 

Traisecto 6 

.Qondici6n Sitio 

Pobre Fl 

Pobre F2 

Pobre • 
F3 

Pobre F4- 

Superficie 999,500-00-00 

]SPECIES DESEABLES DEL ClJAPARRAL DE LA SIERRA. 

Nombre Científico 
Atriplex canencens 
Cercocarpus betuloides 
Cercocarpus minutiflorus 
Erodium cicutarium 
Festuca sp, 
Hordeum leporinum 
Melica californica 
Stipa pulchra 
Stmmondsia chínensis 

Nomore Comfui 
Chamizo 
Rama del.venado 

Rama del venado 
Afilerillo 
Pelillo 
Cola de zorra 
Mateados 
Mateados 
Jojoba 

ESPECIES MENOS DESEABLES DEL CHAPARRAL DE LA SIERRA 

Artemisia tridentata 
Ceanothus integerrimus 
Fraxinus trifoliata 
Fremontia californica 
Lotus scoparius 
Prosopis juliflora 
Purshia glandulosa 
Prunus fremontii 

Prunus ilicifolia 
Ribes sp. 

Chamizo cenizo 
Brasilillo 
Cruce cilla 

Jiguata 
Mezquite 

Is laya 

Is laya 



Nombre Científico 

Salvia apiana 

Salvia mellifera 

Salix lasiolepio 

Salix laevigata 
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Nombre Común 

Salvia orejona 

Salvia real 

Sauce 

Sauce 

ESPECIES INDESEABLES DEL CHAPARRAL DE LA SIERRA. 

.Adenostoma fasciculatum 

Adenostoma spnrcifolium 

.Aesculus parry 

Arbutus menz í.ear.ñ, 

.Arcostaphylos pringlei 

.Arcostaphylos spp. 

.Argemone munita 

Baccharis pilularis 

Baccharis sarothroides 

Baccharis viminea 

Calachortus sp. 

Castilleja sp. 

Ceanothus cordulatus 

Ceanothus cuneatus 
Ceanothus Le uc od e r-md a 

Celtis douglassii 

Chamaebatia sustralis 

Cneoridium dumosum 

Cucurbita palmata 

Cupressus guadalupensi. 

Cuscuta veatchi 

Datura metaloides 

Dendromecon rig�da 

Diplacus s.p. 

Encelia californica. 

Ephedra s.p. 

Eriodictyon trichocalix 

Vara prieta 

Chamizo colorado 

Ojo de buey 

Madroño 

Manzanita 

Manzanita 

Chicalote 

Batamote 

Escoba amarga 

Romerillo 

Brasilillos 

Brasilillos 

Brasilillos 

Calabaza de coyote 

Ciprés 

Fideo 

Toloache 

Cenicilla 

Canutillo 

Hierba santa 



Nombre Científico 

Eriogonum fasciculatum 

Fraxinus v�lutina 

Garrya fremontii 

Gnt;ierrezia s ar-otihr ae 

Haplopappus sp. 

Heteromeles arbutifolia 

Juniperus californica 

Leptodactylon californicum 

Leptodactylon melingii 

Lupinus sp. 

Mimulus auranthiacus 

Nicotina glauca 

Nolina interrata 

Nolina palmeri 

Opuntia spp. 

Penstemon centranthifolius 

Populus fremontii 

Quercus agrifo}.ia 

Quercus chrysolepis 

Quercus dumosa 

Quercus engelmannii 

Quercus kelloggii 

Quercus wislizenii 

Rhamnus crocea var. ilicifolia 

'Rhus integrifolia 

Rhus laurina 

Rhus ovata 

Romneya coulteri 

Romneya trichocalyx 

Rumex hymenosephalus 

Salvia carnosa 

Sambucus mexicana 
Symphorica:r.pus e.lbus 
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Nombre Común 

Valeriana 

Fresno 

Valeriana 

Escobi:).la 

Chamizo verde 

Fusique 

Huata 

Hierba de la 
borrachera 

T,:,.JQCO 

Palmilla 

Yuca 

Choyas y nopales 

Al amo 

Encino 

Encino 

Encinill(!J 

Encino 

Encinillo 

Encinillo 

Saladito 

Lentisco 

Mangle de la sierra 

Chic alote 

Lengua de vaca, 
canagria 

Salvia 

Sauce 



Nombre Científico 

Tetracoccus dioicus 

Trichostema lanatum 

vauquelinia californica 

Viquieria laciniata 

Yucca whipplei 

• 

4-1 

Nombre Comim 

Girasol 

Yuca o quiote 
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TIFOS DE VEGETACION EN ZONAS CON CLIMAS SEMI-ARIDOS, 
T:El"!PLADOS CON VERANO CALIDO (BSk) Y SUB-HUMEDOS CON 

VERANO FRESCO LARGO (Csb). 

Climáticos 

• 
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BOSQUE DE PINO, ENCINO Y HUATA 

Esta comunidad vegetal se encuentra enclavada en la 

Sierra de Juárez y en el llano que divide esta Sierra con 

la de San Pedro Mártir. Además se encuentra en las Sie- 

rras de Yubay, San Borja y Santa Isabel. 

Esta asociación vegetal se encuentra desde los 900 a 

1,500 m. sobre el nivel del mar, 

Geológicamente data del Paleozóico y Mesozóico, com­ 

prendiendo el período del Cretásico Superior con rocas�­  

trusivas y forma parte del complejo volcánico con rocas 

metamórficas. La topografía está formada por pequeños vª 

lles, lomeríos medianos y altos con pendientes variables 

alcanzando hasta un 60",,6. 

Los suelos, de origen granítico que pertenecen a la 

clase In-situ de montaña y Litosol, presentando piedra y 

roca de tipo granítico hasta el 80",,6. Son de textura gra- 

vosa, migajón, arenosa, arenosa con áreas pedregosas. 

Este tipo vegetativo se encuentra entre dos climas: 

el clima Templado Húmedo con verano fresco largo y el cli 

ma muy seco o desértico con temperatura media anual entre 

12º. y 18ºC, la del mes más frío menor de 3ºC y la del mes 

más caliente mayor de 18ºC, con un régimen de lluvias en 

invierno con precipitaci6n entre 200 y 350 mm. anuales, 

(1.BSk y Csb). 
:  

La vegetación se caracteriza por especies con altu­ 

ras entre los 3 y 10 m. con hojas duras y esclerosa, al- 

, 

¡ 
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gunas en forma de aguja y hojas en forma de escama. 

Este tipo vegetativo se puede dividir en dos sub-ti­ 

pos, uno de ellos donde la densidad de huata es más alto 

y otro donde la densidad de especies de encino y pino es 

mayor. 

Se debe tomar en cuenta que existe una marcada intru­ 

sión del Chaparral de la Sierra, principalmente de chamizo 

colorado, vara prieta y manzanitas. 

Las especies dominantes son: encinillos Quercus dumo­ 

.!il!:, encino Quercus chr:vsolepis, manzanita Arcostaphylos 

pringlei? pino piñonero Pinus cembroides, pino Pinus .9.Y,s­ 

drifolia, huata Juniperus californica y chamizo colorado 

Adenostoma sparcifolium. 

Se diferencían dos sitios de productividad forrajera. 

SITIO El. 

Bosque de Pino, Encino y Huata en la Sierra de Juárez 

con encinillo Q.uercus dumosa, encino Q.uercu§. chr:vsolepsis, 

pino jeffrey Pinus jeffre:vi y manzanita Arcostaphylos 

pringlei en bajíos, arroyos y laderas. Mapeado en Cartas 

CETENAL. (HllD73, HllD83, Hl1Bl4� HllD74, Hllr84). 

Este sitio se localiza casi en su totalidad en la 

Sierra de Juárez, la topografía es de planos y laderas, la 

pendiente es variable de 5 a 60"fe, Los suelos son _de text� 

ras arenosas, areno-arcillosas y arcillo-gravosas, delga­ 

das y superficiales con drenaje imperfecto. 

Otras especies en el sitio son: valeriana, pino piño- 
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nero, vara prieta, chamizo colorado, pino, chamizo cenizo, 

eecobilla, huata, zacate salado y zacate de los géneros 

Sitanion, Hordeum y Stipa, 

SITIO E2, 
Sub-tipo 

Bosque de Pino, Encino y Huata en los Ejidos 18.de 

Marzo, Héroes de la Independencia y Leyes de Reforma? con 

huata Juniperus californica, valeriana Eriogonum 212•,  me& 

quitillo Krameria grayi, meaquite Prosopis juliflora y 

choyas Opuntia �· Mapeado en las Cartas CETENAL, (HllB14, 

HllB23, y HllB24). 

La topografía es de mesas, planos y valles con pen­ 

dientes suaves no mayores del 15%, Los suelos son areno­ 

sos,  areno-arcillosos de profundidad mayor de 50 cm., sin 

porcentaje de piedra o roca de importancia. 

Otras especies en el sitio son: mezcalito, escobilla, 

zacate burro, canutillo, jojoba y zacate del género Stipa. 
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ESPECIES DESEABLES DEL BOSQUE DE PIN0
1 

ENCINO Y HUATA 

Nombre Científico 

Atriplex canencens 

Ceanothus integerrimus 

Cercocarpus betuloides 

Distichljs spicata 

Erodium cicutarium 

Festuca octoflora 

Festuca sp, 

Hordeum spp , 

Krameria grayi 

Medicago híspida 

Simmondsia chinensis 

Stipa spp. 

Nombre Común 

Chamizo 

Brasilillo 

Rama de venado 

Salado, Z ,  Ciénega 

Alfilerillo 

Pelillo 

Pelillo 

Cebadilla 

Mezguitillo 

Carretilla 

Jojoba 

Mateados 

ESPECIES MENOS DESEABLES DEL BOSQ.UE DE PINO, ENCINO Y HUATA 

Artemisia tridentata 

Atriplex polycarpa 

Ephedra californica 

Lotus scoparius 

Prosopis juliflora 

Prunus fremonttii 

Prunus ilicifolia 

Scleropogon brevifolius 

Salvia pachypylla 

Chamizo cenizo 

Chamizo 

Canutillo 

Palmilla 

Mezquite 

Is laya 

Is laya 

Zacate burro 

Salvia real 

ESPECIES INDESEABLES DEL BOSQUE DE PIN0
2 

ENCINO Y HUATA 

Acacia gregii 

Adenostoma fasciculatum 

Adenostoma sparcifolium 

Agave deserti 

Ambrosin confertifolia 

Arbutus menziesii 

Uña de gato 

Vara prieta 

Chamizo colorado 

Mezcalito 

Madroño 



Nombre Científico 

Arcostaphylos pringlei 

Arcostaphylos spp. 

Astragalus sp. 

Berberis higginsae 

Castilleja sp. 

Ceanothus spp. 

Ceanothus spinosus 

Echinocereus mojavensis 

Eriodictyon trichocalix 

Eriogonum fasciculatum 

Eriogo.num sp,. 

Euphorbia leucophylla 

Eryophyllum wallacei 

Fremontia californica 

Gutierrezia sarothrae 

Haplopeppus spp. 

Holscants emoryi 

Juniperus californica 

Mimulus auranthiacus 

.Nolina macrocarpa 

Nolina palmeri 

Opuntia spp. 

--Pinus cembroidea 

Pinus edulis 

Pinus jeffreyi 

Pinus monophylla 

Pinus ponderosa 

Pinus quadrifolis 

Q.uercus chrysolepis 

Q.uercus dumosa 

Q.uercus engelmannii 

Q.uercus kelloggii 

Q.uercus palmerí 

Q.uercus wizlizenii 

Nombre Común 

Manzanita 

Manzanita 

Garbancillo 

Brasilillos 

Brasilillos 

Cabeza de viejo 

Hierba santa 

Valrtiana 

Golondrina 

Escobilla 

Chamizo 

Corona de cristo 

Huata 

Palmilla 

Choyas 

Cho y as 

Pino piñonero 

Pino piñonero 

Pino jeffrey 

Pino 

Pino ponderosa 

Pino 

Encino 

Encinillo 

Encinillo 

Encinillo 

Encinillo 

Encinillo 

47 
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Rhammus californica 

Rhus ovata 
Vauquelinia californica 
Yucca shidigera 
Yucca whip:plei 
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!f omb re Común 

Hierba del oso 
Mangle de la sierra 

Yuca 
Lechuguilla 

CONDICION DEL AGOSTADERO, BOSQUE DE PINO, ENCINO Y HUETA 

---·---·- 

Cond'í.c Lón Sitio Observaciones 
-----·---------------...:..- ·--· ----·�· .... ------ 

Pobre 
Pobre 

Pobre 

EJ. Transecto 1 ,  2, 5 

E2 Sub-tipo Transecto 3 ,  4  

Superficie 318,720-00-00 

�Q§.9_1}E DE PINOS O CONIFERAS 

Este ti:i:,0 vegetativo se encuentra en las p2.rtes más 

al tas a.e le. Sierra de Juárez y San Pedro Mártir, local:l.Z.§. 

d oc en el Mmüc7.pio de Ensenada y parte del Plun.í.c Lpd.o de 

La geo:i.oe;:i'.a. se pr e sentia con formaciones geológicas 

del Paleozó:Lco y Mesozóico, pertenecientes al período Gr.§. 

tá.cico Su.perior con unidades de Rocas Metam6rfica.s e in- 

·i,rus i vas , 

La to::;,ografia es de bajíos, planos y laders.s arriba 

de los l,L!-00 m, s . n . m , ,  con pendientes fuertes en el lado 

oriental de las Sierras. 

Los suelan son gravosos, limo-arenosos y arcillo-grª 

vasos, ·con 6.reas psdregosas y rocosas de origen granítico, 
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Pertenecen a las clases de litosol e In-situ de Montaña. 

El 80"� de la superficie total poseen drenaje moderadamen­ 

te rápido, 
• 

El clima dominante es el Templado y Semifrío, Sub­ 

húmedo, con verano cálido; presenta un régimen de lluvias 

en invierno mayor de-los 350 m:n. la mayoría en forma de 

nieve, temperatura media anual, de 14º0, con heladas en el 

invierno y frecuentemente en otoño y principios de la pri 

mavera Cs'.-. 

Este tipo vegetativo está representado por árboles 

de alturas de 10 a 60 m . ,  con algunos zacates anuales y 

arbustos. 

Los árboles presentan.las hojas en forma de aguja o 

acícula y escama. 

Las especies domí.nanties son: pxno jeffrey Pinus 

.ieffreyi, p.í.no ponde coaa PJD.1!.§. }29.].der.9_§.!!o pino sugar Pi­ 

nus lambertia..!!§:, pino contorta ;t'inu.� gontorta, pinabeto 

Abies conco),Q¡;:� c edz-o L:'.b..2.Q_odrus, de:;;u.r=!Z.§.�, <?.lamillo Po­ 

pu.lus tremu.1 oides, eric í.no Q,ue:iz9u§. Qill2:TI3.Qle;RSi§.� pinos Pi­ 

� coultert y Pi:g.u� _!!!�ayane,, manz and t as Arctostaph,ylos 

.§.E , ,  chamizo colorado Adenostoma spa�cifolium, frijolillo 

Lupinus. §..12• y madz-oño Arbutus fil2• 

SITIO D 1,  

Bosque de Pinos en los altos de la Sierra de Juárez 

y Sa.n Pedro Mártir con pj_no ponderosa Pinld§. P.Q.nderosa pi­ 

no ·jeffrey Pinu� Jeff�eyi� pino sugar Pin..l:!§. lambertian� y 
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y alamillo Populus tremuloides, en planos y laderas. Ma­ 

peados en Cartas CETENAL. (HllD63, HllD84, HllD65, HllB45, 

HllB55 y HllB66). 

La topografía es variable, existiendo planos, lade­ 

ras y valles. Los suelos son arenosos y areno-arcillosos 

de profundidad variable con pedregosidad relativamente PQ 

ca en �mparación con la rocosidad que alcanza el 70%. 

Otras especies son:  garbancillo, encinillos, chamizo 

cenizo, valeriana y escobillas. 

ESPECIES DESEABLES DEL BOSQUE DE PINOS 

Nombre Científico 

Agrostis spp. 

Bromus spp. 

Ce-anothus integerrimus 

Cercocarpus betuloides 

Erodium cicutarium 

Festuca spp. 

Muhlenbergia sp. 

Stipa pulchra 

Stipa sp, 

Sitanian hystrix 

Nombre Común 

Mateado 

Cola de zorra 

Brasilillo 

Rama de venado 

Alfilerillo 

Pelillo 

Mateado 

Mateado 

Mateado 

Cebadilla 

ESPECIES MENOS DESEABLES DEL BOSQ�E DE PINOS 

Artemisia tridentata 

Ceanothus greggii 

Ceanothus spinosus 

Cercocarpus ladifolius 

Penstemon centranthifolius 

Prunus fremontii 

Rhamnus californica 

Chamizo cenizo 

L:\.la silvestre 

J3rasilillo 

Rama de venado 

Islaya 

Hierba del oso 
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Nombre Científico 

Abies concolor 

Adenostoma fasciculatus 

Adenostoma sparcifolium 

Arbutus menziesii 

Arctostaphylos patula 

Arctostapb:ylos pungens 

Arctostnphylos pringlei 

Astragalus 5.J?• 

Ceanathus cordulatus 

Ceanothus leucodermis 

Ceanothus spp. 

Cuppressus guadalupensis 

Cuppressus montana 

Eriogonum sp, 

Fremontia californica 

Grossularia quercetorum 

Haploppapus sp, 

Juniperus californica 

Libocedrus decurrens 

Lupinus spo 

Nolina palmeri 

Opuntia spp. 
Penstemon centranthifolius 

Pinus cembroides 

Pinus contorta 

Pinus coulteri 

Pinus jeffreyi 

Pinus lambertiana 

Pinus monopb:ylla 

Pinus attenuata 

Pinus murrayana 

Pinus ponderosa 

Nombre Común 

Abeto 

Chamizo colorado 

Vara prieta 

Madroño 

Manzanita 

Manzanita 

Manzanita 

Garbancillo 

Brasilillo 

Brasilillo 

Brasilillo 

Cipr�s 

Cipr�s 

Valeriana 

Huata 

Cedro 

Frijolillo 

Palmilla 

Choyas 

Pino piñonero 

Pino contorta 

Pino 

Pino jeffrey 

Pino sugar 

Pino 

Pino 

Pino 

Pino ponderosa 



Nombre Científico 

Populus tremuloides 

Populus trichocarpa 

Pseudotsuga macrocarpa 

Pseudotsuga menziesii 

Quercus agrifolia 

Quercus chrysolepis 

Quercus spp. 

Rhamnus crocea 

Rhus ovata 

Salvia pachyphylla 

Vauquelinia californica 
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Nombre Común 

Alamillo 

Alamillo 

Encinillos 

Encino 

Encinillos 

Mangle de la sierra 

Salvia de la sierra 

CONDICION DEL .AGOSTADERO - BOSQ,UE DE PINOS 

Condici6n 

Pobre 

Sitio 

D 1 

Observaciones 

Para la explotaci6n mod� 
rable y explotaci6n gan� 
dera temporal en los me­ 
ses de Junio, Julio, 
Agosto y Septiembre. 

Transecto 1 y 2 

Pobre explotación 
temporal. Superficie 229,520-00-00 
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TIPOS DE VEGETACION EN ZONAS CON CLIMAS SECOS O ARIDOS, 
SEMI-CALIDOS Y SEMI-FRIOS 

(Bwh) (Bwk) 

Climáticos 

• 



VEGETACION DEL DESIERTO DE LA COSTA DEL PACIFICO Y DESIER 
TO DE VIZCAINO 

Este tipo vegetativo se localiza en la parte Suroes­ 

te del Estado, principi9.Ildo en El Socorro hasta la Front� 

ra con el Estado de Baja California Sur, abarcando una 

franja de 10 a 60 Km. de anchura, por el litoral del Océ� 

no Pacífico dentro del Municipio de Ensenada. 

Geológicamente, esta área se encuentra sobre forma­ 

ciones del Mesozóico y Cenozóico, abarcando períodos del 

Cretácico Superior, Terciario y Cuaternario. Cuenta con 

terrenos de aluvión, depósitos fluviales, rocas volcáni­ 

cas y depósitos marinos. 

La topografía es de arroyos, cañones, planos, lome­ 

ríos, medianos, altos, mesaa, terrazas y cerros escarpa­ 

dos. La pendiente es variable desde los clasificados co­ 

mo a nivel o casi a nivel hasta escarpados, con alturas 

sobre el nivel del mar desde O a 550 m, 

El clima dominante, es el muy seco o desértico, se­ 

micálido con invierno fresco y templado con veranos cáli­ 

dos, temperatura media anuales de 20ºC y la precipitación 

media anual de 100 mm. El régimen de lluvias es irregu- 

lar en invierno y verano. 

Los suelos son los característicos de climas semi-de 

sérticos y templados, dominados Chesnuts. Presentan tex­ 

turas arenosas y migajón-arcilloso, con rocas de granito, 

basaltos, cenizas volcánicas, caliche y pizarras, así co- 
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mo combinaciones entre éstas. Algunos suelos son superfi 

ciales y otros muy profundos, Además, presenta las caraQ 

terísticas de pavimento del desierto, o sea áreas con pi� 

dra de diámetro pequeño en su superficie sin partículas 

de arena, limo o arcilla, debido a la acci6n de los vien­ 

tos fuertes que azotan la zona. 

La vegetación está compuesta por una asociaci6n de 

arbustos achaparrados, distorsionados por la acción del 

viento, con cactáceas y agaves; además de la presencia de 

liguenes tanto sobre las platas como en las piedras, 

Los liquenes existentes son: Ramalina reticulata, 

g. testudienaria y g. ceruchis. Así como una gran presen­ 

cia de vidrillo Mesembryanthemum crystallinum y � .  chileg 

sis en el área. 

Las especies dominantes de este tipo vegeta�ivo son: 

hierba reuma Frankenia palmeri, !triplex �ulac�a, Euphor­ 

bia misera, Agave shawii, Pach�cormus discolor, Franseria 

chenopodifolia, Franseria bryantii, Dudleya acuminata, 

Eriogonum fasciculatum, Xilonagra arborea �· wigginsii, 

Lycium californicum, Opuntia � · ,  Machaerocereus gu:mmo­ 

§1!§., Yucca whipplei �· eremica y Encelia californica. 
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SITIO C l. 

Vegetaci6n del Desierto de la Costa del Pacífico en 

El Socorro y el Rosario con vidrillo Mesembryanthemum 

crystallinum, franseria Franseria chenopodifolia, jojoba 

Simmondsia chinensis y pithaya agria Machaerocereus .film!­ 

mosus en lamerías suaves y medianos. Mapeado en cartas 

CETENAL. (HllB84, HllB85, HllD14 y Hl1Dl5). 

La topografía es de lamerías bajos y medianos con 

· pendientes no mayores del 35%. Las texturas del suelo 

son arenosa, areno-arcillosa, migaj6n-arenosa y migaj6n­ 

arcillosa. No existe un porcentaje de pedregosidad o r2 

cosidad de importancia. Los suelos son profundos propios 

para agricultura pero no existe agua en el subsuelo. 

Otras especies presentes son: mezcal, chamizo Atri­ 

plex julacea, pelillo, frutilla, choyas y golondrina. 

SITIO C 2. 

Vegetación del Desierto de la Costa del Pacífico ce� 

ca de El Ciprés con: valeriana Eriogonum fasciculatum, 

mezcalillo Agave deserti y franseria Franseria chenopo­ 

difolia y ! •  magdalense en zonas de transici6n del chapª 

rral costero, Chaparral de la Sierra y el Desierto Cen­ 

tral, en lamerías medianos. Mapeado en cartas CETENAL. 

(HllB84, HllB85, Hl1Dl4 y Hl1Dl5). 

La topografía es de lamerías medianos. Los suelos 

son profundos con poca pedreGosidad, de te�::turas arenosa 

y arcillo-arenosa de origen cranítica. La pendd.enue de 

15 a 35%. 
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Otras especies presentes son: gobernadora Franseria 

.2.l2J2 • ,  margarita del monte, mezcal, rosa silvestre, siem­ 

prevd.vas, choyas y pitahaya agria, 

SITIO C 3, 

Vegetaci6n del Desierto de la Costa del Pacífico con: 

franseria Franseria chenopodifolia, frutilla Lycium .§J2 • ,  

Euphorbia misera y romerillo Baccharis sarothroides en 

arroyos y cañones, Mapeado en las cartas CETENAL, (HllB- 

841 HllB85, HllD14,HllD15, HllD25, HllD26, HllD36, 

HllD37), 

La topografía es de arroyos y cañones con pendientes 

suaves con dirección hacia el mar. 

Los suelos son profundos, de texturas gravosas, are­ 

nosas, arcillosas con basaltos en gran cantidad. 

Otras especies incluyen: choyas, pitahaya agr�a, ma� 

garita del monte, toloache, pepinillo, garbancillo, Z ,  s� 

lado, quelite, vidrillo, lavand� del mar y manzanilla. 

SITIO C 4, 

Vegetación ·del Desierto de la Costa del Pacífico con: 

Franseria bryantii, pitahaya agria �achaerocareus G•'ID'TQ-· 

.§.1!§., Franseria chenopodifolia y Euphorbia �isera en lome­ 

ríos medianos pedregosos en la zona de San Carlos y Caji­ 

loa, Map�ado en Cartas CETENAL, (HllD25, HllD261 HllD361 

HllD3 7 ) ,  

La topografía es de lomeríos bajos,  medianos, mesas 

y planos con pendientes no mayores del 35%. Los suelos 
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son areno-arcillosos, arcillo-limosos y algunos migaJones 

de origen aluvial con rocas calcáreas, aedimentarias y s� 

miconsolidadas y de cuarzo,además de algunos gu�jarros. 

Otras especies incluyen: cenicilla, choyas, quiotes, 

frutillas, biznagas y vidrillo. 

SITIO C 5. 

Vegetaci6n del Desierto del Pacífico con: hierba re� 

ma Frankenia palmeri, siempreviwa Dudleya acuminata, Frag 

seria chenopodifolia, Euphorbia misera y valeriana Eriqgg 

lli:!l!! fasciculatum en planos, lomeríos bajos, medianos, al­ 

tos y mesas en la zona de Santa Rosalillita, Las Palomas, 

Punta Falsa y Punta Canoas. Mapeado en Cartas CETENAL. 

(HllD36, HllD37, HllD48, HllD59, HllD58, HllD69, Hl2C61). 

La pendiente en esta zona alcanza hasta el 45%. Los 

suelos son arcillo limosos con piedras de basaltos y con 

la característica denominada, pavimento del desierto. El 

drenaje es de pobre a muy rapido. Otras especies presen­ 

tes incluyen: Atriplex julacea, Xilonagra arborea, �· 

wigginsii, mescal, cirio, torote o copal, palo adan, fru­ 

tillas y biznagas. 

SITIO C 6. 

Vegetaci6n del Desierto de la Costa del Pacífico con: 

hierba reuma Frankenia palmeri, frutilla Lycium §12 • ,  Atri 

plex julacea y datilillo Yucca valida en planos y valles 

del Desierto de Vizcaíno. Mapeado en Cartas CETEJ\TAL 

(HllD79, Hl2C71 y Hl2C81). 
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Presenta topografía plana con pendiente no mayor de 

10% con suelos arenosos y arcillosos. No presentan pedr2 

gosidad ni rocosidad aparente y el drenaje es rap�do. 

Otras especies presentes son: frutilla Lycium fil2 • ,  �­ 

seria .2..lm•, Atriplex fil2• y gran variedad de especies de 
• 

la familia Compositae. 

ESPECIES DESEABLES DE LA VEGETACION DEL DESIERTO DE LA 
COSTA DEL PACIFICO Y DESIERTO DE VIZCAÍNO. 

Nombre Científico Nombre Común 

Atriplex polycarpa Chamizo 
Calliandra californica Tabardillo, pelo de angel 
Erodium cicutarium Alfilerillo 
Plantago insularis Plántago 
Pros o pis juliflora Mezquite 
Simmondsia chinensis Jojoba 

ESPECIES MENOS DESEABLES DE IAVEGETACION DEL DESIERTO DE 
LA·coSTA DEL PACIFICÓ Y DESIERTO DE VIZCAINO. 

' 

Atiplex barclayana 
Distichlis stricta 
Ephedra aspera 
Festucasp. 
Hosackia glabra var. brevialata 
Muhlenbergia sp. 
Stipa sp. 

-----'----- -- 

zacate salado 
Canutillo 
Pelillo 

Mateado 
Mateado 
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ESPECIES INDESEABLES DE LA VEGETACION DEL DESIERTO DE LA 
COSTA DEL PACIFICO, 

• 

Nombre Científico 
Abronia marítima 
Acalypha californica 
Aesculus parryi 

Agave deserti 

Agave shawii 
Astragalus sp. 
Atriplex julacea 

Bursera microphylla 

Cardiospermum corindum 
Dudleya acuminata 

Echinocereus engelmannii 
Echinocereus maritimus 
Encelia californicum 

Encelia farinosa 
Eriogonum fasciculatum 
Euphorbia leucophylla 

Euphorbia misera 
Franseria bryantii 
Franseria dumosa 
Franseria chenopodifolia 
Franseria magdalenae 
Franseria acanthodes 
Fouquieria diquetti 
Fouquieria splendena 

Frankenia grandifolia 
Frankenia palmeri 
Haplopappus sp, 

Heliptropium currasavicum 
var , oculatum 

Idria columnaris 
Isomeris arborea 

Nombre Común 
Alfombrilla 

Mangle del desierto, hue­ 
vos de cochi, ojo de buey, 
Mezcalillo 
Maguey o mezcal 

Garbancillo 

Toro te 

Tronador 
Siempreviva 

Cabeza de viejo 
Cabeza de viejo 

Margarita del monte, flor 
amarilla, 

Cenicilla 
Valeriana 
Golondrina 

Franseria o chamizo 
Franseria o chamizo 
Franseria o chamizo 

Franseria o chamizo 
Biznaga 

Palo adán 
Ocotillo 

Hierba reuma 
Hierba reuma 

Cirio 

Ruda del monte 
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Nombre Científico Nombre Común 

Cho ya 

Cochal 

Tasajo 

· Choya 

Frutilla 

Pitahaya agria 

Frutilla 

Manzanilla 

Card6n 

Rosa silvestre 

Torote o copalquin 

Cabeza de viejo 

Cabeza de viejo 

Mario la 

Mal de ojo 

Hierba del venado 

Pepinillo 

· Gobernadora 

Frutilla 

Larrea tridentata 

Lycium californicum 

Lycium brevipes 

Lycium fremontii 

Machaeroceraus gummosus 

Memmillaria blosfeldiana· 
var. shurliana 

Mammillaria spp. 

Mirabilis bigelovii v. aspera 

Myrtillocactus cochal 

Opuntia acanthocarpa 

Opuntia choya 

Opuntia leptocaulis 

Penstemon centhrantifolius 

Perytil"e emoryi 

Pacbyceraus pringlei 

Pa�bycormus discolor 

Poropbyllum gracile 

Rosa minutifolia 

Solenum hindsianum 

Sphaeralcea ambigua 
Salicornia pacifica 

Trixis californica 

Viquiera purisimae 

Xilonagra arborea var. wigginsii 

Yucca valida Datilillo 

Yucca whipplei v. eremica Quiote 
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CONDICION DEL AGOSTADERO 

DESIERTO DE LA COSTA DEL PACIFICO 

Condición Sitio Observaciones 

No ganadero Cl Transecto 1 

No ganadero C2 Transecto 2 

No ganadero c3 Explotación temporal 
condicionado condicionado al recll!: 

so agua. 

Transecto 3 

No ganadero <, C4 Transecto 4 .  

No ganadero C5 Transecto 5 , 6 , 7 , 8  y  10. 

No ganadero c5 Transecto 9 

No ganadero Superficie 875,140-00-00 

Se puede notar que la poblaci6n de zacates en esta 

área es muy escaza, considerándose como nula. El mayor 

porcentaje de vegetaci6n está caracterizado por arbustos, 

cactáceas y agaves. Se puede notar que las condiciones 

climatol6gicas no permiten la supervivencia de plantas 

que pueden ser utilizadas como forraje , _ya que se presen­ 

tan períodos de varios años sin lluvias, ésto oca�iona 

que las especies presentes por su tallo suculento, poseen 

la habilidad de almacenar agua y otras especies por su 

sistema radicular tan profundo les permite sobrevivir en 

áreas donde otras plantas mejores forrajeras morirían. 

Por esta razón se debe considerar esta zona como no 

adecuada para explotación de tipo bovino, caprino, ovino 

o caballar. 
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TIPOS DE VEGETACION EN ZONAS CON CLIMAS SECO O ARIDO 
(Bwh, Bwk) 

Climáticos 
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VEGETACION DEL DESIERTO DE SAN FELIPE 

Este tipo de vegetaci6n se encuentra localizado al 

NorestG de la Entidad desde la frontera con Estados Uni­ 

dos de América, hacia el Sur y Sureste por la zona de la 

Costa del Golfo de California. Comprende las estribacio­ 

nes en su parte oriental de las Sierras de Juárez, San P� 

dro Mártir, San Miguel, Las Tinajas, Yubay y abarcando 

las Sierras de los Cucapás,_Santa Rosa y San Felipe. 

La geología del área corresponde al Paleozóico, Mes2 

zóico y Cenoz6ico, comprendiendo períodos del Cretácico 

Superior, Terciario y Cuaternario. Son terrenos de alu­ 

vi6n, depósitos lacustres y rocas volcánicas intrusivas 

batolíticas y metam6rficas. 

La topografía está formada por dunas, llan1;ll'as, lom2 

ríos bajos, medianos, altos, sierras gr�níticas, arroyos 

y cañones, con alguras hasta 1000 m. sobre el nivel del 

mar," con pendientes fuertes que alcanzan hasta el 95% qu2 

dando éstas como áreas inaccesibles. También cuenta con 

planos salinos, planos alcalinos, cráteres volcánicos y 

arroyos, q�e son el resultado de la descomposici6n de ro­ 

cas graníticas y volcánicas, además de los dep6sitos alu- 

viales. 

Los suelos son de textura arcillo-arencsa, arenosa, 

areno-arcillosa, gravosa� con áreas pedregosas y aflora­ 

ciones rocosas superficiales de color blanquisco y pardo 

oscuro; pertenecen a la clase Desértica y Semidesértica o 
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Sierozem. 

El clima dominante es el Seco o Desértico Semicálido, 

con invierno fresco y Templado con verano cálido, con una 

temperatura media anual entre 12 y 22°0 y con heladas en 

invierno, la precipitaci6n media anual entre 50 y 75 mm. 

La vegetaci6n está representada por una asociaci6n 

de arbustos con cactáceas, además de algunos árboles de 

poca altura. 

Las especies principales en este tipo vegetativo son 

las siguientes: gobernadora Larrea tridentata, ?hamizo 

Franseria dumosa, ocotillo Fouguieria splendens,.cenici­ 

lla Encelia farinosa, mezquitillo Krameria.grayi, fruti­ 

lla Lycium 2EE • ,  palo fierro Olneya tesota, m�zquite Pro­ 

sopis �uliflora, dipua Cerdidium microphyllum, toretes 

Burse.ra �siana Y . � ·  microphylla, chbyas Opuntia bige­ 

lovii, Opuntia fil2E • ,  pitahaya Lemaireocereus thurberi, 

galleta Hilaría rígida, zacate colorado Heteropogon �­ 

tortus y zacates de los géneros Bouteloua y Festuca. 

Se puede subdividir esta área en dos sub-tipos vege­ 

tativos: uno de ellos es el que se encuentra en el valle 

de la Trinidad y Cañ6n de San Matías; y el otro (Sitios 

B2- B7) en el Desierto de San Felipe. 

SITIO B l .  

Vegetaci6n del Deslerto de San Felipe, sub-tipo Mat2 

rral Alto de la �ona del Valle de la Trinid�� y Cañ6n de 
1 

San Matías con :  mezquite Prosopis juliflora, canutillo 
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Ephadra .91!:lifornica, choyas Opun� §.]2Q• y alfilerillo 

Erodium cicutarium en bajíos y planos. Mapeado en las 

Cartas CETENAL, (HllB34 y HllB35). 
'  

La topografía es de bajíos, planos o valles, con pe!! 

dientes suaves no pasando del 15%. Los suelos son de te� 

turas arcillo-arenosa, arenosa y migajón-arenosa, de co­ 

lor pardo oscuro a pardo claro, profundos en su mayor Pª! 

te con poco porcentaje de piedra y roca. 

Otras especies presentes son: jojoba, uña de gato, 

frutillas, chamizo, taraiso, yucas y zacates de los géne­ 

ros Aristida, Festuca, Mulhenber�ia y Stipa. 

SITIO B 2. 

Vegetación del Desierto de San Felipe en Cerros al­ 

tos pedregosos y rocosos de la Sierra de Juárez y San Pe- 
. . 

dro Mártir con: mezcalillo Agave deserti, gobernadora, La­ 

� tridentata, ocotillo Founguieria splendens y cenici­ 

lla Encelia farinosa. Mapeado en Cartas CETENAL (HllB15, 

HllB25, HllB35, HllB45, HllB56 y HllB66). 

La topografía es de lomeríos y cerros altos escarpa­ 

dos pedregosos y rocosos en un 90"�, y en casos cubren el 

100% de la superficie. Las pendientes son muy severas. 

Los suelos presentan texturas arenosas de origen gr� 

nítico muy superficiales. Se puede considerar este sitio 

como un área inaccesible para ganado. 

Otras especies son: choyas, palo verde, dipuá, bizn! 

ga, jojoba, alfilerillo y palo fierro, 
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. S I T I O  B  3,  

Vegetación del Desierto de San Felipe en El Cerro del 

Borrego y Mesa del Venado con: nopal Opuntia basilaris, 

franseria Franseria � · ,  choyas Opuntia .§12.t, y biznagas 

Ferncactus acanthodes, Mapeado en las Cartas CETENAL, 

HllB24, HllB25, HllB34, HllB35), 

La topografía está formada por lomeríos medianos y a1 

tos con pedregosidad que alcanza un 50%, con pendientes 

hasta de 65%. 

·Los suelos son superficiales con textura arenosas y 

areno-arcillosas, de color rojizo a pardo claro. 

Zste sitio �ebido a su pendiente y oomposici6n botáni 

ca no presenta viabilidad para la elll:plotación ganadera, 

además de la escasez de agua tan evidente, Otras especies 

presentes son: valeriana, mezcalillo, gobernadora, ocoti­ 

llo1 cenicilla, viejitos, malvilla, mezquite, tornillo, 

chamizo y pelillo. 

SITIO B 4 ,  

Vegetación del Desierto de San Felipe en el Ejido 

Plan Nacional Agrario son: Franseria Franseria dumosa, go­ 

bernadora Larrea tridenta�a, ocotillo Fouguieria splendens 

y galleta Hilaria rí�ida, en planos y Valles. Mapeado �n 

Cartas CETENAL. (HllB26
1 

HllB36
1 

HllB45, HllB461 HllB4?, 

HllB56, HllB57, HllB66, HllB67, HllB76, HllB77, HllB87, 
. . . 

HllB18, HllD28
1 

HllD29, HllD39, Hl2B31
1 

Hl20411 Hl2C42
1 

Hl2C52), 
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La topografía es de planos y valles con pendientes 

suaves �o mayores del 10"�, sin porcentaje de piedra o ro­ 

ca. Los suelos son profundos de textura arenosas y areno­ 

arcillosas. 

Otras especies presentes en el sitio son: gobernadora, 

peluda, choyas, chamizo Atriplex .§.12• y gran variedad de e� 

pecies de la familia Compositae. 

SITIO B 5. 

Vegetación del Desierto de San Felipe en la Laguna S� 

lada con: choyas Opuntia bigelovii, Franseria Franseria dy 

�, cenicilla Encelia farinosa y gobernadora Larrea :!:!:1- 

dentata en planicies y bajíos. Mapeado en las Cartas CETE­ 

NAL. (HllB26, HllB36, HllB45, HllB46, HllB47, HllB56, 

HllB57
1 

HllB66, HllB67, HllB76, HllB87, HllD18, HllD28, 

HllD29, HllD39, Hl2C31, Hl2C41, Hl2C42, Hl2C52). 

Se localiza esta asociación entre las Sierras de San 

Pedro Mártir y Sierra de Juárez, así como en la Sierra de 

los Cucapás. 

La topografía es de planicies y bajíos con suelos are­ 

nosos profundos con alturas pro�edio de 100 a 250 m. sobre 

el nivel del mar. 

Los suelos son de coloración blanquizca sin pedregosi­ 

dad ni rocosidad aparente. 

Otras especies en el sitio son: palo fierro, ocotillo 

Heliotropium currasavicum �· oculatum, Baileya .fil2•,  pelu­ 

da Cryptanta .§.12 • ,  alfilerillo, verdolaga de cochi, mezquiti 
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llo, aceitilla y golondrina. 

SITIO B 6. 

Vegetación del Desierto de San Felipe en laderas y 

bajadas de las estribaciones de las Sierras de Juárez y 

San Pedro Mártir con: gobernadora Larrea tridentata, palo 

fierro Olneya tesota, franseria Franseria dumosa y mezquj_ 

te Prosopis juliflora. Mapeado en las Cartas CETEN.AL, 

HllD74, HllD84, HllB15, HllB25, HllB35, HllB46, HllB56, 

HllB66). 

La topografía es de bajadas y laderas en las estrib� 

cienes de las Sierras con pendientes menores del 15%, Se 

localiza en alturas de 350 a 500 m. sobre el nivel del 

mar. Los suelos son arenosos, areno-arcillosos y gravo­ 

sos, con un porcentaje de pedregosidad y rocosidad casi 

nulo, El drenaje interno es rápido. 

Otras especies presentes son: pitahaya, malvilla, t� 

ji,  garambullo, cardón, chamizo, golondrina, choyas, oco­ 

tillo, dipua, paloverde y galleta. 

SITIO B 7. 

Vegetación del Desierto de San Felipe en la Sierra 

de los Cucapás, y Sierra de San Felipe con: palo fierro 

Olneya tesota, dipua Cercidium microphyllum, gobernadora 

Larrea tridentata y ocotillo Fouguieria splendens, en ce­ 

rros altos, Mapeado en las Cartas CETENAL. (HllB26, 

HllB36� HllB45, HllB47, HllB56, HllB57, BllB66, HllB67! 

HllB76, HllB77, HllB87, Hl1Dl8, HllD28, HllD29, HllD39, 
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Hl2C311 Hl2C411 Hl2C42, Hl2C52). 

Este sitio se localiza en las Sierras de los Cucapás, 

San Felipe, Santa Rosa, Calamajue, La Asamblea, San Fran­ 

cisquito, Santa Isabel y San Miguel. 

La topografía es de lomeríos y cerriles altos, padre 

gosos y rocosos con un porcentaje mayor del 60% de rocas 

graníticas y volcánicas. 

La textura del suelo es areno-arcillosa y arenosa 

con drenaje interno lento y escurrimiento superficial rá­ 

pido. 

Otras especies son: torotes, zacate colorado, manza­ 

nilla, jojoba, biznaga, cenicilla y mezquite. Este sitio 

se considera inaccesible para el ganado. 

ESPECIES DESEABLES DE LA VEGETACION DEL DESIERTO DE SAN 
FELIPE, 

Nombre Científico Nombre Común 

Atriplex canencens Chamizo 

Beloperone californica Chuparrosa 

Calliandra californica 
Erodium cicutarium Alfilerillo 

Festuca octoflora Palillo 

Krameria parvifolia Mezquitillo 

Krameria grayi Mezquitillo 

Muhlenbergia sp. Mateado 

Olneya tesota Palo fierro 

Simmondsia chinensis Jojoba. 
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ESPECIES MCNOS DESEABLES DE IA VEGETACION DEL DESIERTO DE 
S.AN FELIPE. 

Nombre Científico 

Atriplex polycarpa 

Aristida adscensionia 

Bouteloua aristidoides 

Bouteloua rothrockii 

Cenchrus palmeri 

Cercidium microphyllum 

Cercidium sonorae 

Cercidium peninsulae 

Heteropogon contortus 

Hilaria rígida 

Lotus scoparius 

Propopis juliflora 
Prosopis pubescen.e -, 

Phoradendrom californicum 

Trianthema portulacastrum 

Aceitilla , 

Nombre Común 

Chamizo 

Aceitilla 

Zacate liebrero 

Huizapol 

Dipua 

Palo verde 

Palo verde 

Zacate colorado 

Galleta 

Jiguata 

Mezquite 

Tornillo 

Toji 

Verdolaga de cochi 

ESPECIES INDESEABLES DE LA VEGETACION DEL DESIERTO DE 
SAN FELIPE. 

Nomb�e Científico 

Abronia ñllosa 

Acacia farnesiana 

Acacia greggii 

Acacia wr;i.ghtii 

Agave deserti 

Astragalus sp. 

Bayleya sp. 

Bacharis sarothroides 

Boerhasvia spp. 

Bursora hindsiana 

Bursera microphylla 

Chilopsis linearis· 

Cryptanta angustifolia 

Nombre Común 

Verbena del Desierto 

Huisache 

Uña de gato 

Uña de gato 

Mezcalito 

Garbancillo 

Romerillo, Escoba 

Torete 

Torete 

Taraiso 

Peluda 



Nombre Científico 

Croton californica 

Dalea achottii 

Dalea spinosa 

Datura discolor 

Echinocereus brandgei 

Echinocereus engelmannii 

Encelia farinosa 

Erythea armata 

Euphorbia leucophylla 

Erio¡;onum sp. 

Ephedra californica 

Eriogonum deserticola 

Ferocactus acanthodes 

Ferocactus peninsulae 

Fouquieria splendens 

Franseria dumosa 

Franseria sp. 

Haplopappus spp. 

Ilymenoclea·salséla 

Hyoe�oclea oonogira 

Helianthus annus 

Heliotropium curassavicum 

Hoffmanseggia microphylla 

Hyptis emoryi 

Holacanta emoryi 

Larrea tridentata 

Lemaireocereus thurberi 

Lophocereus schottii 

Lycium andersoni 

Lycium brevipes 

Lycium fremontii 

Lupinus sp , 

Malacothrix glabrata 

Nombre Común 

Palo de humo 

Toloache 

Cabeza de viejo 

Cabeza de viejo 

Cenicilla 

Palma 

Golondrina 

Valeriana 

Canutillo 

Valeriana 

Biznaga 

Biznaga 

Ocotillo 

Franseria, chamizo 

Franseria, chamizo 

Jecota 

Girasol 

oculatum 

Salvia 

Corona de cristo 

Gobernadora 

Pitahaya 

Garambullo 

Frutilla 

Frutilla 

Frutilla 

Hierba de la borrache 
ra, Frijolillo. 
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Nombre Científico 

Nicotiana trigonopbylla 

Nolina spp. 

Opuntia acanthocarpa 

Opuntia bigelovi 

Opuntia basilaris 

Opuntia laptocaulis 

Opuntia cholla 

Pachycereus pringlei 

Psilostrope cooperi 

Pe.ri tyle emoryi 

Washingtonia filifera 

Yucca shidigera 

Nombre Común 

Tabaco del coyote 

Palmilla 

Cho ya 

Cho ya 

Nopal 

Tasajo 

Cho ya 

Cardón 

Palma 

Yuca 
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CONDICION DEL AGOSTADERO DESIERTO DE SAN FELIPE 

Condici6n 

Regular 

No ganadero 

No ganadero 
No ganadero 

No ganadero 

Ganadero 

No ganadero 

Sitio 

B 1 

B 2 

B 3 

B 4 

B 5 

B 6 

B 7 

O b s e r v a c i o n e s 

Sub-Tipo. Transecto 1 

Inaccesible para ganado, de explota­ 
ción faunística propia del Borrego 
Cimarrón. Transecto 2. 

Transecto 3. 
Limitante del recurso el agua. 

Transecto 4 y 6. 

Limitante del recurso e.l agua. 
Transecto 5. 

Condicionado a explotación temporal 
de limitada por los escurrimientos y 
�poca de precipitación pluvial en 
las Sierras de Juárez y San Pedro 
l"lártir. 

Inaccesible, algunos lugares propios 
para el desarrollo y explotaci6n fau 
nística. Transecto 8 y 9. - 

Superficie 

No ganadero 
Ganadero 
Temporal 
Ganadero 

1,968,010-00-00 

l_,846 ,900 

77,780-0Q-00 
43,330-00-00 
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Las especies presentes tienen poco a ningún valor fo 

rrajero para el ganado. Por esta razón se consideranap­ 

tos para explotación eanadera, solamente los sitios 1 y 6 

(Temporal), ya que en estos lugares poseen agua para abri 

vadero por escurrimiento e infiltración del agua que cae 

en las Sierras de Juárez y San Pedro Mártir, ya sea en 

forma de lluvia o en forma de nieve. 

VEGETACION DEL DESIERTO DE LA COSTA DEL GOLFO DE CALIFOR­ 
!.'l]!. 

Este tipo de vegetación se localiza en el extremo 

Sur-Este del Estado. Colinda al Norte con la vegetación 

del Desierto de San Felipe; al Sur, con el Estado de Baja 

California Sur; al Este, con el Golfo de California y al 

Oeste, con la vegetación del Desierto Central. Comprende 

las zonas de Campo Alemán, El Barril, San Francisquito y 

Punta San Carlos, dentro del Municipio de Ensenada. 

La geología de la zona data de las eras Mesozóica, 

Paleozóica y Cenozóica de los períodos del Terciario, Cri 

tácico y Cuaternario; con rocas metamórficas, intrusivas 

batolíticas, volcánicas y terrenos de aluvión. 

La topografía es de planos aluviales, valles y ce­ 

rros altos pedregosos y rocosos. La altura sobre el ni­ 

vel del mar es de cieno a 600 m. Los suelos son Sierozem 

e In-situ de Montaña. Los suelos son de textura arenosa 

y arcillo-arenosa. 

El clima dominante en esta zona es Cálido muy Arido 
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(BWh), con régimen de lluvias irregulares y precipitaci6n 

media anual de 100 a 140 mm, con una temperatura media 

anual de 23°0. 

La vegetación está representada por arbustos d e l  a  

4  m. de altura, con troncos suculentos y carnosos blandos, 

además de algunas cactáceas. 

Las especies principales son: lomboy Jatropha �­ 

.!'.!:!.§., matacora l• cuneata, torote Bursera hindsiana y � ·  

mic:ophylla, torote clanco 6 copalquín Pachyco.rmus disco- 

12.!:, cirio Idria columnaris, palo fierro Olneya tesota, 

cardón Pachycereus :Q_rin�lei y hecho�. pe,cten-aboriginum. 

SITIO G 1,  

Vegetación del Desierto de la Costa del Golfo de Ca­ 

lifornia en el Barril con: lomboy Jatropha cinerea, tore­ 

tes Bursera �· pitahaya agria Machaerocereus gummosus y 

palo fierro Olneya tesota; en planos y valles, Mapeado 

en Cartas CETENAL, (H12C62, Hl2C63, H12C72, H12C73, 

H12C74, H12C82, Hl2C83 y Hl2C84). 

Este sitio se localiza eh los planos y valles; den­ 

tro de este tipo de vegetación, las pendientes no son pr2 

nunciadas y alcanza un 15%. Los suelos son arenosos y 8.f: 

cillo-arenosos con drenaje rápido. 

Otras especies presentes en el sitio son: ocotillo? 

palo adán mezquite, candelilla, Pedilanthus macrocarpus, 

card6n, cirio, hechos y choyas. 



SIT!O B 2.  
.  .  
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Vegetación del Desierto de la Costa del Golfo de Ca- 

lifornia en el Barril con: palo verdes Cercidius .§:QJ2 , ,  t2 

rotes Bursera .§lll2 , ,  ocotillo Eouguieria splendens y cen� 

cilla Encelia farinosa; en cerros altos y pedregosos y ro 
, - 

cosos, Mapeado en Cartas de CETENAL. (Hl2C62, Hl2C63, 

Hl2C72, Hl2C73, Hl2C74, Hl2C82, Hl2C83 y Hl2C84), 

Este sitio se encuentra en los cerros altos pedrego­ 

sos y rocosos, algunos de orígen volcánico. Presenta pen 

dientes fuertes y de gran inaccesibilidad para los anima­ 

les domésticos. El suelo es superficial de orígen graní- 

tico en su mayor parte con texturas arenosas y arcillo- 

arenosas, 

Debido a las condiciones de clima, suelo y topogra­ 

fía, no se-desarrollan especies forrajeras, ya que se en­ 

cuentran en muy bajo porcentaje los zacates Cenchrus pal­ 

meri, Festuca �· y Heteropogon contortus; éstos son de 

bajo ·valor forrajero. La escasez de agua es el fact?r li 

mitante para desarrollar ganadería de tipo extensivo, 

pues las condiciones prevalecientes en el lugar solo son 

favorables ·para la fauna silvestre. 

Los arroyos y cañones son las áreas que pueden utili 

zarse para ganadería, siempre y cuando éstos cuenten con 

el recurso agua. Estas zonas son mínimas en extensión, 

por lo cual el sitio no fue mapeado. 

• r 
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ESPECIES DESEABLES DEL DESIERTO DE LA COSTA DEL GOLFO 

Nombre Científico Nombre Común 

Atriplex barclayana 

Atriplex canescens Chamizo 

Beloperone californica Chuparrosa 

Calliandra californica Cabello de angel 

Krameria grayi 1'1ezquitillo 

Olneya tesota Palo fierro 

Simmondsia chinensis Jojoba 

Viscainoa geniculata Guaya can 

ESPECIES MENOS DESEABLES DEL DESIERTO DE LA COSTA DEL 
GOLFO. 

Agave deserti 

Bouteloua aristidoides 

Bouteloua rothrockii 

Cenchrus palmeri 

Cercidium microphyllum 

Cercidium peninsulae 

Festuca sp. 

Heteropogon contortus 

Prosopis juliflora 

1'1ezcalito 

Ceitilla 

Zacate liebrero 

Huizapol, t�boso 

Dipus 

Palo verde 

Pelillo 

Zacate colorado 

Mezquite 

ESPECIES PLANTAS INDESEABLES DEL DESIERTO DE LA COSTA DEL 
GOLFO. 

Acacia greggi 

Bursera hindsiana 

Bursera microphylla 

Dalea spinosa 

Encelia californica 

Encelia farinosa 

Eriogonum fasciculatum 

Euphorbia leucophylla 

Franseria chenopodifolia 

Uña de gato 

Torete 

Torete, copal. 

Palo de humo 

Flor amarilla 

Cenicilla 

Valeriana 

Golondrina 

Chamizo o franseria 



Nombre Científico 

Franseria dumosa 

Franseria magdalenae 

Fouquieria macdougalli 

Fouquieria splendens 

HJlllenoclea monogyra 

H;}'lllenoclea salsola 

Idria columnaria 

Jatropha cinerea 

Jatropha cuneata 

Larrea tridentata 

Lemaireocersus thurberi 

Lophocereus achotii 

Lycium spp. 

I1achae;r ocereus gummosus 

Mimosa xanti 

Opuntia cholla 

Opuntia molesta 

Opuntia ramosissima 

Pachycormus discolor 

Pedilanthus macrocarpus 

Pachycereus pectan-aboriginum 
Pachycereus pringlei 

Porophyllum gracile 

Solanum hindsianum 

Yucca valida 

- a;; 

Nombre Común 

Chamizo o franseria 

Chamizo o franseria 

Palo de adán 

Ocotillo 

Jecota 

Jecota 

Cirio 

Lomboy 

I1atacora 

Gobernadora 

Pitahaya dulce 

Garambullo 

Frutillas 

Pitahaya agria 

Gatuño 

Cho ya 

Choya 

Cho ya 
Copalquin 

Candelilla 

Hecho 
Cardón 
Hierba del venado, 

Mario la 

Datilillo 

• 

78 
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CONDICION DEL AGOSTADERO-DESCIERTO DEL GOLFO DE CALIFORNIA 

Condiciones 

No ganadero 
'No ganadero 

No ganadero 

Sitios 

B 1 

B 2 

Superficie 

O b s e r v a c i o n e s 

Zona de casi nula cobertura de 
especies forrajeras y alto grª 
diente de evaporaci6n después 
de las lluvias debido a su tem 
peratura. Terrenos propios Pi 
ra el desarrollo y explotaci6n 
faunística. Transectos 1 y 2. 

347,883-00-00 

Se puede considerar la mayor parte de esta zona como 

no apropiada para la explotaci6n de especies domésticas 

de tipo bovino, caprino y ovino en forma extensiva, dada 

las condiciones de clima, topografía y composici6n botáni 

ca, casi sin especies forrajeras. 
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VEGETACION DEL DESIERTO CENTRAL 

Este tipo de vegetación comprende la zona central 

Sur, colindando al Norte con El Chaparral de la Sierra y 

parte de la vegetación del Desierto de San Felipe; al Sur, 

con el Estado de Baja California Sur; al Este, con el De­ 

sierto de San Felipe y la vegetación del Desierto de la 

Costa del Golfo de California y al Oeste, con la vegeta­ 

ción del Desierto. de la Costa del Pacífico. 

Su geología data del P::-.::.cozó:'::;o, Mesoz6ico y Cenozói­ 

co ,  con períodos del Cretácico Superior, Terciario y Cua­ 

ternario, con unidades de rocas metamórficas, intrusivas, 

volcánicas y depósitos fluviales. 

Los suelos son: graníticos, basálticos, basalto vol­ 

cánicos, calichosos (CaCo3) con pizarras, profundos, algy 

nos con arenas finas debajo del gra.�ito, otros con piedra 

caliza o riolíticos; otros, combinados de granito y ba- 

saltos con algunos depósitos marinos recientes, semisoli- 

dificados. Pertenecen a los In-situ de montaña y Siero­ 

zem de tipo Desértico y Semj_desértico con las diferentes 

combinaciones de limo, arcilla y arena. Estos tienen ba­ 

jo contenido de materia orgánica, alto contenido de sales 

minerales, pobre drenaje interno, bajo porcentaje de hum� 

dad relativa, escasez de agua y alto porcentaje de evapo- 

. , 

racion. 

La topografía es muy variable, la forman: bajíos, 

arroyos, cañones, lomas bajas, medianas y altas, mesas y 
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cerros escarpados con pendientes del 5 a 95%, La altitud 

sobre el nivel del mar varía de los 100 m. hasta 1,100 m, 

Esta zona se encuentra en el Clima muy Seco o Desér­ 

tico, Semicálido con invierno fresco y Templado con vera­ 

no cálido, el régimen de lluvias es irregular, presentán­ 

dose en verano o invierno, con promedio de 110 mm, anua- 

les,  y la temperatura media anual de 19ºC (BWh y BWk). 

La baja cobertura vegetal se encuentra representada 

por una asociación de arbustos y cactaceas con las siguien 
. - 

tes características de una vegetación llamada BIZARRA, c2 

mo ejemplo, aquellas plantas que desarrollan un sistema rª 

dicular muy profundo en busca de humedad, como la goberna­ 

dora Larrea tridentata; plantas de hoja pequeña para evi­ 

tar evapotranspiración, cirio Idria columnaris y ocotillo 

Fouguieria splendens; plantas que presentan puntas o espi­ 

nas en lugar de hojas como las cactaceas,plantas que se i� 

permeabiliza su tallo con resina o cera, candelilla Pedi­ 

lanthus macrocarpus, producción de hojas solamente durante 

la época de lluvias como: toretes Bursera .!!12:Q. • ,  plantas 

que almacenan agua en sus tejidos como Ágave §12, y gran vª 

riedad de especies anuales, bianuales y perennes que �ert� 

necen a la familia de las Compositae, Pon lo general, es­ 

ta vegetación tiende a ser de baja estatura, muy separadas 

unas de otras y de lento crecimiento la mayoríá. 

Los sitios vegetativos dentro de éste son :  asociacio- 

nes de plantas de diferente productividad forrajera que vª 

\ 
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ría de escaza a nula •. 

SITIO A l. 

Vegetación del Desierto Central en arroyos, cañones 

y bajíos : _ jecot� H:ymenoclea monogyra, mezquite Prosopis 

juliflora, franserias Franseria §.]2]2 , ,  frutillas Lycium 

�· y gobernadora Larrea tridentata. No mapeado bajíos 

con pendientes suaves no mayores del 10%, 

Los suelos son arenosos, gravosos con alto porcenta­ 

je de piedra y roca de tipo granítico. Algunos de estos 

arroyos contienen agua de diferentes clases, ya sea con 

sales, minerales o agua dulce; algunos de estos sitios 

pueden utilizarse para explotación ganadera temporal. 

Otras especies presentes incluyen: datilillo, palma, 

romerillo, dipua, palo verde, cabello de angel, pelillo, 

alfilerillo, jojoba y hierba del venado. 

SITIO A 2. 

Vegetación del Desierto Central con: franseria Fran­ 

seria dumosa, Franseria camphorata, Franseria chenopodi­ 

folia y Agave deserti, En lugares conocidos como: Punta 

Prieta, Tinaja de Yubay, Agua de Higuera, Las Flores, El 

Dipuon, Cerrito Blanco, Santa In�s, Cataviñá, La Virgen y 

Agua Dulce. Mapeado en Cartas CETENAL, (HllD59, Hl2C51, 

HllD48, HllD49, HllD38
1 

HllD39, HllD27, HllD28 y HllD17. 

La topografía es de planos o valles, lomeríos bajos, 

medianos, al tos,  mesas y á:¡:-e_as inaccesibles. 

Los suelos son deriv�dos de pizarra, o granito, ceni 
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nizas volcánicas, caliches, riolíticos y_dep6sitos igneos, 

con texturas arenosas y areno-arcillosas, con porcentaje 

de pedregosidad y rocosidad variable de orígen granítico 

y volcánico. Esta variedad de suelos hace presente una 

serie de asociaciones vegetales diferentes, pero la compQ 

sici6n botánica de estas especies descritas en el sitio 

son dominantes sobre las: demás, es decir, que estas plan­ 

tas están asociadas con las diferentes especies que se 

mencionan en los cuadros con datos de muestreo. 

SITIO A 3 .  

Vegetación del Desierto Central en la zona de El Are 

noso, La Turquesa y al este de El Rosario con: franseria 

Franseria camphorata, mezcales Agave deserti y Agave sha­ 

�, valeriana Eriogonum fasciculatum y flor amarilla En­ 

celia californica; en lomeríos bajos, medianos, altos y 

mesas. Mapeado en Cartas CETENAL. (HllB84, HllB85, HllD15, 

HllD16). 

La topografía es de lomeríos bajos, medianos, altos 

y mesas con pendientes de hasta 50"�, c o n %  de piedra y rQ 

ca hasta 30"�. 

Los suelos son arcillosos y arcillo-arenosos de co­ 

lor rojizo de profundidad variable, derivado de basaltos 

con pobre drenaje interno. 

Otras especies son : 'choyas ,  nopal, chamizo,cirio, 

cardón, siempreviva, Dalia fil2, y Euphorbia tumentu_losa. 
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SITIO A 4. 

Vegetación del Desierto Central en la zona de La La­ 

guna Chapala y Las Arrastras en planicies y valles con: 

chamizo Atriplex barclayana, franserias Franseria .§.l2.Jl • ,  

gobernadora Larrea tridentata y choyas OBuntia .§..12:B, Ma­ 

peado en Cartas CETENAL. (HllD37, HllD38, HllD27 y HllD28). 

La topografía es de planicies y valles con poca pen­ 

diente, sin porcentaje de piedra o roca aparente. 

Los suelos son arcillosos y arcillo-arenosos profun­ 

dos derivados de basaltos con drenaje interno pobre a me­ 

dio. 

Otras especies son: zacate salado Distichlis §.!?; , ,  al  

filerillo, pelillo, chamizo, mezquite y choyas. 

SITIO A 5, 

Vegetación del Desierto Central en Rosarito y San 

Borja con: chamizos Atriplex julacfila y Atriplex polycarpa, 

copalquín Pach.ycormus disoolor y pitahaya agria Machaero­ 

cereus gummosus, en planos, lomeríos y mesas, de origen 

basáltico, Mapeado en Cartas CETENAL, (HllD69, Hl2D61, 

Hl2C71 y Hl2C72, 

La topografía es de planos, lomeríos medianos y mesas 

con pendientes variables hasta un 50"� y porcentaje de pi� 

dra y roca hasta 60"� en algunas áreas. 

Los suelos son arenosos y arcillo-arenosos de profug 

didad variable con drenaje interno de medio a lento. 

Otras especies en el sitio son: Palo adan, torote, 

I 
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biznaga, copal, choyas, mezquite, Euphorbia misera. 

Este sitio se considera como área de transici6n en- 

tre el Desierto Central y la Costa del Pacífico. 

ESPECIES DESEABLES DEL DESIERTO CENTRAL 

Nombre Científico 

Atriplex canenscens 

Atriplex polycarpa 

Calliandra californica 

Erodium cicutarium 

Eurotia lanata 

Iú>ameria grayi 

Plantago insularis 

Prosopis juliflora 

Simmondsia chinensis 

Viscainoa geniculata 

Nombre Común 

Chamizo 

Chamizo 

Cabello de angel 

Alfilerillo 

Cordura 

Mezquitillo 

Plántago 

Mezquite 

Jojoba 

Guayacán 

ESPECIES MENOS DESEABLES DEL DESIERTO CENTRAL 

Atriplex barclayana 

Aristida adscensionis 

Beloperone califo;nica 

Bouteloua aristidoides 

Cercidium microphyllum· 

Ephedra spp. 

Festuca octoflora 

Phoradendrom californicum 

Chamizo 

Ceitilla 

Chuparrosa 

Ceitilla 

Dipuq 

Canutillo 

Pelillo 

Toji 

ESPECIES INDESEABLES DEL DESIERTO CENTRAL 

Agave deserti 

Agave shawii 

Asclepias subulata 

Bursera hindsiana 

Bursera microphylla 

• 

Mezcalito 

Maguey 

Hierba lechosa 

Torote 

Copal 



Nombre Científico 

Cenchrus palmeri 

Cryptanthasp 

Cuasuta veatchi 

Encelia ca1ifornica 

Encelia farinosa 

Eriogonum fasciculatum 

Euphorbia misera 

Ferocactus acanthodes 

Franseria bryantii 

Franseria camphorata 

Franseria chenopodifolia 

Franseria dumosa 

Franseria magdalenae 

Fouquieria splendens 

Hymenoclea monogyra 

Hymenoclea salsola 

Hyptis emoryi 

Idria columnaris 

Jatropha cinerea 

Larrea tridentata 

Sphaeralcea ambigua 
Tillandsia recurvata 

Tillendsia usnioides 

Trixis californica 

Viguiera spp. 

washingtonia robusta 

Yucca shidigera 

Yucca valida 

Nombre Común 

Huizapol,toboso 

Peluda 

Fideo 

Flor amarilla 

Cenicilla 

Valeriana 

Biznaga 

Franseria 

Franseria 

Franseria 

Franseria 

Franseria 

Ocotillo 

Jecota 

Salvia 

Cirio 

Lomboy 

Gobernadora 

Mal de ojo 
Heno pequeño 

Heno pequeño 

Palma 

Yuca 

Datilillo 

86 
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DISCUSION 

MANEJO ACTUAL DEL AGOSTADERO 

Dadas las condiciones ·climatológicas que prevalecen 

en Baja California, el hombre ha instrumentado estrate­ 

jias en el manejo de su ganado acordes a las épocas de 

producci6n de forrajes. 

Para poder relacionar condici6n del agostadero ac� 
\ 

tual, es menester darse cuenta del nivel tecnol6gico de 

·las explotaciones en la Entidad. Descripci6n que se hace 

por Municipio, detallando la zonas con manejo diferencial 

concerniente a la ganaderia de agostadero. 

TIJUANA. Cuenta con una superficie total de 139,245 

Ha. y sostiene actualmente en agostadero 161769 U.A. que 

da un coeficiente de utilización de 8,29 Ha. por U.A. 

El manejo del ganado consiste en.utilizar el agosta­ 

dero natural en los meses de Enero a Junio, inmediatamen­ 

te después de las lluvias. Posteriormente lo trasladan a 

los rastrojos de las siembras temporaleras de trigo y ce­ 

bada, donde permanecen hasta el mes de Noviembre a Diciem 

bre; donde algún ganado pasa a las praderas y corrales de 

engorda de la ciudad de 1'1exicali y una minoría sale a la 

venta directa. 

TECATE, Cuenta con una superficie de 307,909 Ha, y 

sostiene actualmente 6
1
247 U.A.  con un coeficiente de ut! 

lización de 49.29 Ha. por U.A. 
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Su manejo es parecido al del municipio de Tijuana, 

aunque en ocasiones pasan el ganado de las partes bajas a 

las zonas altas de la Sierra de Juárez; utilizando de 

igual manera los rastrojos de los cultivos antes mencion� 

dos, 

MEXICALI. Cuenta con una superficie de 1'368,920 Ha, 

y repqrta una carga de 6000 U.A.  en un agostadero de uti­ 

lización temporal y 2841 U.A.  en una zona considerada co­ 

mo no ganadera, 

Eliminando laB hectáreas agrícolas del Valle de Mexi­ 

cali, nos da un coeficiente de utilización de 134,48 Ha. 

por U,A, Estos se mantienen en la estribación oriental 

de las Sierras de Juárez y San Pedro Mártir; por lo gene­ 

ral todo el año. (Ganadería de su1·qistencia), 

ENSENADA. Municipio más grande del mundo con un a s �  

perficie de 5,195,226 H a . ;  sostiene una población de 

79,340 U,A, de las cuales 69,606 U.A.  se encuentran en 

1,965,781 Ha. de agostadero,son aptos para ganadería lo 

que nos da un coeficiente de utilización de 28.24 Ha. por 

U . A . ,  las cuales se manejan de la siguiente manera: 

En los meses de Enero a Mayo los animales pastorean 

en las partes bajas, después de ahÍ unos pasan a la Sie­ 

rra de San Pedro Mártir por un período de -4  a  5  meses y 

otros a los rastrojos de las siembras temporales de los 

cultivos anteriormente expuestos, hasta el mes de Noviem­ 

bre cuando pasan a las engordas del Valle de Mexicali y 
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algunos a su venta directa. 

La zona no ganadera del Municipio de Ensenada, com­ 

prende una extensión de 3,229,445 Ha. y sostiene una po­ 

blaci6n ganadera de subsistencia de 9,734 U,A, lo que nos 

representa un coeficiente de utilización de 331,77 Ha, 

por U.A. 

•  
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COEFICIENTES DE AGOSTADERO PARA CADA SITIO Y CONDICION 

En determinación de los coeficientes de agostadero 

que se obtuvieron a través de las metodologías anterior­ 

mente descritas, las cuales proporcionaron informaci6n so 
. - 

bre las interraciones de suelo, clima, agua, vegetación y 

su relación con los animales, como medio para obtener el 

hombre. algunos de sus satisfactores. 

La gran responsabilidad que encierra el dar una cla­ 

sificación al recurso agostadero, como cualquier ordena- 

miento; requiere de exhaustivos trabajos de camp�de gabi 

nete y de profundo análisis de toda la información inhe­ 

rente al recurso, pu�s de inmediato provoca una reacción 

que esperamos sea, comprendida bajo los mismos principios 

que se cursan en los objetivos del presente trabajo. 

Cuadro l. Coeficiente de Agostadero de Baja California 
Norte en Unidades Animal por año. 

Tipo de Sitios Coeficiente Ha. U.A. Condición 
Vegetación Excelente Bueno Regular Pobre 

Bosque.de 
Encino, 

28 32 40 46 Pino y Hu!! E 1 
ta. E 2 38 38 46 56 

Chaparral F 1 30 36 45 55 
de la F 2 34 40 52 65 
Sierra. F 3 28 34 42 50 

F 4 26 30 36 44 

Chaparral h 1 29 35 41 47 
Costero. h 2 28 34 48 46 

h 3 38 36 42 48 
h 4  31 37 43 49 
h 5 30 35 40 45 
h 6 32 38 44 50 



Continuaci6n Cuadro l. 

91 

Tipo de Si-pios Coeficiente Ha. U.A. Condici6n 
Vegetaci6n Excelente Bueno Regular Pobre 

h 7 33 39 46 52 
h 9 35 40 45 50 
h 10 35 48 45 50 
h 11 26 28 32 36 

Agrupacio- 
nes de 
Helofitos No ganadero 

(1) Agostadero Temporal A 4-5 meses al año 
Bosque de 
Pinos, D 1 22 28 34 40 

Desierto B 1 30 32 36 40 
de San B 2 No ganadero 
Felipe B 3 No ganadero 

B 4 No ganadero 
B 5 No ganadero 
c - :  Agostadero Temporal. Si existe agua 

•B 6 28 32 36 40 
B 7 No ganadero 

Costa del c 1 
Pacífico c 2 

c 3 Se puede utilizar condicionado al factor 
agua, 

c 4 No ganadero 
c 5 

c 9 

Desierto ( * * )  
Central A. 1 Se puede explotar condicionado al factor 

agua. 
A 2 No ganadero 
A 3 Se puede explotar condicionado al factor 

agua. 
A 4 Se puede explotar condicionado al factor 

agua. 
A 5 No ganadero 

Costa del G 1 No ganadero 
Golfo G 2 
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PROBLEMATICA 

La deficiente nutrición, sobre-roblación, escasez de 

infraestructura y bajo Índice de tecnificación, además de 

una falta de conciencia _productiva, que se resumen en una 

compleja problemática ganadera, hacen en su generalidad 

explotaciones del tipo de subsistencia, justificativa de 

aspecto legal y de tenencia de la tierra. 

PROBLEMAS: 

l. Recurso agostadero sobre-pastoreo y con grandes 

áreas condicionadas y no utilizadas por el factor agua. 

2. Bajo índice de preñez por la falta �e nutrioión y 

alimentación, 

3. Porcentajes de nacencia menor del 50"�. 

4. Alta mortalidad de crías y en adultos. 

5. Pesos muy bajos al destete. 

6. La carencia de planos productivos y de mejoramieB 

to genético, con actividades casi nunca calendarizadas. 

7. Mal manejo y escasez de cercos divisionarios, 

guarda-ganados, saladeros por abrevaderos, etc. 

8. Deficientes programas de Sanidad Animal. 

9. Bajos porcentajes de conversión en canal. 

OTROS FACTORES Q,UE LIMITAN EL DESARROLLO PECUARIO: 

1. Tenencia de la tierra. (Insegyridad) 

2. Precios elevados de los insumos, 

3.  Deficiente suministro de sub-productos agro-in­ 

dustriales. 
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4. Deficiente proceso de comercializaci6n. 

5. Carencia en la organizaci6n productiva. 

6. Créditos insuficientes. 

7. Falta de vías de comunicación. 

B. Y sobre todo una nula investigación científica y 

experimentación pecuaria en la entidad que inhiben la 

acci6n del extensionismo pecuario, en tanto sin programas 

bien definidos. 
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RESUMEN 

Baja CaÍifornia cuenta con una superficie de 

7,011,300 Ha, que representan el 5,5% del Territorio Na­ 

cional. Cuenta con clima árido y semi-árido y orografía 

irregular con montañas, valles y lomeríos conformados por 

la serie de movimientos y perturbaciones geológicas de 

las eras del Paleozóico, Mesozóico y Cenozóico de los pe­ 

ríodos Cretácico,Terciario y Cuanternario, 

Su hidrografía es representada por arroyos y caño­ 

nes de corrientes temporales con escurrimientos rápidos 

después de las lluvias, 

Sus suelos del sub-orden Sierozem característicos 

del Desierto con suelos chesnuts en las Sierras de San P� 

dro Mártir y de Juárez, los suelos son jóvenes y con 

áreas halomórficas en los depósitos y litorales; caracte­ 

rizados por afloraciones de rocas ígneas y graníticas, 

Esta serie de interacciones anteriores, conforman el re­ 

curso natural donde se desarrollan los factores planta­ 

animal, elementos del presente estudio, 

La vegetación de la Entidad encierra diferentes ti­ 

pos de asociaciones de especies, algunas endémicas que 

son motivo de serias investigaciones por parte de los 

geobotánicos y otros científicos, En su mayoría son pl� 

tas de crecimiento lento con difícil reproducción, por su 

producción muy variable de semillas viables, Las plantas 

tienen bajo poder nutritivo y en su mayoría cubiertas de 

---------------- -- � 
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espinas, que las hacen indeseables para fines ganaderos. 

Su sistema radicular, tan profundo, es uno de los facto­ 

res que aunado a su follaje modificado a espinas, y tallo 

ceroso para evitar excesiva transpiraci6n, son por lo que 

pueden subsistir en esta zona; la cobertura vegetal es b� 

ja por la competencia de la humedad. 

La explotaci6n del recurso agostadero está limitado 

para fines ganaderos a la porción comprendida de la fron­ 

tera con los Estados Unidos de América hasta San Quintín 

y por las Sierras de San Pedro Mártir y de Juárez hacia 

el Océano Pacífico. O sea practicamente el Noroeste del 

Estado, con una superfi�ie de 2,453,175 Ha. considerando 

272,850 Ha, como de agostadero temporal.condicionado a las 

precipitaciones. 
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS POR TIPO 
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Chaparral Costero. SITIOS Hl, 2
1  

3,  4, 5, 6
1 

7, �, 10, 

11 Ganadero. 

CONCLUSIONES 

Este tipo tiene un coeficiente oscilante en condiciQ 

nes buenas entre 28 y 40 Ha./U,A. 

Su porcentaje de cobertura vegetal es de 44.50%; con 

el 5191% de especies deseables, el 9.50% de menos desea­ 

bles y el 84.59% del indeseable. 

En este tipo se desarrolla el 90% de la agricultura 

temporal. 

Es donde se encuentra la mayor parte de la agricult� 

ra de riego por bombeo. 

SUGERENCIAS 

Investigaci6n de especies forrajeraa anuales con el 

fin de desplazar las especies no deseables mejorando la 

producci6n del agostadero. Programaci6n real de utiliza­ 

ci6n del recurso agostadero. Manejo-infraestructura. 

Cambio de mentalidad del productor en la utilizaci6n 

de sus recursos. Utilización de las siembras temporale­ 

ras de gramíneas con fines ganaderos ya que para la pro­ 

ducci6n de granos no es costeable. 

Combinaci6n Agostadero-siembras temporaleras + infr� 

estructura+ manejo=  rehabilitación= productividad. 

Acorde a objetivos definidos y de apoyo por parte del ex- 



97 

tensionismo agropecuario. 

Chaparral de la Sierra. SITIOS Fl, 2 ,  3 y 4 Ganaderos. 

CONCLUSIONES 

Este tipo tiene un coeficiente Gscilante en condiciQ 

nes buenas entre 30 y 40 Ha./U.A. •  

Su porcentaje de cobertura vegetal actual es de Lf-4.1 

%; con el 8.07'� de especies deseables, el 7.6ff,� de menos 

deseables y el 74.27'� indeseables. Tiene pequeñas áreas 

agrícolas temporales. 

Tiene pequeñas áreas agrícolas de riego por bombeo, 

de aspersión y goteo en frutales. 

SUGERENCIAS 

Investigación de especies forrajeras anuales y pe­ 

rennes de gramíneas, leguminosas y arbustos, con el fin 

de incrementar la productividad forrajera y por ende redy 

cir el coeficiente de agostadero. 

Cambio de mentalidad del productor hacia un buen ma­ 

nejo de pastizales y planes productivos optimizando e in­ 

crementando la infraestructura y sus recursos. 

Acciones paramétrales educativas de extensionismo con 

objetivos definidos, 
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Bosque de Pino, Encino y Huata. SITIOS El y E2 

CONCLUSIONES 

Este tipo tiene un coeficiente oscilante en condici2 

nes buenas entre 31 y 38 Ha./U.A. 

Su porcentaje de cobertura vegetal actual es de 

39.26%; con el 4.95% de especies deseables, el 9.12"� de 

menos deseables y el 85.93% de indeseables. 

Cuenta con áreas susceptibles para implantaci6n de 

praderas artificiales, por sus condiciones climatológicas 

más favorables. 
SUGERENCIAS 

Investigación de especies forrajeras de gramíneas, 

leguminosas y arbustivas perennes con el fin de incremen­ 

tar su porcentaje de especies deseables y así como, su c2 

bertura vegetal, en áreas donde su potencial edafológico 

lo permita. 

Programas de apoyo de extensionismo con objetivos 

bién definidos. 

Cambio de conducta del productor para entender su n� 

gocio productivo a base de buen manejo. 

Bosque de Pinos • SITIO Dl Ganadero Temporal. 

• CONCLUSIONES 

Este tipo tiene un coeficiente en condiciones buenas 

de 28 Ha./U.A. Siendo utilizable solamente 4-5 meses en 

el año para explotaci6n ganadera. Por las condiciones 



99 

climáticas (heladas y nevadas). 

Su porcentaje de cobertura vegetal es de 54.64%; con 

el 0.97"� de especies deseables, 0,84% de menos deseables 

y el 98.99% de indeseables. 

En esta zona se encuentra el parque· nacional de la 

Sierra de San Pedro Mártir y el parque Nacional Constitu­ 

ci6n de 1857, En la Sierra de Juárez. Esta zona es de 

explotación mad�rable. 

SUGERENCIAS 

Investigación sobre adaptación y producción de gramí 
. - 

neas leguminosas !orrajeras perennes, con el fin de incr� 

mentar su producción y aumentar la cobertura vegetal de 

especies deseables y sostener un mayor número de animales 

en la época de pas t o reo , 

Explotación como Parque Nacional, con infraestructu­ 

ra tal que permita: 

Desarrollo raunístico reproductivo, 

Desarrollo faunístico para cacería, 

Medio.de enseñanza n�tural como Parque Biológico y 

Turístico, 

NOTA, La investigación es necesaria ya sea para el desa­ 

rrollo ganadero o faunístico, 
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Costa del Pacífico, SITIOS Cl, 2, 3,  4, 5 y 6 No ganad� 
ro, 

CONCLUSIONES 

Este tipo no es ganadero por sus condiciones climatg 

16gicas, cobertura vegetal baja, 23,50"fo; con el 1,44% de 

especies deseables, el 0,72"fo de menos deseables y el 97,84% 

de indeseables. Aunado a su total escasez del recurso de 

agua, 

03, Arroyos y Oañoneav Sitio que puede ser utiliz!! 

do para explotación ganadera siempre y cuando exista den- 

tro de el,recurso agua, 

SUGERENCIAS 

Explotación de sus litorales y recursos pesqueros, 

(Organización e infraestructura). 

Su totalidad del área sirve para fines de investiga­ 

ci6n científica, 

Se transcriben palabras textuales de un ejidatario 

de esa zona: 

"Repartir tierras sin investigaci6n previa es repar- 

tir miseria". 

"Se nos dotó como ejido ganadero y jugamos al pesca- 

dor". 

Se declara parte del área parque nacional de espe­ 

cies vegetales endémicas, únicas en el mundo, 
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Capacitación sobre técnicas pesqueras, 

SUGERENCIAS 

Vigilar, conservar, fomentar e investigar los recur­ 

sos arqueológicos del área, 

Desierto de San Felipe, Bl Ganadero, B2, 3,  4, 5, 7 No 
ganadero, B6 No ganadero condi 

� 

cionado, 

CONCLUSIONES 

Bl, Enclavado en el Valle de la Trinidad y Cañón de 

San Matías, 

Coeficiente en condición buena de 32 Ha,/0. A. al 

año, 

R6, Enclavado en las estribaciones orientales de Sii 

rra de Juárez y San Pedro Mártir. Coeficiente en condi­ 

ción buena de 32 Ha,/U,A, al año, siempre y cuando exista 

la disponibilidad del agua que cae por los escurrimientos 

de la Sierra. 

Los otros sitios se consideran No Ganadero, debido a 

su inaccesibilidad y presencia de especies no forrajeras y 

escase� de agua, 

Su cobertura vegetal es de 25,4o%; de las cuales el 

14,93% es de especies deseables, al 15,30% es menos desea­ 

ble y el 69,77°fe es de especies indeseables, 

SUGERENCIAS 

Investigación sobre especies de gramíneas, legumino- 
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sas y arbustivas forrajeras, con el fin de incrementar su 

potencial ganadero. 

Llevar a cabo un buen programa de manejo de pastiza­ 

les y del hato ganadero, para aumentar la productividad de 

la zona. 

Utilizar el sitio en su época favorable con especies 

de ganado caprino, por sus condiciones de ramoneo y a su 

vez un buen programa de manejo. 

Una completa investigación faunística de la �ona, lo- 

calizando, censando y evaluando los recursos reales y po­ 

tenciales de fauna silvestre, con fines de reproducción, 

conservación y explotación de los mismos. 

Estudio de la potencialidad turística de San Felipe, 

Puertecitos, San Luis Gonzaga, Bahía de los .Angeles y .  

Bahía de las .Animas, 

Vigilando y pugnando por la conservación de las 

áreas de reproducción de aves migratorias y especies mari- 

nas, 

Costa del Golfo de California. Gl G2 No ganadero. 

CONCLUSIONES 

Se localiza en el Sureste del Estado. 

Su cobertura vegetal de 11.41%; con o% de especies 

deseables, 8.14% de especies menos deseables y 91.86% de 

especies indeseables. 

\ 

\ 

' 
• 
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SUGERENCIAS 

Inventario de las especies faunísticas, con fines de 

reproducci6n, conservaci6n y explotación nacional. 

Estudio del potencial turístico de San Francisquito. 

Preservar el ecosistema existente, 

Desierto Central. Al, 4 No ganaderos Condicionados. 
A2, 3, 5 No ganaderos, 

CONCLUSIONES 

Al, 4. Sitios con posibilidad de explotaci6n ganade 

ra exte�siva, limitados por el factor agua. 

A2, 3,  5. Areas no ganaderas por sus condiciones de 

cobertura vegetal de 14.61%; con 0.5% de especies desea­ 

bles, 13.92"P de especies menos deseables y 85.57% de esp2 

cies indeseables. 

SUGERENCIAS 

Explotaci6n de ganadería extensiva en los sitios Al 

y 4 dependiendo de los factores climáticos, agua-tempera­ 

tura y producci6n de forraje. 

Su período de explotación está condicionado a la pr2 

cipitaci6n pluvial, 

Creación de parques botánicos con infraestructura P! 

r a l a  conservaci6n y estudio de las especies endémicas de 

la zona, 

Creaci6n de parques naturales con infraestructura pª 

r a l a  fauna silvestre, con fines de estudio para su repr2 
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• 
Estudio y creación del Museo Natural del Desierto, 

Lo anterior parametralmente a todo un sistema de in­ 

fraestructura turística y de investigaci6n. 

Delinear áreas con potencial faunístico para explota 

ción y reproducci6n para fines cinegéticos, preservando 

el ecosistema natural. 

No permitir la migración de personas a radicar perm� 

nentemente sin estudios previos socio-econ6micos del área. 

Fomentar la investigación biológica de los recursos 

naturales existentes, 

Establecer medidas para fomentar, conservar, reprodg 

cir y explotar los recursos naturales. 

Promover al turismo científico
1 

estudiantil y públi­ 

co a estas 71,()naa de tan importante significado natural 

consideradas como únicas en el mundo, aprovechando las z2 

nas arqueológicas, históricas y culturales existentes. 

NOTA: Se �ugiere mayor participación en las invest! 

gaciones, de los centres de estudio superiores de México, 

canalizar su actividad a la investigación teórico-prácti­ 

ca en el Estado, cuyas investigaciones y hallazgos se iB 

tegren al museo del Desierto • 

ducción y conservación. 



105 

BIBLIOGRAFIA 

l) ANONIMO. Native Arizona Plants. Natural Vegetation 
Commitee, A:cizona Chaptc:.:- Soil Conservation socie­ 
ty of America. The university of Arizona Press. 
Tucson,. Arizona. U . S . A .  1973.  

2) ANONIMO. VIII Ayuntamiento Constitucional. 
Municipales. Ensenada, B. C. México. 

Anotaciones 
1974. 

Early Uses of California Plants.· Universj; 
California Press. Berkeley, California, U. 
1975. 

4) BENSON, L. The Cacti of Arizona The University of Ari­ 
zona Press. Tucson, Arizona, u . s . A .  1969. 

5) BENSON, L .  The Nativa.Cacti of California, Stanford 
University Press, Stanford, California, u.s .A .  
1969. 

6) BILLINGS, D. w. Las Planl;as y el Eco-sistema. Herrero 
Hermanos Sucesores, s .  A .  México. 1966. 

3) BALSS, K. E. 
ty of 
S.A .  

7) BOWDEN, .W. L, Coastal & Shore. 
fornia del Norte, México. 
University of California, 
U .S .A .  1971. 

Landforms of Baja Cali­ 
Of.fice of Naval Research. 

Rivers:ide, California. 

8) BOWDEN, w. L. C::astaJ. Stuc1:l.es :l.n Baja California. Uni­ 
versity of Califor.nia, Rive!:side, CaJ.ifo:cnia, u . s .  
A. 1972 .  

9) BROWN, u. & G. LAWRENCE. The Californian Wildlife Re­ 
gion, Natura graph Publishers. Healdebur, · Califor 
nia, u . s . A .  J.965. 

10) BROCKMAN, F. c. Tress of North Affierica. Golden Press. 
New York, u . s . A .  

11) COM!SION TECNICA CONSULTIVA PARA LA DETERMINAC!ON REGIO­ 
NAL DE LOS COEFICIENTES DE AGOSTADERO. Estado de 
_Baja California. Secretc1.ría de Agricultura y Gan.,2 
deria. México, D. F. 1974. 



106 

+2) COTECOCA. Metodología para determinar tipos vegetati 
vos, sitios y productividad de sitios. Publica 
ción No. 8, 1-84. Secretarí� de Agricultura y­ 
Ganaderia. México, D. F.  1967. 

13) COYLE, J. & N. c. ROBERTS. A Field Guide to the Co­ 
mmon and Interesting Plants of Baja California. 
Natural History Publishing company. La Jolla, 
California. u .s .A .  1975. 

14) CRAMPTON, B. Grasses in California. University of 
California. Press, Berkeley, California.· u . s .  
A. +974, . 

15) DAWSON, V. E. Cacti of California. University of 
California Press Berkeley, California. u .s .A .  
1975. 

16) DE ALBA, J. Alimentación del Ganado en América Lati­ 
na. Editorial Fournier. México, D. F. 1966. 

17) DEL BARCO, M. Historia Natural y crónica de la Anti­ 
gua Californ·ia. Universidad Nacional Autónoma · 
de México. Instituto de Investigaciones Histó­ 
ricas. México, D. F .  1973. 

18) DODGE, N. N. Flowers of the Southwest Deserts. south 
West Parks and Monuments Asociation. Globe, Ari 
zona. u.s  ,s • 1973. 

19) DODGE, N .N. Roadside Wild Flm,¡ers. Southwest Parks 
and Monu�ents. Association. G!obe, Arizona. 
u . s . A .  1973. 

20) DODGE, N. N. 100 Desert W:i.ld F!owers. 
Parks and Monuments Association. 
u . s . A .  1973. 

Southwest 
Globe, Arizona. 

21) DUNBIER, R. The Sonoran Desert. University of Arizo­ 
na Press. Tucson, Arizona. U . S . A .  1968. 

22) EARLE, w. H. cacti of the Southwest. science Bulletin 
No. 4 Desert Botanical Garden of Arizona, Phoenix, 
Arizona. u .s.A .  1963. 

23) GARCIA, E .  Modificaciones al sistema 
Climática de Koeppen. U.N .A .M.  
1964. 

de Clasificaci6n 
México, D. F. 



24) 

107 

GOULD, F. w. Grasses of the Southwestern United Sta­ 
tes. Biological Science Bulletin No. 7 .  Unive� 
sity of Arizona. Tucson, Arizona. u . s . A .  1951. 

25) HASTING, J. R. y R. R. HUMPREY. Climatological data 
and Statistics for Baja California. Technical 
Reporta on the Meteorology and Climatology of 
Arid Regions. No. 18 Institute of Atmospheric 
Physics. univ. Ariz.,  Tucson. 1969. 

26) HUMPREY, R. R. Arizona 
of Arizona Press. 
1970. 

Range Grasses. The University 
Tucson, Arizona. u .s .A .  

27) HUMPREY, R. R. The Boojum and its Home. The Universi 
ty of Arizona Press. Tucson, Arizona. u .s .A .  
1974. 

28) HUMPREY, R. R. The Desert Grassland University of 
Arizona Press. Tucson, Arizona. u .s .A .  1958. 

29) JAEGER, E. c. Desert Wild Flowers. Stanford Universi 
ty Press, Stanford, california. u .s .A .  1940. 

30) I<ASBER, T. Flora: of Baja Norte. La Siesta Press. 
Glendale, California. u .s .A .  1971. 

31) LEON, G. A. Manual de Agricultura (5 Tomos) Editorial 
Salvat. Segunda Edición. España. 1968. 

32) MUNTZ, P .  A. and D. D. RECK. A California Flora. Uni­ 
versity of California Press. Berkeley and Los A;J1 

geles, Califor.nia. U . S . A .  1968. 

33) ODUM, P .  E .  Ecologia. Compañía Editorial Continental, 
s. A .  México, D. F. 1965. 

34) ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA 
Y LA ALIMENTACION. El Bosque, Los Alimentos y El 
Hombre. Roma, Italia. 1968. 

35) ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA 
y LA ALIMENTACION. El Pastoreo y Los Montes. 
Gran Bretaña. 1953. 

36) PARKER, K. F. An illustrated Guide to Arizona Weeds. 
The University of Arizona Press. Tucson, Arizona. 
u.s .x ,  1972. 



108 

37) PEARL, M. R. Geologia. Compai'iía Editorial Continen­ 
tal, s. A. México. 1971. 

38) RAVEN, H. P .  
Press. 
S .A .  

Native Shrubs of Southern California, 
Barkeley. Los Angeles, California. u. 

39) SAMPSON, A. w. California Range Brushlands and Br�1ae 
Plants. University of California. Division of 
Agricultural Sciences. Extension service, Manual 
No. 33.  Berkeley and Los Angeles, California. 
U . S . A .  1963. 

40) SHUMTZ, E . M . ,  B. c. FREEMAN and R. 

Poisoning Plants of Arizona. 
zona Press. Tucson, Arizona. 

E. REED. Livestock 
University of Ari­ 

u . s . A .  1968. 

41) SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS. Semblanza Socio 
Económica. Proyección de las Obras y Unidades de 
Riego para el Desarrollo Rural. Mexicali, B. C .  
México. 1975. 

42) SHREVE, F. and I .  L .  WIGGINS. 
Sonoran Desert, Stanford 
ford, California, u . s . A .  

Vegetation y Flora of the 
University Press. Stan- 

1964. 

43) STANDLEY, P .  c. Trees and Shrubs of Mexico, Smithso­ 
nian Press, Washington, D. c.  U . S . A .  1926. 

44) STODDART, L. A. and A. D. SMITH, 
Me Graw-Hill Book Company, 
1955. 

Range Management. 
Inc. Néw York. u . s . A .  

45) STORIE, E .  R. Manual de Evaluación de suelos, Uteha, 
Primera Edición en EspaBol. México. 1970. 

46) VALLENTINE, F. J. Range Development and Improvements, 
Brigham Young University Presa, Prevo, Utah. u . s .  
A. 1971, 



A P E N D I C E  

109 



110 

W W W W O O W W W l-' O O W W W O  

º º º º º º º º º "' º º º º º º  

'tl  ()  
..,. e 

� 111 

9 � 
o 

t'l 

� "' o • 
.... 

� 
o t:, 

'< s­ 
� m 
llJ n 
rt .... 
llJ .... 

'< � 
rt 

ro o 
.... .... 

o, 
ti, t.Q 
o .... 
CD O 

,g g 
ro 

o, g, 
ro 1-' 

'tl o 
.... ::,' 

5 ,@! 
l!l 
11 
llJ .... 
o 
o 
m 

rt 
ro 
11 
o 
• 

t,J 
m 

rt 

� .... 
()\ 

� 

� � .... 
o .... 
'tl 
.... 

o 

:;:: -e 
ro 11 
o, ro 
.... o 
llJ, .... 

a m 'tl 
a .... 

. s' � 
e o 
llJ .... 

.... º' � 

: : : : : 

: : : : 

1-' "' "' "' "' "' "' "' "' a, .... ...,¡ .¡,. .... a, 00 .... 1-' 
\O O \O 1-' O -.J ol» 00 ,I> 

• • • • • • 

""º w ,I> 00 ol'> 

- - .. - - 
- .. - - ... 

1-' w "' 1-' 
,I> o .... ,I> 0 00 \0 \11  

•  •  •  ....  00  .,,.  

w w w w w w w w w w w w w w w w  

1-'  1-'  1-'  "'  "'  "'  o  o  1-'  1-'  1-'  "'  "'  "'  "'  "'  
º º º º º º º º º º º º º º º º  

u,  u,  u,  w  1-'  w  "'  u,  w  .¡,.  u,  o  o  w  w  "'  00  "-'  \O  1-'  1-'  1-'  U1  -.J  W  \O  W  a,  u,  1-'  1-'  a,  

t'l  t'l  "3  "3  "3  "3  t'l  t'l  t'l  t'l  �  t,J  t'l  "3  "3  "3  
� � ro  ro  ro  ro � � � � � � � ¡.., . ¡.., . ¡.., .  
m m  o  o  o  o  m m  m m  m m  m u . u . u .  
ro  ro  111  111  111  111  ro  ro  ro  ro  ro  ro  ro  e e  e  
�  �  rt  rt  rt  rt  �  �  �  �  �  �  �  llJ  llJ  llJ  
III  llJ  ro  ro  ro  ro  111  111  111  llJ  111  �  �  �  �  �  
o,  o,  o,  o,  o,  o,  o,  o,  o,  llJ  llJ  llJ  
llJ  llJ  llJ  llJ  llJ  llJ  llJ  llJ  llJ  

l-' 1-' 1-' l-' l-' 1-' 1-' l-' l-' l-' l-' l-' l-' 1-' 1-' I-'  1-'  1-'  1-'  1-'  .....  1-'  1-'  .....  1-'  1-'  1-'  1-'  1-'  1-'  1-'  1-'  
a,  a,  a,  a,  a,  a,  V,  a,  a,  a,  a,  a,  a,  ...,¡  ...,¡  a,  

º º º º º º º º º º º º º º º º  "-' 1-' 0 0 1-' l-' U1 0 t,,) "' W U1 W 0 0 \11  
"'  a,  o  ,I>  ...,¡  ...,¡  w  a,  "'  a,  a,  .....  .¡,.  "'  "'  .¡,.  

w o w o w w w o w w w w o w w w  

º º º º º º º º º º º º º º º º  

1-' l-' l-' 1-' l-' l-' 1-' 1-' l-' l-' l-' l-' 1-' 1-' 1-' I-'  
-.J  ...,¡  W  V1  CD  O\  00  O\  -.J  -.J  -.J  V1  O\  -.J  -.J  -.J  

•  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  

-.J  W  ,I>,  V1  "-'  O  W  -.J  W  O  "-'  "'  00  O\  O\  

:i,  �  
g  :;::  t8  
III  ro  ro  
....  o,  11  
ro  ..,. llJ 
m llJ rt 

m e 
o 11 

o llJ 
m 

g, 
.... 
llJ 

Cll .... 
ro 
11 
11 
llJ • 



-------- 111 v, 

tlJ ?,' to � (/l Cll 1-' Q  tlJ  tlJ  rn .,, 
n rn (/l  rn n <: tlJ  tlJ  n 

....  IQ � ::, § §  tlJ  lll' e .... .... § e :,' lll ::, (T lll t'l e 1-'• .... .... t'l e 
11) lll ::, � ::, lll lll ::, t1 PJ N to lll 

tJ:l (l) ""' N  (T  n  c.  ..,  :.,  IT  •  IT  c.  o  
f5  

(/)  IT  c.  �  1-' lll lll t" "l  �  o  11  �  11  ti,  lll  lll  t"  (/)  :i:,  lll  11  lll  o  lll  11  
ro  u:i  e  ro  11)  o  o  o  ....  e  e  o  IQ  o  o  f-'\ 11) o o o 11 rn C. lll 1-'• 1-' 1-'· (T .... o 11 .,, lll 1-'· 11 lll e 1-'· ::, lll o 1-'· t-J• • CD • tn ..... 

º' 
lll u, o, u. 11 11) (T 11) o, ,I> o 11 11 

º' 
w 

.... 'O :., ::, lll 1-'· lll rt ::, 1-'• 11 ::, 
.... (!) o. (!) 11 ""' o o 
o (!) rt lf-'· ::, 
11) 1-' t,  lll  t,  e  

! G)  ¡!l.  ! lll  t,J  t,J  t'l  § lll  
gi tlJ  tlJ  tlJ  tlJ  tlJ  tlJ  tlJ  t'l  tlJ  t'l  t'l  rt  ::,  ::,  ::,  IT  

::,  ::,  ::,  ::,  0 0  ::,  ::,  ::,  ::,  ::,  ::,  ::,  ::,  ::,  o  rn  rn  rn  o  
11)  11)  11)  rn  ,... 1-' rn rn 11) to rn rn rn rn n 1-'• ti (!) (!) (!) 1-'· rn (!) (!) ('I) ('I) n 111 ('I) (!) (!) (!) (!) ro (!) (!) o ::, ::, ::, o 
::, ::, ::, ::, ,... 0 0  :::,  ::,  ::,  ::,  ::,  ::,  ::,  ::,  1-'· n lll lll lll 1-'• n lll lll � � 'O .... lll lll � g, lll g, g, g, 'O .... c. c. c. 'tl .... 
c. c. ,... c. .... c. c. c. .... ... . lll lll lll ... .... 

lll lll lll lll o (!) !:I lll lll lll lll lll lll lll lll o !:I o !:I 
(') �  lll  lll  

11,)  11,)  11,)  w  11,)  11,)  11,)  11,)  11,)  11,)  11,)  11,)  rt  11,)  w  w  

s (D  (D  \O  .... t"  lll  o  ....¡  (D  (D  (X)  \O  \O  \O  \O  t"  o  ....¡  o  o  t"  
o  o  o  o  lll  ........ o  o  o  o  Q  o  o  o  lll  .... o  o  o  lll  .... 
.... u,  .¡.  o  rt  ,... o, w o ,I> u, w ,I> ,I> u, (T o. u, o 11,) rt o- 
....¡ w \O 11,) .... 111\Q ....¡ 

- 
....¡ (X) o w w \O .... IQ \O 11,) o ..... IQ 

- - IT (') o ,... 
- o IT o 1-'· - - rt (') .... 

w w o o e o 11 O o o o o w o w o e o n o w o e o o 
o o o o o. o ::, o o o o o o o o c. o o o o o c. o o 
= = = = 11 .... 11) = = = = = = = 11 rn = = = 11 11) 

c. lll c. c. (!) • c. (!) c. g c. 
.... .... ::, (!) .... � .... .... .... ::, (!) .... .... (!) 
.... .... t" lll .... .... .... .... t" lll .... .... t" g, 11,) w o c. .... w 

,,,. ,I> u, ,I> o c. .... u, u, o .... 
o • •  ::, lll lll o  o  o  o  o  ::, lll  lll o  o  ::, lll lll  

u,  w rn u,  .... 11,)  o u,  rn ,I>  ,I>  11)  
,,,. 

.- ,... 
< O\ ....¡ (X) \O \O �·· < \O \O .... < 

• (T ID - - 8" 
(!) 

- 8" 
(!) 

o w e IQ .o w o w o IQ w o IQ 
o o c. (!) o o o o o c. (!) o o c. (!) 

• IT = IT = (T 

� 
� "' 

PJ 

� "' 
� f .,, n 

,... ['· ... 

c. 11 o, c. 11 o, c. 11 
°' ,... (!) ::, 1-'· (!) ::, ¡.,. (!) ::, lll o lll n 111 n 

.... .... c. .... .... .... .... .... 1-'· c. .... ¡...1 • c. .... .  ....¡  u,  u,  s'�- 
(!)  w w ,I> (X)  \O (X)  .... o :i:, 'O (U  ....¡ \O ,) :i:, 'O (!) 

w u, \O u, .... w \O OI (X) CD .... \O 11,) ::, 1-'· .... \O \O \ '.) ::, 1-'• .... 
• • • C IT e rt • e rt 
.... .,¡,. o ....¡ lll lll l? 

o o O\ O\ OI ....¡ lll lll t, \O .... 
'º lll lll l? .... o .... n (!) .... () ... a, ... t1 ['· 11) 

! º' 
.... ?, e, .... 

� º' 
... 

::, (!) ::- ::: (i) ::, m 
• 11 11 • 11 

IT r:· rt 
o o o lll lll §i 

5' z 
c. ::,, (') c. (!) o z (!) o z (!) 

11) §' to e, ::, rn 
�· (/) � rt .... 

n m lll n 11 n (!) lll 
.... , .... 11,) O 11 ::, .... .... .... .... .... .... o 11 lll .... .... o 11 
w u, .... u, ::, o \O w u, u, u, O\ u, 11,) ::, o .... CD u, 11,) ::, o (') 

"l o 
c. c. (!) c. c. c. c. rn 
lll (!) .... lll m lll m rt 
g .... rt IT lll 

'O o o 
11) (!) rn rn c. (!) 

'< .... 
.., .., .., 

(!) ID (!) (') .,, 

:,. '8 .... 
:i:, '8 ¡,¡ lll 

:,. 'v o 
::, m 

l? 
::, (!) ::, (i) 

""' e 11 ¡:; 11 e 11 111 
11,) IJ IJ 11,) lll lll 11) 11,) 11,) ..... .... .... .... .... .... lll lll .... .... .... lll lll 1-'• 
w w w 

""' 
.... (T ... o o \O \O -.! CD \O (X) 1-' rt CJ ....¡ Cl\ r" rt n 

• • ID � ID . . 
(!) � • e o 

.... .... ,!> 11 ....¡ ....¡ \O \O o u, .... CD ....¡ CD ,!:> ID 11 
::, ril (T ::, lll ::, lll 

o 
. :.: o :i:: o :i:: (') (!) c. n m (') (!) 

c. (!) c. c. 
. ,... 1-'• 1-'· lll lll. lll 



112 

o� "J "J "J t,J .  "J "J t,J  t,J  t,J  t,J  o o o o tll tll tll :i,  :i,  
8l 

o 
11>  o 11>  'O '1 '1 '1 '1 r:: :, 11>  '1 11>  11>  o 11>  

� 
<!)  '1 r:: 

ºº 
'1 r:: • m ::,' § § o ..... 'O o rn '< '1 '1 p .... 

� 
..... 

., 
p¡ 

r::rt o � rt (1) o, o ::,' (1) o 'O o o r+ .g .... m O' o, 
1-"1 o r:: o, (¡)  (¡)  ..... <!) o .... o rt ..... ..... (1) (1) (1) rt '1 '1 

°'º � 
..... o '1 (1) (1) r:: o g. ..... :, CJ p. o, .... (1) '< .... (1) o r1'ó (1) o, o, '1 '1 a :, o, o :, ..... ..... o '1 o, o, o, 

5�· rt '1 ..... ..... 

5 
.... o rt r:: r:: r:: o (1) o, o 

°' r:: .... o o o, o, o o, H, .... o, a a o, :, (¡) (¡) ..... 

a (¡) o, o o, .... 
� 

o, (1) 'O (1) o, o 
rt .... (¡) 

r 
o (¡) .... o, (¡) (¡) a '1 '1 o, ::, 

o � � o .... 'O r:: 'O (1) .... 'O o .... o o rt (¡) r� o 
r:: 111 H, • rt • r:: ::, 'O ::, o r+ o, ..... o t·'• g '1 ll) .... .... o � o o o '1 '1 .... CD �� 
'1 :, (1) o '1 (¡) o (¡) '1 

j 
o .... :, ,.,. 

o, 

� 
:, '1 :, o, .... 'O o, 

% 
o H, (¡) o (¡) 

(¡) o, o, .... r:: - �  )'¡'  o  .... o 
� o 11> o a ¡,. '1 o o, 

� 
:, o, .... I'-' .... :, ::, o-3 11> .... (¡) .... .... .... ,, . '1 o (¡) o, r:: o (¡) o, 

� 5 a o, :, 

m (1) 
CD (¡) 

o rt 
rt '1 o 11> 
(¡) o 

.... .... V1 
• • • 11> 
o o .... 

°' 
.., V1 .... .... :, 

V1 o o 

'° 
..,¡ 

'° .... 
o, 

..,¡ .... .;. .., .., 
.... c:o < 

• • • 
.., (1) 

.;. 

°' °' 
.., 

°' 
c:o ..,¡ .., <!) 

o o o ';¡11. 11> 
rt 
o, 

.... o 
.;. o .... 

• w o, 
V1 

°' 
.., V1 .... o ::, 

w w 

'° 
o 

tt o, 
(1) 

(1) .... 
.., .., 

.;. '1 o 
V1 V1 ..,¡ (1) 
c:o 

°' 
o rt (¡) 

,,. 

r:: (1) 
'1 

.., 
w .... '1 r+ 
. . . . . 

"' 
o 

V1 o w o .... o o .... o o, 
.;. w .;. .., 

.... 
.., 

w 
.., 

º' 
o, 
CD 

<: Cll 
w 

°' 
.;. .., 

§ 
• °' (1) V1 \O o V1 o V1 

.., 

"' 
V1 o <!) "J 

CD 
(1) .... 

.... 
.., 

.... .... rl" 'O 
• • • 

..,¡ (i) 
..,¡ .;. w o p¡ 
.., V1 

.... 

.... .... c:o 

• . • c:o 
o .;. w o V1 .... 
..,¡ c:o 

°' 
.;. .;. CD 



113 

8 � 8 en 'O 'O 
fJ fJ 

o 
fJ 

o z � I:" :,:: tI: :.,:: tl1 z o 
11 .... !JI 11 'O .... .... lll 11 .... o -e o o 

o .... 
� 

.... o e s:: e e ::, o ::,' 11 

� 
.... H, a §, ::, 

o o § .... !JI ::, :, :, :, (1) o .... 11 lll H, (1) rl' 
lll o s rl' r+ r+ rl' '< rl' (1) (1) 11 o :, 11 .... 

¡; ::, !JI .... .... .... .... lll .... !3 lll 11 .... a o (1) :, 
r+ !JI o. rl' .... lll lll lll lll lll .... lll lll o e 

::,' (1) !JI 11 !JI rl' :, O' r+ lll :, .... o lll 
.... !3 .... o O' .... lll ::,' (1) lll (1) 11 11 !JI (1) .... Cl 

lll o. !)) :u 'O '-'· lll (!) o .... en 11 .... <Q .... (') 

"' 
(!) .... 

.... (1) s:: en 'O lll <Q o en <Q o. 11 <Q <Q ::, 
º' <Q 'O o .... .... et ::, (1) rl' 'O .... (1) � .... .... en r+ ::, 

.... (1) o ::,' o .... .... o r+ .... lll lll ::, o. lll lll .... 
11 11 .... o H, lll o ::,' o r+ .... lll .... H, o 
lll rl' ::, .g .... 11 lll o < en lll !3 en .... s:: 

e (1) o .... s:: o .... 'O r+ .... o o � .... ::, (1) 11 en .... lll .... 
• lll o .... o 

?l 
!JI 11 lll .... 11 11 lll 11 .... .... !JI 'O o 8 o 

lll !JI lll 'O 11 
!JI � § (!\ 

rl' 

a 
.... t1 
.... o 

!3 lll o 
rl' 
o 

"' 
en 

CD 

"' 
(!\ l/1 

"' • • 

'° '° 
CD .... (!\ o .... 

w (!\ l/1 w w 

'° 
w 
(!\ .... l/1 

. 

"' w 
.,,. 

CD 

'* 
w .... 
o w o 
• • • w 
w CD .... CD 

.,,. 
o 

CD ._,¡ w o 
O' 

"' 
.... (1) 

l/1 o (!\ .... 
.;. 11 

.... (!\ (!\ o o 
(!\ (!\ o (!\ rl' 

e 
.... 
l/1 w w 11 
• • l/1 

"' °' 
(!\ (!\ !)) 

o ·� 
._,¡ 

"' 

"' 
<: 

w w .... 

• • 
. 

• (!\ (1) 

'° 
.,,. 

'° 
.,,. ,¡:. o o 

w l/1 ._,¡ o ._,¡ ._,¡ l/1 <Q 

(1) 

"' .,,. 
.... .... l/1 

'° 
r!' 

• • • • • ._,¡ 

._,¡ l/1 
.,,. 

CD w l/1 (!\ lll 

"' 
l/1 l/1 o l/1 o 

.... 

.... 

CD 

"' 
.... 

"' 
.... 

• • • CD 
(!\ 

.,,. 
.... 

.,,. 
o o 

.,,. .,,. 
o .... 

"' 



lll� 

'>:2 '>:2 
(D o 
11 s:: 

g ,g llJ .... 
o (D 
r+ 11 
s:: .... 
(JI llJ 

'>:2 t>l '>:2 '>:2 
rD 'O 11 11 

� ;; § § 
� � fil  fil  llJ  llJ  11  11  

.... .... 
o o llJ llJ 
o llJ 
r+ f-' (JI o. 
o .... 'O s:: 
Hl 111 • os f-' o 
O 11 rn 

11 ::i llJ llJ .... 
o llJ 

w w  

•  •  

""  ""  "'  "'  

.....  

ID  1-'  

•  
w o  

"'  

l?  R  
(JI  '<  
o  'O  
o  rt  

g  g  
o  rt  .... llJ 
o. 

llJ � 

o o 
(D (D 
11 11 
o o 
.... .... 

o. o. 
... . ... .  

s::  e:  
s  s  

g: 

�  
11  
(D  

o  
.... 
(D 

� 
.... 
,.h 
IJ• 
o 
o 

ff 
§ 
L1 
(D 
o 
s 
... 

• 

"" Cl'I f-' V, V, 

o 
o 
::i 
rt 
.... 

::i 
e: 

� 
I'• 

º' ::i 

(') 

s:: 

� 
o 

"' 

..... 
V, 
• 
ID 
(X) 

"' w "" 
• 

(X) "' 
"" ..... 

"' w 

• 
(X) 

..... 

� 
V, 
o 

w 

(X) "' 
. 

"' "" w " 

V, 
• 

"" " 

w 

V, 
V, 

..... 

• 

� 

"' o f-' 

w "' (X) V, 

f-' 
w 

"' V, 

..... 

"" 
" o 

"" (X) 
• 

o " 
V, "' 

"' 
"' (X) 

"' f-' 
• • 

"' 1--' ID W 

"' O) 

• (X) 
w 

..... 

..... 
• o 

" • 

"' ID 

f-' 
• 

"' V, 

• 
o 
w 

..... 

f-' " 
V, ..... 

" "' 

w 

"' 

• 
ID 1--' 
ID W 

"' ..... 

V, 

"' "' 

"" V, 
• • 

"' (X) f-' ..... 

f-' 
"' o • • 

"' " ID 1-' 

V, 

"' "' 

f-' 
o 

• f-' 
" 

1--' 
ID 

• 
(X) 

o 

"' o 

"' "' • V, 
ID o 

o 

s 
w 

'O 

o 

f-' (JI 
o 

"" .... 
" l'1 o 

.... 

(Í'I º' • l11 

"' ;:, 
" 
f-' b:l 
o 
• "' o 

"" l11 rt 

lll' 

.... 

o 

llJ 
(X) 

ID 

" 



115 

� 8 ti) 
.., .., 

fJ fJ fJ s o z � � o 
11 .... rn 11 .... .... o 

o .... 

� 
.... o i:: i:: i:: i:: ::, o ::r g. ::, 

o lll .... rn ::, ::, ::, ::, (1) o .... r� 
lll ::, o .g rt rt· rt rt '< rt (1) 11 .... 

rt ::, rn .... 1-'• ¡.., • .... lll 1-'· 5' 
(!) g 

tn :::,' o. rt ¡..,. lll lll lll lll o, 
:::,' (1) rn 11 rn rt ::, (1) o lll 
.... � .... .g t¡' �J o, t¡' (1) 111 11 .... o 
o. lll u. lll "' o .... to o.Q (!) .... 
.... ro i:: rn tí:, 111 <Q o m .... :, o, 
<Q 'O o .... .... rt ::, (1) rt 'O lll rt ::, 
(1) o ::r o .... .... o g; .... lll • .... 
11 11 .... o 111 111 o o m 111 o 
111 rt ::, .g .... 11 � o <: 'O .... i:: 

i:: (1) o .... o .... • o lll 
..... :, (!) 11 rn .... lll o o. 
lll rn 11 lll .... 11 11 
o .... .... rn 'O 8 o 
lll rn lll li 
rn lll O'I 
rt :, 
li rn 
i:: (;) 

8 o 
rt 
o 

.... 

"' 
.... rn 

o w ...¡ 

"' • 

"' 
O'I ...¡ .... .... 

w (X) . w o 

w *- 
• N 
(X) 
O'I o 

o 
.¡:. 

N w N .... 8 
• w 
(X) N O'I w 'O 
O'I .... w .... 

o 

.¡:. rn 
N 

"' .. � f,J.' 
O'I .... 

"' 
w o 

.... 

"' w .¡:. o, 
. • u, 

I.O .¡,. :, 
.¡:. o 

"' 
t!! 

.... .¡:. .... w 

• • O'I o 
(X) o O'I O'I 
(X) u, ...¡ O'I & 

o,, 
.... 

"' w u, u, w .... ::, 
• • ...¡ 

o I.O O'I O'I 

"' 
.... 

I.O o O'I O'I .... 
o 

lll 

(X) 



116 

� 
t'1 t'1 t, t, o o o lll lll tll ):1 ):1 ):1 ):1  

i · �  
:i,,  i  l  <E'  

:i,,  �  o  

g  o  .... PI o PI PI G c ro rr rt rt !ll  
&  

o  G  
:,'  •rt ..... ..... (1) ..... 11 11 1-' 11 11 11 O DI 

& DI 
(1) 1-'· DI (1) o. (1) ..... (1) (1) o ... . ... . ... . .....  11  11  11  11  �  �  .....  o.  
.....  :,  X  ;,  (1)  .... .... (1) (1) 'O 'O 'O 'O (1) o o o o (1) (1) � 11 '1 

OJ .... o .... ::, n, § 11 11 (1) ..... ..... ..... 'O (1) (1) (1) (1) (1) o 
(1) DI o (1) (1) .... PI PI 11 (1) (1) (1) .... .... .... .... ... . (1) o. :,' 
'O ¡]) 6 PI o o. o X X X PI PI PI PI PI :,' (1) PI o -..J 
(1) o 11 (1) o 11 a :,' ::, ti' (/l � (/l .... • 11 DI (1) 'O 11 o < PI .... .... (1) 'O u. a o. o o (1) o (1) 
.... ..... G • '< § (1) o :, O G PI (/l PI G :,' 

� 
.... 11 

"' 
:, 

H, .... (1) .... (1) o 11 o. o ..... .....  11  'O  <Q  

8  
(1)  .... rt ..... rt t, 

o H, (1) .... DI O (/l DI '< � o o. :, .... .... ¡..,, DI 
..... o (1) :, .... ..... 'O ... . .....  o  .....  

"'  
(/l  

s  5  
H,  H,  rt"  

.... 11 'O o .... :,' § .... "' (]) 

.eJ 
..... PI o .... o 

PI :, • (1) 
8' �  8'  .a  "'  

(1)  o  11  11  o  (1)  
.... :, PI DI :, o. � :, o 
o (1) 11 ..... 11 PI :, PI .... .... o. 
DI :, DI :, DI (1) H, PI o � (1) 

.... .... o PI 
o o ..... DI � DI DI .... :, 

PI (1) (1) 
(1) (1) 

o rt 
rt 11 
o (1) 
(1) o 

..... ..... ..... 

• • • • • • (1) 
w o ..... 

°' 
w 

"' 
V, 

"' 
o ..... :, 

..... -..J o 

"' 
Ol o I.O ..... 

°' ..... 

PI 

w 

°' 
< 

• • • 

"' 
(1) 

V, o 

"' 
o o o o -..J 

* 
<Q 

o V, V, V, V, V, o fil 
rt" 
DI 

o o 
ol> 

"' 
.... 

• • • • • w o  

°'  .....  o  .....  o  .....  

"'  
ol>  :,  

V,  V,  V,  V,  V,  V,  o  ti'  
o.  

(1)  (D  

.....  

w  

"'  "'  
11  

•  ol>  l?  ....  -..J  w  V,  rt"  
o  -..J  -..J  -..J  (1)  

p  .... 

(1) 
11 11 

.... 

°' 
,¡:, rt 

• • • V, "' o 

"" 
... w 

o 
(1) 

<: :, 
.... rt 
Ol (1) 11 
. 

°' 
PI 

,¡:, V, .... <Q .... 
V, • 

11) 

r+ 

"' 
V, 

-..J PI 
o .... V, -..J V, w 
V, V, o o ..... 

,Is V, 
• Ol 

I.O Ol 

°' 

"' . 

V, ,I> 

.... 



117 

� � � s � � � � M � � < � � � �  �  �  t>l  t>l  t>l  t>l  t>l  � .gi  t>l  g:  o  C '< '<  1\1 11 1\1 1\1  0. '<  O �  O C  O  O  11>  
.Fi  

c  c  e  11  11  ::,  o  l1 0 0 "0 l1 1» rt rt l1 '0 tn  tn rt C C  11  11 '0 '0  .... 11 .... :,' o g. ::, o ... ... .  5 11  !:I  11 11 1-' • rt  1\1 .  1\1  1-' · ,g  ,g  o o o :,' :,' o 1\1  o 11>  11>  rt  o c  s  11>  11>  o  o  1\1  .... o o 11> o ::, rt O O IQ  N  IQ  
�  

....  11  .... � !:I O 1\1 11 'O 'O tn :,;' tJ' :,;' 11 .... .... � 
.... l-' • 11 11 0  c  o  .... 11> ::, 11> .... :,' :,' O .... .11 .... 11 11> 11> 1\1 1\1 ti' ti' ::, 11 g 1\1 1\1 c 

tn O 11 rt- tn 1\1 1\1 O tn 1\1 11> 1\1 11> 11 11 (T ... .... .  s .... o 1\1 lll 'O e l1> 11  1-' '0  <:  N l-' · 1-' ·  c  o  ....  1\1  1\1  N  !:I  {11  
'""  

.... o c 1-'•IQ o o � . {11 .... IQ .... 1\1 !lJ {11 !lJ !lJ .... 'O � 11> .... o 1-' • tn 0. 11 C I-' •  'O o, t- o,  ....  ::,  

i  
!:I  {11  1\1  

'""  
::,  o, o '"" 11> 1\1 ::, ::, .... g. {11 O, !lJ .... !lJ .... 'O !lJ .... (T ::, c o {11 ::, '< 11> 11> !lJ !lJ tJ' 'O .... o 

8' 
(T {11 

� 
{11 g '"" .... 11 0 rt l-' · o, 11 11  rt- 11 11 1-' �  !lJ  !lJ  11>  o  

'""  
o  rt  ::S :,' O,  rt- 11> 1-' •  0, 0, 0, ll>  ::,  11  ::,  11  IQ  .... {11 .... c 11> .... o rt !lJ !lJ {11 o ::, 11> g; ::, (T !lJ !lJ o !lJ o !lJ 11 o rt !lJ rt o. (T .... ¡::; o c o � .... C rt  11> 11> 1-' • 0  o  .....  �  ....  !:I  .... 111 ::, ..... Q, 111 o 111 "3 o 

.... rt {11 .... � 'O 

i 
11 

111 {11 !ll 111 g ..,¡ 

{11 
11> o rt o 
{11 

.... 
• • • • • • • 

..,¡ .... "" 1\) o 1\) .... .... .... .... 
w .;. ID 1-' ID .;. o u, .... 

• • • • • 1\) 
o ID ..,¡ 

"" 
o u, o .... 

"" * u, o u, o u, o u, o u, 

o .... 
• • • • • w o  
..,¡  (D  o  1\)  w  o  ....  
w w  (D  o  o  (X)  o  tJ'  

11>  
....  ....  11  

•  •  •  •  

""  1\)  1\)  w  ....  1\)  1\)  ..,¡  a,  (T  
w  w w  o  w  o  w  o  c  

11  
....  

•  •  u,  !lJ  
....  (D  u,  u,  ....  ....  

<  
11>  

•  •  •  •  a,  

....  o  o  o  ....  IQ  
u,  u,  u,  u,  u,  

11>  
rt  

•  •  •  •  •  ..,¡  111  
o  o  o  1\)  ....  o  ....  o  
u,  u,  u,  u,  u,  u,  o  u,  ....  

o  ¿,  o  

•  •  •  (D  
w  

""  ""  
....  1\)  

o  o  ....  

•  
w  1\)  1\)  ...  1\)  ..,¡  



• • • • 

u, "' w ,IS 
w -.J w 

118 

¡ 
11 
m 

o 
.... 

m 
:, 

CT 

'"" 111 
.... 
o 
o 

>-3 
11 
QJ 

:, 
ti> 
m 

n 

s 
ti> 

o 

w o  

t,'  

m  

.i,.  11  

CT  

e  

11  

u,  PI  

1  
ti>  

e  
ti>  

....  "'  0 0  

.  .  

"'  o  

.... ....  
o  u,  

.  .  

w  

w  

"'  o  
o  
u,  

"'  -.J  

•  •  

o  ....  

°'  "'  

•  
....  
o  

u,  
o  

•  
,IS  
CD  

•  •  
0 0  
(X)  (X)  

•  
-.J  

•  •  

•  

"'  o  

•  ,IS  

•  
.  ....  
o  

•  •  •  

"'  w  ....  
-.J  o  o  

w  

o  

•  
(X)  

•  
o  ....  

u,  

•  

"'  -.J  

....  
CD  

....  

°'  

....  

....  

....  
o  

ID  
o  

....  
u,  
•  .i,.  
o  

....  

ID  
(X)  

-.J  

ID  
u,  

....  
u,  

o  
u,  

•  
o  
u,  

....  
u,  

.  .  ·• . . 

o .... .... .... .... 
111 0  0 0 0  "'  u,  

<  

m  

°'  IQ  

m  

CT  

,  -.J  PI  
,IS  
u,  ....  

....  
u,  

•  
w  

•  •  
w  ....  

CD  

....  

°'  •  

....  

o  

....  ....  

•  
o  o  



-.J 
VI 

.... .... 

• 
w o 
-.J 

!',.) 

I.O 
!',.) 

.... 
a> 

a> . 

-.J 

VI 

VI 

I.O 

• 

o 
-.J 

.... 

o 
• 

l11 

VI 

• 
a> 
,¡:,. 

w 

"' 

O) 

w 
w 

w 
!',.) 

o 
!',.) 

.... 
VI 1-' 

• • 

.... 

• • 
.... (l\ 
!',.) !',.) 

• 

"' l11 

• 

"" "' 

• • 
(l\ I.O 
,¡:,. .... 

!',.) 

-.J 

o 
,¡:,. 

I.O 
!',.) 

I.O 
!',.) 

.... 

• 
!',.) 

VI 

• 

"' l11 

.... ....  

"'  w  ....  
.  .  .  

a>  "'  o  (l\  a>  

....  
I.O  

•  •  
w  "'  !',.)  a>  

w  
(l\  

•  
w  

o  

(l\  

•  

I.O  
....  

w  
-.J  

!',.)  

VI  

w  

(l\  

•  

o  
!',.)  

•  •  •  

"'  w  
l11  

o  

•  •  

.  .  .  

(l\  I.O  o  
w  -.J  (l\  

!',.)  
u,  

l11  

I.O  

VI  

o  

(l\  

•  
!',.)  

a>  

....  
.  

I.O  
Cl'I  

w  

-.J  
!',.)  

z ·  

i  
11  
(D  

o  
.... 

(D 
::, 
(T 
..... 

H, 
.... 

o 
o 

() 

o 
w 

a 

'el 

o 

"' u, 
.... 

o 

..... 

l11 

º' 

::, 

.... 

o 

Ol PI 

119 



.... 

• 
co 
w 

• 

ID O\ 
1-' ID 

.... ,¡,,. .... 
• • • 

"' ,¡,,. ID 
o, ID "' 

"' • 

O) "' 
"' o 

< ti: G) "l "l "l "l r:,J r:,J r:,J r:,J 
w o e o o m w e e e 11 
'1 rn rt C  e  '1 '4  '1 'tl 'O  I"· 
• w ¡.,. J:l ..Q O O O ::,' ::,' O  
.  n ro c c n :, ri- o o l!l  
ti' ;,;'  '1  ... . ... .  w ........ '1 '1 o 
'1 .... '1 (1) (1) o w fJ ti' ti' :, 
m W m '1 '1 rt l" · l" · C  
<  N l" · l" · C O l-' W W S  
l" · l!l l" · w w rn w w  
W l-' W  1-' :, ri- s rn  
1-'  w. tn o, w .... w e !::• 'O 
W · CT  tl' 'O  I"· O Hl rt ,,  •• 
rt '1 '1 1-' l!l  w  o  w  (D  (D  
w  w  w  m  e  :,  11  :,  11  

o :, d> ri- :,  ri- w  
r+  o.  ri-  ::,o  .... e 
(1) (1) 1" • 0 0  1-'  
n, :, l" • O. W  O  
rt rn  I"· rn 
w rn w 

.... 

o 

• 
o 
\O 

g: 

� 
'1 
(1) 

o 
.... 

(1) 
:, 

e+ 
.... 
H, 

.... 
o 
o 

� 
'1 
§ 
rn 
(1) 
o 

!5 
rn 

1-' 

120 

() 

o 
:, 
rt 

g 
g 
.... 
o, 
:, 

o 
e 

� 
o 

...,¡ 

• • 

O\ ID 
,¡,,. ...,¡ 

• • 

ID W 

...,¡ "' 

l11 
• O) 
,¡,,. 

• 
O) 
...,¡ 

"' l11 
ID 

...,¡ 

"' 

w 

"' 

w 

"' ,¡,,. 

.... 

• O) 

"' 

w 

"' 

"' ...,¡ 

"' 

() 

o 
w 

...,¡ s 

"' 

. 

w 

eo 

.... 

• • 
l11 o 
,¡,,. ID 

.... 

"' l11 

.... ....  
.  .  

"'  O)  l11  o  

'O  

o  

•  •  '  � O')  

"'  o  ,¡,,.  l11  ID  O\  I"• 

o 

"' "' l11 
l11 
ID 

.... 
• 
w 

o 

l11 
. .  

O\  
O\  

.... 
•  

.... 

•  
O)  
O\  

O\  O\  

"' "' 

.... 

"' ,¡,,.  

•  •  

...,¡  "'  l11  l11  "' l11  

w  

O\  ....  

"'  ,¡,,.  .  

"' 
O\  
.... 

•  

"' l11  

.... . ....  

•  •  

....  

•  

O\  w  

l11  

1-'  

"'  ,¡,,.  

O\  

"'  

O\  tJ:I  

o  

rt  

lll'  ...,¡  
:,  
.... 

o 

O) w 



121 

81 
n 
o 

& 
:, 

rt 
11 .... 
(1) ::, 

s= 
o lll 
.... o 
(1) .... ::, o- 
rt ::, 
"" H, o 
.... s= 
o g. 
o 

11 

� o 

� 
...., 

• 
111 
(1) 

o 
rt 
o 
111 

.... ....  ....  ....  .¡,,.  ....  ....  w  

•  •  •  •  •  •  •  ....  

O  ID  u,  "'  
.¡,,.  u,  ....  u,  o  

"'  
u,  o,  u,  o  u,  

"'  

w  ....  

•  •  •  •  •  "'  �  ID  
"'  

a,  w  

"'  ....,  .¡,,.  .¡,,.  

"'  
.¡,,.  

o  

....  ....  o  

•  •  •  •  w  

w  o,  ....,  ....,  
a  a,  

"'  "'  "'  'O  

....  .... ....  o  

•  •  •  •  ....  "'  .... ....  a,  .¡,,.  a,  u,  
•  •  •  •  .¡,,.  111  

.¡,,.  ....,  .¡,,.  .¡,,.  

""  
ID  .¡,,.  o,  

....,  

º ""'  o  
.... 

o 

"' 
.¡,,. .... 
. u, 

w .... ()\ 
o, a, 

::, 

.... 

• • a, tu 

"' 
o ...., 

u, .... u, o 

rt 

.... .... .... .... ....  w  111'  

•  •  •  •  
.  

•  
....,  

o,  a,  a,  "'  "'  "'  "'  
....  ::,  

O)  

"'  "'  u,  u,  u,  u,  .¡,,.  
....  

....  o  
•  •  ....  ....  
ID  a,  •  o,  lll  
a,  w  w  w  

o  

a,  a,  

"'  "'  



122 

o 
e: 

1 
CD 
• 

¡ 
11 
11) 

o 
¡.,. 
11) 
:, 

!T 
¡.,, 

H\ 
¡.,. 
(l 

o 

U1 

IV 

• 
w 
..... 

1-' IV 

°' °' • • 
0 0  

°'  °'  

1-' W  
W  O  VI  
1  1  1  f,-'  

O'I  VI  1-'  -.1  
1-' -.J W  -.1  

...  

...  

CD  

•  •  
O  VI  
..... ...  

...  
...  w  

O  CD  
o w  

...  
•  •  •  
IV  VI  IV  
VI  <ll  IV  

•  •  

•  •  

...  
-.1  W  IV  0:,.  

•  •  •  •  
-.J O'I IV I-'  
W  -.1  IV  <ll  

<!)  

•  
,:,.  

o  

VI  
o  

...  

•  
w  
w  

'  .  .  .  

o  ..... ...  ,:,.  
-.1  ,t,.  CD  O  

IV  

•  
CD  
VI  

VI  
CJ\  

U1  
<!)  

IV  a,  

°'  w  

•  

w  
<!)  

...  
VI  

VI  
...  

•  

...  °'  CJ\ CD l-' 1 -'  
.  .  .  

W O, \O W  
a, w ,:,. u,  

•• 

VI 

... 

°' • 
o 

VI 

IV ,:,. 
... w 

• 
... <!) 
o ..... 

,:,. ... 
W CD 

• 
..... ,:,. 
O IV 

... 

• 

... 

• 
... w 
..... o 

w 

..... 
• 

CD 

°' 

• • 

VI IV 

a, 1-' VI 
CD O IV 

CD ,:,. 1-' 
. . . 

IV 
... w 

• 

°' w 
CD W 

... w 
<ll <ll VI O'I 
1 • ' • 

-.1 W CJ\ IV 
,:,. ..... ..... ,:,. 

°' VI 
• 
CD 
..... 

CD 
,:,. 

... 
<!) 

• 
CD 
o 

... 

o 

°' 



123 

< 
(1) 

-.J \Q 

(1) 

rt 

O) llJ 

.... 

o 

,¡. o 
¡,, 

(1) 

11 

u, .... 

w 

.... 

o 

\11 
• • ,¡. ..., 

• 
O) 
o 

\O 
o 

• • 
,¡. O) 
0 0  

....  
o  

....  

w  
,¡.  

....  
.  .  

,¡.  O\  
o  o  

....  

o  

1\.)  

o  

....  

o  

O\  
o  

1\.)  

o  

•  
o  

....  

•  
o  

•  
....  
o  

O)  
O\  

....  

•  
\11  w  

\11  \11  

•  •  
.... ....  
0 0  

\O  
o  

•  •  

w  

o  

\11  
•  

w  1\.)  w  

O  0 0  

....  O)  

\11  ,¡.  
0 0  

•  •  

....  

•  
....  

o  

....  ....  ....  

....  ....  
.  .  

•  •  •  
-.J  O)  O\  
\O  ....  w  

O\  
•  

....  \O  
o  o  

....  
o  

1\.)  

w  

w  

•  
o  

O\  
•  
-.J  
o  

•  •  

O\  

•  
o  
1\.)  

1\.)  1\.)  

....  
o  

o  ....  
0 0  

\O  

•  
w  

o  

....  

•  •  
-.J  O\  
o  o  

\11  
•  
....  

o  

•  
(X)  

o  

....  
.  

w  
1\.)  

....  

....  

\O  
•  
w  

\O  

....  

o  



• 
o 
Ol 

.... 

'° • 
o 
w 

.... 
V, 
• 

'° 

.... 

O\ 
• • 

V, "' o 
.,.. 

.... 

• 

"' ..,. V, 

"' w 

• 
co 

• • • 

._¡ .... "' 
o o O\ 

"' o 

.... 

o 

..... 

o 

w 

o 
w 

o 

. 

Ol 

'° 

.... 

• 
O\ w 

º º  

....  

o  

•  
_,  .....  

....  o  

'°  '°  

Ol  w  

•  •  •  
,i,.  w  O\  
o  ._¡  o  

....  

•  

....  
o  

"'  o  
o  

....  

w  

w  

o  

"'  o  
o  

....  

"'  o  

_,  

o  

....  

w  

o  

•  •  
W I-'  
0 0  

"'  o  

w  

.....  
o  

....  

•  
w  

o  

¡  
11  
ti)  

n  
1-'· 
ti) ::, 
rt 
1-'• 
H, 
1-'• 
o 
o 

.... 

.... 

"' (T 
'º o e 

11 

"' 

124 

(l 

o 
::, 

·rt 
1-'· 
e 

e 

� 
1-'· 
o, 
::, 

o 
e 

� 
o 

'° • 

?: 
• 

"' 

'° 

"' "' V, 

"' 

.... 
V, 

"' 
o 
O\ 

"' U1 

w 

'° 

w 

w 

O\ 

O\ 

'° 

"' o 

w 

"' 
o w  
w  O\  

"'  
w  

o  
o  

....  
U1  

"'  ....  

O\  
.  ....  

'°  o  ,i,.  

....  

•  ._¡  <Q  
,i,.  
o  (l)  

rt  
....  

:-i  (X)  "'  



'· 

·, 1 

.... 

"" O'I 
l11 

.... .... 

"" 
w 

• • • l11 l11 1.1) 
O 1-' CD 

l11 
CD 
• 

"" 1.1) 

w .... 

o 
"' • • 

1.1) .... O'I 
o "' o 

.... .... 

O'I l11 u, 
. 

1.1) .... w 
O'I ...,¡ l11 

"' CD 
• 
.... 

l11 

l11 

"' 
.... ...,¡ 

.... o 

w 
O'I O'I 
• • 

"' 
w 

"" 
1.1) 

O'I 
..., 

• 

l11 
w 

"' o 
• 
o 

"" 

"" .... ....  ....  w  
""  

w w  
•  •  •  •  •  •  .  

•  
l11  w  I.O  l11  w  "'  ""  

O'I  O'I  
l11  l11  -..J  w  w  CD  0 0  

w  
"'  l11  -..J  I.O  

•  •  •  •  l11  ...,¡  

"'  
l11  w  

....  l11  -..J  ....  w  

125 

g: o 
o 

6' 
:, 

11' 
t1 .... 

m 
s 

o $lJ 
.... o 
m .... 

:, o, 
rt :, 

'"" H, n 
..... s: 
o 

�- o 

8 o 
t1 
$lJ I.O 
:, 

en 

m 
o 
rt 
o 
rn 

.... 

;¡,¡. 
O'I 
• • • w 
1.1) O'I O'I O'I 
.... 

"' "' "' 
o 

o 

-..J .... l11 
"" a . 

• 

O'I CD 
"' "" 

'O 
o ...,¡ .... l11 

o 

.... .... en 

.... .... w w 
"" . . • . . 
• • l11 .... 

O'I CD O'I l11 l11 
"' 

CD 
o 1.1) o ...,¡ 1.1) CD 1.1) (') 

.... 

w 
O'I l11 

"' 
w 

º' • • • • • • O'I 

w "' "" "" 
l11 CD w :, 

o 1.1) 

"' "' "' "" 
O'I 

w t!I 
O'I o l11 
• • • -..J o 
w 1.1) O'I 
w CD W rt 

$1J' 
.... l11 
.... .... :, 

• (P 

w .... .... 

o ...,¡ 

(') 

$lJ 
w l11 .... 

• • \!) 
(P \!) w 
.... l11 w 

w 
.... l11 \!) 

• . 
• • .... 

.... l11 "" "' 
o 

"' .... l11 l11 



et> 
11 
et> 

�. 
o 
PI 

(Xl 
• 

1-' 1\) .w 
• • 
o w  1\)  w  

UI  
1-'  

-.J  
•  

o  
w  

w  (Xl  
•  •  •  (Xl  -.J  1-'  
1-'  -.J  -.J  

1-'  
•  

o  .,,.  

•  

°'  w  

�  (Xl  CD  
.  

•  •  
w  -.J  1\)  UI  

-.J  °'  1-'  1-'  

1-'  

UI  UI  
UI  1-'  

1-'  
°'  1\)  1-'  
•  •  •  
ID  UI  I\J  

1-'  -.J  UI  

1-'  1\)  -.J  1-'  
•  •  •  

°'  
1-'  1\)  (Xl  

o  1\)  -.J  1-'  

°'  •  •  
ro  ro  
UI  ID  

UI  UI  
•  •  •  .,,.  .,,.  .,,.  

1\)  °'  °'  

,¡:.  
.  

.,,.  

o  

.,,.  

a,  ID  
w o  

....  

1-'  o  

•  '· UI 
.,,. 1-' 

\O -.J w 

1\) 
CD 
ro 

o 
e 
11 
11 
PI 
rn 

� 
.... 

o 

e 
s 

126 

g: o 
o 

15, :, 
rt 

11 .... 

et> :, 

e 
o PI 
..,. o 
ro .... 
:, 

º' rt :, 

1-" 
H, o 
.... e 
o PI 
o O, 

11 
� o 
11 
PI ID 
:, • 
rn 
ro 
o 

rt 
o 
rn 

1-' 

1\) 

"* 
w 

o 

o 

El 

,¡:. 'O 

o 

rn 

.... 

U1 

n 

... 

o, 

°' :, 

tl7 

o 
-.J 

rt 

PI' 

:, 

ro .., . 

n 

PI 

I.P 

1-' 
o 

-.J 

1\) (Xl 
°' -.J 1-' o 

.,,. 1-' 1\) 
°' • 

. . . • 

,¡:. -.J 
°' 

1\) (Xl 

°' 
(Xl -.J UI ID 

1\) w 

• • • 
ID ,Is (Xl -.J .,,. 1\) .,,. CD 

1\) 
1-' 
1-' 



127 

1-' 
• 1-' 
\1) 

u, w 
• • 
w u, 

"' (1\ 

1-' 
• • 1-' ,IS 
u, ,IS 

00 
• 
w 

o 

1-' 
• ,IS 

1-' 
• ,IS 
o 

u, 
u, 

1-' 
\j) 

• ...¡ 
o 

• ,IS 
o 

w 

\1) 
1-' 

...¡ 

"' (1\ (1\ u, 

,IS "' "' • 1 • • 

\1) ...¡ ...¡ o 
1-' o "' 

1-' 
o 

"' ...¡ 

1-' 
"' 1-' 
• • 

"' ...¡ 
"' 00 

"' • 
o 

1-' ...¡ 
• ,IS 
00 

"' • ,IS 
o 

• 00 00 

O 00 ...¡ u, 

"' 
w 

o 

w "' 
• • 

w 

• (1\ \1) 
1-' w 

1-' 
u, 

(1\ 

,IS 1-' 
• • 
\j) \j) 

o "' 

"' • 
o 

5 
g. 
11 
ro 

o 
jJ, 
(i) 
:, 

r+ ..,, 

H, 
.... 

o 
o 

o 

,IS � 
ro 

11 

u, c1' 

¡:: 

t, 

� 
o 
(/) 

u, 

• 
w (1\ 
"' 00 

1-' 
(1\ 

w 

o 

"' 1-' 

. . 

00 1-' 00 ...¡ 

...¡ 

u, 

o 

w 

w 

"' o 

"' \j) 

1-' 
\1) 

• 

. "' 
o 

u, w 
. . 

w w  
1-'  o  

00  
.  ,IS  
o  

u,  

•  

!-'  

o  

(1\  
o  

<:  

ro  

...¡  <.Q  

(i)  

rt  

00  !11  
1-'  

1-'  
o  



128 

t,J t,J t,J � i (1 (1 tJj tJj :i:, :i:, :i:, :i:, :i:, :i:, .. J Cll Cll IO :,;¡ :O :,;¡ ?j! z (1 
S:: 11 11 ro (l) 11 ro o, 11 11 lQ ro C. r+ .... c o ::,' ::,' o o 'O o ,.. . c, o,  s  s  s  11  rt v J rt lll  s::  m  o  1-< · §  Cil · oo  e  e  e  

6'  
::,  ::i' C. O l-' n  !:! lll 11 S:: m < oo ::1  'O · ,l . 11 11)  o,  o,  o,  tt  o  1-'•<Q (i) o o o e m w rt 3 m n o r+ w o n 11 ,.... 

a. § º '<  ::l rt rt oo l1 <Q C I' ·  r:; o,  ::,  e  s  11  1-'  ,,. (i) g 
.... ª 11) 

o ::,' ::,' o 11) o, o, o, 1-' rt 11) o, c. o, ,�. pi 11) ::, 
n c c oo n l-'  1-' · ::i' C O  'O  en  ::,  o.  e  r.  (1  11)  

l!l  n  !:!  °'  1-' • en  o, 'O  11)  S:: 'O  11)  ll!  o, !:!  1-'  1-' · 0l S:: 1-' · ii (i)  1-'· n .... 'O o. n en m � w l!l 'O rt O f-' · lQ  (i)  ,.... 
1-' 0 H! •  11) 0, <Q  rt  ::1 0 1-' • '0  1-'· PJ ::, 11 ::, 

º" m e w to 11 e m ,.. . w  ,... . �  H1  n  1-:, ::, 11) 1-'• rt ::, 
s:: rt o, (i) Ol 'O ::l l-'  11)  ::,'  o  C,l Hl ,..., 

n l!l o lQ • 
en ,.... 11 o, f-'· 1-' o Hl (1 O 11 ,.... lQ (i) e H1 '< n ::, 1-'· < IJ f-'• e 'O ,.... n f-'• 

5 
1-' o ,.... f-'· (i) l!l p¡ .... n 11) 

::,' s:: s:: 1-'· � g o ::, 11 11) o c. 
'< ::! 1-' . 11 e o, 11 1-' 11) -e ........ 1-'  .... c. o 1-' r+ .... en n 11) o, f-'• I:{ ll1 § ll1 rt < 1-' 

e 
� s 

o 
::! 

,�. en 
n ,� 

ll1 n rt rt 
ll1 o 1-' w 1-' w -.J U1 

°' \.O °' 
.,,. 1-' "' 1-' 

• • • • • • • • • 1-' co U1 O) -.J \.O o .,,. -.J o "' "' "' U1 "' "' U1 o w -.J .,,. 
-.J -.J o o 

w 1-' 
"' °' 

w "' w O) O) 

• • • • • • • • U1 "' o 
1-' l.!) 1-' eo o 

.,,. 
.,,. "' -.J O) o -.J 

1-' U1 
w \.O -.J .,,. O) w 

• • '*- • • • w '*- 
O) VI 1-' o o .,,. 

"' 
U1 1-' .,,. o 

w o 
.,,. (1 

.,,. w .,,. 

°' .,,. 
• o -...1 o 

\.O U1 
"' 

U1 1" .,,. O' 
"' 

w o l.!) ::! 
°' °' 

o 
\.O 

'O (i) 
w U1 o o 1-' 11 

w CD . o 
• • t1 o N 

"' 
..,. 

o "' -.J 1" O) u, 
w 1" w ,.... ,� c 

w .,,. 
o 

°' 
1-' 11 .,,. 

-.J "' 1-' 
°' 

1-' 
• • • • .... O) PJ 1-' w co .,,. l.!) 1" 

°' IJ1 1-' °' 
.,,. 

º' O) 

"' 
w 
o ::, <: 

w 1-' u, (i) 
.,,. .,,. O) l.!) 

• • tJj • • • -.J lQ 
-.J � 

U1 .,,. w O) 
1-' co o o co o (i) 

rt r� 
1" w -.J 1" 1-' PJ U1 o n,, .,,. 1-' o 
• • • • • O) 1-' co CD .,,. ::, w 1-' : O) 
1-' o 

°' 
CD 

"' 
o 

1-'· 

1-' 1-' 1-' n 1" co 1-' O) ex, 

"' 
VI 

• .• 11) 

"' w 
O) l.!) w U1 -.J 

.,,. w 1" \.O 1-' l.!) \.O 

1" 1-' 
O) 

"' 
1" 

1-' 
O) -.J l.!) 1" o 
O) w 

°' 



129 

en en o ::o s'- s! s'- ? oá' � S  ti:  "l  "l  "l  "l  "l  l:<l  g:  n  
rt  .... i:: o O 11 11 11 f1> (1) S:: o 1-'· � m m i:: i:: i:: ::, i:: o rt 11 � § § m 11 'O 6- 

::, 

'O 11 llJ m m m m ::, 1-'· i:: a. rt o ::,' rt lll o rt rt § to (1) .... m m i:: o o 11 .... 

::, i:: S l1 1-' 1-' • f1> 1-' ·  §  !:1 (1) (1) ()  
lll  a.  (1)  g  m  a.  m  1-' · lll lll !:I S lll  en  S::  11  11  lll  'O  en  ::i a. i:: rt g  en o  [I)  ... . ... .  rt  .... n � 'O 1-'· m i:: 1-'· 11 m tl' 'O o en lll lll en i:: lll .... 

• IIJ 'O rt O l-' · \!l  lll • 'O 'O  rt  'O  m  (1)  .... 1-' · § ::,  11  o  en  lll  •  t1  en  o  •  s  ::,  
º' o H1 lll l-' • 11> 1-' •  11  .... 'O ::,' < .... rt ::, 

::,' o m  Hi ::l l-'  .,. '"" . 
11) 1-'· en 

'"" .... 1-' O rt lll  i::  o  ::,  11  11)  

'""  
n  ::,  1-' · <  l-' 11 11  en  ....  .g  .... 11 .... i:: 

11) lll lll .... § .... .... g, lll o 

� ::, 11 lll en lll o o 
rn • g; rt a. rn 
.... a. lll .... o o 
en .... .... 11, (1) � < 8' 

o ::, .... 

� .... m lll o 
.... .... ::, 

.... .... lll m 
o i:: (1) lll en o 
rt' s lll 

rn 
.... .... .... 

w °' w IJ1 o .... 
• • • • • • .... 
o IJ1 IJ1 .¡,. 

w "' "' CX> w ..... IJ1 .... .¡,. IJ1 

"' w .¡,. .¡,. .... .... ..... 

• • • • • "' o 

"' 
o IJ1 \j) \j) "' \j) 

"' \j) °' IJ1 
"' "' 

.... .... w 
w IJ1 .¡,. 

"' 
w 

'* • • • w 
V1 ..... o w w 
V1 IJ1 V1 ..... °' n 

.... w o 
V1 w o IJ1 • • • .¡,. s 

V1 o o .¡,. 
w \j) 'O 

o 
w 
V1 .... en 
• • • V1 

\j) CX> ..... w .... 

.... CX> w w 
o 

.... 

"' 
.... .... 

.... 
"' 

..... 

"' • • °' °' c:o w .¡,. 
°' 

"' 
\j) .¡,. 

"' 
::, 

.... to 
..... 

a, w o 
w .¡,. 

rt' 

.... lll' .¡,. 
• CX> ::, 
u, 

"' 
.... 

o 
"' .... .... 

.... (D (D \j) .... \j) IIJ 
• • • • • • \j) 
o (X) w CX> o u, ..... 
a, \j) \j) \j) \j) 

.... "' 
IJ1 .... 

,¡:. 

°' 
.... CX> \j) .... 

. • 
. 

• • .... .¡,. .¡,. .... 
°' 

.... V1 o 
.... \j) u, 

"' 
.... 



130 

(1) 

5 
... 

6 
'< 

g 

! 
.... 
.... 

• 

g: 

t 
n 
.... 
(1) 

::s 
rt .... 
Hi 
.... 

o 
o 

u, 
0 0 0  

•  
N  

....  

o  

•  
....  
N  

0 0  '° � º º  •  •  •  
o  ....  (X)  
.....  w  u,  

o  

....  
o  ....  o  u,  �  o  

•  •  •  •  •  
(X)  1-'  �  N  (X)  
W  � W N  O\  

º '"' º º º º º º '"' º  •  •  
(X)  ....  
....  O\  

O W  

•  
.....  

ID  

0 0 0 0 ..J O O O O O O O O  
•  

;¡;!  

N O  
•  •  •  
....  \O  u,  

W  \O  ID  

....  
..J  N  
•  •  
o  (X)  
N  

•  
O\  

•  �  •  ID  
(X)  

N O O O O O O O  1-' 0 UI  
•  •  •  •  •  

u,  W O �  � W  
1-'  � ..J O  CX> N  

•  
.....  

O\  

•  
u,  

CX> O O .C:. O O CX> O l-' 0 0  

....  
0 0  0 0 0 0 1-' 0 0 N l-' 0 0 0 0  

•  •  •  •  •  (X)  o  �  ....  w  
ID  �  1-' W  ID  

O O N O O O O O O l-' O  

....  
O �  0 0  ID  O  O  O  O  O  O  O  1-'  O  O  

•  •  •  •  

�  �  �  �  

•  
w  
o  

....  
ID O O O O  
•  
o  
w  

U, N  1-'  1-'  U, I-'  
•  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  
� ID C\ \O ID U, CX> N N W � C\ � 1-' l-' W N  
..J ....i ..J U ..J O O l-' (X) N (X) C, (X) U1 W l-' C\  

•  •  •  •  •  •  •  •  •  
1-' N W O O ID CX> W I-'  
<Xl l-' C\ N � l-' 1-' N ....i  

"" n  
o  o  
rt  El  

§''g 
... en 

o .... 
p¡ o 

.... 

g- 



131 

>< (/l (/l (/l 

ff 
o 

e rt ¡..¡. n o 
C'l .... rt .... 

� :::, 
l1J 'O l1J CD rt 

"' 
:::, t1 t1 .... 

tio 
.... o CD :::, 
a 'O a 

.... a s o o 

"' :g :,- :i -g  .... n 
CD .... 

.... ::,' .... :::, :::, 

°' CD t1 rn rt :::, 
.... "' rt tT .... 

t1 t1 H, o 
¡.,; CD .... a 
X < o 

"' .... o � H, 
o 

li 
o 

.... 
.... 

"' 
.... 

a :::, .... 
(J) (J) • 

CD 
o 
rt 
o 
(J) 

0 0  o  
•  ....  
o  
w  

I\J  

>'J  o  0 0  
Í\)  •  

o  ,¡:,.  

o  
1,3  

:i,  
0 0  

t"'  •  •  w  

.... ....  
,¡:,.  o  

o  ....  o  
,¡:,.  

o  O\  
.,,.  

o  o  o  
u,  

o  
00  

'ti  
w  t1  
\O  o  
•  •  •  •  •  � �  I\J  o .,,,.  o  ....  
O\  w  O\  ....  w  o  o.  

.... 

o 

tJ! o 
o o 

.... t� 
•  •  •  ::,  o  

o  ....  o  w  .... (J) 

00 ...J w w o ¡..¡, 

"' o ¡.,. 
o- 
::i 



132 

Cuadro 12.  Datos de muestreo en la vegetaci6n del Desier­ 
to de la Costa del Golfo de California. 

Nombre Cient1fico 
Transecto 

% Cobertura 
Vegetal 

% Composici6n 
Botánica 

Astragalus sp. 
Bursera hindsiana 
Bursera microphylla 
Cenchrus palmeri 
Desconocida 
Euphorbia pschyphylla 
Festuca sp. 
Fouquieria splendena 
Machaerocereus gummosus 
Jatropha cinerea 
Mimosa sp. 
Opuntia acanthocarpa 
Opuntia cholla 
Opuntia molesta 
Olneya tesota 
Pedilanthus macrocarpus 
Porophyllum gracile 

T o  t a  1 :  

.05 

.48 

.56 

.04 
1 .08  

.19 

.35  

.01 
2 .69  
2 .47  
1 .02  

. 1  

.98 

.09 

.54 

.68 

.08 

11.41 

.43 
4 .20  
4 .90  

.35  
9.46 
1.66 
3 .06  

.08 
23 .57  
21 .64  

8.94 
.87 

8 .58  
.78 

4 . 7 3  
5 .96  

.70 

Cuadro 13. Vegetaci6n del Bosque de Pinos. 

Nombre Cient1fico 

Artemisi� tridentata 
Astragalus sp , 
Cercocarpus ledifolius 
Cupressus montana 
Desconocida 
Distichlis spicata 
Eriogonum sp. 
Haploppapus sp. 
Lupinus sp. 
Orizopsis miliaceae 
Pinus jeffreyi 
Pinus lambert·iana 
Pinus ponderosa 

% 

Cobertura 
l 

o 

1.01 
.65 
.22 

.88 
o 

o 

o 

1 . 0  
.07 

31.04 
12 .58  
o 

Vegetal 
2 

. 05  
o 

o 

o 

o 

. 27  

.02 

.15  

.07 
o 

5.48 
o 

55.77  

.02 

.so 

. 32  

.11 

.44 

.13 

.01 

.07 

.26 

.03 
18.26 

6 . 2 9  
27.88 

54.32 

.04 

.92 

.59 

.20 

.81 

.24 

.02 

.13 

.49 

.06 
33.61 
11.58 
51.32 

T o t a l :  • • •  

Total Transectos 315 M. 

Transecto 

% % 

Prome Composición 
dio. Botánica 
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Cuadro 14. Censo Ganadero 1975. Fuente Dirección de Agri- 
cultura y Ganader1a. 

Municipio 
Bovinos Caprinos Ovinos Equinos Total 

Carne Leche U .A .  

Tijuana 13500 13064 3150 528 2057 29 ,853  
Tecate 5000 1790 1475 590 670 8 ,037  

Mexicali 113000 19600 4910 120 1002 134,854 

Ensenada 65000 7948 8963 5325 9341 87,288 

Total: 196500 42402 18498 6663 13070 260.032 

cuadro 15.  Distribución y tipo de Explotación Ganadera, 
en Unidades Animal en el Estado. 

Unidades Animal 
En 

Municipio En corral y Lechero Total Agostadero 
eraderas. Estabulado 

Tijuana ----------- 13,064 16,789 29,853 

Tecate 
----------- 

1,790 6,247 8 ,037  

Mexicali 106,413 19,600 8,841 134,854 

Ensenada 
----------- 

7 .  948 79,340 87,288 

Total: 106,413 42,402 111,217 260,032 
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