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INTRODUCGION

En las regiones 4dridas y semi-4ridas, las sales so-
lubles tienden a acumularse en el suelo debido a la esca
sa precipitacién que resulta insuficiente para lavar y
transportar las sales fuera de la zona radicular; asi co
mo también a la elevada evaporacidén caracteristica del
clima Arido, que tiende a concentrar las sales en el sug
lo 7 en el agua superficial, Lo anterior trae como con-
secuencia vn aumento en la presidén osmdética de la solu-
cién del suelo, dificultando con ello la toma de agua ¥y
nutrientes necesarios para el normal desarrollo de los
cultivos (1)-

Debido a las condiciones de clima que prevalecen €n
el Noroeste de México y otras regiones, asi como el ori-
gen de sus suelos, manejo de los mismos, fuente y cali-
dad de las aguas que se usan para riego, tipos de drena-
je y otros factores que intervienen en sus propiedades
fi{sicas v quimicas, se pueden originar condiciones de sa
1inidad o de sodio acumulado, o de ambas que ocasionen
un detrimento a la produccién agricola regional,

Teniendo en consideracién que la salinidad se ha
presentado en la mayor parte de las regiones agricolas
del Noroeste, y la inmediata atencidén que esta requiere;
as{ como la necesidsd de conservar y mejorar las caracie
risticas favorables de nuestros suelos agricolas para la

produccién constante de buenas cosechas, se ha creado la
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necesidad ineludible de realizar investigaciones y estu-
dios que nos permitan resolver este problema,

En aquellos lugares en donde solo se dispone de
agua de baja calidad, o donde no son econdmicos ni el es
tablecimiento de drenajes artificiales ni la recupera-
cién en gran escala por los métodos convencionales cono-
cidos como es el lavado de los suelos para remover la
sal acumulada; es posible poner en practica sistemas ade
cuados a la agricultura de suelos salinos,

La seleccidén de cultivos tolerantes a las sales, la
aplicacién de mejoradores quimicos, métodos de riego que
permitan uniformidad en su aplicacién y el movimiento ha
cia abajo del agua a través del suelo; asi como la apli-
cacién de fertilizantes, y ciertas précticas culturales,
pueden reducir la severidad del efecto de las sales,

El comportamiento de los fertilizantes en los culti
vos que se desarrollan en suelos salinos ha sido estudia
do dltimamente en experimentos hechos en invernaderos ¥y
ha mostrado resultados positivos. Poco ha sido el traba
jo hecho en el mundo sobre este aspecto de la salinidad
del suelo y lo estudiado sostiene el concepto de que los
fertilizantes ayudan al control de la salinidad bajo de-
terminadas circunstancias.

De acuerdo con las anteriores consideraciones se
planed y ejecutd el presente trabajo- cuyo propdsito es

el de observar el comportamiento del trigo ante la anlt
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cacién de diversas désis de nitrdgeno en suelos de dife-
rente concentracidn de sales solubles, El1 trigo se se-
leccionbé para este estudio debido a su gran importancia
econémica y por estar clasificado como cultivo mediana-
mente tolerante a la salinidad (entre 6-10 mmhos/cm. a

25° ¢, reduce los rendimientos en un 50 %) (2).




LITERATURA REVISADA

En suelos salinos la presencia de cantidades apre-
ciables de sales solubles hace mis dificil para la plan-
ta la obtencidén de agua, debido a que incrementa la pre-
sién osmética de la solucién del suelo, ya que las plan-
tas toman agua por la diferencia de presiones entre el
pelo radicular y dicha solucién. De lo anterior se dedu
ce que cuando la solucién es muy concentrada su presién
seri igual o mayor que la de la célula, en cuyo caso el
azua no serd absorbida sino, por el contrario, se moveré
en direccién contraria, plasmolizédndose el pelo radicu-
lar, reduciéndose el crecimiento de la planta en propor-
cidn al incremento de la presién osmética de la solucibn
nutriente, por lo tanto la planta estd sujeta a la se-
quia provocada por el clima y a la sequia fisiolégica dg
bido a la dificil absorcién del agua del suelo (9).

Las sales solubles pueden causar también una descom
posicién de sustancias protéicas, con formacibén de com-
puestos voldtiles del tipo del amoniaco, de accién téxi-
ca para las plantas (12).

El laboratorio de Salinidad del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos, define suelo salino
como aquel cuya conductividad eléctrica del extracto de
saturacién es mayor de 4 mmhos/cm. a 25° C. con un por-
centaje de sodio intercambiable menor de 15, y con un pH

generalmente menor de 8.5 (13).




Las caracteristicas quimicas de los suelos salinos
quedan determinadas principalmente por el tipo y canti-
dad de sales presentes, que controlan la presién osméti-
ca de la solucién del suelo. E1l sodio rara vez represen
ta mds de la mitad del total de los cationes y por lo
tanto, no es absorbido en forma importante, ILa cantidad
relativa de calcio y magnesio presentes en la solucidn
del suelo y en el complejo de intercambio, varian consi-
derablemente. El potasio soluble y el intercambisble
son constituyentes de menor importancia. I0s aniones
principales son el cloruro, el sulfato y a veces el ni-
trato. Pueden presentarse pequeiias cantidades de bicar-
bonato, pero invariablemente los carbonatos sclubles ca-
si no se encuentran, Pueden estos suelos contener sales
de baja solubilidad, como el sulfato de calcio (yeso) ¥
carbonatos de calcio y magnesio (caliza) (6).

Grinfeld estudiando suelos de zonas &ridas, observéd
que el nitrégeno es frecuentemente el elemento mayor ini
cialmente requerido por las plantas pero después de algu
nos afios de cultivo, el fésforo y el potasio pueden lle-
gar a ser necesarios para la planta, Examindé la capaci-
dad productiva de los diferentes horizontes de suelos
afectados por sales y encontrd que, si se fertiliza y se
riega adecuadamente, cada horizonte puede producir bién
¥y que es quizds superfluo indicar que la fertilizacibr

de un suelo extremadamente afectado por sales no serf re




munerativo (3)-

Malinkin hallé poco o nada de efecto en la aplica-
cién de minerales o fertilizantes orginicos a suelos sa-
linos. Sin embargo, cuando la salinidad fué reducida
por lavado, el rendimiento pudo incrementarse por medio
de la fertilizacién (3).

Heiman resalta la importancia de la fertilizacidn
con potasio para restringir la absorcidn del exceso de
sodio por las plantas. Aumentando la absorcifn de sodio
(asociado con la disminucién en potasio) en la mayoria
de los cultivos, no parece ser el responsable del dafo
provocado por las sales en la alteracidn del crecimiento.
Donde hay dafic de sodio, como los frutales sensibles a
este elemento, aumentando el nivel del potasio més arri-
ba que los niveles normales en la ausencia de altos nive
les de sodio, se causa propiamente dano en vez de un me-
joramiento (3).

Shimose estudié el efecto del cloro en la absorcién
de fésforo en cultivos hidropdénicos, y concluyd que una
alta concentracién de cloro en solucidn no permite que
el fésforo se acumule en las hojas viejas, las cuales
mostraron marcadamente un bajo contenido de fésforo por
gramo de material vegetal seco (3).

Geraldson sugiere que el calcio deberid ocupar un
gran porcentaje del total de sales solubles en las solu-

ciones de suelo,y que este porcentaje deberd ser mayor




en las soluciones més concentradas. De varios cationes
complementarios, el sodio afecta menos la absorcidn de
calcio que los otros cationes, asi que un porcentaje més
alto de sodio o calcio puede ser tolerado gue para otros
cationes complementarios (3),

Corbett 7 Gausman examinaron las interacciones de
cloro con sulfato y fosfato en la nutricién de las plan-
tas., En la ausencia de cloro se desarrollaron los sinto
mas de la deficiencia de este elemento, lo cual fué con-
trolade por todos los niveles de cloro agregado. Los
tratamientos de menor concentracién causaron un gran de-
cremento de fésforo en la parte superior de la planta y
en las raices, y marcado decremento de sulfato ocurrid
en la parte superior de la planta con todos los niveles
agregados de cloro. Decrementos mayores de este elemen-
to no afectaron significativamente el contenido de sulfa
to y fesfato (3).

El efecto de la salinidad en la absorcién y utiliza
cién de nutrientes esenciales para la planta es una mate
ria muy compleja, debido a que diferentes especies res-
ponden de diversas formas. Muchos de los efectos descri
tos anteriormente han sido revisados por Bernstein y
Hayward (4). Este incluye condiciones tales como defi-
clencias de calcio inducidas por los sulfatos y deficien
cias de potasio inducida por el calecio.

El efecto de la salinidad en los microorganismos
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del suelo ha sido poco estudiado hasta la fecha. De par
ticular interés, por supuesto, es la fijacibén de nitrége
no por estos organismos. Bernstein (j) ha observado ca-
si una completa falla para el desarrollo de los nédulos
en frijol soya, cuando la conductividad eléctrica del ex-
tracto de saturacidén del suelo alrededor de las raices
excedia a 7 mmhos/cm. Filippova reporté que la bacteria
de los nédulos de alfalfa de los suelos salinos y sbédicos
fueron en ambos, resistentes a las sales (3). Iswaran ¥
Sen estudiaron la tolerancia de Azotobacter a las sales,
aislandola de suelos de diferente concentracién salina;
entre mids salino el suelo, menos afectados fueron los or-
ganismos por el cloruro de sodio'agrega&c al medio., Algu
nas tensiones fueron activadas en la fijacidén de nitroége-
no con concentraciones de cloruro de sodio hasta de 2 por
ciento (3).

La fertilizacidén excesiva generalmente da origen a
la salinidad. La salinidad atribuida al exceso de ferti-
lizante que se presenta en condiciones de invernadero,
puede también ocurrir como resultado de la fertilizacidn
bajo condiciones de campo. Dubetz (3) en pruebas de labo
ratorio, hallé que la fertilizacién fué mas dafiina para
las plantas en bajos niveles de humedad (de un cuarto a
un medio del rango de humedad aprovechable) que en un al-
to contenido de humedad. Sin fertilizacién, el nivel de

humedad del suelo no tuvo efecto en la germinacidn.




Las aplicaciones continuas de nitrato de sodioc o
sulfato de amonio en un experimento realizado durante 27
afios sobre fertilizacién, en la Estacidn Experimental de
Citricos de Riverside, California, han producido marcado
efecto en la estructura del suelo y en 1alacumu1aciﬁn de
sales. En contraste el nitrato de calcio, estiércol ¥
otros materiales orgdnicos no empeoraron la estructura
del suelo. Los tratamientos de nitrato de sodio aumenta
ron el porcentaje de sodio soluble y de sodio intercam-
biable del suelo en comparacidén al valor inicial, habien
do tambien un incremento en la salinidad. ILas aplicacio
nes de yeso y de carbonato de calcio en el caso del sul-
fato de amonio y la fertilizacién de parcelas con nitra-
to de sodio respectivamente, tienden a compensar el efec
to de los dafios de estos fertilizantes (10).

Una permeabilidad deficiente, es un factor frecuen-
te que causa acumulacidén de sales en determinadas areas.
Excesiva humedad en los suelos y una pobre aereacidn
(condicidén anaerobica) se consideraron los responsables
de la solubilizacidén y movimiento del hierro de los hori
zontes bajos (3).

Dregne (7) realizé en la Universidad del Estado de
Nuevo México una serie de experimentos en invernadero
con el objeto de estudiar el efecto de la aplicacién de
sales y fertilizantes en cebada, algodén y frijol. Di-

cho investigador observd mejores rendimientos en los 3
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cultivos a altos niveles de fertilidad en presencia de
baja a moderada cantidad de sal en el suelo; la cebada
fué la més tolerante a las sales, seguida del algodén y
frijol; y bajos niveles de sal estimularon los rendimien
tos de cebada y algodén pero no del frijol. En un traba
Jo similar encontré que la cebada responde al nitrézeno,
fésforo y potasio en forma similar en suelos salinos y

no salinos (8).
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MATERIAL Y METODOS

Con el objeto de determinar el comportamiento del
trigo al aplicarle diferentes dosis de nitrdégeno en sue-
los de distinta concentracién de sales solubles, se desa
rrolld el presente trabajo, utilizando para tal objeto
el invernadero y el laboratorio de suelos de la Escuela
de Agricultura y Ganaderia de la Universidad de Sonora.

Para llevar a efecto dicho estudio, se utilizé un
disefio de bloques al aczar con arreglo factorial, con 3
repeticiones y 16 tratamientos, y se dejaron 8 plantas
por maceta. El nGmero total de macetas fué de 48,

El Cuadro 1 muestra las dosis de nitrdgeno y la con

centracidén de sales solubles por tratamiento.

Cuadro 1. Dosis de nitrégeno y concentracién de sales
solublies para cada tratamiento.

Concentracidn de
Tratamiento Dosis de Nitrogeno sales solubles
ke /Ha. mmhos/cm. a 25° C.

8]
60
120
180

9]
60
120
180

0
60
120
180

0 e
60 12
120 12
180 12

HoSEsrHuyHHoHEHO QW
Do FFFFOOOO




12

La fuente proveedora de nitrégeno fué nitrato de
amonio con 33.5 porciento de nitrégeno; y para la prepa-
racién de la solucidén salina se siguieron las recomenda-—
ciones de Lagerwerf (11) uséndose el cloruro de sodio y
el cloruro de calcio en igual cantidad en peso, con el
objeto de evitar la acumulacién de sodio en el suelo.

Se usaron macetas de 20 cm. de didmetro por 20 cm.
de altura, a las cuales se les aplicd una capa de pintu-
ra ahulada para evitar la destruccién de las mismas por
las sales y darle a la vez una completa impermeabiliza-
cién con el objeto de mantener en una forma constante: la
concentracién salina deseada y proporcionarle a la mace-—
ta una mayor consistencia; las macetas tenian una capaci
dad de 4,5 kg. de tierra,

A la tierra usada se le adicioné arena y materia or
gdnica ("peat moss") para comservar la textura del suelo
¥y facilitar un buen drenaje. Se pesd exactamente la can
tidad de tierra adicionada a cada maceta, ya que fué la
base del cdlculo de la cantidad de fertilizante. Ilas ca
racteristicas fisico-quimicas del suelo empleado segin
los resultados obtenidos de las pruebas de laboratorio
son las siguientes: textura de migajén arencso; con un
porcentaje de saturacidén de 30 porciento; porciento de
materia orgénica 1.0 % que viene a ser bajo; la concen-
tracién de sales solubles alcanzé un valor de 1.4 mmhos.

por cm, a 25° C. ¥ la lectura registrada en el potencid-
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metro dié un pH de 7.5, indicando los dos filtimos concep
tos que se trata de un suelo ligeramente alcalino ¥ gin
problema de sales solubles.,

También se realizd un andlisis para determinar la
calidad del agua de riego siguiendo el criterio de
Wilcox (14) (agua de la llave); los resultados dan una
concentracién de 746 p.p.m. de s6lidos totales disuel-
tos; una conductividad eléctrica de 1,032 micromhos/cm.
a 25° C. y 9.7 mili equivalentes de CE'+ ME por litro;
clasificdndose por lo anterior como agua de alta salini-
dad y bajo contenido de sodio,

La siembra se realizé el dfa 25 de noviembre; la va
riedad usada fué "Pénjamo 62", se le aplicd a todos los
tratamientos un litro de agua de la llave ya que la sali
nizacidén se inicié una vez que estaba bien establecido
el cultivo, debido a que la sensibilidad de éstos a las
sales es mayor durante su germinacién (5), la nacencia
se registré el dia primero de diciembre habiendo sido
bastante buena y uniforme.

El primer riego de auxilio fué aplicado el dfa 8 de
diciembre, y fué hecho con la solucidn salina correspon-
diente para cada maceta, principiando los tratamientos
en lo que a salinidad respecta. Los riegos subsecuentes
fueron convencionales y se aplicaron segln lo requeria
la planta.

Cuando las macetas dedjaron de drenar después del
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primer riego, se aplicd una tercera parte de la solucién
nutrientes; ya que ésta fué dividids en 3 aplicaciones,
debido a que los riegos se daban pesados para remover
las sales y mantener las concentraciones salinas al ni-
vel deseado; el resto del fertilizante se aplicd en los
dos siguientes riegos y siempre después que dejaban de
drenar las macetas.

Periédicamente se aplicaba medio litro de agua de
la llave a todos los tratamientos, con el fin de regular
el contenido de sales de la zona radicular; una vez que
se infiltraba el agua mencionada, se regaba con las con-
centraciones salinas gque le correspondian a cada maceta.

Semanalmente se efectud una rotacién de las macetas
con el fin de que todas estuviesen bajo las mismas condi
ciones ambientales,

En un principio el crecimiento de la planta fué
excesivo debido principalmente a la poca luz que propor-
cionaba el invernadero, por lo que fué necesario despin-
tarlo y podar las plantas; posteriormente se hizo un
aclareo dejando 8 plantas por maceta,

Durante el mes de febrero se presenté una infesta-
cidén de pulgbén de un grado de intensidad medio, contro-
lédndose perfectamente mediante la aplicacién de &8 centi-
metros cibicos de parathior metilico de 10 litros de
agua.,

Durante e1 desarrollo del cultive se hieieron anota
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ciones con el objeto de determinar todas aguellas carac=
teristicas morfoldgicas de interés tales como: dias
transcurridos al macollamiento, a la madurez, altura de
la planta, tamafio de la espiga y color del grano, Sin
embargo, alguncos problemas se presentaron durante el de-
sarrollo del experimento que dificultaron la toma exacta
de datos.

Una vez obtenida la madurez de todos los tratvamien-
tos, se procedid al corte del trigo, considerdndose to-
das las plantas que hubo por maceta, determinﬁgdose pos-
teriormente el pesc del grano, peso de la paja, tamano
de la planta y tamalo de la espiga.

Finalmente se llevd a cabo la interpretacibn esta-
distica, efectuéndose para ello primeramente el anélisis

de varianza de los rendimientos.
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REUSULTADOS

Con el objeto de evaluar el comportamiento del tri-
g0, en las distintas dosis de fertilizante nitrogenado y
concentraciones de sales solubles utilizados, se presen-
tan a continuacidén los resultados siguientes:

Cuadro 2. Altura promedio de las plantas, tamafioc de la
espiga, peso del grano y rendimiento promedio.

Trata- Concent. Dosis N alt. Tam. Feso Promedio
miento Salina Kg/Ha. planta IEsp. grano Rend. en
mmhos/cm. en cm. cm. en g. g.

A 0 9] 65.0 P70 8.46

B 0 60 64.0 8,00 9.31 9.18

c 4] 120 67.0 8.10 9.43

D 0 180 66.0 _ 8.30 9,56

¥, 4 8] bl.O 6.70 6.67

F 4 60 650.0 7.30 o b 7.12

G 4 120 61.0 Z+70 7.39

H 4 180 62.0 740 g

1 8 0 48.0 9+ 50 5.09

J 8 G0 47.0 5.60 %.38 e

K 8 120 47.0 5.40 3.30

L 8 180 48.0 5. 40 3,04

M T 0 40,0 4,40 1.57

N 12 60 40,0 4,40 B 1 LT

0 12 120 40.0 4.50 1l.61

P 12 180 39,0 4.20 147

En el cuadro 2 se nota claramente la disminucidn de
la altura de la planta, del tamafio de la espiga y del
rendimiento a medida que aumenta la concentracién salina,
noténdose en forma considerable el efecto dafiino de las
sales. BSe puede observar también que en una misma con-
centracién salina no hay diferencia entre los factores
anteriormente mencionados al aumentar la Aosis de nitré-

geno, por lo gue aparentemente se puede decir gque el
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efecto benéfico del fertilizante es casi nulo.

A1 efectuar el andlisis de varianza de los rendimien
tos (ver cuadros 3 y 4 en el apéndice), se aprecia que la
F obtenida tanto para el factor tratamientos y como para
la concentracién salina, es muy superior al de F para 1%
de la tabla de Fisher, por lo gue se concluye que la pro-
babilidad de que las diferencias entre los promedios de
los tratamientos y concentracidén salina se deban al azar,
es inferior a 1%; entonces las diferencias se deben a que
los tratamientos y las distintas concentraciones de sales
solubles son entre si significativamente distintas.

For lo que respecta a los valores calculados y teéri
cos de F para los factores repeticiones, dosis y la inter
accidn dosis - concentracidén salina, indican que no exis-
te diferencia significativa, es decir las diferencias ob-
servadas se deben al azar.

El cuadro 4 del apéndice, muestra que en todos los
casos, las diferencias entre las medias aritméticas de
los tratamientos fueron entre si altamente significativas.

El grano que se obtuvo mostrd una mayor coloracién
(rojiza) a medida que iba aumentando la concentracién de
sales solubles. Xl tamafio y el volumen del grano, tam-
bién disminuyeron considerablemente bajo las mismas cir—
custancias.

La solucidn salina empleada en ninguno de los casos
provoco sintomas visibles de toxicidad de algunos de los

lones caracteristicos de los suelos sddicos.
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Con el objeto de ilustar objetivamente los resulta-
dos de este trabajo se elaboraron las siguientes grafi-
cas, las cuales nos muestran el efecto de los distintos
tratamientos en el rendimiento, tamafio de la espiga ¥ el

tura de la planta.
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Gréfica 3. Relaciédn tratamiento. Rendimiento.
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CONCENTRACION SALINA EN mmhos/cm. a 25° C.

Grifica 4, Relacidn concentracidén salina tamafio de espiga.
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CONCENTRACION SALINA EN mmhos/cm. a 25° C.

Grifica 5., Relacidén concentracidén salina altura de la planta.
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DISCUSION

Los resultados del andlisis de varianza, efectuados
al factor tratamientos y concentracidén de sgles solubles,
indican que las diferencias entre ellas son altamente
significativas.

S5i entre concentracidén de sales solubles resultaron
diferencias altamente significativas, quiere decir que
la diferencia en los rendimientos, cuando se regd con
agua de la llave, con la solucién de 4 mmhos/cm., con la
de 8 mmhos/cm. ¥ con la de 12 mmhos/ecm. a 25° C. nﬁ se
debe al azar, sino que se debe al efecto producido por
las sales solubles gue fueron empleadas en el experimen-
to.

De acuerdo con la prueba de significacidén efectuada
al factor concentracidén salina, se puede afirmar con un
99% de confianza, que al regar con agua de la llave, se
obtuvo el méximo rendimiento debido a que el dafio provo-
cado por las sales era nulo; asi mismo, que al regar con
las soluciones salinas de 4, 8 y 12 mmhos/cm. a 25° C.,
el dafio era mayor a medida gue aumentaba la concentra-
cibdn salina y significativamente diferente.

Los resultados obtenidos concuerdan con lo observa-
do por Dregne (7) en su estudio sobre los efectos de la
«plicacidn de sales solubles y fertilizantes en cebada,
algoddén y frijol. Dicho investigador observd mejores

rendimientos en los tres cultivos a altos niveles de fer
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tilizante en presencia de bzja o moderada cantidad de
sal en el suelo, aungue las diferencias observadas no
eran significativas. En un trabajo similar, este mismo
autor (8) encontrdé que la cebada responde al nitrégeno,
fésforo y potasio en forma similar en suelos salinos y
no salinos. También hay concordancia con Bernstein (3),
que sostiene el concepto de que los fertilizantes pueden

ser de gran ayuda en bajas concentraciones de salinidad.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente trabajo -c planed tomando en cuenta la
gran importancia que tiene para el Noroeste de México el
problema de la salinidad y teniendo como finalidad el ha-
cer una pequefia contribucidén a la solucidén del mismo.

El experimento se llevé a cabo en invernadero, utili
zdndose para ello el cultivo del trigo, variedad "Pénjamo
62", sembrdndose en macetas previamente preparadas y con
tierra convenientemente escogida, se dejaron 8 plantas
por maceta.

Las soluciones salinas empleadas se prepararon si-
guiendo la técnica del Laboratoric de Salinidad de los
Estados Unidos. Los tratamientos se iniciaron una vez
que el cultivo estaba bien establecido uséndose 4 concen-
traciones salinas: 0. 4, 8 y 12 mmhos/cm. a 25° C y 4
dosis de fertilizante nitrogenado; 0, 60, 120 y 180 Eg.
por Ha.

La distribucidn de las macetas se hizo en arreglo
factorial utilizando el disefio de blogues al azar, con 16
tratamientos (4 dosis de fertilizante y 4 concentraciones
de sales solubles) y 3 repeticiones,

Durante el desarrollo del cultivo, se hicieron anota
ciones con el fin de conocer todas aguellas caracteristi-
cas morfoléeicas de interés.

Una vez determinads la madurez, se procedié al corte

del trigo, el cual se efectudé comsiderandr las 2 plantas
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que inicialmente se seleccionaron por maceta. Después de
obtener todos los datos necesarios, se llevd a cabo su in
terpretacién estadistica, con las siguientes conclusiones.

Todas agquellas plantas gue fueron regadas con solu-
¢idén salina, disminuyeron notablemente su rendimiento,
especialmente al aumentar la concentracién de sales, ¥y no
ge obtuvo ningln beneficio significativo con la adiciédn
de nitrégeno en estas plantas.

Se observd un mejor desarrollo vegetativo en ague-
llas macetas de menor concentracidn de sales y mas alta
dosis de nitrdgeno.

La altura final, tamafio de la espiga y la producciédn,
se vieron gradualmente reducidas a medida que aumentaba
la concentracidn de sales. El ciclo vegetativo de las
plantas que se encontraban en las mismas condiciones se

acelerd ligeramente, en comparacidén con el testigo.
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Cuadro 3. Andlisis de varianza de los rendimientos.

¥.Tab. P.Tab.

Factor SC n-1 Var. Fob. Q.85 2,01
Rep. 0.7860 2 0.2930 1.8912 3.32 5,39
Trat. 436.,9912 15 29,1327*+ JHOLI858 2,01 @ Ao
Dosis 1,2371 5 0.4123 1.9841 2,92 4,51
C. Sal. 433,6831 5> 144.5610** 95,6700 2.92 4,51
Int. 2,0710 9 0,2310 134116 2.21. F3p

E. exp. 6.2%61 3.0 0.2078
General 444,0133% 49 3, 4470 45.4619: 1.77 2.26

** Altamente significativa.

Cuadro 4. Diferencias entre totales de concentraciomdes
salinzs.

0.05 0.01
A 110.4053 I s
B 85.7960 | 1 I
c 41.1019 1 B
D 18.7081 1 I

El 1imite minimo de significacidn para el factor
concentracion salina, tuvo los siguientes valores:

LMS para 5% = 3.71; LMS para 1% = 5.00



