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Introduccion

Este trabaje tiane como finalided dar a comocer [ aclividad  Odica de
“Chocodates’ Bel como presantar |8 justficacion da la realizacién de este
juego. "Chocolaies” a8 un jusgo imerectve por computsdor -que aprovecha
b poalbilidades mulllmedla gue dete afrece— cuva finallded ez acescsr de
forma diverlida a e nifios de tercer grado de primarla al tema de fraceiomes
y sus operacionos, [ Una manerm mas precisa podemos decr qua al
prapasito en |a realizacion de esta tesis e "Elaborar af disado de W seria
da actividedes [iicss, monfades a fevde de  programas mberachivos por
computsdars, con & f oo bogear en Jos esivdtantes de fercaro de prirmana
eld sonslruccidn signifcalive o las nocones da equivelancis v comparacian
i Mandamentan e openEciones de sama presla e aceiones'

Se ha considersdo o lema matemalico de "Buma y Resla da
freccion=s” ya gQue fas frecciones son consideradas como un objeta
matemdtico que causa dificultad tants en su ensefianrza como an sy
aprendizafe, dicha aseveracidn fiens un sesterls mds sMido en paraloy
posieriomnes del doowmenta,

También sa ha pretendido que &l acercamisnto gua iergan los
alumnos, como &8 ka menciongdo, sea de forma enlrelenkia, por o cual se
considert que dicho acerearnients ©ed @ IFNas e UM jusg que 3 S0 vaz os
presantado en compuiadora ya gque actiaimente &5 dskl una hamramianta
Qe parrmile lenes un acecamisnls neradivog enire quinnes [a usan ¥ lo gua
s eatd usando, en esie caso “Chooolates™ v el objsto matemiético de suma y
resta de fracciones. Es importante sefialar que en el juego abdlo sa aspira a
que fos nifios tengan une primera apraximecion &l teme en cusslion,



El documenio e= ha dividide en 5 capitulos en los cuales s« prasenta
ol desarrollo tanto del trabajo como de la acividad Gdica de "Chacrlaias™. 4
eonbnuaciin se presents una breve sembianza de cada uno de dsios,

En ¢l capituo uno de anlecedentes se axpone acerca da ka dificultad gus ha
prezentado y presents B fraccion como lema de @énsefanza y aprendizajoe,
Tambidn 58 safials @ wilidad qua daban a fa fraccidn, algunss civilizaciones
antiguas como los egipalos y loa griegos v significacionee que actualmente se le
dan 8 este objels matemdtico. En esle mismo capielo se destaca ademas al
porgué se ha considerade gue sea un juego & gue s& ha Bscogido para tener o
acarcamento af tema.

El capliuio dos obsenamas algunos de e slemantos tedrisss &n los oua
8@ fustenta ia resfizacidn de “Chocolates”. La TAD o Teorla Antropalogica de o
Didéctico stie a & acvided metamdtica deniro de lee ackvidades soclskes, s
merciona slstemas diddclicos y procesos de estudio en donge tendra cabida sl
juago gue se reafza. Se manfiesta ademds las caraclersticas @ valorar en fa
realzeclin de “Chocolabes”, esi como s hece un desplingus del MER (Modelks
Eplstemoldgicn de Refarencia) ulilizado. Igualments se hace referencia a algunos
principios safialados por J. Huizinga para jusfificar los *juegos didécticos”.

En &l capllule tres 5 hace mancion al problama que el jusgo aborda y que
iene qua var con &l lipo de tarsas que se llevan 8 cabo en la escusls primaris
Tambadn sa hace alusion al propdsso y al objetiva tants de 1a tesis como dal juegs
"Chocalates”, dicho propdsiio v objelhve han eido menconedos en parrafos
antericemente, Las acciones gque 5a hen llevado a gsbo en |6 realizacan dal
presente documants y del juego sen menclenadas an este mismo capibulo.

El capitwo cualra es un conjunio de andlisls oue s han realzads én
Eigunas Iecciones dal Bvo do fexto de tercero de primana en donds sa obeerva &
la fracciGn en alguncs de sus temas como tema de estudio, asl como en alguncs
reacivos que presenta la proeba enlace 2007 v reactivas qua epfEca ¢l Institubo de
Evaluaciin Educativa del Estado de Sonora, Dicho andllsle se ha raalizads
lomando en cuants elementos inmersoe en la Taorls Antropoddgica de i



Didéctico, También se presentan andlisls realizados 8 juegos que s8 encueniran
an la red, en donda existe una manipulacion ded objato matemétlico de fraccionas.

E| capltulo cinon o5 la presentacion del juago en sl y les actividadas que se
resfizaron como anecedente al mismo. Se describe & [wego "Tranecito” gue fues &
primer intanto de un juegs Bn computadons que ratase el ecemamients &l tema de
suma vy rests de frecciones. Se menciona |a actividad manipulable de
“Chocolates”, cudles son sus objetivos, reacciones do nifics quienes lo jugamn ¥
conchisiones oblenidas al levar a cabe dicha sctividad. Como consecuancia de la
puesta e BscEna de eslas dos actividedes e abtianan una sarie de mejoras que
se implamanian en el [uege “Chocolates” que s presenta como punlo finad de
egta trabajo de iesis.

Sin m&s que agrager 58 les mvila @ qua hagan un reoarida a irves de ias
pagings de aste daocumento y de esta forme, si 52 cuenda con la oporunidad de
jugar “Chocolates®, comprendan & sentido v ls iImporiancia dal misma.



Capitulo |
Antecedentes

Las fracciones, un concepio matematico presents da forma expliciia en los plans
y programas de estudio del Sistema Educalivo Mexlcano sa han venids utizando
a través da los afos an diverscs contexios v de formas muy variadas en |es
digciplings que toman & |55 matemalicas COMO UNE CiENGE de apoya principal o
spcundaria. Asl podemos constatar su utizacion an sl comercio (Me da medio
kifo de jformafe), la navegacion (Falle wr coas g mills), en los censos (LUne
petava parte de B8 poblacidn...), en caleulos centifices (.85 uma i ZrmestTa
parté de..), o0 hasts en simples raparics de un pastal en un: fiesia de
cumpleafos { Yo guien s mifad del pasis).

Al Introducirse sn ef &rea didéctica de las matematicas, lag frecciones son
medivn e satudio en forma explldta desde los nivelas de tersere de primaria hasta
segundo de secundaria. Aqul podemos iderdificar procesos de ensefianza y
aprandizaje de 185 fracciones considersndo contenidos & ansafar [Crganizeciin
rnatarndtica), camo practicas docentes (Organizacidn ddaclica} en dande se pone
da manifiesio & concepcion que tamo la institucidn como el profesar llenan de @
fraccibn, Dicha concepcion no siampre sa presenta sdacuada ya que  existen
dferantes Fciores que inferviensn &n & conformacion de la misma.

Para poder contas con un panorama méas amplo de lo que se ha comantado
an lo% plirafos sntsnores, se menclonan a conlinuacidn algunas difsullades que
se han detectado sn ¢l proceso de estdio de la fracckin asl como significacionss
y usos qua 8e la han dado a traves da los HBempos y an cufluras tales como la
egipcia, babidnice v griega,



1.4 = La fracclén v su dificultad

Emmlgn nurmpmscs adicuios gua mencionan dificuliedes en el aprendizaje de
fracciones a5l como resuliados de evaluackones que se han realizade & nifics ¥
pvenes de diderendes nivelos aducativos, no sdio en la Repdblice Mexkcans, sing @
nivel rrencial, La diiculfad en of tema da fracciones se ha expiciado dantro de los
planes ¥ pogramas de estudio estebiecidos por la Secrefaris de Educacion
Piblica de @ Replblica Mexicans an donda s ha puesin de manifiests deha
Aasgvaracion ¢onsderands, en la reforma del afo 1903 realizada para dichos
planes, posponar las operaciones de mulipbcacitn y divigidn de fracciones al nivel
de secundana: de esta maners =6 da un mayer 4desis a objetos matematicos
tal#s como las equivalencias, sl como a8 las oparadones de suma v rosta de
fraccionas (SEP; 18034,

Tomando eén consideracidn los significados Ineflucionales y conexdos da
madicidn, repari. razin ¥ pare-tado, 58 han detectado dificultades cama:

# Mo existe clwidad en fracciones donde &l numerader es mayoer que &
denomnadar,

+ Lea fracclones se entienden coma parte do un conjundo slempra v cuanda 18
totafided del conjunto sea representado por el numerador; sl no es aal, &
significado de ta fraccitn plerde sentido.

* Las fracciones son mayonments identficadss on figurss simétricas que se
presenian de forma comin takes como al rectdngulo, circulo. cusdrado, no
&al, an figuras que presentan asimetrips,

« El significado de raztn es poco o nulemenie comprendido. (dvia A
Alqunos Problemas en el aprendizaje de facciones)

Ademds de las dificultades enles mencionadas se identfican:

» Predominio en la sardinalidad ded numeradar.

# Pradominio an la cardinalidied def denominadar.

# La no consideracion del do ya que se ve al numerador como un
complemento dal denominados.

»  Desiguskades en las areas en el reparto. | Figuaras, Filloy v Valdemeoes)



Algunss de la difcullages mencicnades entarioments ssn resultado de ia
fefia de diferentes contexios en la presentecion da la slonificacidn da las
fracoiones (Adonegu Zabala y Alcides Vargas, 2000) v sus operaciones (Valdie
Famendaz), ya que segin resullados obtanidos en evaluaciones referenies al
terna ga ha detactedo que & mayor registro de repreaemaciones exisie una mejor
significacidn por parts de los adumnos en & tema de fracciomes v SUg aperacionas.

En esludios reslizedos por dversos nvestigsdores se han ablenkdo
resulados de significaciones que dan alguncs maestios & |e fraccitn, en algunos
cagos edlo como fraccionamisnto de I unidad  (Relacion  parts-todo)
pincipalmarte manajandols en un esquama de Is fracckia coma menor o wo y,
alguncs g8 los profesores no legran comprender ¥ abarcar todos kos significades
dados 8 |ss freccones, De wal forma no cuentan, algunos profesoras, con
significeciones clares de algoritmos utiizados en las operacionss con fraccioneg, y
58 COmaten STOTEs & 8U [Moceso ¥ &n ls oblencidn de [Ledn Péraz, 2003),

1.2 Significados y Usos de la fraccion y sus operaclones de suma
y resta

Danto de |la moterndica educalive, ef i&rmine “significedo” tene muchas
connelaclones dependiendo de la teorle o marco de referanca que se esté
citando. 5i temamos de forma genarallzada al significado da un concepto U chjetn
coma Todo aquelio gue nos represena’, podriamos hablar de una gran variedad
da significades con respecio al conceplo U objelo an cesstion. Es de esta farma
que s& presentan elgunss significaciones v ublidedes que s& han dado a la
fraceidn an &l iempo y an algunas civiizacionas.



1.2.1 - En la antigicdad

1.2.1.1 -Egipto

El objelo matemdlico “fracciones” ha contado con diversas y variantes
significacionss ¥ usos 8 ravés de los afos, @si como las operaciones arfméticss
que 8 realizan con las mismas, ajemplificands bk antedor lenemos que desda la
antigbedad uno de lkos primeros Indicios regstrades con los que se cuenta del
sumimianto de la operacion de suma dé fracsiones se ancuentra en al Papira de
Riind, documento proveniente del Aniguo Egipto (2000-1800 A.C. ). En dicho
Papim s¢ presentan una eede de lameas con una significaciin de reparin,
especificaments da coméda v bebida, gue e resolvizn utlizando B surma da
fraceiones. Se craa gue este papin fenis fines didacticos por la foema en qua 52
presenian a5 tammas menclionedss. La @omica &n kb suma de frecciones ¢a daba
en |2 descomposiciin de una fraceidn én la suma de sus fracoiones umitarias
adamds de |8 fraccidn 23 que parece tenar une gran relevancis en los calcuos v
repragantaciones gue reafizan. Tambkn usaban en la represemtackn de
oparaciones con fracciones la Wonice da |8 duplicacsn de fas mismas,
ajamolificando o anteror en al papiro de Ahmeas =& presenta el siguisnts problema
con su respaciiva  solucion: *Efectuar al repano da 1 hogaza de pan entre 10
hombres. El razonamiento que se sigue es: 51 un hambro recbe 1/10 de hogaza,
dos hombres recibirdn 2010, es decir, 15, y tuabro hombres recibirdn 25 de
hogaza a bien 1/3 + 116 de hopaza. y por o tants acho hombres recilirdn 243 +
2115 de hogaza & bien 2/3 + 110 + 130, y oche hombres mds dos hombres, los
diez iniciales, recibirdn antre todos 203 « 1/5 + 110 + 1/30 de hogaza, es decr, &
hogata completa® (Boyer, 1986).

1.21.2 - Mesopotamis

A la par, la malemética mesopofémica se desarmollaba, y las fracciones
hacian su apancian con un sistema sexagesimal ¥ oon un Senfido posicional, lo
cual permitia a log babidnicos Ia apiicacitn de tdenicas muy similar a ks achuales



dentro de las  operacionss con ndmercs entenas y fraccioranos (gesagesimales),
La suma de fracciones s& pressnda en la resclecion de fereas en & dmbik
algebraico y geomathce. Se dica que la teonics utlizada par los babisaicos en la
resoluclén de  operaciones con: fracciomes fua la mejor hasta la época del
Ranacimiamo.

1.2.4.3 - Grecia

Entre Ios afos 500 y 50 &G, k& matemstica griegs ee va desamallande da
manera mas formal, existan grandes adelanios en astronomia, fisice v en
matemiticas, sspecificarmants on al dras de trigonometria, Es aqui donde hacen
8u aparichan Plolomea v Herdn de Alejandrla, sabios que desamollan ¥ dan utilided
& la maternatica de su époce. Los grieges sontaban con wna gran Influencia de 1a
malematica que se hable desemollads en B Mesopotamia, sin embango, en &l
ared de las operaciones con fracdenes, aungue |e tecrice del posicionamients
sexapesimal da los bablanicos era i wilizada on astronomia y flekea, fue la
fécnica de los egipoios, |8 descomposicion de las frecciones en sus frasciones
unitarias, l3 que predomind d& fwme general en el comdn de las personas, La
rapreseniaciin que 2& daba de fas frecciones en un principio era el denominador
par encima del numerador sin ullizar la lnea de separecldn, cambando tiempo
después ala posicion que les damos aciualmenta.

1.2.1.4 - China

Desde ol siglo XIV A.C. loe chines realizaban oparaciones con fracciones,
obtenends, si asi se requarla, 8l minime comin divisor en alguncs cesos. Hacian
uns analogia gl numerador da B fraceia con un hije v al denominador con (&
madre, asi ko8 prncpios del yo-vang se encontraban presantes en concepios
matemalicos dands una mayor comprensida vy manipulackn de los mismos.
(Bower, 150549)



1.2.2 - En la actualidad
Actualments exisien aulores y contanidcs que hacen meferencia al lema de
fracciones y sus significacionas, entre esics pedemos mencionar &:

1.2.3.1.- T. Kieren

Quian propons una clesificacion de las mismas dependiendo del significado
que 54 ke dé an ks tipos do 1areas en kas que son prasentsdas, Dicha elsalficacida
incluye |os significados da medida, codants, oparador mulbiplicathee, razdn v i
ralacibn pede-todo gQue pueda eslar prasenbe en k8= cuabm signiicaciones
anteriores. Dentro de ia significacian de medide los tipes de tareas een que wee
con unidades de medids arbirara y dirnension ooma longfudes v capacidades. Es
anul donde & da una significacion de unidn a ks operacionss de suma v rests da
frecclones, Comso cockanta la significacsin dada &5 of de una division indicada sm
regiduo ¥ de la forma &/ b, utiizéndoss en situaciones qua impiqus reparto. Como
operadar mullipllcativa se uliliza en l2 significacién de transformador mutiplicativo
de cierla canlidad #n olra de l misma espece. Los toos son; Oparmdor escalsr y
Operador funcion. En |a significacidn de razda, fa freccidn se entiende como wnsa
comparacién  mulfiplicstiva de dos cantidades en donde se referenca & B
propomcionalided v, en este contexio, ks tecnologlas uolilizadas al resclves
oparecionas aritmatices antra fracciones no cusntan con un significads Maico ya
que la suma en razones no impice e miema signiflcackdn que la swna en
frocciones, Estas dos dltimas significecionas [Operader mulliplicalive v redn) no
son conskdaredas dentro de las taress sugenidas nslitucionalmente, [Leda Pérez,
2003)

1.2.2.2,- Hane Fraudenthal

Datermina a kB fraccidn como el recurso fenomenolbgico del nimears
ragingl, lawe como |e fuente donde se realizan accones sobre oo obielos v 58
analizan lzs propldades de ssas acclonss que llagan a dade significads al

concepdo de nomam racional. Denfro de aste recurso fanomendlogico hace la



diferancia de fa fraccidn come | represantacitn del conceplo materndtico ¥ came
8l recurso fenomencidglco que, segin &, debe de ensefisrse on la base de
objetos menales intaractuands oon divarsas conextos 1ales carme en mediclones,
comparaciones, reparoe, lransfomacionss y divisiones de enterss tenlends an
consideracidn los significados personsles gue dardn sentido a la fracoiten |
Freudenthal, 1894)

1.2.23.- Instituclonalmernte

Los contenidos de fracciongs an fa educacisn primaria son tratedos sn
comexios o medida y  repado en donds se analizan  relacionss Y Surgen
comparaciones intullives lomando en considersciin la estimeckn de los
resultades, Como ejempls de un conlexts de reparts  BRemas 1a leceiin Mo, 66
oel fibfo de tercer afio titulada *Los envases” en donde s& menchonan erveses da
dflerentes capacidades v se raalizan preguntas teles eoms * LCudnlos vasos de 44
d2 lito pudieron Benar con inde & naranfade? (SEP: 2005. Libm de texto.
Malemdticas Tercer Grado). Olrs lipo de tareas qus se enfalizan son las
referantes a la medicion, an los afcs de larcer v cuano de prirnariz se analizan
principalments longiudes, pesos, capacidades ¥ alpunas veces os Anguwios. Lin
ejamplo e observa Bn |a leccion tiulada *Esferas de Plasliing * de cuars de
primaria en donde se presentan esferas de plastiing de diferentes pes0s v una da
Ins taress es la de daterminar *¢ Cudnios gramas peasn an telal las doce eafemns
(SEP; 2005. Libro de texto. Matemiticas Cusrte Grado),

El terma de las cperaciones con fraccianes surge an lercarn de primarta de
forma contextualizads ¥ evoheiona a través de los slguientes gredos,

En los pamafos antariores podemos visualzar informacién Y esflamoe gue
28 han considerado leniendo coma objetivo  lograr un aprendizaje axioso an
cuanto al tema e fracciones y Sus operaciones, es imporiante destacar que s
habfan da divarses contedos y significeclones que sirven de apoyo en la
intreduccion y manejo de este tama Y& que, &omo 58 ke mendonsdo, 18 diversidad
da corfextos nos permiten lograr un sprendizaie con un significade. Da asta forma

]



&2 propona reslizar una seris de actividades Iidicas resEzadas por comgutadora,
tamo un contexts diferenta al propuesio en al salon de cases, con s nalidad da
Gque sindan de soporte a los profesores en g ensefanza de las operaciones da
suma ¥ resls de fractionss, y en el aprendizale significativo par garfe de los
alumnos da tercens de primania. Las actvidedes prapuestas fienen somo sustanto
los contenicos nstitucionales que presenta | Secretarla de Educackin Piblca en
0% grados da tercero v cuario da primaria.

Se ha lenkds o blen consilerar que |a ectividad sea presentada coma un
luego. ya que en un juego ademis de divertirss 2a logra obtaner un aprandizaje
de “alps” en esla ¢aso ese "algo” se pretende ancamingra un prires acercamianio
&l lema de suma ¥ rests de fracciones, Ademds tamands an cuenla o gran auge
&n |8 actualifad da juspos por computadora ¥ la gran aceptacién que dstos Sanen
en e ambito infantl s& ha conaldersdo la resdzacidn del juego en el ambito
computacional,

1.3 La Importancia del Jusgo como apoyo didéstico

Dondre de ia ensefianza de las matematicas s& ha consideradn al juego coma una
harremienta didactica que l8s permite a las nifios la construcsin de estrategies
pare ganar sisteméaticaments (SEP. 2004), En la donstruccién de dichas
Bstralegias, se geners Una significacitn del objelo matemdtico que so astd
manipulandc sunque esta significacién no se reslice de forma explicita Es
antonces, ol juego, una haremienta mds que nos parmis presentar diversoz
contexios de contenidos matemalicos con & finalidad de que 08 alemnos bengan
oiras expanancias que complementan o vsto & por var en clags,

Al hablar de un juago, me nos referdmos & simpias improvisacionas de una
aclividad, sino gue & cuentan con lineemientos o ragles que permiter & buen
desarmollo dal mismo, Ademés es necesdro considarar que slgunos juegos no son
Oe intaras para los slumnos por ko que B4 naoeserio gue en la reslzacien de Gsios
58 identifiquen ¥ e consideren clertas caracteristicas ¥ &l mediy en ol que aa
dhasadin|lan,



1.3.1 - El juego por computadors

En nusatros dias as muy comdn idantificar nifios de edad escolar que utilizan 1a
hamamienta computacional de forma fécil v con agredo. Las insttuckones
educativas se han dado a la laea de intoducir computaderss como wna
altamadiva mé&s an & moceso de asbudio de S alumnos.

En el sigtema educative mesxcans se ha introducide ol jeego en
compuladora coma una altemativa eficas en |a ensefanza y ¢ aprendizae de les
matematicas, Lo anfenior s pusde constatar en “Enciclomedia”. en donde s
presentan recursos diddcticos propussios de ecuenda a los cortenddos da los
fibros de lexto que se llevan en un certo pericdo de liempo. Como ejempic
IBNemas que, como Bpoya @ la acfivided de “Adoma con listones” que =& ve en
quinto afo de primaria en & blogua 1 del libm de texe, se presentan |os jusgoa
par compuiadar de "Nomeros Modos™ v *A romper globos™ loa cualss 2= refaren al
contenids matemético de frpcciones, v es que, ol presantar un lerma, an esla ceso
matematico, &n un confexto de juepo an ln computedora presenta vantajas,
sigunas da lae cuales, segtn Yordanis Cruz Lopez (Enem 2007).

En ks nifocs

* Posiban y provocan que & nifio ieraciis con el contenido durants
mucho flempo a voluntad propia.

= Hacan que al nifio vea ol contanlde con mas agrado,

+ Hacen que gana conflanza como ser intelectual ¥ no e|nts pena ni misdo
de agrendar, _

+ Parmitan realidages psicoltgicas difficiles de desarrallar por al messtrn an al
aula: |8 visualizaciin de imaganas, figuras, y la reproduccion de sonides.

» Pemiten que ks nifics avancen sagln su desarmclio intelectual, & cusl se
va desarrallande paulatinaments con e misms juego.

+ Facilitan que el alumno se evalie segin los resultados oblenidos W que
repits of juego o los niveles que no ha vencida,

* Motivan al empleo e otras técnicas o miétodos de aprendizaje para volves
al juago con Na Mayar proparacisn,
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= Dusarrollen olras habilidades intelectuales relacionadas con el empan da
las tecnologias,

En & magsto

= Son une nusva altermativa pera potenciar, estudiar ¥ utilizar, slempre que
584 COnveniente,

» Pemmien planificar nuavas farmas de aprendizaje, donde &l santenido as
presentado por gl massino ¥ personalizeds per &l alumno.

« Parmiten emplaar més tempa en ol sstudio v bisoueda de nusdas formas ¥
mietodos da anfocar v presentar gl conlenide,

= Parta dal fiempo destineda a hablar o & dicdar contenido punde Ser
destinada a controlar, diagnesticar g inducir el contsnRido.

» Les caraclerlsticas de los jeegos v 13 eceplacion de eslne Hace que la
asighatura Eas més amana v aceplada por of estudiants.

+ Permiten explotar nuevas tecnicas de eveluackin, gue para of estudians
pueden &ar ransparantes, en las que, o meestro, con scio con ver los
resultados del juege perciba ef nivel de conocimiento @8 ashdiants.

= Pemilen nuevas formas de esfudio independiene v Ia extenskn da esta g
la caza y a los centros comunitanos que prastan senasios informdtiens,

En 1z familia

« Brindsn nuevas formas de distraccion v eeeaccn en los pequefios, gua
muy bien puede austiluic jJuegos no formativos,

« Pesmilen palpar con facilidad & grado de conocimiants del nifo sobre los
contenidos;

+  Permitan contribuir con ka Ishor instiucional ¢ |2 ascueela.

13



Ll 2

Tomanco &n cuentn al tema de fracciones como uno de o purlag que
presantan mayer dificulted en k8 ensefianza y aprendizaje de  contanidos
mateméticos y considerando ademas los benediclos que nos presentan los jeegos
en la compuladors, nos aventuramos @ disefiar una sctivided Ilodica por
computadora qué apoye el proceso de estudio del eontenido metemdbos de
fraccionas v BUS Operationas en un prirmer soercamients a dste.
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Capitulo 2
Elementos Tedricos

Al hablar de la realizacién de un juego por computadors dgue bisne coma un
objetivo llevar 8 lof esludianies @ taner un prirmer acercamiantn al objeto
matematicn de sumE y resta de fraccicnes nos iendriamos gue praguritar si JEs
vilida la manera &n que $a presantan astaa incigientes sumas v restas de
fracciones?, JEn que asta basado dicho juago pera proclamar su comespondenca
deniro del Sistema Educativo Maxiceno?, = 4El conlexio en el que s& ha
desarmllata e el adecwsdo o porgué ea ha decidido por el mismo?, ; Cusnta con
i BOpoie [eArico qua prodame guU veldar? .

Para das respussta a algunas de las progunias realizadas se han lomadeo
como referencia,  alguncs conceplos lales comol mementas de  astodio,
fransposicitn diddctica,  organizaciin  didéctice vy matemalica,  Modelo
Eplsternaldgico de Refarencla, que eslén inmersos an ks Teonis Anfropoligice de
lp didéclics g2 Yves Chevallard,

Azl pues, an este capitdn & hard inkdisimente una descrpoion da los
elementos Ieoricos mencionados v, posiercrments, en una cancrecldn nacesarls
de algunos da slios, s presents la construccién dal Modele Epistemoligics de
Referancia, @ partr de la orentacion ingtilucional del lema de fracchnes.
exprasada an los Planes y Programas de la SEP  @sl como en los texios
didiclicos oficlales. De igusl manare, se hace referencla & algunos principios
seflaladoa por J. Huizinga para |os “juegos didscticos”, oue an este frakajo fueron
un apoyo Imponants para el analisls de otras propuastas v &l disefio del juego gue
aful sa presanta,



2.1 La Teoria Antropoldgica de lo Didéctico

¢ ha recumido & & Teoda Anbopokigics de bo Didéctcn (TAD) de Yves
Chevallard an la sustentacidn de este trabajo va que tane a blen considerar a la
aclividad dal estutio de la makemalica denire de las aclividades humanas v
snciales

Dertro de |a teora s hebla de un sistemna diddction conformada por o
profesor, ol alumno ¥ &l conceple de estudio en cusstidn, &l cual  parmiticd
identificar un proceso de estudio en especiics, v 88 agul donde podramos sibuar
al juege que 58 ha realizedo coma parte de este proceso de estudio v Iegrar s al
Gbjeivo gue sa ha propuesto,

Un punto a considerar dertro del mismo juego es que si pensaramos que &l
Bevar a cabo dicho juegs lendriamoe come resullads un primar acercamiants &l
chjan matematics pene de suma y resta de fracciones, estaramos todsiments
equivocados, ya gue aqul entra of conceplo de ransposicién didéctica, que llene
que ver con ka frensformaciin que sufre ese conosimisnto puro {saber sabis] qus
s8 liene del objeto matemdtico &l saber &n e que so ha converide (saber
insthucional), es decir, 56 ha fomado el saber nstitucional como squél que ensefia
una mstiiuesn determinads v que, Invardablements, ha sufide modificacionas
dependiendo cada uno de los procesos de estudio an el que esté latents ese
objets matematica. Por kal mofivo es Imporante mencionar que Bl abjein
matemitico de suma y resta de fracclones qua se pratends praseater en astes
juego es el saber propuesto en |os planes y programas de estudio de la SEP y que
a8 loma como raferante principal para fundamantar loe contenides de dicho jusgo.

Asimisme, apoyandanos en ia taorla de Chevallard, fomamas al juego como
parta de un proceso de estudic an paicular, es decir, forma parte de una
arganizacién diddclica, o lo que ea lo mismo, del conjunto de sctividades que o
profiasar ha considerado vélidas para presentar un derts objeln de estudio al
alumna, en este caso, |8 suma y resia de fracciones. Agul hay gue recordar gue &
ohjetlvo del juego es sdlo que el estudiante logre tener un primer Bcarcamiants
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con & objeio de estudio, dentro de la TAD, este primer acercamlentn es
considerado como el primmar momsmio dentno de wn procesa da estudio,

A continuaciin se presanta una explicaciin mis detslfade de slgunos de los
concepios mencionadoa que conforman a la TAD ¥ que 8 BU YEZ, COMO ¥a sa
mEncant, sopadan el dasamollo y produccidn dal este rabajo da tesia

2.1.1 El MER (Modelo Epistemaolagica de Referencia)

Se presenla como un gipo de elsmenlos que en SU COMUNED NoE permiben
BnEizar, cifmparaty crear procesos especifices an ol easiudio de lag matemdtizas,
En & presento trabajo, 58 wera su ubsdad

El MER 28 conforma ¢ dos grandes siatemas:

2.1.11 Le Organizacién Matemdtica o Realidad Matemética
Conformada por tareas, bécnicas, teciologias v teorias que surgen eomo
respuesia 8 un cuestionamisnto matemdics previo ¥ gua se han denominado an
&u canjismo como uns Presecésgia Malematica,
El lévming praxeciogla se refiers a dos grandes siatemas:
@ La Praxis {Saber Hacer) compuesta da:

* Tareas, construcciones hnsfituckonales que compelen a
problemas complelos [objetos memos de la dddctica), =a
pusdan agrupar en fipos y géneros segin al grado de
eoilenahdn de las mésmas,

= Tecnicas, forma de llevar 8 cabo las tarsas, on elgunss
ccasiones fa téonica es sindnime de algoritmao.

o Ellogos (Saber Sablo) se compone a su vaz da:

* Tecnologia, discurso razonado sobre 18 lecnica cuya funcidn
us |8 de justificar, explicar v producir técnicas.

* Teowias, entendidas &n un nivel supedor de oxplicacisn,

|ustilicacién y produccion dé las tecnologlas.
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como para tenar una guia para el disefio do lss actvidades
propusstag ¥ su commespondiants valugciin,
Es importante mendcienar qua dentro de un proceso de estudio puadan o o
encontrarse |8 totalidad de los momerdos que agui e han descita, o
anberior va & depeander de cudl &s & objefivo a lograr al Bevar a cabo dichn
proceso,
La evaluaciin es un tema que se considera de suma Importancia dentro de la TAD
entendiendo. a la evaluaddn ng como une evaluacion escoler sno como squells
aciividad necesara y relativa que implica dare valor & un objate dependiando dal
papel ue juegue en wn detesminado proceso. Las taress, tenicas, becnologias v
teonas puecsn ser evaluatas y memplazadas constantements: o antardor pada
ser realizade bajo el lenls de la TAD que eslablece cienas consdaracionss a
tomar en cuenta en [ evalvacion de dichas praxecioglas.
En la evelueckin de tareas se considaran tres criteros:
* loentilicacion: S& responde & fa pragunta JEstin bisn ldentificados
Ioe Etpos de farees? Se debe identficar gue dichos fips de tareas
Bsten explicilados en um ndmero varade de conlextes vy en
cantdades adecuadas,
¥ Rezon de Ser: jles rarones de sar de log fipos de tareas estan
explicitadas? Hay que ieniificar los objetivos que se encuentran
Iriplicitos en ia reailzacidn de dichas tareas, &Pare qué &6 reafizan?
* Perinencia: ;Los lgos de tereas que se flenen representan una
buena muestra oo las situaciones encontredas en actvidedes
malamaticas y extramatemdticas de ks alumnos?  Sa dabe
identifcar gue los tpos de lareas ayuden a dar resplesta &
necesidades actuales y priximas presentes en los alumnos.

Dentre de la evaluaciin de las técnicas pueden levarse & cabo los mismos
crilerios que s8 hen maenclionado en la eveluacidn de tareas, &gunas de las
Pregunlas qua se pueden hacer tienen que ver con |a efectividad de las técnicas
a8l come su facidad vy fiabilidad.
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En cuanio & iz evaliacion de las lsenologias v teorias analogamente a las
evalusciones anterlores, & fishen que realizer  pregurtas que |ustifiguss,
expliquen y swstantan la ulillzackin de ese deferminada logas,

Para al disefio del juego “Chaocolales”, que consdiluve la propuesia cendral
de este lrabajo, 58 he conslderado & Modelo Epistemoldgico de Referencla como
la herameEnta gue nos poporcionsd los elemento:s para realizar andssis,
COMpAracionss v Ccreaconed de procescs gue nos Bevan, en esle cass, &
daterminar un proceso de estudio para el objeto matemético de interds”. Sin
arndiangs, en la faborasion del pege no solo ea han fomado an cuenta elementos
gue proporciona la TAD sino gua svoeandonns a b8 condicion de que es um
“duego” ko que se presents, se referenclan, @ confinuaciin,  alementos ¥
caracteristicas proplas de los [uegos

2.2 CARACTERISTICAS DE LOS JUEGODS

En =u pbra "Homo Ludens™ {1938) el socitlogo J, Huizings presenta algunas
caraclerisiicas referentes & [os JUeges que, ©omo anies 58 mancliond fuenon
conslderadas &n el disedo da “Chocolales®, Enire estss caracierlelicas destacan:

* “Es una adlivdad libre, an el sentikde de |a paider griega, es decir, una
sclnidad que se ejercita por & misme, no par & provecho @ue de ella sae
reda derivar,

* Tieng una cieria funciin en el desarobs del hombre: ol cacharo humana,
somo el animal, juega y & prepasa con ol para e vida; también al hambre
adults jusps y &l haceds expariments un sentido da liberacidn, de evasién,
da relajacidn,

* El juege no es bromae; ol peor revienta |uegos es el gue no s¢ loma en sario
SU Juesp,

*  Elheogo, como laobra de ere, produce placer a braves de su contemplacian
v de su ejecucian,



= El juego Se ejercda separedo de b3 vida ondinaris en & Bempo v anoal
BEpacio,

= Existen ciefos elemenios de fensidn en él, cuya eracidn v catarsis
caysan gran placer,

= El juego da erigen 4 lazos aspaciales enfe guienss o practican.

& A bravds de sus reglas, el uego crea um mevo orden, une nueva vida, Bsna
de rilma ¥ armonia.”

En ¢ Sistema Educativo Mexicano sa manciena a la resohecion de problamas
y @ la estimacion da resufiadcs como panes fundarmental dentro del proceso de
extudia. J, Huizinga astableca que &l [uesgs tiens cierda funcitn en el desamllo
el hormbre ¥ lo prepara para la vida. Esios dos pundos son parle esenclsl an el
jago de "Chocolates” gus se presenta como Und actividad que forma parte de un
procass de esiudio, en donde el edjels matamaticn 3 trater as & suma y resta de
fracciones, ¥ an & gua ea presenta un “problems” de reparto en forma de jeago.

Después de haber presentado 1a definicion de algunos: alementos tedricos
que siven de sislents 3 este irabajo asi como caracterfsicas viables de los
jusgos B tOmar en cusenta en fa elaboracion de “Chocolates”. o mussa b
organizacka matemidica v didaclica que, en ferme general, se sefats an log
Flangs ¥ Programas de |8 Secretarfa de Educsclén v Cultura de ia Repiblica
Maxicana concemients al tema da fracckones v sus operacionss para & grado de
tercero g primaria; Dicha onganizacidn corstifuird, como anies sa menciond, &l
Modede Epistemoldgicn da  Referencla, es decir, & referents institucional anta al
cual eslaremos confrastando las acolones de andisis v disefc especlfico en este
trabajo

1.3 MODELO EPISTEMOLOGICO DE REFERENCIA UTILIZADO:

B ha menconadn que en el Sistema Educstive Mexicans deniro de los plames y
programas de esiudio los contenidos matemdticos estan separados par bloques
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los cusles, & su vez, se relacionan, En el blogue de "Los ndmeros  sus ralaciones
¥ sus oparacionas” (SEF, 2004, Libm de lede, MWalemalices Tercer Grado) se
enlatizan siluaciones generales tales como;

o B kan log nimeros an Stuacionas extarnas a la ascusia ko gue =e foma
tomo referencia en algenos de ks lemas dandeles dertos contexios an la
bisaueda da slonilicados.

o Sa mangia 2 esfimasion de resultades y el calowo mantal,

% Las cperagiones con naturales son puende cleve en le edecaciin primears y
lzs operacionss de suma y resta, 56 realizen 8 avés de mecluckin de
problemas haciends a un ledo las Eonikcas algoriimicas,

¢ 56 estallacs que en cualquier situackin lo que ks permile consiner el
conotimianta es al proceso da poner constantemante 8 prusha sus poplas
hipd4asia.

% Se dos ogue el usg de ta calouladora esth restringido en primaa; si
ambargo esisten aquras aclividedes que lo sugieren en la bldsgueda v
varificacion de resultados asl como infent procesos.

# Tamblén se manciona la imposancs del (uean an cuankd & U convenianca
en el desarrodd de esiralegias gque pueden Seguir los nifincs para e
bitquada da sesilleis v en |3 conslruccion da un conocimienio
significativo,

Es dantre de este boque donde ests inmearso el tema de fracciones y sis

operaciones. Al revisar mée detalledaments este tema, se peede dentiflcar B gran
imporiancia que E2 ke da 8 purtos especifiens oo

# Establecar a significacidn dal numarsdor v danominsdor,

4 |dentificar [a relackin entre numerador ¥ denomingdor

% Lea sonlenidos de frecciones en la educacién primarie son tratedos an
carlexdos de medida v maparo en donde sa analizan redsclones ¥ surgen
cornparacionss infuitives iomando en consideracidn la estimacion de los

resultadas.



% MManimizacion de ka tssnica algoritmica dando pie al surgimients y desarmclio

de olras tcnicas.

% Operaciones cion fraccionas ¥ equivelencias entre fracciones son lemas ous

gg predentan aunados ya que eg necasaria la comprensidn prrmena de las
equivalencias entre Traccknes pars ks resclucidn de sumas v restss da
éatss,

Loe contanidos malemdbcss dentro de las lecclknes del libra de texdo van

evolucionando ¥ complementandose, al tenminar & (Bimo Hoque del fibmo, los
cantanides congemizntes al tema de fraccionas y sus eperacionas son (SEP;

2005,

Litwo de lexio, Malerrlicas Tercer Grado)

Lo da lzs fracciones para sxpresar medidss de supedicle

Uso de fas fracciones para exprasar medides da longitud. Mockn de mitad
Fracciones como parte de un conjunts discren

Fracciones coma resultade de un raparto

La freccionas como medida de capacidad

Fracciongs de cantidadas discrelas y confinuas, Uso de la escritura
comvenoional

Fraceciones del metm

Fracclones de cantidades continuss y discratas,

Mocidn de eguivelences de Facsiones

La fraccidn como parts de unidad o como pare gue cabe un cers Akmanr
& waoes,

Situaciones da regarts exhaustivo y no axhalaths.

Comgaracion entra frecciones v nomeros enteros.

Aproximaciones a la suma de frecciones mediante al cdlculo mental,

Irstifucionsiments 52 presentan Tipos de tareas enmarcadas en verbos que

deapuds se lraduciran on lBreas mds especificas para cada una de las lecclones
del fexto, aigunas de estos fipos son (SEP; 2008. Libra de texin, Maferméficas
Terar Grade):



* Manipula (rabaja con objetos concrelos v los amma, paga, recona,
redaciona, reparta, ubica o une, ulilizande suE manss u olras partes de sy
cuema)

+ Relaciona (asocia, dasifica, ordena, une o mide objoios maternddicos, o
bien escribe 0 registra informacidn, o bien ubica ndmeros o punlos en la
rects o en al plano)

*  Anefza (compara u ordens daios, o bien anallza o intarpreda |3 infermacidn

* Opara (cuents o hsce opersclonss sdméticas, ya sea por esceilo,
manfaimeants, o con calouledora)

» Verifica {compruoeba por algin medic a su sleance sl ss comecls una
hipdtesis, wna asfimacidn de resultados, une operacicn, etc.. que ha hesho)

* Identifica {obearva, idenfifica o destribe un objetn matemtioo)

* Hipoletiza {anticlps o estima el resultado de una accidn matematica, o
présd o predice alpo que ve a oourr, @ conjetura o plantes hipatesis que
explican lo que oowma)

Las tareas, como ya se ha mencionado, se parlicularizan segin la leccisn
que 58 lleve a ¢abo y evocandonos & contenidos matemsticos refarentes o
fracciones ¥ =% oparaciones, podemos idantificar tarsas COncEmentes 8 repartos
¥ medicionas dentro de una msma leocibn, para epmplificar o sniedos gxpuaszin
tanamos a la lecoién "Los envasas” ubleada en el blogue cuarto del Ik de texto.
En esta laceidn podamos identificar los sigulentes Tipes de Tameas:

Tipas de Tareas (SEP; 2005, Libro de texts, Matemalicas Tarcar Grado)

# Relaciona (ssocia, clasifice, ordena, une o mide objelog matemdtices, o
bien escribe o registra informacitn, o bign ubkcs nomeras o puntos an ka
recta oen el plans)

¥ Opers (cuenta o hace opefaciones mitmétcss, ¥a BEa pof escrito,
meMEMments, o con celculadora)

# Analza (compara u ordana dalos, o bien enaliza o interpreta ks Informacidng

» Comenta (axplica. comenta, discute o expresa farmalments un procesa)
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En cuanto & ios objetives que sa persiguen de forma nstitusional, |os podemios
idendficar sunados @ kos confenidos mptematicos que prebenden mostrar cada
leccibn Como ejemplo de conlenidos mateméticos v objethos e cita la leccltn
“Los envases” dola cual va ee han mencionado antedorments ios Tipos de Tarsas
que s& propanen en la misma

Contenldas matamaticos

» Coneepito de medics, cuados u oolavos

¢ Representaciin convencional de las frecciones

¢ Conceplo de fraaciones mixtas & impropias

= Equivalencle antre frsciones

= Conversion da fracciones mixtas a impropies y vicevarsa

# Resciucidn do problemas de equivalencia enfre fracciones

®  Lechrs ¥ esciilura de fracolonas mixkas

* Descomposiclon de ure fraccion en sumandos oon igual denominadar

#  Ellifro coma unidad de capasidad

* Elmedioiiro y cuarto de lire

» Rescliciin o imvancdn de problomas & partir de una Austrecitn

» Resolucion o imvencidn de prol¥emas & pertir de enunciados con detos
MILEMTE s

Objative Ganearal
Unidn y reparto de contenidos fraccionarios {Mamenes fraccionarios 4 nived
e consbruecian)

En k= siguienie tabls se observan las relaciones que existan snlre |os bloques de
cada |secidén con las tareas y objsthvos especificos que se identifican en dichos
bloques. Es muy importante sefislar que ss necessda que exla relackin aa Beve a
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tabo ¥ qua ademas vaya evoluconando pars que de ssta forme &= logrs &l
objetho y con esto una algnificacidn del ohiste matarmsben en cuestion.

| Blaques T | Tareas 0 | Objatives
'Luls buscd en un dicconane e | T1 | Escrbir {oon | DT | Que el aumng
significado de la palabra envase ;Oud palabras)  jos reaice
craas gué encomnd? Averiguaio en lu corlenidos  de identifique el
disciondnn: s ermases contanido
Anata con palebras cuanio le cabe o ggem“ " ml:du -
iceda uno d& |los ermEes de la "
: que lo exprasa
lustracen. par aserito,
LA cudles emvases de la kcfografia les
cabe mas de 1 litra? T2 | Comparar o8 | 02 | qus el slumng
LA cudles ks cabe menos de 1 litn? comtanidos compare  jos
LCudles olros produckos. conocas que :?:;E:lamn? contenidos
g8 vandan an reciplendes da 1 (itrs, de itro eaiabi:-:rd?;d
¥ litro o de % ge litr? :;“m iy
SiCudnlos reciplentes de ¥ it )
pusdan lienarss con o contenido del | T3 | Repartir un | OF
envass mas grands de la folngrafia? contenida total E’:;’; sl
$Cusntas vaces necesias vaclar o ¥ establocar las Senkanbin
envasa de jugn de fresa para Benar un mms del hotalas ¥
recipiente de 3 44 de litmg? tepario, astabiaren las
partes
resullantes ded
repario
LIrir ras
L {mrnmij-?: o Cue &l slumno
espanificos) ura  [suma)
para llenar cartenidos
charto para (lenar wn
cantanica contenido
espacifico,
Parfa fa hora dal recreo, los amigos de | 15 | Sumar (unir) | OF | Gee of alumno
Lus compraron narenjada de distintos conienidns ung [sumia)
tamafes, (fraccionariog), conlenidos i
tCudnios  Mros  de naranjada astablezca sl
Lamprarcn en total os amgos de LusT contenido fotal
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4Cudntos vasos de ' da lire pudieron | obtenida
llenar con ioda la naranjada? Rapardir un | 03 | Que al sumno
confenkdo tofal rapans
y eslablecer las | exnlanidos
paries totales ¥
resdllantas  dal csigblezca  las
rEparts pares
rasultanies del
repano
Loe amiges de Ana compraron una | T3 | Regartr  un | O3 | Que el alumno
botelle de 1 12 litros da ague natural. contenido fotal reparta
4Cudntos vasos de ¥ da litro. padienn ¥ establecer comenkios
llenar? partes totales y
lzel comprd wna botella de agua Emﬂzm'; gl esigblazea s
natural de 1 % Mro y te dia Ja mitsd a | | P paras
su amiga Mara, £ 0Oué cantidad de aguas resultantes dal
l&% loed 3 cads una? regarto
Lhscuta fus  respuesfas y  fua
procedimeantos con lus companens, Repartir un | 98 | Que el alurnng
conmenkdo o4l Idenlifique
¥y osiablecer contenidos
o5 contenidos ablenidos an al
resultantes dil regarts
s sstablecida.
Comparar o7 | Que e slimnao
verbalmante Compare
respusstas vy respuestas
procadimianios procedimisntos
an gensesal Zof BUE
oompefheng

Hay que recordar la impartancia en la evaluackén oe las fareas propussias
lomanda en cuenta los criterios de identificacidn, razon de ser ¥ perinancla
moncionados en al capiulo anterior. De esta forna podemas obsersar que las

n




‘Breas que s han propusstn van acondes B los objefives y contenidos
malemidlicos establecidos.

El siguiente Diagrama representa |a interslacion pratendids erdre las lareas
que 8 manclonan coma parte de |18 Ieccidn “Los arveses” con al fin da lograr
redacionas gue Beven A lograr o objelive de ke sclividad. Las tareas destacadas an
eata lacckin 8on las de unidn v reparto de contenidos.

T2

T

T3

Denire del andlisis que 22 ha reslizado podemos identificar partes que
conforman & ka onganizacikin malemdbice y partes que correspondan & la
organizacion didactiea dal MER Inatitucional algunas de las cuales se han tomado
tomo baga en la realizacion de Chocolates, Entre estas parles destacan:

Organizacsn Matamatica:
» Fracciones en madides de superficie v longitud
=  Mocidn de reitad
* Fracciones como parte de un conjunts Sscreto
* Fracoiones coma resultado de un raparta
* Lafratciones como medida de capacidad
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* Fracciones de cantidades disoretas v continuas.

¢ Frecciones dal mako

+ Equivalencia de fracclones (112, 114, v 1/8)

* Represmntacidn corvencional de las fracelones

* Concepin de fracciones mixtas @ impropias

* Lafmocidn como pare de unidad

* Comparacitn entre iracciones y nimearos entems.

* Aproadmadiones a 18 suma da frecciones madlanis e cabouln mantal.

Organizeckin Didéctica

* Tipos de tareas: Maniputar, relacionar, analizar, COMMPANar, operar, verificar
& hipotetizar

* 58 uEan los ndmere on situacones exdernas a b escuela lo que se boma
romo referencia en algunos de los lomas dandoles clemos contaxtoe Ia
bisquada da significados (Reparts v Medicidn)

* Semansia la estimackin de resultades y & cdleula maental,

« Las operaciones con nalurales se realizan & fravés de resciuchin e
probiemas haciendo a un Rdo lae 1&enicas algoritmicas.

Asi Como 108 punton anleriores, existen oiros contenidos matematicos, lipos da
tareas y objetivos, algunos de los cuales ya se han miplicit=ds en aste caplulg,
2% qua conforman la eslnicturs del Iuego "Chocalates” y que s prezertardn con
mayor detalie en capltulos posterooes,



Capitulo 3
Problema, Objetivos, Propdsitos
¥ Acciones Metodologicas

31 FORMULACION DEL DISERD

En capitulos ameriores $a ha axplicitado |a problamatica que conligva of tame de
fracciones, dsta ha sido el punto de partids pasa 13 reafizacitn da una aciividad
que o5 presantada como un [uegs en donde se manipula este objeto matematicn
Fara la formulacidn de ests ego "Chocolates” surgisron intemogantes tales camea:
LEn que se basa la formufacidn del disefo de |a activided?, (0w ez lo que s
pretande lograr con dicha actividad?, ;Para qué la realizackin de la sctividad?,
enime otras; B8 respuestas a algunas de esiss nterroganies. nos permiben
clarificar e Identificar objelvamants I8 esencls estrustural que conforma &
“Chocolates”. Dicha esencia sa ve refleiada en un principio a través del problema
que = juege aborda, asl como en ks popdsites v ohjetivos gue se persiguen al
Hensaricy & cabo y que sa menclonan de st maners!

3.1.1 El Problaema

El problerva padicalsr que se abords en ests bsbafo de fesis
corresponde & identiicar of Tipo de Tareas que siven de apoyo pers
desamoiar én & auls fax ldonlces p lecnologies comespondienies @ las
opsraciones e swma ¥ reats de fracciomras an e grado de fevcero da
Jprimaa,

an



34.1.2 Propasito y objetivo general

Efabomar gl diseflo de wha sere da scividades lidicas, monfades a
trrves e programas inferactivos por compitador, con e fin de fograr
&n jos esfudignies de lercer da primars, Lne consfruccin sipnificathe
de lnz operaciones de Suna v resta e racciones,

3.1.0.1 Propdsitos especificos

A parir del propésite y objethvo general se desprenden Jos sigulantss propdsiins
especificos:

& Apoyar la sctividad docente mediante &l uso de actividades i incorporen
gl juago por compuiadon

“ Apoyar el proceso de estudio de las operaciones de suma y resta de
fraccionas en los nifioe & través de contextos lidicos en siuaciones de
fegarto ¥ mediitn.

% Aportar actividades para una posible fiulura inssmidn da encidamadia sn al
gradc de tefcens de primaria.

HNotal Loz objetivos especlficos estersn establocidos en cada una do lse

aitividades

En la formulaciin del disefio y puesta en escena del jusgo "Chocolates” 5o
flevaten @ cabo una sere de acclonas matedologcas que  permiiercn e
realizacion del misme, $in embargo, aunado a detas, e resllzaron otras acclones
que han senido de sopore al trabajo que aqul se presents, este conjnts e
psos son praseniados en los eigulsnies parmafos.

H



3.2 ACCIONES METODOLOGICAS

Como basicamants el propdaite de este trabajo 83 |8 elaboracidn de adividades
en linea no g2 precisa con severdad una melodologis de investigacidn, Ss
atenderd sin embango. como se ha mencionade a la gula que nos proporciona &
mste bedrico, an & andlisls de informacion 2zl come an o disefio de las
acdividadas a proponer.

Aztiones realizades en la reakzacion del juego “Chocolates™

* Identificacién del MER conlenido en fibros de texts, plan y programae de
estudic, libros para el maesine ¥ fichero de actividades asl como resclivos
propussios &n la pruaba ENLACE (Soparts didactico ¢ cognitive) de las
operaciones de suma y resta de fracciones, (Andlisis mda detallado de los
significades presentados da forma ofical]

* Andlsia, da los reactvos y resullados, referentes a las opareclones de
surma y rests de Iredcdones de eveleaciones reafizades por el InstButo de
Evaluaciin Educativa del Estado de Sonora y de la prueba enleee aplizades
a nifos de tercers de primara. (Presentacion do loe resuftades obbanidos
en &l andisls da los reactivos contarnientes a la suma y rests de fracciones
para tercens de primaria correspondients al afo escolar 2006-2007)

» Consideracion de caracterfsticas afrsctivas de los juegos fjusgis por
computacdora)

« Blsqueda y andlisis de juegoe en computadora  en donde se observe una
maniputacidn de fracciones v eperaciones con ks nesmas,

* Dizafio, aplicaciin ¥ anadlisis da sclividades referantes al tema de fraceiones
¥ sus oparaciones que sirvan de soports & 1a actividad Kdica,

= Disefio de sctividades 10dicas soporadas en los andlisis asl como on |8
informacion obtenida con antarioridad.
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« Elaboracion del juego vy ajscucion del mismea.
Actiones llevades como soporte pasala creacion de este trabajo de tesis

¢ Andlisis da  la Teors Antropalbgea de lo diddetion puntuslizando boa
elemanlos qus daran sopore al trabajo da tasis,

* Indagacidn de la problematica refarente al tema de fraccones y sus
OPETACKNSs,

¢ Mostrer Informacia acerca dal juego v el papel de dste en el aprandizaje
de Ias matematicas.

» Blsqueda vy compandio bibliografico acerca de informacidn eplstémica de
lzs operaciones de Suma ¥ Resia de Fracciones, (Reallzackn de una
descripoidn  historice fomande en considerscion los primeros indicios de k
ulilizecidn de les operaciones de suma v resls de fracciones desde |og
anliguos epipcios, mesopatamecos, griegos haeta algunas considaraciones
&n la actealidad)

¢ |denfificacion de i signdficacidn de la fraccén v sus opersciones
{Presantackn del sgnificedo de las fracclones dadas por algunos autores
como T, Kieren, Freudanthal v la signifizacion instilusonal presentada an
los libnos de texto v libro pars al profescr)

* Laclura de reactives ¥ lecciones en texlos concarnientes a las operacionas
de aummi ¥ resta de fracoiones

Es | través de la ejecucion de esios pasoe qua se confarmd, no sdlo al jusgo, sino
ol frabajo de tesis que sopora la axistencla v 1a factibilidad del mismo.



(ipitulo 4
Anilisis Previos

Come s ha mencionado en apartados anferiones, un elemento fundamental para
la elaboracidn del disefio de la ectividad “Chocofates” lo conaliluye & relacion
aprogiada, SeqUN NUASTE Interpretecitn plasmada an & MER, de 4% propuesies
estblecidas en las lecciones des libno de texta de ferceno de primaria gue abordan
gl teme de fracciones, Por slo nos propussnss analizar detaladaments las
organizaciones miterndticas v diddcticas de cada una de ellas. Considerarmas que
este mjgrcicio de sistemalizacién  do Ios andEls polencid & su vez las
SIgANZACIONSS Malematises y diddcticas espacificss gue conoretaron el disefo de
& actividad propuesta en este frabajo.

Con intenclon andloga a lo sxpresado anterormants, reportamos en este
capiulo eandlisis de reaclivos fomados de dos instrementos represantativos de ks
que institucionalmeants s espera que loe nilos dominen coma resuliadse de su
aprendizaje an el lema de fracsicnes, En e apartade 4.2 so analiza ol Instrumeanta
ENLAGE que correaponda a una cobarfure nacional, y en el sigulente, af 4.3, &l
Instruments estatal que formula el Institvio de Evaluacidn Educativa del Estada de
Sonara (IEEESL

Finalmants, en el punio 4.4 se expone &l andlsis comespondients a fas
fhegos por computdora que seleccionames per eamesponder &l tama y nivel qua
xS inleresa



4.1 Analisis de lecclones del Libro de Texto Tercero de Primaria
(SEP 2006)

4.1.1 Quesos y crema

Antecadentas

L3 scllvidad ge ubich &f @l blogue fres del Bbro de texte. Para la realizacian da
asla g2 Han esludiade los siquisntes sapectos:

= L=ode lag fraccionas para expressr medidas de suparficie

« Ueo de las fracciones para expresar medidas de longitud, Nocidn de mited
* Fracclones coms parte de un conjunio discrain

= Fracciones coma resufiado de un reparts

= Lafracciones como medida de capaaidad
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Dizefo de la Actividad
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Contenidos matematicos

Cancapio de medios, ouartos u octavos
Represenlacitn convenclonal de las fracolones
Manejo dal concepla da fraccian con dighinias unidades simultineamenie

Las fracziones como fesuliado de fraccionamianta de longitudas, 4maaes o
yullmenes

La fraction como divisin

Raesclucion de problemas que Involucren a kas fracoanes come resultado
da oparaciones

Lechers v esoriira de fracciones somumes

El litrr como unidad de capacidad

El madic itro ¥ cuarho de it

Aspecios que s& estudian

ldentifioacion de pares {4 y W )} de un enfers conlinug ¥ mansio de la
escritura corvencional de esias frecciones,

Acciones
o DOpera {cuenta o hece operscionss arfimeéticas, ya sea por escril,

mantalmants, 0 con calculadora)

v Releclons [asocla, clasifica. ordena, une 0 mide objelos melemdticos, o

bean escribe o regislma informacién, o bien ubice ndmaros o puntcs en la

recta oen e plane)
Efoquas ET Tanas O | Objethvoa
Ancia gn |88 Bress los precios quefakan, [ T1 | Coearvar 1 [ O | Chee & alumna
Tama en cugnls que & 88 compha la mited parkas o idenlifigue
0 18 Guria pae, et coslo tamien &3 & conlenidos  de paries




miied o ks cuana paris los producios v (fraccigres)
Quesa grantail4 anotar les: earriba al oosta
Cuesa madiang 31 ] presos cof B P ns
Chissa ghico 8 cofreapareleries @ lgs mesmas.
Jl.lnﬂrndn:mmn 52 & s MM
Madio quaso medieno
Madio queso chico
Mada iro
Meadio queso grands
Lin euara de quess grands
Lim cuamd de ling
Un guess mediana y un cyarin de quasa
mediana
Un quesn grande y un cuardo de quasn
chica
| Aiyuta & las pefsanas a calcuiar Io gue Calcular &l cosio e & sumna
| deben pagar, Filate an las presos da la folel de  los iderifigue
pagna anberon prisductos ¥ pates ¥ las
panes  Hs  lag mesciona con loa
Yo compri 4 o de eremma, un quesn o chos cosins
grands y Y da quaeso chico astablecidas eslablacidos
Yio eornpee un quese chioo v 1 de crama obleniendo o
¥ comprd M gleda medana v 1 B da cosis iokal de los
crama, productes ¥ las
paes que =
presanian an ia
ustracite,
Ressusive 08 aguiantes probiomas Caleular i Ous o alumno
La sefona .Julis camgrd medic lire de EXpREsar  por Klerlifigue
ST, U quess grands ¥ un cuearo de el al poeto partas v A

1]



guesa chico. LGudnio
paga?
Do Juana camprd un queso chico v o
reparic en partas iguales enine sus cualng
hijas. ¢ Cusinto le focd & cada

hija?
Agustin comgid un litre de crema vie
repartid an peres uakes anine s dog
hermancs. £ Cusnio b oot a cada

T

Fara esaibic cardidmedes como un media o
1o Cuaffa, =8 pusden utilizar las
fracoiones. Un medio sz escribe asl; 4 un
Ut ae andile asi W,

T4

fodal  de o
progucios y
parles  de ios
producios
asEhEcidos.

Exgeasar  par
anrilo les paries
colnkles en i
rapata da
productos

[quesd § crwmay

relaziona con los

Blabiacidos

obieniendo 4]
COEAD 00 de ag
peoducios y s
partes cun &a |

Qe & aumno
s rifique
partes
memlillantes  de
Lin reparto

Tarsas

La ralacion que se pueda cbsenar exislente entre las taress s& presenta en ol
disgrama sguients. La tarea destacada en esta lacclén e caleular ol costo total

Kentificando los productos v sus partes

TS

™

Obsarvaciones

En &sta lacciin sa tens semo objstivo instiuclonal el que loa nifios identifiquen
fraocionss de cantidades confinuas v discratas sin embargo considers que no

% establece objelivaments 8 que se refiere con canbfidades discreias

H



continuas, ya que de la forma en que se leva la leccion se habla de fracclones
da cantidades confinsas en especfico yva que 54 foma an cuenta &l guess
Comi Una unided . ¥ es hable de partes de dsia, lo mismo sucede con la leche,
¥a Qe 88 toma como refarancia emmses de litnss, medics v cuaros de- lite
para fa medicidn, en ningdn momento s& ha mferenciado a alguna centidsd
discrata. Otro punto que considera importande mencionar a= al hecho de que
habia o2 tree amafios & queso ¥ de Sus paricionss, ;Mo 58 podrd considerar,
por parte de los alurmnog, g el jurier medis queso grands son medio quaso
mediany se fens wn quese completo?, v (De gud tamafo?, Ahora, si
cansideramos & 4 leche, se presenian fres envases de diferenle copacidad,
para repregentar fracciones en medidas de capacidad jno secd mejor wlilizar
um envase de 1 i el cual astard iotelmande llend, a la miad o en un cuaro
dependiendo de 1a fraccion que s quéera presentar. Tomando como base o
fue =2 ha meancionado conslden que asta beeeitin pedria gausar confusidn an
cuamn & significaciones postericres.

4.1.2 Miel y fruts sses
Aniecodentes

La actividad s ublca en & Bogue cuaine dal libm de texdo. Para b realizacion de
#5ta 28 han estudiado bos siquienies aspectos:

¢ Uspde les fraccionss para expresar medidas de supsarice

+  LUsode les frecciones para exprasar medidas de fongliud. Mocian da mitad

* Fracconas como pare de un oshjundo discrabo

»  Fractiones tcome resuftado de un reparts

+ La fracclones come medida de capacidad

+ Fracciones de canfidedes discretas vy contnuss. Uso de la escribura
comenciong

»  Fraceiones dal matro
+ Fraccionss de cantidades continuas v discretas.
« Mocion de aquivalancia de fracciones
40



Diseiio de la Actividad
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Contanidos matemdticos

« Concepio de medios, cuartos u ociawos

= Roprasantacion conwvancional de las recciones

= Equivalencia entre fraccloneas

= Fasthucitn de problemas de equivalancla enfre fracoiones
= Orden entre frecciones

« Raschuckin de problemas de arden entrg fracciones
»  La fraccion como divisidn

« Elmadia litro v cuarto da fitne

« Elkilzgrama

= Elmedio ki v & cuarty da kilo

o Lleode [a bazoul pars medir pases

Aspectos que se estudian
Relacionar al alumno con facciores de cantidades discratas v confinuas.
Idemtificar la aguivalencia de fracclones [ 172, 2/4)

Apcionas
= |dendifica (observa, entifica o describa un olyets matarmdticn)
= Relaciona {asocls, clealfica, ardena, une o mide objetos mateméticos, o
bien escribe o reglstra informasian, o bien ubica nmenos o puntos en la
racta o en &l plang)
= Opera {ouants o hece opersdionsas artméticas, va sea por escribo,
mentaimenie, o con celculadors)

= Yerflca (compresta por slipin medio & su alcance i &% correcta una
hiptagis, uns estimaciin de resultados, una operacidn, ebc., que he
hecha)
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* Fotmula hipdtesis (anticipa ¢ estima &l resullado de una  aochin
mﬂﬁnﬂﬁ:ﬂ.ﬂ#ﬂuﬁﬂpﬂdiﬂﬂgﬂmﬁnimr.ﬂmﬂutumn
plantea razones que expiican ke e DCwme )

Blaguss T [Tamas [0 | Objstives ]
¢Cudntos kv marca la manecila de fa | 71 | Anntar s |01 [Oue o akimno
bdacula? kllagrarmos  que idanifique |
Ancla Oebaic da cada dibwo cudmiss predevilan  fam lectura en  las
kogramoe marce @ manedlla de s basciag basculps
| Basculs
B frasco-de 3 litrg de misal cuasta ta miad | T2 | Calcular | cosios 02 [Que & sumno
de ki que cuesta pd da un 1 lino, poulirio da lracciones da oelrmmine L}
hey gqua pagar por M lire da alitra cosic da  las
migl¥ canlidades
El fraaco do ' da o da miel cussia iz Iraccionarias
milad de o que cesta e de ¥ litrg, que  se g
iCudrdo hay que pagar par % da lita de pracanian
migd?
Paco compid una docena de nueces y e | T | Establecer y | D3 (Oue &l sumng
dieron ests canlidad; ;Cwdntas nusces COMEare idenlifiqus
hay en media docens? s Cudnbas canddades paras obbanidas
fisces Nay 80 U o de doena? fracod onesias al fracclanar
ADémds hey mds, en media socena & an S T cantidadss
N cuEmg de dacena? docéna da  un discradas.
B prodiscis
 Lea 1o que dicen a8 personas y sordesta | Ti Comparar 24 |Ous o aumno
& Yooormprs 3 de Bro da mal fracciones de a diferencia
* Yo compré ¥ ire de misl S canlidadeas
LQulen compro mas misl, of safar & & freccicnarias
safiora? maysres ¥
* Yo compre 204 da lHim da mied TG ES
* Yoooompré e de mel 05 | Due &l shumno
| = otango ms misl perque tenga 2 releclone 13




Prarsocs v W sda Lna
= Tenemes lgual canlidad porgue 3
Hira e= io mismo gue 24 da o
Lluien fiene razén, Paos 0 Ane?_
fPergue?

equivalencia

Contesta las sguentess preguniss
4E8 Io misma 1 docena de nueces que
docera ¥y M dEa nuecesy
EPOnMquE?___

gld cress que pesa mes, ¥ okilb de
nuacss 0 W kio de pifones?
LOmE: crags quee pesa mbs, Y% Kio de
pislachas o 34 de kils de pistachas?

Yo IR0 &5 b3 misme canfidad qua 24 de
IMra; Y3 kilo @s la mismra canddad gua 204
a kila.

EE=

TS

Ewpreser  por
asonin =
resultada e
Comparar pesos
Trattionarias da
diferenles

produciog

G &l alumna
redacione [~}
equbvalenda

antra fracsicnes

Tareas

e presenta |a relacidn chservada entre las tareas propuestas. La tara destacads
&n asts lectidn o5 la da comparacian de contenidos ¥y cantdades fraccionatias ya
que =2 infroduce |8 equivalencis de Vs con 204

s

Td

| ]
b=




Obeervacionas

En esta laccidn, of igual gue e=n la de quesos v crema, se presantan |os medios y
muartos, en este caso de miel, en envases de diferante capacidad sagin la
fraccidn menciohada, |a pregunta radicarla sobre o rrismo que en fa ohasrvacidn
pesada, 20Qué tan convenlents &5 el uso de un sob frasco que presente une
capacidad estandar, pof egemplo de un Firo, v &l hablar de freceones de Sste
prasentar ol frasco feno 550 a la miad o en un cuaro?

4,1.3 Juguetes da madera

La actividad se ublca en o bloqus custro del libro de fexts, Pars i raalizacitn da
#s18 8 han estudiado ks siguisntes aspacios:

zo de |es racciones para exprasar medidas da superficie

Use da las fracciones para expresar medidas de longtud, Mockn da mitad
Fracciones como parle de un confunto discredn

Fracoionea como resuttado de un repare

La Fracciones como medids de capacidad

Fracclores de cantidades discrelas y continues. Uso de s ascriura
comencianal

Fracciones del melo

Fracciones de cantidades continuas v discratas. Mocian da equivalencia de
fraccines.
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Material necesario para ia beeckan:

Por alumno: recorable 15 y una regla gradusada.

Contenldos matemiticos

Conceple de medics, cusrios u cetavos

Concapto da fraccionas mixtas e Impropias

Las fraccionas cormo msuliaco de fraccionamianto o londitedios, dreps o
vellmenes

La fracciin coms razdn

Comparacidn u ordenamiento de longitudes con uRidades convanconales
Uso de la regla gradusda & cantimetros

Reecluciin da probiemas con usa de nstremenios de medicn da
longludes

Aspactos que se estudian

-

Mentificacion de la fraceidn como parte de na unidad & coma pavbe qua cabe un
cierto nimerg de veces,

Accionas

Maripula (rebajs con objslos concretes ¥ los arma, pega, recors,
refacions, regarte, ublca o une, utlizando sus manos u olras partos oe su
=)

* Analiza (compara u ordena datos, o bien analizs & interpreta la informacidn)

Relaciona (psocla, clasifice, ordena, une o mida objlos matemdticos, o
bien escribe o registra Informacion, o bien ubica ndrmeros o puntos an le
recta a en & plano)

a7



* Varifica {comprueba por algin medie a su alcance i eg forrecta una
hipttesis, uns astimacion de resultados. una Dperaciin, atc., que ha hecho)

[ Bloquas T | Tareas 0 [ Chistivoe
Ayuda B8 Martin & saber de qué medida | 71 | Medir ks fras | 04 El Himno
lisne pue corfar lzs madentas. Parg ess, £ regls radlice una
usa by regla; mide 1z seis liras v anota graduada an om redickin
an cade una cudinlos candimatros mide, Comparar ¥ uliizanida regia
£Gudl de las tiras a5 la méas lnga? T2 | eoprasar la praduada e |
& Dia qub calor es 3 Hre msbs cora? comparaciin por o
Hay dos firas que son més larges que b ascrig Cus  compare
tira raja, 2 Cuakes enn? QZ | madianda
£ Clellers tras son mds cortss gue la tie madicones
rofa? [norferos)  y
LCuardas vaces cabe b i veeds an la qie  exprase
tira raja? por ascrig gl
LE5 terte gue la tia feja mide 1 migsho gnalizie da I
que deog tras vardes? comparackin
Li=a &l maléral recorsble ndmers 15, T3 | Recorlar matarial | O3 | Oue o aluimmo
Can @ Hra raja mide kB otras fies v ¥e eslablecido manipLle ¥
complela (o oue dicen s nifls. én @ b de Irabajs Gan
Yo lengo la ra roja foocia abjelos
¥o lengo & e cald Mide —lir3g | T4 | Comparar  fas concresos  (fas
ropan firas aan liras de pagal)
La mia a8 la tra moreda. Mide___ ras fespacio a la lira Oue al aumno
rafas foj jurided da | D4 | coppam g
La lira vords mide & |a fisa roja Té | mediciing longitusas  da
o tefgo la Vs smanlia, mide un cuarto Expressr  par lpz  diversas
e la lira raja, BT firas  fomandp
wunmh1leym3mHnu condaplos oome urdad ia
lira roja, Mida __ da b8 tira roja, malamations &ra mja

ifraccitn  eoma




parte de unidad | 05 | Gue & alumno |
0 como  parm onalice ¥
qua  caba  un ralatians la
dlerlo nimesg da OO AFasion
YECES) da las llras con |
coficapios
malernalicos
ifraccisnes o
parta de)
Leé Io que hicieron Ricardo y Maro para | T5 | Expresar  por | 08 | Ous o e
medic la bira verda can fa Hra roja pacriia angilce ¥
‘fﬂﬂlﬂ'ﬂlhmmﬂhﬂmrﬂﬂﬁrﬂiﬂﬁm congapios ralacione Iz
varde mide fa mitsd de b roja matematicas COmpaiachn
Yo vique la i verde cabe 2 vecas en lg (frecoitn  coma do &3 tiras con
fra roja, Por eso s verde mide ka milad parie de unidad conceghos
oa la roja, 0 ©omo parie matematicos
LEs cleno o na a5 cderlo gue & firs que  cabe  un (fracciones o
varde midi 8 mited oa la raja? ciesto nidmem dia parte da)
dCuntas veces cabe la Gra| TE | veces) 08 | tha &l alimng
amarila en la e vande? Igantificar  13g dartiique @i
LPor quib |a e amanils  rica un accones mitods Gue se
cusrto di 48 bra roja? realzades en o reallza . an of
&E8 cigrio que ta tra amardlla mide Bra pars fla Wb pere la
la milad de 3 ira verde? TP | medician, CIHFRAraoitn
LComparar pares | OF | ga fras
omands  como Qua &l alumng
unidad & fa fira corpers log
o BEpresandn s
8 fesitedo analtzand,
como facditn 0 | relaconande y
. T qum verficands las
cabe un - clert comparacicnes
nimea to realizadas
VaoEs




Tareas

A continuacion s& prasanta la intemelacldn obasndada entre las fareas. La tares
fue sa ha congiderado como primordial es la de comparar va que g3 a fravds de |a
COMperacian de pares, que o logre la significacidn do ko sguivelendsa de
frecciones y de las operaciones de suma y resta,

Para poder comparar se tomo como unkiad de medicidn 1a Ure roja v &n base a ko
anterior las expresiones san merares o mayores a i unidad,

Th TG
m

T2 T4

Obsarvaclones

En esta |eceitn se raalza medickn de lengiludes mediants Ia comparasion de
trgs ca diferenies tamafios, tomando como estindar la langitud de ta firm raja, En
BELE lecrion &8 solisite que se respanda can ndmerm da veces o madiants falso v
vardadero a pragunias reslizadas con comparaciones de lenglludes fraccionarias.
Sen muy pocas las sliuaciones que requiaren como respuesta, por parte de ios
alumnos, wia canlidsd fraccionssda.

4.1.4 Los envases

Antecedentas

La activided e ubica en el blogue custro det libra de texto, Pasa ta realizacion de
#5la 52 han estudiads kos siguientes aspectos:
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Uso de las fracclones para expresar medidas de superficie

Uso de |as fracciones para expresar medidas de longilud, Mockn de matas
Fracclones como parte de un conunto discro

Frapsicnas come resultado de un repanio

Ls fracoiones como medida de capasidad

Frocciones de canidedes discetas v continuas. Uso de iz eseriburs
comencions

Fracciones del matm

Fracoiones de cantidades continuas v disoratas,

MNockin da equivalencis de Iracciones

sl



Dseita de la Actividad
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Contenldes matematicos
+ Loncapto de medios, cuartos U octavos
v Rapresentacsdn comvencionsd de eo frectinnes
»  Concapto de fracciones mistas & improgias
s Eguivalancia entre fracciones
» Conversitn de fracciones mixtas a Impropias y viceverss
¢ Resoluclin de probiemas de equivalencia enfre fraccionss
= Laciura v escritura de rcciones mbdas
» Descomposicidn de una fraccidn en sumandos con igual danominadar
s El it coma unidad de capacidad
« El medio litro v cuann da ko
* Resalucidn o invencién da problemas a partir de una lustracltn
# Resolucldn o invencidn da problamas @ partir de enonciass con daios
numsEricos

Aspoectos gue se estudian
Linién y reparte de contanidos fraceionanos (Mamenes rccionarions & nivel
de consbruocibn)

Acciones

# Relaciona (asocia, casifica, ordena, une o mide obistos metematicns, o
blen esoribe o registra informacitn, o bian ubica nimercs o puntos en g
recis o gn el plana)

# Dpera {cuenta o hate operaciones aritméticas, ya sea por escrin,
mentalmerts, o con calculadars)

= Analiza {compara U ordena datos, o bien analiza o inferpreda I3 informacion)

* Comenia {sxplica, comenta, discute o expresa formalmante wn proceso)

" Biogu=s T | Terses 0 | Objetivos

jl.u'm buscd en un dicclonaria ol significado | T1 | Eecibr [con | 01 | Cus sl alamen




de B8 palabra ermvase A0k crees qua palabvas) koa realice
anoanirt? Averiguals en fu dicoonamo, conbanidog -:Ilani Mentifigue &l
Anale con palabras cudnla ie cabe a cada Ios enveses qum | coriianldo
uma e s anvasas da |s fuslracion. sa presantan prasanrdada &0
&8 cusles arvases de fa folcgrafis tes tads enss Y
cabe mas da 1 Ao ? que . k3 express
48 cudles e cabe manos de 1 By porascriio,
ACudles ofros producios conbeas que sa | T2 | Comparr s | O2
wandan an recplanies da 1 I, da ¥ Ko canienidas Cue @ aumno
o da ¥ da leo? famands  somo compara las
LaCuinine redpentes da ¥ o pusdan redenanca 1 fitro .
lenarsa con o conlenido del ervase miss estabiaoking Bf
grarde da|a febografia? cacda anvaEs,
cCulntas veces necesilss vaciar el | T3 | Reparti un | 03
amvase de jugo de fresa pere Danar un jmntamdn intal ¥ Fr g [ —
mecpents ga 4 de #mo? i gslablecer  las Mt
i conenidos
resusanies  ded e y
AL eatablezcs  lae
parten
resultantes gl
Tapaa
T4 O
't“"'" D:m” Que & alumn
ura [mumea)
PPt pirs corderidos para
lgrar dano
Ban G ur
contenkio P
| aspacifico,
Fara i hoea ol recren, los amigos oa Luis | 16 | Sumar  (unir) | 05 | Qe & slumna
compraron - nefanjedas  de  dislinos contenidos . da ura {2ume)
' Eamars. raran|ads consenidos.
| LCuanios lires de naranjada compearon establezca el




an foka B @migos da Luis?
LCudnios vasos o8 % de lkra pudieron

carilenido  odal
obteride

llenar tan Ioda la naranjaday Fepariic un Que Bl aumno
comenido total v raparta
establgcar  las conbanides
paneg A Fet o] ¥
resullentes  del eslablazca as
raparto paries
fesyltantas.  oal
Tapand
Loe Bmigos de Ana comprarca una batela Regarflr un Que & alimno
{da 1 W Irog de-agus natural, §Csntbos contenido tobal v mparta
Warsos de Y ode Bro pudisnan Benar? eslablecer  lag ocofibEridos
izal carpit una botedls de agua natural parias Rotalens ¥
ga 1 Y litre ¢ da dio la mitad 8 su sirega rapultentas - dal epihlazce  las
Mora, (Qué canbdad de agqua s oot & raparto pariss
nada una? rasultaries  del
Discide  fug  respuestes 3 lus repanis
pracedimianics con s compafiercs.
Que ¢ alumon
Reparlk  un | | CErifique
conlenido {otal v S
ey obtenitos en &
candanidos P
resullantes  dal BN,
repario
Oua & alimno
DINTHIEE
fesauesias oy
Cormparar procedimienios
mﬁ can 5
¥ mpaieros
procadimien o i
an general
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Se presenta la interrelacion observeds enlre las tareas. Las taregs dettacadas an
asba leocion son kas de unidn v reparto de contenidos.

e —

T4

Th ™ T2

Ta Th

E

Observaciones

Se presentan envases de difersntes capacdades v formas, cada une de dstos
tizne como stiqueta ka fraesidn a la cual mpresents su capacidad. Urna parte de &
iecoitn trala de que unos nifios compran “narsnjadas’ de distintos tamafics, da
hecho el tamafio corasponde a la eaparidad dal recipianta no & i naranjada en
&l, 8in embargo parace que esta alusitn al lamano de ta naranfada, e da de iqual
forma al hablar da sodas, aunque quizé sin tomar an cusnts 1a capackiad sing sblo
& lamafio de éstas. También se reafiza una pregunta que ks encuentro un tants
desconcenants y es que dice ,Cuantos liros de naranjada compearon e tosl as
Amigos de Luis?, sin embargo quizd ee predenda tanar diversas respusstas segun
haya eido la eleccién de cada uno de los sumnos por las cantidades de
neranjada da su praferencia,

4.1.5 Lo que cabe en una caja
Anlecedenias

La actividad se ublca en el bloque cines dal fibro de texto, Para |a realizacicn de
#sta s han estudiado los siguisntes aspectos:



Uao de las fraccionas para expresar medidas da suprdicia

Usa de las frecciones para axpresar medidas de longitud. Nodidn de mitad
Fraccionas somo parts de un conjunto discreto

Fracciones como resultado de un repans

La fracciones como medida de capecidad

Fracciones de cantidades discretas y continuas. Use de la escrilurma
corvencianal

Frsaciones dal melro

Fracciones de cantidades continues y diseretas.

Mocitn de equivalencia de fracciones

La freccidn coma para de unided o como pane que csbe un clsta nOmern
da veces,

Sitvacikones de repano exhaustve v no exhaustive,

Comparacién entre fracgionas v ndmaras enteros.

Aprowimacianes a la surma de fracciones mediante si cdlculn mesdal,

L)



Diseifio do la Actividad
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Contenidos matematicos

= Conceplo do medios, cuaros v octavos

« Rapraseniacidn cormmancional de las fracoionsg

s Concepto de fracciones mixtas & Fnpropian

& Manejo del concepto de fracoian con distinkss unidadas esmulineamants
=  Resolucion de problamas gue involucsen el concepto da frsccin

* Eguivalencea entre fracclonas

= Cormvershin de fracciones mixkes a impropias ¥ viceverse

¢ Resolucon de problamas de egulvalenclz antre fracciones

» Dirden enfre fraccionas

o  Las racciones coms msulado de frecclonamiento e longiludes, areas o
yolimenes

# Resolucin de probéemes que invalucren a |ag fracciones como resultado
e operaciones

s Raconstruccldn de ka wnidsd a padir de una fraccian

o Lechifa Y escriura de fracoionas

¢ Congepio da suma da frecelones

»  Resolusidn de prablémas de suma de medics, cusros u oclavas

= [Descompasicion de una fracckon en sumandos

# Comparackn y ordenamiemo de copacidades

= El Bro coma unidad da capacidad

= El mediex litro y cuerto de liro

# Resolecion de probéemas relacicnados con capacidad

»  Resoleciin o iwencidn de problemas & partir de emuncisdos con datos
d diversas indolas
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Aspoctos que se asiudian

Cipfpncion da e selucidn y comparaciin de eaciburae adilivas con frecsianes.

fcclones

» Manjpula {rabaf con objslos concretos v los amma, pega, reoors,
relaciona, reparte, wbics o una. ulllizands sus manos b otFras pares de s

Cuero)

* Relaciona {asocia, clasiflca, crdena, une o mide objetos matematicos, o
bien escribe o registra Informackén, o ben ubica ndmenss © puntos en la

rects 0 en e plano)

# Analiza (compara u onrdena datos, o Wan aneliza o imempreta 1a infomacn)
+ Opera (cuenta o hace operaciones aritmétcas, va sea por  eswits,

mienialments, & con cabduladara)

Biocjues T | Tareas 0 | Objetvos
Pusdas uttlzar al reciplents, arensg ylas | T4 | Preseniar wi |07 | Clue el slumen
CA[AS QU CONStnIEE BN e lecolén anbarinr racipieme de W compars 3
pars corestar las siguienies pragumias de It contenicas entre
£A cull de las ires cajas que conshrukta e | T2 Meantpuar sl la=  difereries
cabe Voda lire? e ciciurde y cajas

LCuanias veces cabe al sorfenido d= la rece [unts son 0OZ | ue el aumng
caja Cania ceja B TP — e Igentifique
LCusntas veces cebe al conenids da la onrreliden ae i contenigas an
eHA LAY actividad antarkar e
JCudrdas veces cabe of corbanics da la pova  watableer Oua al slumno
caja B en la caga A7 cankidad d daterrning

¢ 0wt sanfidad de arend lg cabte 8 |s cala wbokE G caban cantidad folal da
87 oontanidos  dm arena conbanda

L0 canfidad de arena le cabe a3 la cala
A

urals cajas an
ohes.

&1 Caas




Pepe echibs arena #n un bota. Vack cos | T3 | Expreser  par | Oea gl alumna

veces el conbenido de la cajs & y una vez aseriin 1] delermine

ol da |a cafa B ) Cusnia arens vacid? cantidad de canfkled otal de

daime echo Fes waces & da ls caja B ar=na  vaciada areng confenkls |

LCuAnba arena vacis? ullizanda =n Gajis

Pabra achd une vaz & da la cafa By dos daterminedas

wvapes al oo le cals © GCudnts srena (o=

wacia?

| daviar vaclh esta cantided de ansrs: | Bro | T4 | Expresar por e« slumno

# Y liim, 2 Guales cajes ulliiza? escriln las emas axaress por

Meachs wacsd esta cantkdad de arena; 4 i lzacas al e Cajas

I + % de B § Cudles cajas utiimd? VECiar cieria uliizedes B0 |8
camidad da slma da
arena, fracdones
Detarminar I Presentac,

TS T e al alumma
arana al vaciar -
fraccones  de e eximee.
litro de @irara

Tofa nacesila vediar 2 ¥ Wms 0@ aens. | 16 | Exqiesar de Que & akimng
Escrbe dos fomeas dferentss de hacern, dieraries practigue  par |
usande Samane las fnes ca@as, formes, usanda ey Y Ia |
Pririara farmaSagurdn forma las caas. la @sCiture de
Ezcriba dos farmas dilerenies de vaciar 3 | BLTA [ wIma de
dp i de srema, i=ands kas cajs que cantidades fracchonas,
Quisrss. (Traccananas)

Frimara forrnaSagunda farma de arena paa

Escribe fras lormas dierenies de vaciar 1 {esigr una

lirg de amena, =ands las cajas que cantdad

oulisras, detanminads,

Frimera formaSequnda  forma Tersara

edma

Jewier, Meche y Pabilo 69 pusieron a vaciar | 17 | Delerminar  In | OF | Gus &l alamna

i




arena. Javier vacid 2 cajas B v una caja G,
flechs vecio una caja A v 2 cajas C; Pable
yEh urd GEA A, und G5 By una cap G,
&Ik d los trae nifioe vack mis amenaf
s0en da ks fres nifos wack menos
driia’

MEyor y MEnce
cantidad total da
arena al waclar
cierig nimero de
£ajas

delenmine

cantidad folal de
anana corlenida
&N gatamninadas
s ¥ raclizee
COTH AN S O B
antre esing
cantidacas

Tareas

En este diagrama se represanta |a inlarelacidn enfme las tareas. Como e puede
apreclar, |es tareas giran arededor de |d manipulacion del comeanide de arene en
las caf@s. La tarea principal iene que ver con el idenfificar v realizer operaciones

de surma e racsknes.
Td
T
T2
TH Ta
TE T
Obssrvaciones

Les equivalencias de cantidades e dan a irads de la manipulscidn de arena.
Corsidern que ka forma en que estin soliclando ia informacidn permita & o
atumnos tener une idea més congrela en cuanto a las fracciones, Gabe mencionar
nue siempra 52 habla de frecclones de “alga”, Ao comMo UA Al facional.
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4.1.6 Observaciones Generales

Se ha propantado of anafisis de sbic alunas da las lecciones conlanidas en &l
libra da texio de fesrcero de primana esio con la finalidad, como ya e habia
mencionado, de idenlificer tereas gua se cbearvan en dichas leoriones ¥ guo
cenforman para del Modelo Eplstemologico de Referencia que es & sustenic del
digefio da ka Aclividad Kdica de Chocolates. Algunas de las areas abservadas en
las lacsiones que 2 han manclorado son:

o Calcular el costo folal Mentificends los praductos y sus partas
o Compares conbenldos, peries y canfidades fraccionarias.
o Unir y repardic conienidos (Enleros ¥ fraccionarios)

o Idaentificar y realzar operacionas de swms de fracciones

Es muy imporients idendificar que |as targas que so proponsn en lae
acthvidades del texio wan evolucionando de fareas muy simedes B equéllas que van
presentandn wn gredo de complefdad mas alta v, que a su vez, inchiyen Bn su
reafizaciin & las primeras tareas propuestas. Tomands en consldersckn la Teorla
&ntropoidgica de kb Didéstics dicha davohecidn de tareas trae consige la aplicacidn
de detarmingdas i&cnicas, lo Qe & su vz free coma conpeduencia, an aguncs
ceses, B uliizecion do fecnologias. v feoring gue permiten  un desarmsdo y
awclucion an al aprendizaje esperado.



4.2 Analisis realizado a reactivos de prueba enlace

Con al propdedo de rescetar lpos lareas gue se splican sseolarments & los
alurmnos, asf como deteclar ackertos v fallas de las estrategiss vllizadss por los
alumnos &n la realizacion de estes taress, se aplicarcn cuatro gjercicios a ndfas
da cuarts da primaria de una escusla oficlal "B y una escusla parscular “4°, Loa
gjercicios fueron tomados de la pdgina de internst de ta prueba ENLACE 2006
para cuarko da primania considerdrdoss s8io agudlios que se refiferan al tema da
fraccionas, an especlfico, a las egeraciones de suma v resta da fraccones.

La Evaluaciin Meclonel de Logo Acedémico en Cenlros Escolarms
(EMLACE) e% una prusba del Bitema Educalive Nacional que se apica a
plantebes publicos ¥ privados del Pais. Es una prueba que fisne como principal
objetve proporcionar informacian diagnistica de los temas v contanidos que los
slumnas evaluados no han logrado eprender bien en as asignatures de Eepal,
Matematices y Clencias, (htipiwwa.enlzce sep.qob,msh.

Se considerd la pruabs EMLACE yva que en su disefio se he temada en
cuents |os significados inslitucionales que se le dan a las frecciones v a sus
operscionss, on esle caso, 1& suma v la resia v, de asta manera, e pusden
identificar lBreas especificas que pusdan servir de bese en & dsefio de la
aclividad por computadors.

Se disefisron dos formatos de reactivos asociados g dos tareas diferentes

dantro oe un mismo Gpo da fares:;

* Para el formate 1 los ejercicios se Wmaron de manera idéntica segin lo
presentado en la prusbe enlace 2006, Agul se dio e opcidn de cuato
posibles resullados ¥ se soficild que ea subrayara la respuestz que
cofsldarasen cormecta & 13 Brae solickada,

= Fara el formato 2 se consideraron los mismos &arcicios con s diferencis
en la manera dge dar ¢ resultado, va que agul no hubo la opcin ded



subravado, sino que &8 presantd un reclangulo en donde =6 b solcih gua
esorbiora las operackonas v rasultados ablenidos.

Cibjetivo dal formalo 1:

Obtepar s respuestas gue dan [os alumnes con el Bn da idanbficar a través da
los aclartos o fallzs an les Merlces aplisadas ta posible significssian gus & estén
dande & las operaciones de suma y resta de fraccionea, & incluss, a la facaian
misma,

Objesivo dal formalo 2:

identificar an las técnicas uliizades para |2 rescluckn de las actvidades
propiesias poslbles interprelaciones de s msmas con ol fin de bener wn
alamenls de andliaes ¢ compransion de la significesiin gue le estan dardo los
dlumnos 3 Bs operaciones da suma ¥ resta de fracoiones, & incluso. a la fraccion
misma,

Dbjetiva de disefo de dos formatos

Dwieciar en |a estructura de cada farea gua 88 encuenira dentro de un mismo lps
da faraas |3 particutanidades gue pueden peaplelar distintos grados de dificultad
ascciados @ |e claridad qua tenan para o estudlantes formatos dislinlos en este
fipe da tarsas,

421 - Aplicachin

£n Iz escuala “A° 18 eetividad  se reaszd de las 540 8 956 am & un iolal de 30
slumnos. Sa eniregaron las evaluacionss a los alumnos de is primera fia v se
soiicad qua fomara una y pasaran las demas y asi sucesivementa, Se salichd que
na raspondieran hasta que todos contaran con &g aclividad v 56 les formara que
podian comenzar. Al empezar |8 evaliacdn los alumnos ko hisison de forma
partcular sin voleer ¥ preguntar posibles respuestas, sin embarge hubo quien
camentd que eran actividades diferentes las que se les habia proporcionadn. Los
primeros en entregar fuersn los qua habian respondido a la forma 1. En las
evaluaciones no 38 delectaron posibles operaciones realizedas pera la resaluckén
de jos gjercicios. Los akmmnos que respendiencn a la forme dos s= presiaon un



poco mas & confusiin ya que verios de allos o lograban comprandsr que tenian
que poner en &f cusdne donda ge les solicitaba operaciones v resultados.

En &3 escupla B se aplicd 1a evaluacion el mgmo diz a un fotal da 27
alumnos en un horardo da 11;15 8 11:.30 am sprodmadamants, cabe mencionar
que la mitad de los alumnos se encenbraban en clase de compulscikdn y
regresaron al sakin de clases pera reafizar kos sjemcicios. Agul las evaluaciones se
enfragaron de alumno en alemne solicitdndoles también que no comenzaran
haszia que se les indicara, De igual forma los umnes que contestaron | Tarma 1
entiegaron pimem las evaluaciones quedando al finel log alumnos gue
respondian i forma 2, en especial dos alumnos, uno da allog realizd la pregunta
uaamm“mwnmmmmammmdmm
56 la preseniaba ya, que comentd, hable taatros grandes o pequeios v depandla
de asto & respussta.

4,283 - Evalusconss
4,221 - Formato 1
Nombre: Fecha:

Subraya la respuesta cormecta
1.- Observa las figuras:

..-
JAN

il



£Cul de las cajas pess mas?

A} La oe gisen
B) L Si pommas
€] La de lapises

01 La de borradores

2.- En al festival amead de 1o escuela, e teatr se fue llenendo por partes, Primend
llagaran ?J- paries do especiadores, despuds wmm% panag vy, por Olbms, 1’
partas de espectadoras

L0 parte del ieatro se ocupdT

=

Sl w08 i

2 %

D) =
3. Un pequets contenla :—ﬂ& kilograrmg de hanina v ss utilizamon %I:Ia Eilcgrama

pare hacer wn pegtal.
ACuanta harina quedd an el paquete?

o7



i

&)

IS

4 .- Obsara la sigEsnie balanza,

4 Cuanto peas k3 boles de azicar?

£y 4 kg

Bi 7hg

i

BUUMIUBL PLOrss DONTETSE &N @Vi0ancia |8 13iia de oominks o2 B {scnics adecusda
en & sentido de que el distractor visual (Momero y tamafio de las pesss) as
edacuads para evidenciao.

En cuants 8 ks respusstas, como se puede identificar, la mayoria de fos
#lumnos respondiaran comectaments & este feactiva (Los gises) La segunds
respuesia alegida fue las gomas, en k2 cusl se podria pensar que = diatracion tuvo
que ver oon la cantidad de objelos que equilibraban i balenza o con ls evocackn
el peso de una goma gue Bl mismo slumno haya utilizada. Ot considaracion

G



gara la de wn uso neficlerta dael algostmo de la swma de freccones ¥ la
comparacian del resultado.

Problama 2
Tarea:
Resolver problswnas que impiquan sumar fracckymas con denomimadores iguaies

(24835y8

Técnicas:
s Algedimbcaa; Suma de fracciones con & mismo denomnadar,

Porcentajes de Respueastas
Reacivo 2
A .o
B 44, 40%
e 1%
| (¥ ] 22 22%
Observaciongs

La tarea propuesta  se realiza en el conexio de unddn de paries (suma de
fraccionas) En esta acividad se pretende gque se unan las detintas parnes
fraccionarias de especiadorss gue legen, con el fin de cbiener i folalicad de
papectadores gue estén en el teatro, Cobe mencionar qua las partes cuenian con
&| mismo denominador.

En este reactvs mencs de la milad de los sumnos condestaron
cormciamenis subrayando |e respuesta da-l% , ¥ las respuestas A y D tuvieron 1a

migma lrecsendls de raepuests

0



Frobiemes J

Taraa:

Regalvar prabiemas que impliquen rester ecdones con denominadons lusles
{ 2.4.8.3.5y 6)

Téenicas:
=  Algomimacas: Resta de frecclonss con o misms denoménadar,

Porcantajes de respuastas

Ragcih 3
TATR

BE.ETH

0%

i5.83% |

o 3 o >

Obsarvaciones

La tarea qua ee ha considerado 58 realiza en «f contexto de operaciones con
fracciones (Restal. En esta actividad se pretende que = obtanga I3 fraccisn
restente de harina e paquets despuss de haber sido ubfizeda clerta parte de dal
sy, Caba mencionas que 18 pardes cikentsn son el mismo denominedor.

Las 213 partes de los alumnos respondiercn correclamente lo gue sa
eolicitaba, sin embargo hubs qidsnes en lugar de resizar fa resta de fracclones
pretendida lo hickeron sumendo.

Froblema 4

Tarea: [nferpretar of paso de objstos mpresoniados grdficamente an balanzas

{Con pesas da T kg, 4 hy y X da kg | v expresar fa medids de! peso con ndmenms
fraceiongios,

1



Técnican:
= Algoritmicas: Suma de freccionas,
= Wizuales: Union da pesos presantadcs.

Porcantajes de respuasias
Reactiva 4
A, 25.83%
B 18.53%
C 51.85%
K} 3T0%

Obsarvaciones
En asta sclividad |a fares es que sa oblangs del peso de la bolsa de azicar
rredianie la obtencion del pesc de kas pesas ahl presenladas, La batanza esti an
equiibrio, lo gue reflaja une gualded &n peso de ambos lados de la balanza, asl al
unirlos distintos pasos de las pesas 9e kendrd & peso iofal de la bolsa de azicar.
La mitad da boa slumnos han respondido la opcion correcta da 4 kg. La
opoion A de 3 W kg, fue egcogida por un cusrdo de los alumnos gulenss
protablemente consideraron la suma de Jey YWedaba % .



4.2.2.2 - Formata 2

Mambire: Feaha:
Liza log espacios indicados para resoler cada problermsa,

1.- Observa las figuras:

ACudl de las calas pesa mas?

Eacribe aqul tus operacionsas vy tu rasuttado -

Z.- En ol Tostival anual de la escuals, ol testro se fue Fanandd por partes. Primero
Negaron % partas de espectadores, despuss enramn % pares vy, por dltimo, E
paries de aspeciadores.




20ué parie del besirn se ooupd?

Esaribe squi tus operaciones y U resultado .

3. Un paquete comlenia E de kiogramo de hanna y 88 ulilizencn Edﬂ kograma
para nacer un pastel. xCuénta harine quedd en ol paquate?

Ezcribe aqui fus cperaciones ¥ b resullads

4. Obaarva |8 sigulents balanza.

i Cudndn pesa |a bolsa de axlear?

T4



Eacribe poui tus operacionss ¥ resuliads

Resultados:

Al aplicar el formata 2. como ya s@ ha mencionado, se soficitd & los alumnas qua
gecrbieran las opersciones qua Bevaron a caba para dar un resuitado en cada uno
de loa problemas, algunos ¢ los sumnos 550 disron la respuesta sin axplicara,
A eonfinuscibn se presantan operaciones y resuftados plasmeados en |Bs
evaluaciones reglizedas.

Problema 1

En aste problema sproxmadamants |8 mitad de los alumnos respondionon |a
respuesta considerada comecta, hubo guienes explicaron & pargué y otros sdio
escisiaron la palabra Bpices sin mas axpboacion. Algunas de [as respuesias que
dasron aon lag slguisnies:

s Los l&pices pomue pesa igual a 1 enteea b

¢ Low lapices porque sumé o del oo [ado d& |a balenza ¥ osla squiibrads
s Ml

o (Gomas porgque es mas

o« LApices 1/14

» (3leag pongue 8on gigo pesados

+ Lépicas

e W+la+ =14 W lHpices

s Lépices 1516 m 1 kp * kg

12412+ 14 = 38 14 ¢ {4 + 14 =42, 17 +12=24; 14 + 14 + §d + 14 =58
Ve Y W4 Borradores porgque pesan mes

-

15



e i+ W= kiloy madio
¢ Las gomas W+ Mo 1+ = 1 ankero

= (iges qgomas Borradorea Gises L s
s’ G0 o O 0O

En las respuestas presentadas se pueden identificer fellzs en las mismas
refarentes a;

1, Falla de lectura y compransicn da |o soficiado

2. Nno axista signficacsn ds b3 frecoion

3. ApScaciin incomecta del sigortmo de e suma de frecclonas

4, Raspunstas basadas en cantided da objates sin fomar en cuenda paso da
los mismos

Problema 2
Al msponder este problema sSlo una tercera parte ko hizo correctamants

supresande algunas de [as tdonicas ulilizades para su realizaclbn, atros de los gua
contestaron comeciaments s0lo edprasarmn por escrito e freccidn comespondients

3 |l ragpuests esparada. Se presenian respoeestas dadas en penaral por log
alumnos de amikas eacuelas.

. -
.z ded teatra porgue swmé las partas que se fuseon llenanda

* Seocupo T
e L LI T T

" E+1+5:E
2 % B N

" [ [ 14 e

+

+

wlm e
aiE aia
=

#m

]
3
3 _l-_::

3 =3=3 lamitad
3

parsanas de D asiantos

T



+ : deespectadares porqua legd primen
3
3

pungque la mayorla de las respuestas que sa dienn fuson incoractas no se
dio una explicacién al eémo e hablan oblenido los datos ahi presentados, sn
embargo, &n las raspuesias que aqul 8 presentan podamas obsandar:

1, Falta de leciura ¥ comprension de jo solicitado

2, Mo exste significacibn de la fraccan

1. Hubo quienas aplicaran |2 técnica algoritrmica comectammants ¥ quianes ain
aglicando la thonica no obluvienon el resullade comecta.

4, Las represantaciones que se disron mediante dibujos presentan Une
respuesta aproplada a lo soliciado.

Problama 3

En oste probiema un poce més del 50% de los slumnos comestaron
coareckarments b aue a8 los solicitaba, aungue en su ayorls edio axpresanon
fraceitin sin dar alkpuna explicacitn del edmo o habfan cbienido. A continuacion s&
pregantan algunas de ks respuestas qua se obluviaran.

= Epufqunrudﬁ
LA

= g A 1]
BLE-E

= ;-I a

*» Ouadd

¥ BE-26=40

o 522
o an ]

« Laharing que quedd in & paguate son un teco de harina
i

"

« Cinoy décimos



5
» - hay & partes de 8
En ks respuestas que se dan al problemae arierior e8 sdentfica:

1. Falla de lectura ¥ comgrensian de o solictado

Z No existe significacidn de k fraccitn

i La omca algoritmica fue ulilizadas cormectamenta por |8 menyara de los
nifios gue contestarn cormectamants fo solcitadn,

4. En la bonica de resta de fracciones con iguales denominadores restaron no
soky el numomdor, sino &l dencminador dando  como esulieda un
denominador de 0.

& Mo hubo respuestas donde presantaran dibujos en sus soluciones.

Problema 4

Un poco menos de la mitad de los alumnos respondiencn comactamants 8 este
froblema Y oo & s aatenonas problemas, |8 mayora de |as respuestas fueron
dadas oon un salo Memeno 5 der esplicacidn o presantar alguna técnesa
wlilizadas, Algunas do las respuestas son!

v 4 kg. Porque sumé v pesa lo misme porgue estd aquilibrada.

[ T R 2
L = i el B e
Sl R ek

. HIaLuma.EméMEy]’-d:d.
. zm-t§-§-4km

- El:.g

- EK.Q‘

w 22+2+42=38

™ '1-1-54-14!:-!
E @ 1 [

* Loa resultados son 3 2

T8



&) chacar las respuestes que digran o alumnos saabsana!

1. Falie ge lectura y comprensiia d= o soliciado

2. Mo exigte signifcaciin de 1a fractidn

3. Se utiizd ba técnica  aljorimica de suma de frecciones oomecla @
Incorectaments,

4. Meoge utfescon dibufos en las sslisanss

4.2.3 Obsarvacionss CGeneralas

En los raactives aoul prasaniados lentficamos que los tipos de tareas inmearsas
an dichos reactves son scordes a los pos propuestas en las libres de texto de
tercens vy cuaro de primarla. Algunes de |es lareas cheervedas en log reacilvos
S0,

o Comparacion ¥ orden de cantidades freccionarias
o Unidn g fracciones con igual denominados
o ezt do fracciones dal migmo denominados

La falts de leciurs o comprengidn de ka misma &5 un Tacker que incide an fas
respuapias [ncormectss que han dado jos alumnos, e gran parde e olios no
cuentan con una slgnificsskn cdars de las fracciones ¥ por consecuencia de sUs
aperacionss de suma y resta de éstas o qus genera que las solucionss gua
presantan & los problemas no sean validas ¥ en el peor de los casos, ni siquiera
lengan gua vef con ko que se astd solichendo. Lo anteror reitera la gran
impartancia que fiene & qua los slumnoe cuanten con slgnificaciones de los

objalos matematices que se e=tan manipulamds, sende esie el caso de las
fracciones v sus operecionas,

4.3 — Andlisis realizado a reactivos prueba IEEES

El Insiitulo de Evaluecion Educaiiva del Estado de Sonora {IEEES) es una
inskfwcion cuyo objetien a8 of de “Evaluar de manera objalha log elemenios que

)



integran el Sisterna Educathm Estatal, emitic y difundir resultados confiables & les
autordades educativas y socsedad en ganeral da maners frarspaEnte Y oportuna,
i confribui & B mejora continud de |8 aducacion en Sonora al sar la inetitueldn
restora del Sistema Estatal de Evaluaciin Educativa”

e feder, pod. muileses paee splome s, aspr P paed= 28 il Flemsent =28 - 34k -)

Al igual que la-prueba enlace, realizan una evaluaciin ansl & las escueles
piblicas ¢ privadas dol Estado de Soncea. El disefo de las evaluacones es
faalizado por profesores el mismo estado de Sonora gulenes se relmsn
proponen los reactives 8 evaluar, Como ejemplo =6 muesiran  alguncs de los
reaciivos uifiizedes en la evaluscibn realizada par &l IEEES & nifos &2 tercer
grado de primaria en el delo escolar 2008 - 2007, asi come un breve andksis de
lzs misrmos y  resuftados oblenidos en crants a frecuencia de adertos v fallas en
les respuestas dadas,

4.3.1 Roactivos

Taraa:
Compersy lss joagitides dades de los Istones y responder con mdmeros
frecolonanas fo solieteds.



Tacnicas:
v Alporiimices: Suma de frecciones
« Visualss: Simple medicion de tamarfios.

Frecuencla y porcentiaje de respuestas

Feaciivo 26 Fracusncia Forcentaje

3-8

A 12095 57

B 3058 3

C 4608 18

a] TG iE

L] 427 2
Observacionas

La tarea presentads se encuenira an &l contexin de medickn de longltedes, an @l
gue se dan dos listomes con longhudes conecldss y un lsbdn de jengibud
desconocida. Se pratende que == dentfique & sonificads de cuatm veces o del
dobils caon &l fin de gue se unan aste nimen de veces para obiener a longitud ds|

listdn restanta.

Consklero que la redaccion de dicha farea presenta distraccion al

mencionar & "cuatre yoces v ol dobls da ® wa qua 88 pudiase tormar comia s wnidn
de ambas veces de listones sunque en las respuestas propuestas mo viene tal

resultada,

El rasctivo 26 de ks evaluacion 34 al tercer grado de primaria poesenta un
81 % en gue los alumnos respondeann comectsmante,

gl



25, Una sefiora reparle a paries guales bres

baras uales de chocolets andre cuatra hijos,

T

£0ué parcitin e oot a cada hjo?

A) Emmmm /i de chocolate

d-E chocolals

B} 5 dl:l chacalate

Tarea:

identificar lag parfag de chocofate que fe comesponden a vada persons. El repario
&g hard - equitativarments [ M ) de un fodo aiscrefo wifzando s nofscidn de

fracoiones.

Tachicas:

» Vigual: Inspeccidn y conteo de pares de cada chocolate y reparto

aquitativo,

Frecusncia y porcentaje de respusstas

Re=aciiva 25 Frecuencia Porcentaje
3-B

A kb 4

B 2588 11

c Hirer 50

G 5506 24

M 340 1




Obsarvachones
Esla actividad eatd inclulda en el contexin da raparto y 88 da da forma egquitative
pates de chocolale a un NUME mayor de perscnas que la  canbidad de s
objetns & meparlir, por lo gue g8 hace necesards la particidn de cads objsto an
paries iguales | ¥ ). Seestd presentanda la mansra en realizar el reparts de cada
objeln lo que induce a una respuests en cuartos gue es la parthclbn  que =8 ha
pendrada,
5i no s presentaran en of dibujo o nimen de parles de cada chocolale, [
tares cambiarka, Ex un lanbo dificil identificar que se pretende en esta activided,
El reactvo 25 de B evaluasion 38 al tercer gralo de primaria presenta un
50 % an que |os slummnos respondismon coraciamsnia

33, Nocesito 12 trozos de liston da un cuario 8o
matre cada und. 4 Cudntes mefros de fisitn debo
COrmpray o
s
& Tres malros.

B) Dos matros y madio,
Ch U ety oun cua
£ Tres metros ¥ un imedio,

Tarea;
LUnir trozos o Mafdn Ge fas mdsmas onmgiludes y obfengr fa kngifod T

Téenicas:

s Algoritmica:
o Unign de ngiludes fraccionanas | 1)

o Multplicaciin de fraccionss

Frecuencia y porcentaje de reapussias



Reactve 33 Frecuencia Porcontze
3B
A aies =
L3 4758 #
[+ 4500 20
7] 4308 18
M [ z
Observacionas

La tares do esta activided s& da &n el contaxio de medicidn de longhudes
realizando operaciones con fracdiones (suma), pretendigndose unir todas las
partes de ongitud igual para la ebtencidn de una longitud total. Esta farea se
pudise cbaarar también como un case de mulliplicacion de una fraccian con un
mdmaro enbarn,

El reactive 33 de la evaluscién 3-b al tercer grada de primaria presenta un
35 % en que ks alumnos respondieron corectamenls,

Resctvos uiilizados en la evaluacion realizada por el IEEES a nifioa de
cuarto grado de primaria en ¢l clclo escolar 2006 — 2007,

Tarea;
idandifiear fa fraceitn de pefolas que se pusden fomar de un conjunio de pefofas

QUE 58 presentan y mrarcara de [as opoiomes dadas



Téenicas:
* Wisue® Ingpeccion ¥ contao de pelakas comparando partes con e tolelidad
e las mismas

Froasusneia y porcentaje de respuestas

Raactva 22 | Frecuandg Parceniam
| CELY

i, 5450 25

o afda 2F

o BAra it
D 4430 18

) 315 1

QObsarvaclones

La tarea de |a actividad sa da en &l comexio de reparto de un conjunta discralo de
objetos. Se ha solicitado que =e Menfique |a fraccédn gue se oblisne al fomar un
ciarta ndmer de palotas del total de las mismes. B3 necesano gue los alumnos
maneen Ipa equivalancias de lracciones ya qua ls respuesia estd deda en una
fracciin aquivalents. Es muy importante que los alumnos identifiquen el todo como
ol conjunto total de pelodas presantadas.

Considerc que se genera una confusion al presentar e conjunto fotal de
palolas medante subsonjuntos de las msmas prasantando una disiraccion en
cuanto @ que as o que s& toma coma unidad o tofalidad. Aunado a Io antarior la
respussts s presentada an una fracoion equivalents & la que ss peede determénar
con la cantidad discrate de objeios que agul sa presenta por o que la confusian
Pugde ser mayor adn. La redaccidn e confuga y s& puada obeervar en la totalided
de respumsias eminess que den fos ndfioe. Mo encuentro relscidn en los
diglractoras

Ef rasetive 22 de |a evaluacon 4-a dal cuarte grado da primara presanta un

26 % en que los alumnos respondiensn comectaments.

83



o 23, Obsarva las Nlas o6 palolas ¥ escoge laqua

3
L i di palchas negras,

Ay Q000 0000 gy
2 0998 s _ SN _ _
cy CO80 88 8CC0

AN Nees Nessshe

Tares:
idanificar fa s gues contenga 3 de peiclas megras ds i coniweo de  peloles
Thonicas
= izusl Inspecelén y contao de pelotas comparando partes con |8 toteSdad
de las mismas

Frecuencia y Porcentaje de FRespuestas

Resctivo 23 Frecuancia Parcaniale

oA
A B EEE B

B B150 35 =
i Haog 38

] 4543 20

T} 183 | 1

Chsarvaclones

La tares eata denirg el contexto de repano de un conjunte discreto de objetos. Se
solicita que de 4 filas que se precentan con 18 palstas eada ure esce@En b fils que
cartangan 3 partes de pelotas nagras, En esta actividad podemos |dentificar que
las pelofas vienen separadas en mantones de 4, sin embargo ks pelolas negras

]



Batdn dispersas en los diversos conjuntos de cada wna de las fas Es muy
Imponante gue los alumnes identifiquen el todo como &l conjunto total de pelotas
an cade fila.

Al lgual que & Indse anteror, el fotal ha side presentado mediants un
subronjunto de objetos dscretos por (o que & no s& ene bien comprendids usl
&z la unidad, no s& podrd determinar correctamends |0 que se sollcits,

El reactiva 23 de |a avaluacidn 4-a del cuerto grado de primaria presenta sn
35 % en que los alumnes respandlenon corecipmonia,

4. En una rifa Rubén v Msa ganaron cada o
un paslel, Josa ragalt W pars sombresda da su
pastel come se muestra en |a figura.

Flubgn Joad

D P

i Rubén quiers hecer lo mesma que José, ;oud
pates do su pastel debe regalar?

@ Tros cuaras partes del pastal.

B} Dos cuarias partes v un oolave de pastel,

C} Uda cuana parta v dos oclavas partsa dal
Fasis.

[¥~Lina cuarta parte ¥ & mitad de obra cuarta
parie dal gastal

Taraa;
idanificar is mesprasta corects mediants Jla comperscidn de o misma con las
particiones de las figras que 26 presentan,

Téenleas
* Visual Obsefvar y comparar los snunciadss con lae partes sombreadas y I
goficilada

7



Frecusncia y Porcentajes de Respusstas

Reaclive 24 Frecuenca Porcentaa

A-B |

A 4 35

B 4184 18

C 2561 13

5] TRET a3 ]

i 138 1
Observacionas

En la tarea podemas identificar el contexto de reparto. Se observa pariciones &n
cuarios ¥ oclavos v en algunas de las  respuestes un incipiente de suma da
fracciones.

Exigie una confusion ya que al solisitar gue Rubén haga lo mismo que Josd
&8 pueds pansar en dar las mismas paries ¥ no la misma cantidad como sa
sugiers soa 13 reepuesta correcta. Es por tal motivo que la mayoria de fos alumnos
han eonsidered el incige A coma |a respussta acertada al hablar de partes.

B reactivo 24 da ia evalusckin d4-b el cuario grado de primaria presents un
33 % an qua los slumnos responderon carrectamanta.

4.3 2-Observacionss Genarales

En los reactivos que se presantan como pare de la evehsscion de! |[EEES
podamos identificar que fas tareas no son tan acordes a les observadas en los
planea ¥ programas de eatudio ya gque, aunque podemos consistar que o
reaciives sugiaren &l uso de fracciones U operaciones con kas mismae, [as tareas a
las qua s reflaren aon:

o Compersr longitudes de Bstones v respondar a la comparacidn con
miimaroe fraccionarios

o Unir, sumar partes de fislones y obiener longitud total
o |dentificar fracclones en conjunios discretos y continuas
HE



