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Resumen

Se describe una seccidn litologica que aflora al noroeste del cerro La Aguja, en las
inmediaciones del Arroyo La Pila, en San Pedro de la Cueva, Sonora, México. Esta secuencia
esta constituida por rocas detritico-carbonatadas de edad Devonico Superior, la cual presenta
un espesor de 229 metros. Se analizaron 32 laminas delgadas que corresponden a biomicrita-
packstone, biomicrita-wackstone, caliza cristalina, boundstone, pelesparita-grainstone,

biomicrita-packestone con aporte terrigeno, caliza dolomitizada y cuarzoarenita.

Esta secuencia se correlaciona con la formacién El Pollo, del grupo Agua Verde, la cual esta
compuesta por rocas carbonatadas como calizas, calizas dolomitizadas, dolomias, caliza
arenosa en capas delgadas a masivas y arenisca de grano medio a grueso con abundante

pedernal.

El ambiente de depdsito se interpreta como plataforma somera arrecifal a linea de costa, con
cambios aleatorios en el nivel de energia de baja a alta, estimado a partir de los aloquimicos
(corales, gasterdpodos, equinodermos, braquiopodos y ostracodos), presentes en las rocas

carbonatadas, asi como las rocas detriticas (areniscas de cuarzo).

Se reporta la presencia de braquidpodos Sartenaerus sp., Composita sp. cf. C. subtilita,
Athyris cf. A. concentrica, Cyrtospirifer cf. C. verneuili, C. whitneyi de edad Devodnico
Superior. El estudio de estos organismos permite establecer una afinidad bioestratigrafica

con los depdsitos existentes en la Sierra Agua Verde (Méatape, Sonora) y Norteamerica.



I. Introduccién

En México, los afloramientos del Paleozoico se encuentran cubiertos por una intensa
secuencia de rocas de edad Mesozoico y Cenozoico; por lo tanto, son escasos (Buitron et al.
2008). En el noroeste de México, existen localidades donde afloran secuencias sedimentarias
continuas, las cuales incluyen una abundante biota fésil bien preservada; particularmente, los

depdsitos del Paleozoico en el estado de Sonora (Lépez-Ramos, 1969; Buitrdn et al. 2008).

Los estudios de secuencias sedimentarias del Paleozoico Superior en Sonora, relacionados
con el andlisis de contenido biotico, se han incrementado en las ultimas décadas (Almazan-
Véazquez et al., 2007; Jiménez-LOpez et al., 2018; Navas-Parejo et al., 2019). Estos trabajos
en el estudio sistematico de grupos biologicos y en el andlisis bioestratigrafico, los cuales

constituyen un avance en el conocimiento de la fauna del Paleozoico en Sonora.

El registro estratigrafico del Paleozoico Superior en Sonora estd constituido por las
formaciones (informales), en orden ascendente: EI Boquinete, El Pollo, Santiago, La Joya y
Tuntunudé, pertenecientes al grupo Agua Verde (Ochoa Granillo y Sosa Leon, 1993), ademas
de las formaciones Murciélago, Caliza Martin, Escabrosa, Caliza El Tigre, Horquilla (L6pez-
Ramos, 1969).

En Sonora, las rocas sedimentarias del Devonico se distribuyen al centro y noreste del estado,
y se caracterizan por poseer diversos grupos bioldgicos tales como corales, briozoarios
braquidpodos, crinoideos, conodontos (Ochoa Granillo y Sosa Ledn 1993; Navas-Parejo et
al. 2019).

En la Sierra Agua Verde, cercana a la poblacion de San Pedro de la Cueva, se ha reportado
la presencia de foraminiferos, corales, briozoarios, braquidépodos y crinoideos en secuencias
detriticas-carbonatadas del Paleozoico Superior, que corresponden al grupo Agua Verde
(Ochoa Granillo y Sosa Leon, 1993). Sin embargo, los reportes que incluyen una descripcion
sistematica de la fauna f6sil, asi como la interpretacion de ambientes sedimentarios y

consideraciones paleogeografica son escasos y se encuentran limitados.
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Este trabajo esta enfocado en documentar e ilustrar las especies de braquidpodos encontradas
en San Pedro de la Cueva, tomando en cuenta la clasificacién sistemética para el Phylum
Brachiopoda Duméril, 1806. Esto contribuira a actualizar el registro de estos organismos en

México.

I.1. Objetivo general
Identificar y describir la sistematica de fauna de braquidpodos distribuida en una seccion

litologica, en el area de San Pedro de la Cueva, Sonora central.

1.2. Objetivo particular
e Describir las caracteristicas petrologicas y petrograficas de las secciones.
e Analizar la bioestratigrafia a detalle del area de estudio.
e Determinar el ambiente de depdsito.

e Establecer una correlacién regional con otros depdsitos del craton norteamericano.

11



I1. Generalidades
1.1 Antecedentes y trabajos previos

El area de San Pedro de la Cueva ha sido objeto de numerosos estudios, enfocados
principalmente al analisis bioestratigrafico y paleontologico del Carbonifero (Almazan-
Vazquez et al. 2007; Buitron et al. 2007; Buitrén-Sanchez et al. 2015; Jiménez-Ldpez et al.
2018; Villanueva-Olea et al. 2019). No obstante, los estudios sobre depdsitos del Devénico

son escasos, entre ellos:

Ochoa Granillo y Sosa Ledn (1993), proponen informalmente el grupo Agua Verde donde
incluyen una secuencia integrada por cinco formaciones informales (de la base a la cima): El
Boquinete (Ordovicico), ElI Pollo (Devonico), Santiago (Mississipico), La Joya

(Pensilvanico) y Tuntunudé (Pérmico).

El Servicio Geologico Mexicano (SGM, 2008; 2010) elabora la carta San Pedro de la Cueva
H12D34, escala 1:50,000, realizando visitas de reconocimiento geoldgico-minero a diversos
sitios mineros localizados dentro de la carta. En este trabajo se describe e ilustra la presencia

de rocas paleozoicas.

Ramos-Martinez (2016) realiza la descripcion de dos secciones en el Cerro La Cueva, San
Pedro de la Cueva. Una de las secciones esta constituida por conglomerado y caliza fosilifera;
mientras que la segunda se constituye por caliza con nddulos de pedernal, las cuales incluyen
contenido fosil que pertenece a depdsitos de plataforma somera durante el Devonico

Superior.

Navas-Parejo et al. (2019) reportan por primera vez la presencia de conodontos famennianos
(Devonico Superior) provenientes de una secuencia marina somera distribuida en el Cerro

La Cueva, San Pedro de la Cueva, Sonora.
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11.2 Metodologia

Para la elaboracion del presente trabajo se realizaron diferentes etapas de desarrollo las cuales

se describen a continuacion:

Recopilacion bibliogréafica: consistio en la recopilacion de informacion bibliogréfica
relacionada al area de estudio y sus alrededores. La informacion fue resumida para
un facil manejo de los temas de interés.

Visitas al area de estudio: En esta etapa se realizaron varias visitas al area de estudio,
donde se llevo a cabo muestreo de rocas, elaboracion de una seccion litoldgica y
recoleccion de fosiles para su posterior estudio.

Analisis paleontologico (braquidpodos): el material paleontologico recolectado fue
procesado para su identificacion, basado a la diagnosis propuesta para cada taxon
segun su autor.

Andlisis petrogréafico: Se realizaron laminas delgadas de las muestras de roca
recolectadas, para posteriormente ser analizadas bajo un microscopio petrografico,
para llevar a cabo una descripcion a detalle de la roca. Para la clasificacion de rocas
carbonatadas se utilizé la clasificacion composicional de Folk (1972) y Dunham
(1962) para textural, se complemento con la clasificacion de Embry y Klovan (1972).
Para la clasificacion de rocas detriticas se utilizo la clasificacion de Pettijhon (1973).
Integracion de datos: ElI material que se recolectd fue analizado para hacer una

interpretacion y obtener las conclusiones del presente trabajo.
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11.3 Fisiografia

En el estado de Sonora se identifican cuatro provincias fisiograficas, las cuales son: Provincia
Llanura Sonorense, Provincia de la Llanura Costera del Pacifico, Provincia Sierra Madre
Occidental y Provincia de Sierras y Llanuras del Norte. El &rea de estudio se encuentra dentro

de la Provincia Sierra Madre Occidental.

Las subprovincias que corresponden a San Pedro de la Cueva son: Sierras y Valles del Norte
(67.13%) y Sierras y Cafiadas del Norte (32.87%) (INEGI, 2009) (Figura 1).

Provincias Fiosiograficas de Sonora

LEYENDA

San Pedro de la Cueva

Provincia Llanura Sonorense
Subprovincia Sierras y Llanuras

l:l Sonorenses

l: Subprovincia Sierra del Pinacate
[ subprovincia Desierto de Altar

Provincia Sierra Madre Occidental

l:l Subprovincia Gran Meseta y Cafiones
Chihuahuenses

|:| Subprovincia Pie de la Sierra

- Subprovincia Sierras y Cafiadas del
Norte

- Subprovincia Sierras y Valles del Norte

Provincia Llanura Costera del Pacifico

Subprovincia Llanura Costera y Deltas de
Sonora y Sinaloa

Provincia Llanura Costera del Pacifico

B subprovincia Llanuras y Médanos del Norte

-— Kilometers
0 40 80 160 240

Figura 1. Provincias fisiogréaficas de Sonora. Modificado de CONABIO (2012).

1.4 Clima
El area de estudio presenta temperaturas que oscilan entre 16 — 26° C mensualmente y una
precipitacion media anual que varia entre 500 — 700 mm. EI clima predominante es semiseco

semicalido (54.10%), el resto de los climas que presenta son seco muy calido y calido
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(35.81%), semiseco templado (4.44%), semiseco muy calido y calido (3.62%) y templado
subhtimedo con presencia de lluvia en verano (2.03%) (INEGI, 2009) (Figura 2).

Figura 2. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta de Climas Escala 1:1 000 000,
serie 1 (INEGI, 2009).
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11.5 Localizacidn y vias de acceso

El &rea de estudio se localiza en el municipio de San Pedro de la Cueva, Sonora, entre las
coordenadas geograficas 29° 15> — 29° 30’ de Latitud Norte y 109° 40’ — 110° 00° de

Longitud Oeste. La cabecera municipal se encuentra comunicada por la carretera estatal No.

20, en el tramo Hermosillo — Sahuaripa con direccion a Mazatdn. En Mazatan se toma

direccion al norte mediante un camino pavimentado a San Pedro de la Cueva, del cual se

desprenden varios caminos de terraceria comunicandolo con el Arroyo La Pila (Figura 3).
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Hermosillo, Sonora, mayo del 2022

Figura 3. Mapa de localizacion del area de estudio.
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I11. Marco Geoldgico
I11.1 Geologia Regional

En el area de estudio afloran rocas sedimentarias, igneas intrusivas y extrusivas (Figura 4),
con edades, desde el Paleozoico hasta el reciente (SGM, 2008; 2010). A continuacion, se

mencionan las unidades litologicas presentes en el area de estudio:

111.1.2. Paleozoico
Caliza-Arenisca (Pop Cz-Ar), Arenisca — Caliza (Pod Ar-Cz), Caliza-Arenisca (Pcp Cz-
Ar), Grupo Agua Verde (informal)

El grupo Agua Verde fue definido informalmente por Ochoa Granillo y Sosa Ledn (1993),
constituido principalmente por una secuencia detritica-carbonatada que incluye cinco
formaciones informales, nombradas: EI Boquinete, El Pollo, Santiago, La Joya y Tuntunudé,
de rango estratigrafico del Ordovicico al Pérmico.

El Servicio Geologico Mexicano (2008; 2010), divide el grupo Agua Verde (Pop Cz-Ar) en
dos miembros; inferior y superior, representados por las unidades: la base (Pod Ar-Cz)
compuesta por las formaciones EI Boquinete y El Pollo, y la cima (Pcp Cz-Ar) integrada por

las formaciones Santiago, La Joya y Tuntunudé.

Unidad de la base (Pod Ar-Cz), formacion EI Boquinete y formacion El Pollo (informal)

Formacion El Boquinete (Informal), esta formacion fue propuesta informalmente por
Ochoa Granillo y Sosa Leon (1993) para definir a una secuencia compuesta de lutita calcarea,
caliza arenosa, caliza con nddulos de pedernal, arenisca y ortocuarcita. Estos autores
identificaron fauna fosil representada por braquidpodos Liricamera sp., y Diparelasma sp,
del Ordovicico temprano, y corales Paleophillum sp., Paleoalveolites sp., y Streptelasma sp.,
del Ordovicico medio a tardio. Esta formacion se le asigna una edad del Ordovicico temprano
al tardio, depositada en un ambiente de plataforma somera (arrecifal) (Ochoa Granillo y Sosa

Leodn, 1993), aflorando en la porcion sureste del area de estudio.
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Formacion El Pollo (Informal), es definida de manera informal por Ochoa Granillo y Sosa
Ledn (1993), compuesta por estratos delgados a gruesos y masivos de caliza, caliza
dolomitizada, dolomia y caliza arenosa en capas delgadas a masivas y arenisca con pedernal.
En la base de esta formacion se reportan corales, briozoarios y crinoides; particularmente, en
las capas de dolomia se reportan corales tales como Alveolites sp., Actinostroma sp., y la
secuencia de caliza incluye briozoarios, crinoides y gasteropodos. En la cima se presenta
abundante biota representada por briozoarios (Ampliospora sp.) y corales (Favosites sp.,
Alveolites sp., Syringopora sp. y Michelena sp.), asignandose una edad de Devonico Medio
a tardio (SGM, 2008). Se sugiere que esta unidad fue depositada en un ambiente plataforma
somera arrecifal (Ochoa Granillo y Sosa Ledn, 1993). Esta formacion aflora en la parte

sureste del area de estudio.

Unidad (Pcp Cz-Ar) formada por las formaciones Santiago, La Joya y Tuntunudé

(Informal)

Formacién Santiago (Informal), fue definida por Ochoa Granillo y Sosa Ledn (1993),
describiendo una secuencia compuesta por caliza dolomitizada, caliza fosilifera, caliza
arenosay arenisca con nodulos y capas de pedernal, en estratos gruesos a masivos,
reportando abundante fauna fosil representada por braquidopodos como Brachytyrina sp. y
corales como Amplexizaphrentis sp. y Syringopora sp., asigndndose una edad de
Mississipico. Ochoa Granillo y Sosa Leon (1993) sugieren que esta unidad fue depositada en
un ambiente marino somero con desarrollo de bancos calcareos. Esta formacion aflora en la

parte sureste del area de estudio.

Formacion La Joya (Informal), definida informalmente por Ochoa Granillo y Sosa Leon
(1993), compuesta por intercalaciones de caliza, y lodolita calcarea y lentes arenosos, en
estratos medianos a gruesos. La fauna fosil estd representada por especies de corales como
Chaetetes sp. y Syringopora sp., briozoarios como Fenesstrillina sp. y Glyptopora sp., los
braquidpodos Crurithyris sp. y Neospirifer sp. y crinoides como Lamprosterigma Erathense
sp. Con base en el contenido fosilifero, a esta secuencia se le asigna una edad de Pensilvanico,
la cual se deposito en una plataforma somera. Esta unidad aflora en la parte sureste del &rea

de estudio.
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Formacion Tuntunudé (Informal), definida informalmente por Ochoa Granillo y Sosa
Ledn (1993), compuesta de estratos de caliza intercalada con caliza arenosa, caliza limosa
con nédulos de pedernal y arenisca. La fauna presente estd representada por fusulinidos
(Schawegerina sp.); Globivalvulina sp. y Tuberitina sp., en la parte superior por
braquiopodos y crinoideos pobremente preservados. Con base en el contenido faunistico, le
asignaron una edad de Pérmico temprano, depositada en un ambiente de plataforma somera.

Esta secuencia aflora en la porcion sur del area de estudio.

111.1.3 Mesozoico

El mesozoico estd representado rocas sedimentarias compuestas por arenisca y caliza,
pertenecientes al Grupo Bisbee, del Jurasico Superior - Cretacico Inferior, y una secuencia
volcanosedimentaria definida como Formacion Tarahumara del Cretacico Superior -
Pale6geno. A continuacion, se describen las secuencias:

Conglomerado polimictico-Arenisca (JsKiCgp-Ar). Formacion Conglomerado Glance

Esta unidad corresponde a la base del Grupo Bisbee, Dumble (1900) las definié como capas
Bisbee, posteriormente Ransome (1904) cambid el nombre de grupos y la dividio en cuatro

formaciones: Conglomerado Glance, Morita, Caliza Mural y Cintura.

La unidad presenta una coloracion gris a café rojiza en roca fresca y presenta un color blanco
en roca intemperizada. Los clastos oscilan entre 2 a 20 cm, donde predominan clastos de 5
cm, de forma principalmente subredondeado (90%), mal clasificados, semimaduro,
empaquetamiento grano soportado, una matriz arenosa-calcarea que constituye
aproximadamente el 10%, compuesto por fragmentos de caliza principalmente, y en menor

proporcion arenisca, se clasifica como ortoconglomerado.

El Conglomerado Glance tiene una edad de Jurasico Superior a Cretéacico Inferior (Bilodeau
y Lindberg, 1983), la cual se depositd en ambientes transicionales como fluvial y marino
somero, presentando aportes volcanoclasticos esporadicos (SGM, 2008). Esta formacion

aflora en la porcion noreste del area de estudio.
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Arenisca — Caliza (Ka(?) Ar-Cz), Arenisca — Lutita (Ka(?) Ar-Lu). Formacion Cintura

Fue definida por Ransome (1904), para una alternancia de capas de lutita de color café rojizo
y arenisca roja a gris que ocasionalmente presentan capas de arenisca conglomerética. La
unidad Arenisca — Caliza (Ka(?) Ar-Cz) presenta una coloracion gris blanca y café, con
estratificacion cruzada. Los clastos presentan tamafio de arena de grano medio a grueso, bien
clasificada, madura, empaquetamiento de grano sostenido, compuesta principalmente por
cuarzo. Se clasifica como arenisca de cuarzo. En la cima se presenta una Secuencia
carbonatada de caliza con contenido fosil como fragmentos de corales, briozoarios,
braquiopodos y pelecipodos, los cuales se encuentran mal preservados. Se le asigna una edad
de Albiano medio-superior debido al periodo de sedimentacion de la Formaciéon Cintura
(SGM, 2008). Esta unidad fue depositada en ambientes de planicie fluvial, deltaica y litoral
(Scott y Warzeski, 1990). El afloramiento de la unidad se encuentra en la parte noreste del

area de estudio.

En la base de la unidad (Ka (?) Ar-Lu) se encuentra un pdrfido andesitico el cual presenta
una intercalacion de grauvacas y lutita carbonatada (SGM, 2008). Esta unidad aflora al
sureste del area de estudio.

Andesita — Toba Andesitica (KsA-TA). Formacion Tarahumara

Definida por Dumble (1900) para una secuencia volcanosedimentaria. La base de la
Formacion Tarahumara estd conformada por arcosa y toba andesitica, aglomerado de
composicion andesitico-dacitico, intercalado con conglomerado de clastos volcanicos
(composicion andesitica) y sedimentarios (arenisca y lutita). La parte media y la cima esté
compuesta por toba litica. La formacién ha sido datada en el rio Yaqui en 90-70 Ma
(McDowell et al., 2001) y en la porcién centro-oriental de Sonora se han obtenido edades
mas jovenes, 54 y 66 Ma (Rodriguez-Castafieda, 2002; Calmus et al., 2010). La unidad se
encuentra aflorando en la parte este del area de estudio.
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111.1.4 Cenozoico
Toba Andesitica — Toba Riolitica (Teo TA-TR), Toba riolitica — Riolita (ToOTR-R)
(Informal)

La unidad esta constituida por intercalaciones de toba andesitica-dacitica y toba riolitica. En
la parte superior compuesta por extensos derrames de composicion lavica. Basicamente la
secuencia esta conformada por toba riolitica y rolita. Demant et al. (1993), reportan una edad
de 31 Ma para una andesita parpura en el limite oriental del estado, aunque no reportan la
localidad exacta. EI SGM (2008) les asigna a estas rocas una edad de Eoceno - Oligoceno.

Se encuentra aflorando en una pequefia porcion de la parte norte y noreste del area.
Conglomerado polimictico — Arenisca (TmCgp — Ar). Formacion Baucarit

Dumble (1900) lo defini6 como Formacion Baucarit; posteriormente, Grijalva-Noriega y
Roldan-Quintana (1998). Litologicamente esta constituido por conglomerado polimictico de
rocas volcanicas e intrusivas, con intercalaciones de arenisca y basalto principalmente. Se
tiene una edad radiométrica de K/Ar de 17 a 21 + 0.4 Ma, lo cual la sitta en el Mioceno.

Aflora en la parte oeste del area.
Riolita (TmR). Formacion Lista Blanca

Roldan-Quintana (2002) definid a la Formacion Lista Blanca como una secuencia compuesta
por rocas volcanicas félsicas y domos riodaciticos. Esta unidad corresponde a una edad de
10.4 Ma, esto basado en dataciones por K-Ar de latita (Morales-Montafio et al., 1990;

Bartilini et al.,1994). Esta unidad aflora en la parte oeste del area de estudio.

111.1.5 Cuaternario

Conglomerado polimictico — Arenisca (QptCgp-Ar). Grupo Sonora

Forma parte del Grupo Sonora, definida por Grijalva-Noriega y Roldan-Quintana (1998),
compuesta por conglomerado polimictico semiconsolidado y consolidados con fragmentos
de roca riolitica, andesitica, granitica, metamorfica y calcérea, contenidos en una matriz
arenosa formando depositos de talud y terrazas con espesores variables de 20 a 50 m. Por su
posicidn estratigrafica, sobreyaciendo, discordantemente, al conglomerado de la Formacion

Baucarit (SGM, 2008). Se correlaciona en edad con los basaltos del campo volcanico
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Moctezuma en donde se tienen edades de 0.53 y 1.7 Ma que indica una edad del Pleistoceno
(Paz-Moreno et al., 2003). Se presentan principalmente a los amplios valles y a los bordes

de los elementos orogréaficos. Esta unidad aflora en la parte noroeste del area.

Aluvion (Qhoal)

La unidad estd constituida por depositos no consolidados de grava, arena y limo (SGM,

2008), la cual aflora en al norte del area.

I11.1.6 Rocas igneas intrusivas

Porfido andesitico (TpaPA)

El intrusivo (TpaPA), esta constituido por un porfido andesitico color gris verde en roca
fresca a café rojiza en roca intemperizada, presenta textura faneritica equigranular, se
encuentra intensamente brechado y fracturado, silicificado, y foliacion incipiente, exhibe una
fuerte alteracion hidrotermal con oxido y una ligera caolinizacion (SGM, 2008). Debido a las
relaciones de campo se le asigna una edad de Paleoceno — Oligoceno (SGM, 2010). Aflora

en la parte suroeste del area.
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IV. Estratigrafia

La seccion estudiada comprende una secuencia detritico-carbonatada del Devonico Superior,
de 229 metros de espesor que aflora al noroeste del cerro La Aguja, en las inmediaciones del
Arroyo La Pila, en San Pedro de la Cueva, Sonora (Figuras 5, 6 y 7).

IV.1 Formacion El Pollo (Informal)

Definicién. Fue propuesta por Ochoa Granillo y Sosa Ledn (1993), para describir a una
secuencia de rocas carbonatadas compuesta por caliza, caliza dolomitizada, dolomia, caliza
arenosa en capas delgadas a masivas y arenisca de grano medio a grueso con abundante
pedernal, con un espesor de 206 metros, de edad Devonica, definida por en el cerro el Pollo
en el poblado de Métape, Sonora.

Litologia y espesor. La base de esta secuencia esta constituida por una brecha, de tamafo de
grano que varia de 2 mm a 1.5 cm, de forma subangulosa a angulosa, mal clasificada,
entramado puntual a longitudinal, empaquetamiento grano soportado, en un cemento
calcéreo. Los componentes principales son fragmentos de rocas (calizas), con un espesor de

60 metros.

Continuando con una caliza recristalizada, de color gris claro tanto en roca fresca en

superficie intemperizada, con un espesor de 12 metros.

Seguida de una caliza arrecifal, de color gris claro en estratos delgados a gruesos con
abundante fauna: compuesta por briozoarios, corales (Alveolites sp., Syringopora sp.) y
gasterdpodos. El espesor es de 16 metros.

Sobreyaciendo a la anteriores se observa una caliza recristalizada, de color gris claro tanto

en roca fresca con en superficie intemperizada, con un espesor del0 metros.

Posteriormente se observa calizas de color gris claro, con abundantes fésiles no esquelético

(pellet), con un espesor de 3 metros.

Continuando con una caliza recristalizada y dolomitizada, de color gris claro tanto en roca

fresca con en superficie intemperizada, con un espesor de 80 metros.
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Continuando con una caliza arenosa, de tamafio de grano de limo a arena fina,
moderadamente clasificada, con abundantes fragmentos de equinodermos y aporte terrigeno,

con un espesor de 12 metros.

Seguida de una alternancia de conglomerado y arenisca. Los conglomerados de tamafio de
grano mayor a 2 mm, de forma subredondeada a redondeada, compuesta por fragmentos de
cuarzoarenita en un cemento de pedernal. Las areniscas constituidas por cuarzo (95%), de

color blanquizco tanto a la intemperie como en roca fresca, con un espesor de 25 metros.

En la cima de la columna estratigrafica se observa una caliza fosilifera de color gris rojizo
compuesta por gran abundancia de fosiles principalmente braquidpodos (Sartenaerus sp.,
Composita cf. C. subtilita Hall, 1852, Athyris cf. A. concéntrica (von Buch, 1834) M"Coy,
1844, Cyrtospirifer cf. C. verneuili (Murchison, 1840) Nalivkin en Fredericks, 1924, C.
whetneyi (Hall, 1858) Cooper, 1944), ostracodos, fragmentos de equinodermos y

gasteropodos. Espesor de 11 metros.
Distribucion. La unidad aflora al noroeste del cerro La Aguja.

Relacion estratigrafica. El contacto inferior y superior es tectonico (fallamiento normal),

con la Formacién Tarahumara.

Edad y correlacion. Debido a la presencia de la fauna de braquidpodos fosiles (Sartenaerus
sp., Composita cf. C. subtilita, Athyris cf. A. concentrica, Cyrtospirifer cf. C. verneuili, C.
whetneyi) se asigna una edad de Frasniano - Famenniano (Devonico Superior). Con base al
contenido fosil se correlaciona con la formacion El Pollo del grupo Agua Verde definida por
(Ochoa Granillo y Sosa Ledn, 1993) en la Sierra Agua Verde, Sonora Central.

Ambiente de Deposito. Se considera que la secuencia se depositd en medio de plataforma

somera-arrecifal.
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V. Petrografia

Para la clasificacion de las muestras pertenecientes a la formacion El Pollo ya mencionada
se recurrio a las clasificaciones propuestas por los siguientes autores: Para las rocas
carbonatadas se utilizé la clasificacion de Folk composicional (1972) y Dunham textural

(1962); complementando con la propuesta de Embry y Klovan (1972).

Formacion El Pollo (Informal)

Para esta formacion se analizaron 32 laminas a las cuales se les tomaron 10 fotografias a cada
una, correspondientes a biomicrita-Packstone, biomicrita-wackstone, caliza cristalina,
boundstone, pelesparita-grainstone, biomicrita-packestone con aporte terrigeno, caliza

dolomitizada, conglomerado y cuarzoarenita.

Caliza Cristalina

Presenta textura original no reconocible. Corresponde a la Muestra PC9. (Figura 8)

| mm

Figura 8. Se observan cristales de calcita en forma granular en LN y NC.
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Biomicrita-Packestone

Presenta textura matriz soportada, los ortoquimicos son micrita (30%), los aloquimicos estan
representados por bioclastos como equinodermos (15%), ostracodos (5%), gasterépodos
(20%), pellet (20%) y fragmentos de braquiépodos (10%). Clasificado segin Folk (1962)
biomicrita, packestone segin Dunham (1962) y Embry y Klovan (1971) floatstone. Presenta

vetillas rellenas de calcita. Corresponde a la Muestra PC10. (Figura 9).

Figura 9. A) Biomicrita-Packstone se observan fragmentos de gasterdpodos (G), equinodermos (E) y
ostracodos (O) en una matriz de micrita. B) fragmentos de gasterépodos (G) y fragmento de braquidpodo (B)
en una matriz de micrita.

Biomicrita-Wackestone

Textura matriz soportada, predominando los ortoquimicos por micrita (50%), los
aloquimicos que presenta son pellet (20%), equinodermos (15%), gasterépodos (4%),
braquiopodos (4%) y ostracodo (1%), briozoario (1%). Presenta aporte terrigeno (5%)
representado por cuarzo monocristalino. Es clasificada como biomicrita (Folk, 1962),
wackstone (Dunham, 1962) y floatstone (Embry y Klovan, 1971). Presenta 6xido de Fe,
estilolitos y vetillas de cuarzo. Esta representada por las muestras PC11y PC12 (Figura 10y
Figura 11).
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Figura 10. A) Biomicrita-Wackestone, se observan fragmentos de equinodermos (E) y fragmentos de
gasteroépodos (G) en una matriz de micrita. B) fragmento de ostracodo y poco aporte terrigeno.

Figura 11. Biomicrita-Wackestone, presenta ostracodos (O), fragmento de braquiépodo (B) y fragmentos de
equinodermos (E) en una matriz de micrita. B) Se observan fragmentos de gasterdpodos, fragmentos de
equinodermos (E) vy pellets.

Caliza cristalina

Textura cristalina, dolomitizada (95%), no presenta aloquimicos, con aporte terrigeno (5%)
representado por cuarzo monocristalino y policristalino. Es clasificada como caliza cristalina
(Dunham, 1962; Embry y Klovan, 1971). Esta representada por las muestras PC13, PC17,
PC18y PC19 (Figura 12).
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Figura 12. Caliza recristalizada. No presenta aloquimicos y el aporte terrigeno esta representado por cuarzo
monocristalino y policristalino.

Boundstone

Textura cristalina, formada por corales arrecifales, soportada por un cementante tardio
granular (tipo blocky). Presenta estilolitos. Esta representada por las muestras PC14 y PC15
(Figura 13).

| mm

Figura 13. Boundstone. Corales solitarios y coloniales recristalizados.

Pelesparita-grainstone

Presenta textura grano sostenida, ortoquimico compuesto por esparita (40%) y los
aloquimicos representado por pellets (55%) y éxido de Fe (5%). Se clasifica segin Folk
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(1962) como pelesparita y Dunham (1962) como grainstone. Presenta estilolitos. Esta

representada por la muestra PC16 (Figura 14).

Figura 14. Pelesparita-Grainstone. Presenta pellets en cementante de esparita.

Biomicrita-Packestone con aporte terrigeno

Presenta textura matriz soportada, los ortoquimicos son micrita (20%), los aloguimicos estan
representados por bioclastos como equinodermos (65%), se observa estilolitos, Presenta aporte
terrigeno (15%) representado por cuarzo monocristalino y feldespatos, de forma redondeado.
Clasificado segun Folk (1962) como biomicrita y packestone segiin Dunham (1962). Corresponde a
la Muestra PC20. (Figura 15).

Figura 15. A) Biomicrita-Packstone con aporte terrigeno representado por cuarzo monocristalino con LN. B)
Se observan fragmentos de equinodermos en una matriz de micrita con NC.
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Cuarzoarenita

Compuesta por clastos de tamafio de grano grueso, presentan formas subangulosos a
angulosos, se encuentra bien clasificado, el empaquetamiento es grano soportado, su contacto
es longitudinal, con cementante de calcita, se considera texturalmente madura. Sus
componentes principales: 95% de cuarzo monocristalino, 3% de feldespatos y 2% de
fragmentos de roca (cuarzo policristalino). Segun Pettijohn et al. (1973) se clasifica como

una cuarzoarenita. Corresponde a la Muestra PC21. (Figura 16).

Figura 16. A) Cuarzoarenita con LN. B) Cuarzo monocristalino con cementante de pedernal, sintaxial y
pelicular de 6xido con NC.

Conglomerado

Compuesta por granos de tamafio mayor a 2 mm, presentan formas subredondeados a
redondeados, se encuentran mal clasificados, el empaquetamiento es grano soportado, se
encuentran en un cementante de silice (pedernal). Sus componentes principales: fragmentos
de rocas (arenisca de cuarzo). Segun Pettijohn et al. (1973) se clasifica como un
Ortoconglomerado monomictico. Corresponde a la Muestra PC22. (Figura 17).
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Figura 17. Conglomerado de fragmentos de roca (arenisca de cuarzo) en cementante de pedernal, LN y NC.

Biomicrita-Packestone

Presenta textura matriz soportada, los ortoquimicos son micrita (35%), los aloquimicos estan
representados por bioclastos como equinodermos (35%), ostracodos (5%), pellet (10%) y
fragmentos de braquidpodos (10 %). Presenta material terrigeno compuesto de cuarzo
monocristalino (5%). Clasificado seguin Folk (1962) biomicrita, Packestone segin Dunham
(1962) y Embry y Klovan (1971) floatstone. Corresponde a la Muestra PC23, PC24, PC25,
PC26, PC27, C28, PC29, PC30, PC31, PC32 (Figura 18).

Figura 18. A) Se observan fragmentos de equinodermos y ostracodos en matriz de micrita. B) Presenta
fragmentos de braquiépodos, fragmentos de equinodermos y material terrigeno.
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Datos de petrograficos del cerro La Aguja (San Pedro de la Cueva, Sonora)
Formacion El Pollo (Informal)
NUmero de muestra PC10 | PC11 | PC12 | PC13 | PC14 | PC15 | PC16 | PC17 | PC18 | PC19 | PC20 | PC23

Mudstone

Wackstone v v

Packstone

Grainstone

Cristalina v VI ivI Vv |V

Textura

Floatstone

Rudstone

Framestone

Bounstone vV

Dolomita

Siliciclasticos

Intraclastos

Cortoides

Oolitas

Pelets

Agregados de granos

Briozoarios

Equinodermos

Aloquimicos

Braquidpodos

Corales

Gasterépodos E

Ostracodos

Otros

Particulas de terrigenas E E E E F

Cementante Temprano "A" v |V

Cementante Tardio "B" N4

Coalescivo

Inversion

Neomorfismo

Recristalizacion vV |V |V |V

Estilolitas v ViV

Diagénesis

Porosidad

Dolomitizacién

Dedolomitizacion

Silicificacién

Minerales autigénicos

Figura 19. Petrografia de Cerro La Aguja, San Pedro de la Cueva, Sonora.
Abundancia de los componentes: v/ Presencia, A Abundantes, F Frecuentes, E Escasos, R Raros, T Trazas.
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V1. Paleontologia sistematica

Phylum Brachiopoda Duméril, 1806
Subphylum Rhynchonelliformea Williams et al., 1996
Clase Rhynchonellata Williams et al., 1996
Orden Rhynchonellida Kuhn, 1949
Superfamilia Rhynchotrematoidea Schuchert, 1913
Familia Trigonirhynchiidae Schmidt, 1965
Subfamilia Hemitoechiinae Savage, 1996
Género Sartenaerus (Sartenaer, 1970) Ozdikmen, 2008

Especie tipo: Camarotoechia baitalensis Reed, 1922

Sartenaerus sp.
(Figura 20)

Diagnosis. Concha de contorno subpentagonal con valvas cubiertas por costillas simples y
subangulares bien delimitadas que surgen en los picos (beaks); surco ventral y pliegue dorsal
que surgen en los umbones, comisura anterior uniplicada y lineas concéntricas de crecimiento
distintas. Comisura Concha gruesa, valva ventral relativamente plana con surco obsoleto mal

definido, valva dorsal convexa. Pico suberecto; foramen circular.

Distribucion geogréfica. Se ha identificado la presencia del género Sartenaerus en depésitos
de plataforma carbonatada de Iran, Afganistan, Turquia, Asia central (Cordillera de Pamir),
Sur de China, oeste de Europa, Rusia, Norte América, y Australia (Williams et al., 2002;
Ozdikmen, 2008; Ma et al., 2009)

Discusion. El braquiopodo triconirrinquido Sartenaerus fue descrito por Ozdikmen (2008)

dentro de un analisis de nomenclatura para ocho nombres de grupos de género en
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Brachiopoda. Aunque el género Centrorhynchus es utilizado frecuentemente como género
tipo de la familia Centrorhynchidae en Acanthocephala. Ozdikmen (2008) sugirié que
Centrorhynchus Sartenaer, 1970 es un homénimo menor del género Centrorhynchus Luehe,
1911, por lo que se propuso Sartenaerus como nombre de reemplazo. Reed (1922) describio
por primera vez Sartenaerus baitalensis del Famenniano de Pamir, Asia central; mientras
que Abrahamyan (1957) reporta a la especie por primera vez en la Zona de Cyrtospirifer

orbelianus del Famenniano inferior (Serobyan et al., 2021).

Figura 20. Sartenaerus sp.
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Orden Athyridida Boucot, Johnson, y Staton, 1964
Suborden Athyrididina Boucot, Johnson, y Staton, 1964
Superfamilia Athyridoidea Davidson, 1881
Familia Athyrididae Davidson, 1881
Subfamilia Spirigerellinae Grunt, 1965
Genero Composita Brown, 1845

Especie tipo: Spirifer ambiguus Sowerby, 1822

Composita sp. cf. C. subtilita Hall, 1852
(Figura 21)

Diagnosis. Concha lisa de forma globular moderadamente a fuertemente biconvexa, mas
ancha cerca de la mitad de la longitud, relativamente oxidada. Lineas de crecimiento
concéntricas bien marcadas e irregularmente espaciadas que se vuelven mas prominentes
hacia la parte anterior. La superficie exterior de las valvas es suave. Valva peduncular
convexa en el apice, perforada por foramen grande de forma ovalada en el pico de la valva.
En la parte anterior, el pliegue dorsal y el surco ventral son notorios. Valva braquial
ligeramente mas convexa en la parte posterior, curveandose gradualmente desde la mitad de

la longitud hasta los margenes de la concha.
Distribucion geografica. Cosmopolita.

Discusion. ElI género Composita es considerado diferente de Athyris debido a la
ornamentacion de la superficie (Hall y Clarke, 1894). Ademas, las lineas de crecimiento en
Composita son menos pronunciadas e imbricadas que en Athyris. Es posible que el género
Composita se derivo de una forma del Devénico Superior del género Athyris (Grinell y
Andrews, 1964). Se ha documentado la presencia del género Composita en afloramientos del
Famenniano (Devodnico Superior) — Guadalupiano (Pérmico superior), aunque también se ha
sugerido una primera aparicion desde el Misisipico temprano (Grinnell y Andrews, 1964).
Sin embargo, diversos conjuntos de Composita de diferentes localidades presentan
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intergradacion entre formas reconocibles en cualquier horizonte estratigrafico, por lo tanto,
ha causado problemas considerables en la nomenclatura (Lutz-Garihan, 1976). Esto debido
a que algunas especies tipologicas descritas corresponden a variantes morfoldgicas. En
consecuencia, algunos autores han colocado todas las formas de intergraduacion en una sola
especie (Sutherland y Harlow, 1967), y otros morfotipos dentro de una especie (Lutz-

Garihan, 1976).

Figura 21. Composita sp. cf. C. subtilita.
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Subfamilia Athyridinae Davidson, 1881
Género Athyris M"Coy, 1844

Especie tipo: Terebratula concentrica von Buch, 1834

Athyris cf. A. concentrica (von Buch, 1834) M"Coy, 1844
(Figura 22)

Diagnosis. Concha subpentagonal redondeada, moderadamente dorsibiconvexa. Superficie
de ambas valvas cubierta por numerosas lineas de crecimiento concentricas. Valva ventral
relativamente plana. Comisura anterior fuertemente uniplicada con un pliegue bien
desarrollado y un surco angosto que se origina en el pico ventral. La linea de charnela
moderadamente curvada. La valva dorsal méas convexa que la ventral, con la superficie
curvandose fuertemente desde el umbo hacia el margen cardinal, el pico dirigido

ventralmente y sobre el deltirium.
Distribucion geogréafica. Cosmopolita.

Discusion. EI nombre Athyris ha sido frecuentemente utilizado y es establecido como el
género tipo del grupo familiar nominal Athyrididae, y al Suborden Athyrididina (Alvarez et
al., 1996); sin embargo, la falta de evidencia correspondientes a la especie tipo Terebratula
concentrica von Buch (1834) ha causado controversia para establecer a la especie como tipo
del género. Alvarez et al. (1996) sugieren que el concepto y la descripcion original de T.
concentrica corresponda a la especie tipo de Athyris, por lo que seleccionaron un neotipo
para T. concentrica y describieron nuevamente la especie, basado en las descripciones de von
Buch (1834).
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Figura 22. Athyris cf. A. concentrica

Orden Spiriferida Waagen, 1883
Suborden Spiriferidina Waagen, 1883

Superfamilia Cyrtospiriferoidea Termier y Termier, 1949
Familia Cyrtospiriferidae Termier y Termier, 1949
Subfamilia Cyrtospiriferinae Termier y Termier, 1949
Género Cyrtospirifer Nalvkin in Frederiks, 1924

Especie tipo: Spirifer verneuili Murchison, 1840

Cyrtospirifer cf. C. verneuili (Murchison, 1840) Nalivkin en Fredericks, 1924
(Figura 23)

Diagnosis. Concha vertibiconvexa, moderadamente transversales. Margen cardinal recto;
interdrea ventral alta, fuertemente curvada, apsaclinada; interarea dorsal linear. Comisura
anterior uniplicada. Pliegue y surco definido, aunque no prominente. Ornamentacion de

costillas simples y redondeadas, separadas por surcos estrechos.
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Distribucion geografica. Cosmopolita.

Discusidn. Murchison (1840) estudid y describié material bien preservado procedente de
Boulonnais, Franciay regiones de Bélgica, donde establecio que Spirifer verneuili era similar
a S. disjuncta, aunque posteriormente S. verneuili fue asignado como especie tipo del género
Cyrtospirifer Nalivkin en Fredericks, 1924. Algunos autores han considerado a S. verneuili
como holotipo (Grabau, 1931; Paeckelmann, 1942; Brice, 1988), no obstante, recientes
estudios han designado formalmente el holotipo de verneulli como el lectotipo de la especie
(Sartenaer, 2017). Ademas, la confusion en designar a Cyrtospirifer verneuili y Cyrtospirifer
disjunctus como la especie tipo de Cyrtospirifer ha originado sinonimias del género, entre
los que destaca Eurytatospirifer Gatinaud, 1949. Sartenaer (2017) establece que estos
criterios son irrelevantes, ya que las dos especies difieren en tamafio y forma de la concha, y
en costacion, por lo que es necesario realizar una redescripcion y comparacion exhaustiva de

las dos especies, basado en los lectotipos seleccionados y materiales topotipicos adicionales.

Figura 23. Cyrtospirifer cf. C. verneuili
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C. whitneyi (Hall, 1858) Cooper, 1944
(Figura 24)

Diagnosis. Los caracteres principales para identificar a C. whitneyi corresponden a su pliegue
estrecho y sus plicaturas primas simples; interarea ventral concava, el area varia y la

concavidad es apsaclinada.

Distribucion geogréafica. Cyrtospirifer whitneyi es similar a Cyrtospirifer archiaci
(=Spirifer archiaci), la cual fue descrita orginalmente por Murchison et al. (1845) en Rusia.
Asimismo, Lyashenko (1959) identifico la especie en estratos del Famenniano inferior en
Rusia. Se ha documentado la presencia de Cyrtospirifer whitneyi en el Miembro Cerro Gordo
de la Formacion Lime Creek del Frasniano superior en Rockford, lowa (Ma y Day, 2003).
Ma y Day (2003) establecen una correlacion regional con otros depositos del Frasniano
superior de Norte América, particularmente con el Miembro Jerome de la Formacion Martin
(Arizona), la Formacion Sly Gap (Nuevo México), las formaciones Mount Hawk y Southesk

(Alberta), y las formaciones Redknife, Kakisa, y Hay River (Territorios del Noroeste).

Discusion. Cyrtospirifer whitneyi muestra una amplia gama de variaciones fenotipicas en
términos de la forma general de su caparazén (May Day, 2003). La placa deltirial y las placas
dentales de C. whitneyi del Frasniano medio tardio varian desde delgadas a gruesas; una
variedad de especies del Frasniano, incluyendo C. thalattodoxa Crickmay, 1952, C. verneuili,
C. placitus Stainbrook, 1945, C. sinensis (Grabau, 1931) y C. syringothyriformis
Paeckelmann, 1942, tienen una placa deltirial y placas dentales engrosadas (May Day, 2007).
La mayoria de las especies del género Cyrtospirifer, como C. whitneyi, C. preshoensis
Greiner, 1957, C. cf. C. thalattodoxa y C. placitus se han identificado en Norte América (Ma
y Day, 2007).

Figura 24. C. whitneyi "
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V1I. Consideraciones paleogeogréficas
La fragmentacion y dispersion del supercontinente Rodinia provocé la evolucion geografica,
existen durante el Proterozoico, lo que origind diversos cratones: Laurentia, Baéltica,

Australiano, Africano, entre otros (Weil et al., 1998).

El cratdn Norteamericano (Laurentia) es uno de los continentes més grandes, conformado
mayormente por América del Norte. Las rocas sedimentarias paleozoicas del noroeste de
México se depositaron al sur de Laurussia (Laurentia), en el extremo mas occidental del
océano Reico. Una seccion extensa de este margen sur se registra en el Estado de Sonora
(Navas-Parejo, 2015).

En la Sierra Agua Verde se encuentra uno de los mejores afloramientos de la plataforma
continental del Devonico Superior, en el centro-este de Sonora (Stewart et al., 1999). El

afloramiento esta conformado por caliza, cuarzita y arenisca, con un espesor de 420 m.

La distribucion paleogeogréafica de braquiépodos del Subphylum Rhynchonelliformea en
Norteamérica es correlacionable con los existentes en el Estado de Sonora (Figura 25).

LOCALIDADES
1. San Pedro de la Cueva
2. lowa
3. Uh

4. Wyoming

Figura 25. Reconstruccion paleogeogréafica entre Sonora y el craton Norteamericano durante el Devonico.
Modificado de Blakey, 2013.
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VI11. Discusiones

En Sonora, el Silurico y Devénico Inferior se encuentra representado por escasos
afloramientos, asi como también una biota pobremente identificada (Poole y Amaya-
Martinez, 2000; Stewart y Poole, 2002; Cuen-Romero et al., 2020). Sin embargo, es posible
reconocer asociaciones fésiles bien preservados, particularmente géneros de braquidépodos

Rhynchonelliformea del Devonico.

El género Composita corresponde a uno de los géneros de mayor abundancia y alcance de
braquidpodos del Paleozoico tardio en Norteamérica (Grinnell y Andrews, 1964). Es posible
reconocer una variedad de caracteristicas morfologicas particulares dentro del género, tales
como formas emarginadas, trilobuladas, ovadas, gibosas y pentagonales; sin embargo, su
forma relativamente simple no parece variar marcadamente a lo largo de su rango

estratigrafico (Grinnell y Andrews, 1964).

En Norteamérica, C. subtilita se encuentra en potentes capas de lutita calcarea y caliza
fosilifera, la cual incluye abundantes braquiépodos y moluscos (Lutz-Garihan, 1976). Se ha
sugerido que tales secuencias se depositaron en un ambiente marino mas salobre que de un
ambiente con salinidad normal, o posiblemente incluso ligeramente hipersalina (caliza con
presencia de algas), no obstante, se determind que la distribucion de C. subtilita esta
relacionada con condiciones de salinidad normal y el escaso suministro de sedimentos (Lutz-
Garihan, 1976). En Sonora, se ha identificado la presencia de Composita sp. cf. C. subtilita
dentro de una asociacion de braquidpodos del Paleozoico tardio de la sierra Agua Verde
(Jimenéz-Lopez et al., 2018); el ejemplar reconocido presenta afinidad con algunas especies
del Misisipico de Wyoming y Utah. Ademas, se sugiere que Composita sp. cf. C. subtilita y
la asociacion biotica de la sierra Agua Verde, la cual incluye esponjas, corales, briozoos,
vermes y otros braquidpodos, corresponden a un ambiente de plataforma somera a moderada
con aporte de material terrigeno, de salinidad normal en condiciones tropicales (Jimenéz-
Lopez et al., 2018).

Los braquidpodos del Orden Athyridida desempefiaron un papel fundamental en la
composicion de comunidades bentonicas desde finales del Ordovicico hasta finales del
Tridsico (Copper y Gourvenec, 1996; Grunt y Racki, 1998). El analisis de su distribucion

estratigrafica demuestra la ciclicidad en el desarrollo del grupo, que se correlaciona con
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cambios paleogeogréaficos y eustaticos relevantes (Grunt, 1989). Durante el Devonico tardio,
se presentd la extincion masiva del Frasniano-Famenniano (F-F) lo cual ocasiond una gran
disminucion en la diversidad de los athyrididos. Estos braquidpodos athyrididos
sobrevivieron con éxito a las fluctuaciones eustaticas y térmicas, y a los eventos hipoxicos
en la crisis o Evento de Kellwasser, asi como a las condiciones de agua regresivas y
progresivamente mas frias comunes durante el Famenniano (Walliser, 1996), y se
recuperaron como resultado de pulsos transgresivos. Por lo tanto, los conjuntos del
Famenniano son especialmente distintivos en la composicion taxonomica, a pesar de la

tendencia continua hacia la reduccion general de la diversidad (Grunt y Racki, 1998).

Por otro lado, los braquiépodos cyrtospiriferidos de las subfamilias Cyrtospiriferinae y
Cyrtiopsinae son elementos importantes de las faunas sobrevivientes y de recuperacion
posteriores a la extincion de Famenniano que migraron e irradiaron rapidamente para ocupar
nichos desocupados por clados extintos de braquiépodos de Frasniano tardio (Ma y Day,
2007).
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IX.- Conclusiones
Se realiz6 por primera vez una seccién al noroeste del cerro La Aguja, San Pedro de la Cueva,
Sonora, México, con la cual es posible concluir algunos aspectos sobre la estratigrafia,

cartografia y paleontologia del area de estudio.

Se describen por primera vez cinco especies de braquidpodos, los cuales corresponden a
Sartenaerus sp., Composita sp. cf. C. subtilita, Athyris cf. A. concentrica, Cyrtospirifer cf.
C. verneuili, C. whitneyi, del Devonico Superior, siendo una fauna asociada a localidades del

Devonico Superior de diversas regiones de Estados Unidos.

Desde el punto de vista estratigrafico, mediante la litologia presente, se realizO una
correlacion con la formacion El Pollo perteneciente al grupo Agua Verde, compuesta por
caliza, caliza dolomitizada, dolomia, caliza arenosa en capas delgadas a masivas y arenisca

de grano medio a grueso con abundante pedernal, con un espesor de 206 metros.

Se propone un cambio en la cartografia de la carta San Pedro de la Cueva H12-D34 escala
1:50 000, modificando la edad de la localidad estudiada, previamente asignada, de Cretéacico

Inferior reasignandolo al Devonico.
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