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A Mis Padres
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RESUMENM

1l rea de Rabidarchi se localiza en la poroidn noreste del
EFstado de Sormora, domde existe un yvacimiento de perlita el cual
por sus caracteristicas v propisdades fue cbaeto del estadio. L.&
perlita del area de Babidaﬁﬁhi se expande @n el laboratorio hasta

s

Oe o VECES Bu vodumer original, o cual la hace factible de poder

ser  comerclializada. El yvacimierntg se erncuentra en un ambiente

vmlcéﬁicm? e andesita, toba litica riclitica, vityrofico,
igmimbvita, bhasalto yv apglomerado. lLa edad estimada es (0ligoceno-
Miocoers  (2). Las estructuras presentes consisten en fallas de
dos dirvecolonss preferenciales NW oy NE.

L.as raservas geoldgicas v positivas para este yvacimiento son

82 7e5 888 vy 851 652 toreladas. rvespectivamente.
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CONCILUSTONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES
1) Ern el area de estudico se localizaron dos cuerpos de
pevlita los cuales son suscentibles de explotacidm salvo por  la

infragestructura imperante.

=) El indice de expansidr maxime logrado en las pruebas
preliminares de laboratorio es de S5850% v cumple con las

gspecl ficaciomes minimas para su uso como rellenador v Filtro.
3) Las reservas gealdgiceas vy positivas de  los  cuerpos,

o buenas posibilidades econdmicas, ={wd g

FOSITIVAS GEQLOGICAS
CUuerpo I Jicacrsnnennnsna 451 245 tons. 48 44 E58 tons,
Cuerpd II aicernsnvnnans G400 £10 tons. S 121 8550 tons.
4} Low cuerpos perllticos som de edad terciaria.
o) L& perlita os uma  fase de orandes paguetes de

ignimbrita.
&) Lo cuerpos  de perlita pertenecen & wuna oolada de

composicion rialitica v rio a diferentes donos.

RECOMENDACIONTES
1 Determinar la edad abscoluta de la perlita para fines de
correlacidn conm otras areas,
&9 Llevar a cabo un programa de  barrernacidn  sobre  laoas
cuerpos de perlita para incrementar las reservas positivas.
39 Realizar un estudic de expansidn de los cuerpos de

perlita  por separado en distintos puntos de estos corm el Fin ol

determinar las dreas oon mayor Indice de e@Xpansidn, para realizar

=™y



uria plansacidm para la explaotacidn de las areas de interés.

43 Realizar uma investigacidn de pasibles mercados  tanto
@n la reglidy comn ern el extran)ero.

) Explorar sobre terrenos voleoanicos terciarios o mMAas
recientes, principalmente asociados on grandes paquetes de
piraclastos, coan @l propdsito de definir nuevos depdsitaos de

parlita.

Fo
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ILOCAIL.ITZACTON ¥ ACCESO

El  Area de sstudio se encuentra enmarcada por los paralelos
S@C@A7Y  ELY vy 32cl@d 28" de latitud Norte v las meridiancs
18%90a 3" 1"y l@Bo@&? 48" de lonmgitud Jeste, dentra del
ranchoa Babidarnchi, Mumicinlio de Huachivnera, Estado de LSonora
{(Figura 1). La elevacidy promedio s de 14992 mebros sabre el
mivel del mar.

El acceso, partiends de la Qiuwdad de Hermosillo, se  puade
Llavar a cabo tomando la carretera pavimentada federal MEX 15
{(Hermasillo -~ NMogales) nasta donde se evncuentra ol entromoue oo
la carretera pavimentada estatal 50N 21 por la cual se  continua,
pasanca  por los poblados de Ures, Mazocanhui v Mootezuma.
Er el kildmetro 872, entrongue Villa Hidalgo ~ Hudsabas, se sipue
por @l caming de terraceria gue conduce hacia Huacoh inera, e
liega al entrongue conocido con @l nombre de "El Coyote" vy
postericornente al poblado de Aribabi, donde se toma un camino de
terraceria al norte hacia el rancho Babidancohi, al  oual se

-

encuentra en regulares condiciones todo &1 afio. el kilometraje

total por caming de terracerlia Huasabas - Babidanchi es de 86

Hildmetros y el recorride Hermosillo -~ Babidanchi se puede

realizar en S-6 horas. =1 poblado de Aribabi cuenta corn ATié
Dista de aterrizajls en condiciones regulares,.

Existe wun camino de terraceria gue comunica log  poblados
Auachinera vy Villa Hidalgo, y gue pasa por @l limite norte del
area de ssbtuadiao |, encoantrandose actualmente fuera de uso, aungue

@me factible su rehabilitacidwm.
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C L. LM
E1 elima es seco, Ssemiseco, btemplado, ©on lluvias &n verano
y con promedio  de meecipitacidn anual de 4G -~ SA@ mma 5 &
ragistrarn  ligeras 1luvias en el daviernc. La temperabtura

oromedio anual es de 12 - 14 prados centlgrados.

OBJITETO DEL. ESTUDIO

la merlita 8¢ um material virgen er la regitn de la cual
nee s ha obtenido beneficio gocndmioo algurnd. Sirv embargo dadas
lae condiciones extrencsas del olima en @l centro del Estado  de
Lo T Tarh = asi  como  en los estados del bBur de Estados Unidos oe
Norteamerioa, Ha cobrado importancia la husaueda de yacimientos
come altermativas en  la construceidn y 8n atiras areas de la
irdustria, mor Lo gue el oresente trabajo tiene como objeto
realizar uma valuacidn de la perlita enm @l Rancho Rabidanchi,
comacer  su geolopia, caracterlsticas Figicas vy auinicas, SUus
TEEHTVAS, asl come hacer  un estudio comparativo oo los
yacimientos ya conoclidos y patudiados en Doncra, deducir su

-

viabilidad scordmica, vy planear una explobacion raciornal.

TRABAJOS PREWVIOS

Ei Arema o 2 estudio fue visitada en doe ocasliomes  poye
nedlopos de 1a compafilia Minera Baucarlt . Fetos recormocimilentos

fuerorn geoldgico-regionales incluvernds localizacidn y recolecolarn
de muestras en marzo de 1281, vy mas detallado e bhase a
fotagrafias aereas, caminamientos de campo y muestrec para  la

determinacitn  del indice de expansidn de 1a perlita, durante



abril del mismo aMo.

MATERIAL % METODO DE TRABAJIO

Fara lLa ‘Pealizamibﬂ del presente trabajo orimerangnte  se
recopild  biblicgrafia y =se hizo uma interpretacion utdlizando
fotoprafias Aaereas de secala 1359, 200 vaciando 1a ivformacd o
abhtenida en urn mapa base de escala 1:50,222. El trabajo de campbd
mevmist it en caninamientos o brihgula v o cinca cartoprafiandds
sabre um  mapa base de escala 1o L&, @, Be mussihrearon lLas
diferentes unidades litoldgicas ercontradas oue Ffueron objeto de
uri  estudico petropratico y o en alpurnas oCaslones guimica Y
metalurgico para determinar indices de expanslian. Lo Cuerpos
nerliticos Fueron delimitados para obtensr un caleoulo de reservas

genldnicas.

FISTOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

E1 Avea o sstudic S ancuentra en  la subproavincla
fisiografica de cordilleras alargadas de 1a provincia de La
Sierra Madre Oceidental (Raisz, 15364 .

__ Esta subpraovincia pertenece & la provincia tectonica cle
"Rasirn  and Ranpe" también conocolda oomo nPeevivcia de Sievras ¥
Valles Daralelos" (Figura 2), ya gue sa t i erie mmmwlcaract@wiﬁﬁiwa
orimecipal, el que los cinturones oropénicos esten regidos Dot W
natrin  estructural preferencial Com oyientacidn  NW-5E. Dichos

cimt urores s encusnteran Timitados a sus extremos por fallas

normales v Flangueados por valles rellenos con material clastico

mal mopenlidado,
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Las sierras y valles son horsts y  pgrabens resultado del
fallamisrnto mormal en blogue producto de las Tuerzas tensionales
caracteristicas de las ultimas etapas de subduccidn de la Hlapa
Dacifica bajo la Flaca NorteamerlCOarna.

Los  rasgos  topopraficos mds sobresalientes son el e
Babidanchi con mas de 1 480 metros de elevacidn v el Lerro Las
Filas corm mas de | 687 metyos. 1 patrdn de drenaje dominante s
el dendritico, siends los orincipales arrovos los gue llevan el
romire ode  Babidanchi v Agua Caliente. Ev  menoy  escala, el

drenalte @s vadial centrlfupo en alpunas elevaclones.



STTUACTON LEGAL

Los cuerpos perliticos del area de Babidanchl, se encuerntran
actualmente amparados por dos denuncios los cuales se describen a

comtirnuaci o

EXFPEDIENTE ..o imamus «w aw FOCH
NOMEBRE DEL. DENUNCIO . ... "La Pluma Rlanca'.
SOLICITOANTE 6 omewe v s 0w Boriping Moreno M. Yy SO0010S.

SURERFICIE .ricauvasnewsewsdd@ Has.

SUBRSTANCIAS. s v o6 v 6 cwansas Ferlitay, vidrio valoanioo.

AGENDIR o owone s sens s s s CONPAS, Somzra.

MUNMICIETI O w v v neeawews==seHUachinera, sSonora.

FECHA DEL DENUNCIO. .w««..RAbril 28, 1981.

STITUACTON LEGAL w.vssswveVigente a Julio 7, 198&, con titulo
de exploracidn otorgadoe en Juliao

11, 19683,

EXPEDIENTE & wo awieswsws s It
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DEFINICION

Lla peErlita es una wooca voloanica vitrea gue btieng L&
propiedad de expanderse hasta veinte veces s volumern original
cuandn @8 calenmtada & una temperatuea  derntro del rango de
ablandecimients (871 - 1233 oly Laparda’, 1983). La sxpansiln s
dehe a la vaporizacids del apua combinada oue contiens la roca,
la cual agranga las particulas ividividuales formando unad espDonja
vitrea, Yy oue da como resultado un producto de  baja densidad,
haja conductividad térmica ¥ alta absorcidn de sonido. Su

composicidn es riclitica, aungue puede variar a andesitica (Tabla

L1« Tiene un  lustre perlacec (de agui el nombre original
erlstein” o "Fearlstone") v peneralmente Dosee una @structura

deo fracturas concéntricas en forma de cebolla, algunas veces
visible a simple vista v en otras solamente bajo el MmICroSscopl .

Guimicamente la perlita oruda &s un alumingsilicato amorfo
matae&tablel imerhe {Tabla 1). MEI EQIQP @5 peneralmente gris
clara, neres  también se presenta  negro, cafée v verde. 1
pxpanderse varlia a un oolaor blanco {(Merlite Institute, 1981).

Cas  inclusicnes son comunes e incluyen microlitos, coristalilosy

esferulitos; Fenooristales de Cuarza, feldespata, bict ita,

hornblenda, v fragmentos de rooa ) microfenccristales de ilmenita,

magretita vy hematita (Andevson, 18936). l.a perlita inalterada
esha despravista de minerales secundarics peroa la perlita

alterada incluye calcedornia, SmE L Sy y montmordllondta.s Algunas
il v - y ‘
nerlitas contienen litofisas, con oristobalita vy oraramente  oon

12



TABLA I

Composicidén quimica pgeneral de la perlita

promedic de siete composiciongs aouimicas

(tomado de un

de

diferentes

vacimientos de Estados Unidos de Norteamericaj; Lefond 13735).

Compuesta

% e

T3 2

13.2

2. 14

@. 67

S S8

4. 62

2. 28

@. 84

3. 81

DESo:



OCURRENCIA Y ORIGEN

La perlita oCurrs Coms Flugﬁﬁjasmciadmﬁ oo acumulacionses
potentes de fFragmerntos pivmcléﬂtiﬁmﬁ y de otrag rocas de Fiugo,
asi como B digues, mantos o domos, Y OO0 bordes de  Cuerpos
intrusivios, Lo Flugos individuales varian en espesiye de pocos a
mAas de cincuernbta metros vy comunmente cubrern  varlos i ldmetros
cuadrados. Los digues vy mantos son comuwrmente peguelos pera 1os
s, penevalmente substanciales en T amaric, pueden alcanzar

.

variosg kildmebros de difmetrs (Chestermar, 1854) . » La parlita en
la parte superior de un domo neneralmente aﬁthggm}ﬁ;% CHn
resultads de la vesiculacidén del vidrio durante el @mplazamiento
deel mismo.

Varias tecrias explican el cvigen de la perlita. La tewia
mas popular considera  la perlita formada por hidwatagi&ﬂ tle
ohsidiana o obtro  wvideio voleanico (Chesterman, 13254, Riome ¥
Smith, 195%). El agua para la hidratacidn podrla haber tenido
varias orobables fuentes (lluvia, nieve, agua freatica o agus de
mar) y fue imtroducida en el vidrio siguiendo al smplazamienta de
sete. Dl en un cuerpo de vidrio perlitizadeo incompletamente, es
nosible encontrar peguetes cuerpos redondeados de vidrid negro @1
cual ee Frecuerntemente referido como "marekanitas" o "lagrimas de
apache". e ovarias localidades la perlita ha side cbservada oo

urna Tase de taba socldada.

e
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PROPIEDADES FISICASDS..

ST IMICAS ¥ QOPTICAS

[0 Ly e o s o i o e e (vl mALida & cbsoura, café;
vErde vy negro. ¥

Fractuys ——m—meessimsiiiammeness mponcbides.

DI AT ORI G oo s e s o i s e s 5 BT gy 1A escala de Mons, ¥

T S v R el o 1Dl = Lo T I8

Gravedad especlfica we—wmmme— 2 SO0 -~ & 800 Kg/Mt3. ¥

Gravedad especlifica {(perli-

taREHwaﬂdida) ----------------

Eaiint o de T by e ssos s e s

Furmto de expansicng -

Calor Sonee ] F e e o o
Conductividad teérmica ————-— B, A4 WM, K., #*%%

Indice de refracoidy ————e——e {049 -~ 1,861, *

o | I bt = TR (L - PR
e
Qom’q@u
L3 Chesterman, 1973. ’(ﬁ
d& o
L Hureau of Mines, 128d. @::\

.y

*»¥% Lagarda, 12835,

IT=S05
Dehido a las orincipales propiedades de la perlita ooms somd
bajta transmisidn de sonido, alta resistencia al Fuego, baja
conduetividad térmica vy baja densidad “"bulk", los principales

nsns de la perlita son:



Agregadas en paneles alslantes

Aoregados de plasticos

Aoregados en la bhorticuliura

Aislantes de baja temperatura

Aislantes de alta temperatura

Filtros auxiliares (extraccidn de gugos, procesamiento de
resinas, eto.)

PFortador de insecticidas y herbicidas

Fertilizamtes granulados

Aoecwdicdonador de suelos

Fopagus e @l embargue de eguipo delicado
Extendedores de esmaltes, plasticos, resinas y goma de
Caueho

Catalizader ern reacciones aquimicas

Rellenos irnertes

Fislantes acustioos

PBraductos refractarios (ladrillos)

Apgrepados para alimentos para animales

Aoregados en explasivos

_ﬂgwegadm shlido en cemento v emplastes

Material aislante de relleno sueltoc en albafileria y
cavidades de murds

Comoe 1 dmodador

ﬁgw&gédm 1igera

Mislamientos de chimineas industriales

Aol icaciones criopé&nicas

Coanulante en fundicidn,

14



- Cubiertas textwizadas

w Filbtros en tratamientos de aguas fecales

- Cuhiertas emn molde de vaciado an Fuwmdicldrn
- Lados de perforacidn

w— Texturizador de pinturas

- Refinacidn de azdcar

- Limpiador de aire

Catmne datos Fueron obtenidos des  Lefond, 1975  Bureau of
Mines, 1968@2; Meisinger, 19853 y Pettifer, 1985,
% 1a Figura 3 se puede observar La distribucicn

peneralizada de log usos de la perlita expandida durante @l at

1384.

ESPECIFICACTONES
Las propiedades comerciales de la perlita sdlo  pusden S
determinadas a través de pruebas gue nuestran las caracteristicas
e expansitrn  de un depbsito particular, Feta expansidn esta
determinada por el contenido de agua positiva O apua incluida en
la roca, entre mayor sea dioho contenido mayor serd la expansiln.
B i peneral las perlitas comerciales pstan incluidas en un

interval o de

?oa 188 Ho/ME3., En la tabla Il se detallan algunas

densidades \tipicas vy porecientos de expansidn  reguerldos para

determinadas ) aplicaciones de la perlita expandida (Fettifar,

1281) .

-
itz LU Lo TR B o b s —
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MEJORADOR DE SERLOS

FIGURA 3 USO8 DE LA PERLITA EXFPANDIDA DURANTE 1900
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(Fettifer, 1981)



) TAELA II
ESCECIFICACIONES SEBUN APLICACIONES DE LA PERLITA

APL.ICACION DENSIDARD "RULK" % DE EXPANSION*
Lb/Ft3 Kg/Mt3
Agregado en concreto y
emplastes ——————————m—m 75— B.S 128136 866— 752
Caneles alslantes para
techg ————————————m e 4 &4 1711
Froductos formados —————— B9 o6 197@

Aislantes de baja tem—
peratura —————e———m—m——— 24 32—64 I5e2z2-1711

Albafiileria y aislan-
te en rellenos de cavi-

GRes e S S = 96 1187
Agregados en la horti-

CU LB E s e o o o s o &—8 96—-128 11@7-8@5
Rel lenadores ———————=——=" 7—12 11192 F35-504%
Filtrog ————————————e——== T—ie ii2-132 35-54

¥ Utilizando una densidad "Bulk" de 11359 Kg/M3.
NOTH. ~Obsérvese gue en las paneclificaciones aparace merlita ocon

ari | porcentaje de expansidn hasta de 3 D%, wato guiere decir

 eed

aue se expande 35,88 veces su volumen cyiginal, mientras gue los
autores consultados en sy totalidad marcar Como porcentale  de

expnansicon hasta de 2 QAR%, o sea ZU veces sl voaltmen oripinal.

Otyas especificaciones sedgun la ASTM (AmerlCcan Sooiety of
Teasting and Materialsel, marcan para la perlita usada en emolastes
las siguientes especificaciones’

Devsidad: 7.5-1% Lb/Ft3 (120.2-240.5 Kg/Mt3), ademas @l
material deberia estar pgraduado dentro de los limites oue marca la

tabla 1I11.
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TABLA II11

%+ RETENIDO DE PERLITA EN CADA MALLA FOR

VOLUMEN, PARA USO EN EMPLASTES
(ASTM C-35—-67)

#MALLA MAX IMO MINIMO
No. &% & P
No. 8 < @
No. 16 &@ o
No., 3@ 95 43
No. 2@ 98 79
No. 1@@ 122 asa
la perlita expandida para utilizarse oComo apregacdo @i
corneret os alslantes debhara tener  las siguientes

sspneciflicaclones:

Dernsidad: 7.5-18 Lb/Ft3 (la@.2-198.4 Mo/ Mea) acdemas &1
material deberd estar graduado demtro de los limites gue marca L&

tabla IWV.



TARLA IV

« RETENIDO DE PERLITA EN CADA MALLA FOR

VOLUMEN, FPARA WSO EN CONCRETOS AISLANTES
(ASTM C-332-66)

# MALLA MAXIMO MINIMO

No. 4 i il

No. 8 i3 o

No. 16 6@ 15

No. 3@ a8a 4@

No. S@é 95 78

Na. 10@ 18@ S0

L5 requerimientos para la parlita expandida e RSB

horticultural { Dictados por Nationmal  Buwread  of &t andard
Valurntary Froduct, PS-23-7@ ), son los siguientes:

Densidad: 58 Lbh/Ft3 (82, 1-128.8 Kg/Mos)
FH: &8
Ademas @] material deberd estar graduado dentroa de  1los

limites gue marca la tabla V.



TABLA V
“a RETENIDO DE VOLUMEN ACUMULATIVO, DE

PERLITA PARA USO EN HORTICULTURA
(ASTM C-23-7@)

# MALLA MAX IMO MINIMO
(378 In.) @. @ o i s
NQU B e E@l @
No. 2@ S 80. @0

i — e T ATESE -n_--—-—-—-nl—r-—r—-——-—ﬂ--h- ——— A — _-—-ﬂh"--—--——-ﬂﬂﬂi—'-—iﬂﬂ“

MATERIALES COMPETITIVOS

Algunas de los materiales oue pueden sy sustitutos de la

perlita, por sUS propiedades y/a costo de operaclan S ernumeran a
cont ingaclom |

Cara agrepgados de emplastesi a&renad, vermiculita exfoliada,
pumicita, lutita @xnandida, DL ZArTA, arcillas vy Cenizas
volcocanliocas.

Coame materiales aislantes de rellents syu@lto: lanas
mirnerales v vermiculita exfoliada.

Irgenieria cricgeénica: lamlna de aluminio y vidrid.

Refractarios: Materiales combustibles: aserriln, Car b,
(DAL LLER papal.
Materiales Lo AN L Oos ligeros o fiwas:

ciatomits, vermiculita expandida, arcilla expandida, apregados
DR AN S S, burbujas de allimina, larna mineral, ashestos, fibras
sinteticas de allmina- silice, etc.

Agentes espumantes: Dara Formar vacios en el lachillao &

eavies del epscabe de DARES.



MOLTENDA ¥ EXPANSION

Auncaue  los  procedimientos  de molienda podrlan parecer
simples, e recomendable cue se lleven a cabo de forma cuidadosa
cov @l Fin de cbhterner un orvoducto altamente clasificads Yy para
miviimizar la oroduceide de cantidades exresivas de materiales
Fivis, 1ne  cuales tienen uso limitado y son consideracdos oomo
desperdiloio.

L a perlita pe procesada o expandida, en urnm de los dos tilpos
mBeicos de hornes: borno rotacio horizontal o Morno estacitonaria
vertical (Figura 4). Ambos tipos de hornos incluyen sistemas de
celeccitn de progucto v oconberol de polvios (Chesterman, citado por

Lefornd, 1973).

MINADOG

£l minads de la perlita es pore métodos de tajo ahisrto. .
mayoria de  los depbsitos comerciales son en  forma de Flujos
masiveos de  lava cue se extienden sabre uma amplia Avea vy estan
cubiertos  por ura minima capa de sedimentos depositados. =1
sitic de minado es cuidadosamente elepido para gue la topoorafia
sea Favorable para su traﬂﬁmgrtacihﬂ, Aurngue alpunas veces sSea
reresaria la utilizacidn de explaosivas para remncaver la perlita
eruda, la maymﬁia de las deptsitos pueden sy minados OO
hulldozers o tractores eouwipados con rippers  para  atlogar la
pearlita oruda. Calas mecanicas son frecuerntemente usadas para
EXOAVAr, y  camicones de carga y/o conductos  inclinados SOoN

ntilizados para la btramsportacidn de la perlita hacia el proceso

di  mol lenda, Para asegurar la wniformidad de la perlita, el



A i
'
—-J | L——
|
i A
!
Precalentador ,-—~}f‘50:f___h___“___h R ﬁ\ i r‘"-_-"-'h_.'l-“li
16'x 20" 4 4 /f /r b — ! -
i N e W g ’ }J'
E . 1‘. by
J? = Shor =:)r== 'Y
l I ‘ f-r-. r
)1 k\ dbnnicn 20 HP r ) J’g‘
. ., '
f | X

Ciclon
- 20'x &'

—— .

Perlita

cruda Fmpacador

de tornlile

A
Horno \\

[
o wtF DY 1
24 x 2 1 Alre Aire EXPLICACION

16 00°F \ 4
Kire Expanshkn P 140°F
I Ay Empmras — — Perlita crudo
PGasd de tornillo cerenGas
— Aijre
. \ A%
‘4‘-- S .
| SO OF Perlita cruda
FIGURA 4
UNIVERSIDAD DE SONORA
ESCUELA DE GEOL OGIA
Diograma de flujo de uno planto de producla’n
]' de periita expandida, horno vertical. Modificado
de Barnes, 1961 |
& O.F. AtmazadnH.
Sin escala Sep/lQBI..‘ e A TreltesM.
e i s S Tl ,;"-;" Ry el et AT R R S T T T I T .... S N '.."_‘.‘_!-*n,' e



Ml rTacd e inicial es llevado a cabo en Secclonss taterales a traves

die la superficie en lugar de & orafundidad (Melsinger. 1383) .

PRECIOQOQS
E1 valar total de la mradueeidan mundial de perlita orocesada

vendida v usada poy meocductores dom@ésticos &N 1983 fue de $15.7

s

£

millomes de dblaresy V¥ el valor unitaria pwmmediﬁ Fue de 33.
délares por tonelada.  En terminos de dalares constantes de 1983,
a2l wvaloe promedic de las ventas de perlita procesada DT ArEc 1 O
estable de 1963 a 1975, Desde entonces el wvalor de la perlita se
ha  inerementado  sipnificativamente a causa de los altos ocostos
imeremnentados de enerpgla y trarnsportacildn.

La perlita expandida es vendida ooy urm raypd hastante ampllio
de preclos Que denencen del gradc, ugo Yy aresa e meroado
pecorafica (Meisinger, 198%). En la fipura O s pueden observar

loe precios  de la perlita tanto sactuales como los basados en

dmlares constantes de 1983, dmede @l aMo 1963 hasta 1283,

< AR
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Ev el Estado de Sormora se conocen ocho vacimientos de
perlita, los cuales se rombran de acuerdo a la localidad donde se
encuentran (Figura ©):

BEabidanchi

Bamamichi

Carid

Cd. Obregorn

Sawm Fedro de la Cueva

Sarnta Ursula-la Fasidn (Guaymas)
Viila Hidalgo

Yéoora

De algpurncs de epstos se btienen datos de analisis oguwlmilicoos,
Indices de expansidn vy reservas peocldglicas, log  cuales  san
comparados @n las Tablas VI, VII, v VIII respectivamente.

De los ocho vacimientos vombrados sdlo se  encuentra  en
explotacidn la perlita de Cd. Obregon la cual es explotada por la

ennresa "Aislantes del Pacifico S.A8."

e .!_
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TABLA VI

COMPARACION DE ANALISIS GUIMICOS DE ALGUNDS CUERPOS PERLITICOS
EN EL ESTADO DE SONORA Y EEUU

COMPUESTO EEUU BRABIDANCHI §. URSULA LA PASION BANAMICHI C. OBREGON
* ** #¥ ¥ * ¥
5i02 73.20 71.20 £3.83 66.67 65. 87 65.98
Ti02 a.a8 2. a7 @. @ @a. @ @. @ R.@
A1203 13.20 13. 48 1@, 33 11.49 11. 43 1. 79
Fezla o sl @. 36 @. 65 | B &4 Q. 94
Fel e ws 2. 89 1+ 93 1.96 2. 73
Fe total @.84 2. 7@ — - e -
MO AT = 2.3 @. 83 @, a7 @. 26
Mol @. 14 @.2@ Q.17 a. 22 a. 22 @. 2R
Cal @.67 1.97 Q. 34 2. 58 8.7 @.48
Naz0 S S .18 o. 83 . @1 6. 67 Te 20
KO 4, 60 4, 52 a8.28 8. 28 8. 35 .83
Coe e o @. a7 2. a2 2. 33 Q. a7
g e = e 25 @. @a Q. 22 . 2@
503 @. a4 @.@1 s s = S
H=20 sz ssmsrsame D £ 2. 69 4,48 B 92
HeO+ PR 4, 1@ = - e e
H20- _a.21 i@ - ol B R — o
TOTAL 1@@a,. 17 120@. 21 iga, a2 599,74 93. @7 99.¢5

# Chesterman, 1975.

¥¥* Laparda, 1983.
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TRBELA VII
INDICES DE EXPANSION DE ALGUNOS YRACIMIENTOS

DE PERLITA DEL ESTADO DE SONORA

YACIMIENTO INDICE DE EXPANSION
Babidanchi ———————m—m—am—e—ae— ooea %

Villa Hidalfo ————r=mii= 643 % %
Sarnta Ursula ————r—emmmmaw SB % wx

Carhds —— e e o e e e o e o e e 8@ K kxw

* Guillen, 1982.
#¥ Comunicacidn personal Lagarda, 1286.

*%#% Comunicacidn persomal Martinez, 1386.

TABLA VIII

RESERVAS DE ALGUNOS YACIMIENTOS DE

FERLLITA EN EL ESTADO DE SONORA

YRCIMIENTO RESERVAS GEOLOGICAS
Babidaniehi e mm v r————— a7 173 S8 Tons.
Sarita Braiul g —r el ey & 664 750 Tons. *
BRI BT o o o s ot ni e el S e i v 2 QA Torns.

¥ Lagarda, 13883.
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B A B I D A MW < H I

HSAMNAIL.LTSTS GQUIMI CO
ELEMENTO e

8103 B et e e ) P ?1. E_::@

aan
™ S
a s i i | R i A W Rkl e AR TR i i SSRGS S e shEAS GEEE A R P HERE Geee EME SR b e -
™y - i ™
N"'t v B W (TR b R S h SRARE S Sebe e S e R Gaen SOOI RBARd BERE e s el RN S SEINE SR BAKEE SRRl Semih LHSLS VAR S SFRIR SATHE mpemd j l .
f i~ B Ll W divs
'-l ‘_ltn..-n
k{ e D o e e SEr yEvy S Sy i g pdd e e e iy Sy e S AP ey e gl i Sy i el s R desii §pial Suinhl S Sl iy’ ‘:
- 'zl' P
= ; i
.:.‘ i B S b ol e G SRR aded s s G ke b GREEE e el GREiE e GAREE MM ekl ARATL Bese e Gl Gl el BEESE GRESd GAE ekl hehd e Baidd l
Yo an
o :
-—-uI ';-1 —I-.- FENM BERee Amm R BSETH BEAS RRREY SRS bEsil BRRAE RERST BRASL SNESS RN FitER e S SEREE SEEDE NERSS Embes SRS Retan GRS WRRER SRR NARE SESER SRR BISSE seeid bhidd smmu -
—
i e | -
ru i —— Wurn e AR men e wbe wmE s g emw S YW AT NYESR epE iR AReeh pey §ARRE TTNES EESEE mEeN poew Rl §ES SRS smmen ey Geees puesd femmew Swiis wSiel g s = £
b e G Sebad biad 07 R

";"C} ‘Tﬁ T | ‘Z"ZI » ":_: 2 4
1R e A TR A Fath it * ¢ WE ST oI
ESTUDIO DE EXPANSION
Existe wun estudic  previo de determinacidén de Indice de

expansidn  de una muestra de perlita del &rea de Babidanchi

R

(Guillen, 198

=

“}. (=3 oual Arraa gl o ﬁéaultadm 2ot i urma
expansidn de 348 % ern un tiempo de calentamiernto de 1 minubto  a
L g ol de temperatura y un tamaftio de — 174 +10 mallas. o
embaropoe  los auwtores del Qﬁaﬁente trabajo loograraon obtener  uana
Exparns i der 538 % em 9 minutos de calentamientoa a uma

temperat ura de 1 @8@52 a uvi tamalio de - 174 +14 mallas.
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R E G I O N & L

Ev la repitm noreste del Estado de Somora afloran unidades
e Pooa  corn urn ranpo pecoroncldgicoe gue  varia desde =3k
frechmnbrico hasta el Reciente.

£l Precambrico estd reoresentado por rocas metamdeficas, las
cuales afFlerarn en la sierra de “"Los Oaos”, al sur de RAogua Hrieta,
cuyas edades Fluctuan entre 1| 602 y 1 720 millones de abios, las
cuales ham sido correlacionadas cow log "Esguistos Final' del sur
de fArizoma (Moran, 1984).

Dertre del RPalecrcico existe una secuencia de ouarcita v
caliza del Cambricao, e &l distrito minerae de Carnanea, esta
compuesta por las Fformaciones "Cuarcita Capote" w  "Caliza
Eaperanza” {(Mulchay y Velazoo, 1984 Valentine, 123&), éﬁi S A
oo las calizas del Devénico, Misislpico, Permsilvanico y Fermicao.
Existen afloramientos calcareas DpDalegzolicos &Y Cabul lona
{Taliafferra, 1933), Sierra del Tigre, Nacozari y &n la sierra de

Moctezuma (Imlay, 12939).

= Cretacica Inferior se encuentra renvesentadd ve ok
aeruenclas  sedimentarias  marinas, constituidas por calizas,

lutitas v  areniscas las cuales afloran en la regifbn de  Hpua
Frieta, asl mismo en @l area localizada al sure de Huasabas, V¥
atestiguan una Lransgresidn marina pwmveniEﬂfe de la cusnca de
Chihuahbua durante el intervalao Aotiano-Albiang  (King, 955
Rangin, 13278).

Durante el Cretiacico Superior las uridades anteriormente

mencionadas  sufren deformaciones compresiconales vy plutonismo



vuelven mas intensas hacia la pavte occcidental de la Bigrmra Madre
Oocidental. Tamb i & Erlste LTI SECLETI LA secdimentaria
continental en el Area de Agua Frieta, la cuwal fue denominada
coma "Brupo Cabullona'" {(Taliafferro, 1933), esta constitulda pore
sedimentos clasticos continentales con intercalaciongs de  FTOoOCas
v lCanicas, Durarte 1 Terciario se desarroclla un importante
comjunta  de rocas voleanicas gue varian en oL {1 80 Dok O R e R lesde
andesita v traguita hasta dacita y rrioclita, las cuales se
localiran distribuidas ampliamente en @l noreste de Sondra. G
principal evento del Terciario se tiernen emlsliones ignimbriticas
del Oligocernc—Miocerc. By o2l Terciario Superior s& llevid a cabo
uria  serie de fallas rormales oon una orientacidrn preferencilal
NW=5E v la comsscuente formacidn de depresiones gue fueron
rel lenadas por sedimentos  detrliticos continentales o e la
"Formacidn Baucarit".

A Ffinmales del Terciarioc y principicos del Cuaternaric  tuvo
lLugar un importante episodico de volocanismo basaltico aleal ire, @1
cual se ohserva en las areas de Villa Hidalgo, sureste de Aoua

Frieta v sierra "Opas Rzules”.

=l
rumbo  general de pseudoestratificacidn de N3QolW v con echado
promedio de I35oNE. Esta constitulda por una unidad de

enfriamienta de material pireoclastico teniendo como base a una

toba litica riclitica que se abserva en pequefios afloramientos.



DESCRIPCION DE LAS UNIDADES
I. I TOILOGICAS
UNIDAD ANDESITICA

Esta wunidad consiste de un paguete de 208 metros de
andesita gue localmente varia a arndesita basaltica. He encuentra
en gran parte del area subyaciendo al resto de las unidades,
actuanda asi, como base estratigrafica. La actitud estructural
de esta unidad tierne un rumbo de N3SaW y unn  echado de S5oNE
y fue medida sobre pseudoestratos gue afloraban preferentemente
en la parte sur del area.

La roca es café rajizo oscuro en superficie fresca y cafe
clare en superficie intemperizada, y de textura afanmltica.
Microschdpicamente =3 marucwistaliﬁa, traqultica, seriada,
glmmerapmrfidica, covn la siguiente asociacidn mineraldgicas
plagiaoclasa (An €@ -70), mapgrnetita-ilmenita, oliving, piroxenao,

vidrio, iddingsita, talco, apatito, y zircén (Figura 7).

UNIDAD PIROCLASTICA
Esta unidad con espesor aproximado de 1880 metros se

lacaliza principalmente en la parte ceste v noreste del area de

estudic. Saobreyace discordantemente a la unidad andesitica ¥
subvace a la unidad riclitica en forma concordante. Fresenta un
rumbo general de pseudoestratificacidn de N3@oW v con  echado
promedd i o de SSoNE. Esta constitulda por urna unidad de

enfriamiento de material pircclastico teniendo como base a una

taba litica riclitica que se observa en pequefos afloramientos.
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FIGURA 7. FOTOMICROGRAFIA DE ANDESITA (235 X. LE)

Andesita cafe rojiza. Flagioclasa (An &2-72) (B@A%),
magrnetita~ilmenita (20%), aliving (SX), piraxena (SD%), wvidrio
(S%), iddingsita (3%), talco (2%). trazas de apatito y zircdn.

Texturas afanitica, merccristal ina, glomercoporfidica,
tracuitica, seriada.
El talco y la iddingsita son alteracidn del olivirno. La

magnetita sustituye al alivino.



superficie intemperizada. Mresentando una textura merceristalina
y vaolcanoclastica con la siguiente asociacidn mineraldgicas

saniding, . cuarzo, calcedonia, fragmentos liticos, minerales

[ A —

copacos (magnetita?), bictita, sericita, zircdédn, Eﬁf&ﬂaﬂ apatita vy
urna mé;;§;§515 vitwafel%ﬁ%idiéé }%igura 8}j®-“

Sobre esta roca se chserva un vitrdfido de color café rojizo
clara, con textura vitrofidica y fluidal con fragmentos de roca,
feldespato potasico (sanidinag), plapicclasa (An 25-38), CLLETEC,
bictita, calcedonia y abundarnte hematita, embebidos ern una matriz
vitrea bastante desvitrificada (Figura 9).

Soabre este vitrdfido yvace la mas importante roca de esta
unidad en cuanto a su espesor se refiere. Consiste en una
igriimbrita de color café rosado corn textura vitroclastica,
fluidal corn flamas. Los minerales sonm feldespato potasicoo
(sanidinc, artoclasa)l, biotita, cuarzo, calecedonia, plagicclasa
(Arn 259-33), clinopiraoxena, magretita, pirita, zirvcdn, esferna, vy
sericita. Evi mency proporcidn presenta olivino, vy una matriz de

fragmentos de vidrico {(shards) (Figura 1@).

UNIDAD RIOLITICA

Esta unidad con espescor aproximado de 140 metros se localiza

e la parte suraceste v ceantral del ATEA. Scobrevace
concardantemente & 1a uriidad piraclastica Y aubyvaces
discordantemernte a la unidad bhasaltica. Su estructura presernta

una  actitud preferencial de rumbo N4SclW y  echado de 2%aNE,

variando localmente debido a la viscosidad del MATIMA . Esta
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FIGURA 8. FOTOMICROGRAFIA DE TOBA LITICA RIOLITICA (25 X, LM

Teba litica riglitica rosa. Feldespato potasico (sanidino)
{(4@%), matriz vitrofelsofidica (Z8%), fragmentas liticos (18%),
calcedonia (5%}, biotita (5%), minerales opacos (magnetita?)
(2%), sericita (1%), trazas de esfena y apatito.

Textura: merccristalina, volcanoclastica.

La calcedonia se encuentra rellenando cavidades.



FIGURA 9. FOTOMICROGRAFIA DE VITROFIDO (235 X, LF)

Vitrdafido cafée rajizo claro. Vidrico (75%), cuarzao (18%),
hematita (B%), plagicoclasa (An 25-35) (3%), calcedonia (2%),
fragmentos de roca (2%), feldespatao potasico {(saniding) (Z%), v
biotita (1%).

Textura: vitrofidica, fluidal.

Los fragmentos de roca presentan una fuerte hematitizacidn.



FIGURA 1@. FOTOMICROGRAFIA IGNIMERITA (235 X, LM

Ignnimbrita cafe rosado. Vidrio (835%), cuarza (1A%),
magnetita (5%), calcedonia (95%), sanidinc (3%), ortoclasa (3%),
plagicclasa (An 25-38) (3%), cliropiroxena (2%), biaotita (&%),
pirita (1%), olivino (1%), y trazas de zircon, esfena y sericita.

Textura: vitrowlastica fluidal.
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vatia localmente a riclita.

La roca perlitica es de color gris claro a Qgris osCurd,
presentandose también bandas (pseudcestratificacidn) de colaor
blanca, negra Yy rmogo. Es halochialina, fluidal, con abundantes
fracturas tipicas de la textura perlitica. Constituida
miveralégicamnente por  vidrio en su mayor  parte, ae observan
concentracicnes de minerales opacos a lo largo de las bandas de
fluidez, vy concreciones de calcedonia (Figura 11). L.a roca
riclitica es de color rosado y  presenta una textuwra afanltica,
fluidal, y meracristalina. Las bandas estan constituidas
alternantemente por vidrico y material cuarzofeldespatico, Y o
concreciones de cuarzo y abundante calcedonla.

Dertro de la roca perlitica se observaron pequefios digues de
aproximadamente 19 centrimetros de espesor, razédn por la cual na
aparsce ey la oolumna estratigraficay sor de composicidn
aplitica en el centro y hacia sus margenes se chserva
fracturamiento perlitico, formados muy probablemente a partiv de
las tltimas etapas de enfriamiernto de la camara magmatica gque did
CoH d, gevT a la unidad riclitica e inyectandose a traves de

discorntirnuidades estructurales, guizas fracturas de enfriamienta.

UNIDAD BASALTICA
Feta unidad presernta un espesor aproximado de 98 metros.
Sobrevace discordantemente a la unidad riclitica y subyace
discordantemente a la unidad aglomeratica. Esta representada por

basalte que varia localmente a basaltoe andeslitico vy tefra

28
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FIGURA 11.

Ferlita

negro Yy rojo.

Textura:

Fresenta

oA

de color gris clarco con bandas

halaohialina,

fracturamiento en forma de cebollas,

Ll

fluidal.
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FOTOMICROGRAFIA DE FERLITA (25 X, LN)

color blanca,

tipico de esta



rrea  coronando discordantemente a las unidades antes menciomadas
Y formando amplias mesetas hmwizmntaleﬁ i Y& pequefia
inclimacidr hacia el moreste, mientras que la tefra aparece muy
lecalmente en la parte sur-central.

E1 hasalto es cafeée oscuro con  abundantes vesloulas vy
amlgdalas de zealitas, apafilita, y calcita. La textura es
merocristal ina, afanitica, glomeraporfldica, localmente
traguitica, seriada, amigdaloidal, y vesicular. Fatd constituldo
por plagicoclasa (An 7@ - 82), olivino, vidrio, iddimgsita (como
proaducte de alteracidn del oalivingd, manpnetita, apofilita,
PiroOXers, zivedn, vy apatito. Esta roca se amalizd gulmicamente
arrojande una clasificacién de tipo alealino de clivinog (Figura
12).

La tefra esta comstituida por ceniza basaltica de oolor
rogizo, de baja densidad y gran porosidad conteniendo a hombas
tipo  "huso'" y "listdn" formadas a partir de masas eyectadas e
estade plastico, termirmando su enfriamiento durante el transporte

qerec (Williams, 1979).

UNIDAD AGLCOMERATICA
EFsta unidad consiste de un paguete de aproximadamente 120
metros de espesor gue se localiza en la parte ceste vy noreste.
Sobrevace discordantemente a la unidad basaltica y subyace a los
depidsitos cuatermaricos. S formd a partir de la denudacion de
loes CUSr oS litoldgicos mencionados anteriormente b fue

depositada en  forma horizontal o ligeramente inclinada en las
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FIGURA 12. FOTOMICROGRAFIA DE BASALTO (25 X, LN)

Basalto alcalivo de olivino cafée oscuro. Plagicoclasa (An
Ta-—-8i) (75%), olivino (1@0%), vidria (5%), iddingsita (4%),
magnetita (2%), apofilita (2%4), piroxenc (aupgita) (2%) y trazas

de zircén y apatito.

Textura: afanitica, vesicular, amigdaloidal, merccristalina,

glomeraeporfidica, seriada.

Las plagioclasas se encuentran zonadas y  los olivinos

iddingsitizados.
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comstituyen varia localmente dependiends de la cercanla de 1a

fuente de alimenta. La roca presenta un color cafe coclarc en
superficie fresca y cafeé cscuwrao en superficie intemperizada. Su
textura es aglomeratica, moteada, corn fragmentos de roca

basaltica, riclitica y pircclastica gue varlan en tamatio hasta S0
centimetros de diametro. La matriz consiste de calocita y un
material tobaceo arernc—1limoso, producto de la misma ercoslidan, ¥
contiene fragmentos de rocas (Figura 13).

El términc aglomeratico ha sido elegidoe para nombrar  esta
unidad en base a la definicidnm de "aglomerado" de Pettijchrn,
1957, auien explica gue un aglomerado es un depdsito de material
piroclastico gruesdc, perc gque si este es removide y redepositado
puede seguir siendo  un aglomerado. Ern base a esto se  pueds
nensar que la unidad aglomerdtica del area de estudic puede ser

correlacionable con el conglomerado Baucarit (King, 193%).

DEPOSITOS CUATERNARIOQOS

Estos depdsitos son  formados a partir de la erosidn ¥y
transporte fluvial de las unidades anteriores. Se localizarn en
los margernes de los arroyos Babidanchi y  Aguacaliente (Figura
- 14), presentando gspescres aproximados de T metros. He
observaron depdsitos de coluvidn en los flarcos de las  partes
topograficamente altas del area. Estos no fueron cartopgrafiados
debido a su limitada distribucidn v con el fin de resaltar las

unidades mas importantes.

@ figura 18 muestra los porcentajes de cobertura



FIGURA 13. FOTOMICROGRAFIA DE AGLOMERADO (&35 X, LF)

Aglomerado cafe. Fragmentos de roca (8@0%), matriz tobacea

arenc~limosa v calcarea (20%).

Textura: aglomeratica.

4.3



COLUMNA ESTRATIGRAFICA COMPUESTA DEL AREA

DE BABIDANCHI, MUNICIFIO DE

HUACHINERA, SONORA.
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superficial por unidad de roca, calculados a partir del plano

gecldgica.

ESTRUCTURAS

Orograficamente el area se localiza al sur de la sierra El
Tigre, region gque  se  encuentra caracterizada por cinturones
crogenicos (horsts) flangueados por valles (praberns) rellernas oon
material clastico mal consolidado y/o rocas volcanicas. L.ces
sistemas de fracturas y fallas normales estan regidos por  dos
patrones preferenciales; wno con orientacién NW So-700 SE vy obro
NE &S5c-700 8W, (Figura 14). £l patrdn NW-SE flanguea a los
rasgos  topograficas sobresalientes, mientras gque el NE-SW los
corta. Esto puede sugerir que gl primer sistema de fallas v/
fracturas es mas antiguo gue el segundo. Evi algunas zonas se
logrd observar planos de falla bien definidaos con  estrlas gue
indican movimiento vertical.

R pesar de gue en estudios antericores se hace refererncia a
los cuerpos perliticos comoe domos, i fuerarn erncontradas
evidencias que justificaran dicha clasificacién (Figura 16). Al
realizarse un estudic estructural de 1la ggg%dﬂEEtratificaciéﬁ}ﬁﬂ

ambos cuerpos de perlita se observd ura clara tenderncia del rumbo

hacia el NW-5E vy del echado hacia el NE (Figura 17) lan cual

O e N e

podria sugerir una colada, mas gue un domc. Ern las dos cuerpos

-
——

s&@ cobservaron variaciones en rumbo y echado las cuales podrian

ser explicadas por la gran viscosidad del magma de naturaleza

riclitica. ﬁ\
Lasg estructwas perliticas ccurren flaﬁgueaﬂdﬁ al Cerro
O

N,
r~ -
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FIGURA 15.

COBERTURA SUPERFICIAL SO0BRE EL AREA DE ESTUDIO

FOR TIFO DE ROCA

&



Babidanchi, eituado al &Ly del Area oles estudio
(Figura 159).
El Cuerpo I se encuentra en el lado ceste, mientras que gl Cuerpo

1l se localiza en el Flanco noreste.
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La actividad wvolcanica se llevd a cabo muy probablemente
enn parte a fires de la Orogenia Laramide y en parte emn la
Orogenia del Terciario Medio (Damon y  otros, 1964y Damon vy
Bikerman, 1964). Dicho volcanismo es de caracter calcoalcalinoe vy
sigue urna tipica secuerncia andesita-riclita-basalto (Figura 18).
Fartiendo del hecho de gque no se cuenta ni con una sola datacidn
de las unidades litoldpnicas, todas las edades gue se les asignan
a estos son de caracter relativo en bhase a la estratigrafla vy
estudios gernerales del volcanismo en el norte de Méexico.

La unidad litoldgica mas antigua en el area de estudic es la
ancdesita basal, eyvectada muy probablemente en &l OCretacico
Superior o EBocernao Temprano durante la tramsgresidn del arco
magmatica de la Orogenia Laramide (Damorn vy otros, —13864).
Postericor a la andesita se encuentra discordantemente la serie
valocamica felsica. Consiste de un paguete e material
piroclastico oo tabas llticas ricliticas e ignimbritas y 1la
coalada que da origen a la perlita la cual varila, (RRRY
proabablemente por wn enfriamients mas  lento, a riclita.
Cronaldgicamente esta unidad podrla ser ubicada dentro +de1
periodo del Eccerno Medio al Oligocerna  Tempranc, perterneciendo
quiza ya al evento magmatico de la Oroagenia del Terciario Medio
(Damavn y Bikerman, 1964).

El fallamientao marcadao por un patrénm preferencial  NW-SE
formador de la provincia de Basin and Ranpge vy provocada por

fuerzas tensionales y subsidencia, por la regresidn del arco, vy
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port la gran cantidad de material evectado, afectd las unidades
litoldgicas anteriores vy did coportunidad a traves de estas
discortinuidades estructurales al escape de basaltos fiswales
gue podrlan ser del Oligocens Tardlo a Mioccena Temprano (Damon et
al, 1981). Sobreyvaciendo discordantemente a esta wunidad
basaltica GE encuentra una sacuencia v lcanosedimaentaria
{aglomerado) +tipo molasa, producto de la denudacidn de  las
movtatias formadas por las coladas antericores y erosionadas hacia
partes topooraficamente bajas. Esta unidad se erncuentra fallada
debido probablemente & colapsas v/ basculamientos
postdeposicionales comg reacelidn de los clastos a las procesas

diagernédicos. Finalmente se encuentra el aluvidn

al
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RESERVAS DE 1LLa PERLITA

DE BABRTITDANCHT

Evr el area de estudic se localizan dos cuerpos de perlita,
mismos oue son denominados cuerpo 1 gue se encuentra en la parte
ceste del cerro Rabidarnchi, y cuerps I que se localiza en  la
parte roreste del cerro antes mencionado (Figura 14).

Tarte del cuerpo I como del I se ocbtuvieron dos tipos de
reservas: positivas y geoclagicas. Las reservas pasitivas e
abtuviéwmﬂ delimitands las Areas con cinta y brijula =3y
cuadricula, a los que se les did un metro de profundidad y se
tome  una densidad media de £.425% Grs/Cm3  (Tabla IX y X))
cbteniendose los siguientes resultados:

Cuerpn I= 451 245 Tons.

Cuerpo II= 402 €12 Tons.

Tatal de reservas positivas= 8351 &40 Tons.

Las reservas pecldépicas se obtuvieron calculando el  area
cortenida por cada dos curvas de nivel, a la que se le agregd el
Area del nivel immediats superior, y se multiplicd por el espesor
entre las dos curvas de nivel corrvespondientes (Tabla IX y Xy ¥
Figuras 19 y 20, - para asi obterner el volumern total de cada
CUerp, Este vaolumern se multiplicd por la densidad media antes

mencionada, obterniendose los siguientes resultadoss

Cuerpo I= 48 &£44 258 Tons.

Cuerpa II= 32 121 55@ Tons.
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Total de reservas gecldgicas= 82 765 888 Tons.

TARBLA IX

CALCULO DE RESERVAS GEOLOGICAS Y POSITIVAS DEL CUERFO I

CURVA DE AREA
NIVEL Mts Mtsz
13501360 &R

13601380 8 zoa
13801400 11 &2

saa

811

14001429
142@0—1440@ 2 S8
14482~ 146Q 2a 82
14601482 @ 209
1480150 3@ 12
15201520 15 a2
15201542 1g 702
15401560 9 o

15601575 e 200

R BT iR SN ANOTE BHES ABRSE

REGERVAS POSITIVAL=

i

H

RESERVAS GEOQLOGICAS=

i

H

ESFE-

SOR Mts

1@

17. 5

=@

=@

22

7y
=@

=@

Vol Cuners

=R ass

48 &44

SAE

CUM MtsZ

157

157

148

137

129

9@

69

39

24

1

157 @@ Mtsc

82 184 Tons

AREA A-

&R

2@

82

=g

400

=l

102

= Lral7

82a

82@

1@

0@

Area total x Espesor

¥ 1 Mt x

LU i

m

Mtsl3

o6

14@

276

744

&8

L g

aaz

398

726

436

e D

total x Densidad

VOLUMEN

Qaa

ralare

QR

Qaa

radralry

vl

QA

Qe

rdralry

vy

ERAAY SETew SATAs mESYT FETRG dEsrd EEMAT SRR SSTE TORSL

X Dernsicad

Tonms/ Mtsd

MEael ¥ .45 Tons/Mite3

o o~ ~d £

i

Tons

821

&l4

=16

&o4

37

378

69

- 39

95@

VA
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b g 171
aaa
=@

= Lralr

85@

15@

30
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TARLA X

CALCULO DE RESERVAS GEOLOGICAS Y POSITIVAS DEL CUERFO II

CURVA DE ARER

NIVEL Mts Mtss

1870-1280 4 70Q
1g80-130Q0 19 7a@
1300132 25 708
1320~1348 23 500
1342~1360 23 400
1360—1380 18 aoa
1582-1402 S 100

140@~1415 9 70@

RESERVAS FOSITIVAS=

RESERVAS GEOLOGICAS=

ii

ESPE~

SOR MEts

1@

=@

e

=

=i

=

=@

15

AREA A-

Cum

165
16@

14@

83

Mtss

=R

DR

a2

1@

=@

8o

8a@

7@

VOLUMEN

Mt a3

1 &5c Qda

3 21a Qg

2 816 aoe

EmETn CEFTS MAA reEn Seeh ARl Cmwme Eeebs S@S esla

Area total x Espesor x Densidad

165

caR Mtes

400 618 Tons

Vol wmer

19

-
1.'.'} | P

X I Mt x 2.425 Tons/ME3

total x Densidad

46 BRan Mtsd

= 11 550 Tons

X

S 4rn Tons/Mis3
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