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RESUMEN

En 1la regién de Rebeico afloran dos conjuntos de roca#
sedimentarias palecozoicas pertenecientes a diferentes dominios
paleogeograficos, que para propbésitos de este trabajo han sido
separadas en series: una de plataforma, compuesta principalmente
por rocas carbonatadas, y otras de cuenca formadas por dos
secuencias silico- clédsticas. La serie Martinez, de plataforma
es dividida en dos unidades, 1la inferior formada por capas
delgadas de calizas azoicas y fuertemente deformadas de edad
Cambrico?-Ordovicico?, y la superior formada de calizas
fosiliferas en estratos delgados en la base y masivas hacia la
cima de edad Devobénico?-Pérmico inferior. Las rocas de cuenca
han sido separadas en dos series; una de facies profunda, la
serie Mazatadn formada hacia la base de rocas siliceas y hacia
la cima de clésticas, las cuales tienen una edad del Ordovicico
al Pérmico?, la otra de facies relativamente someras, la serie
Santa Barbara, formada por rocas cléAstico- carbonatadas del
Ordovicice. Estas series de cuenca y la unidad inferior de 1la
serie Martinez sé encuentran fuertemente ﬁeformadas, producto de
varios episodios de deformacidén que ocurrieron en el Paleozoico
"(Silhrico?, Mississipico-Pensilvanico? y Pérmico ).

La fase de deformacibén mas importante se considera. de
edad Pérmico medio, y es la responsable del cabalgamiento de
las rocas de cuenca sobre las de plataforma.

llLas rocas mesorzoicas son principalmente de origen volcénico.
La secuencia inferior se encuentra intercalada con sedimentos de

origen marino del Cretécico, esta fue diferenciada del volcanismo




laramidico por la deformacién que presenta debido a 1la fase
orogénica Mesocretécica. Esta fase se presenta en el area como
cabalgaduras de las series paleozoicas sobre las rocas volcénicas
de la TFTormacibén Tarahumara.

Durante el Terciario ocurren cuerpos batoliticos producto de
la orogenia Laramide, que metamorfizan a las rocas preexistentes.

L P

Posterior 4 esto, extrusiones ignimbriticas cubrieron
discordantemente las secuencias deformadas y metamorfizadas.
Estas son similares a las que conforman 1la Sierra Madre

Occidental.

Del Terciario medio al Reciente ocurre un importante
episodio distensivo reconocido en toda la margen continental
del NW de México y SW de las LE.U. creando la morfologia de

sierras y valles que actualmente conocemos,

2 BIBLIOTECA
71 DE CIENCIAS EXACTAS
Y NATURALES

EL SABER DE M5 HLKOK
HARA M1 GRANDEZA




S o, TIPS

TS T L

e < T R R P T

!

i\

I ENTRODRE EQ T 0
1.1 Presentacidon del Trabajo.

La presentacidtn de esta tesis es el resultade de las
investipaciones realizadas como parte del Proyecto lluasabas-area
Caborca convenio (05-85) entre PEMEX y la UNISON.

Anteriormente coms parte de este proyecte fue recabada la
informacién existente ¥y pesteriormente preésentada la tesis
profesional de E. Barrera, J,E. Dominguez, L.A. Navarro y L.A.
Soto en 1987, referente a la peclogia de las Cartas Teceripa
(H12D64) y Ténichi (H12D65), previamente habla sido presentado
un resumen de esteé trabajo per Barrera E,; Dominguez J.E.;

Montije A.; Navarre L.A. y Sote L.A. {(1986).



1.2 Objetivos del Trabajo.

E1 (nrincipal objetivo de -esta tesis es cowmbuir al
conocimiento de la geologia regional como parte del proyecto de
Cartografia geolbgica que estéd desarrollando el Departamento de

Geologia de la Universidad de Sonora,

Los objetivos especificos son:

- Cartografia geolbgica a escala 1:50,000 de 1la carta
Rebeico

- Definir unidades estratigraficas

- Identificar y establecer 1la columna estratigrafica
aflorante,

- Definir los eventos tectbédnicos que afectaron al area.

- Reconstruir la historia geoldbgica de la regidn.



1.3 Metodo de Trabajo.

- Recopilacién bibliografica. Se recopilé informacidén de
trabajos geolbgicos, realizados en la regién y en general de
Sonora y E.,U.,A. que presentan informacién de interés para la

realizacion de este estudio.

- Trabajo de fotointerpretacibén., Se wutilizaron fotos a
escala 1:50,000 editadas por DETENAL (INEGl),. marcando los
contactos entre las diferentes unidades observables, actitudes de
capas y fallas, para posteriormente plasmarlas en un plano

topografico.

- Trabajo de campo. Este trabajo se efectu6é en 80 dias de
campo espaciados en dos anos. Dicho trabajo incluye verificacibn
de fotointerpretacibén, levantamiento de secciones de campo,
muestreo sistematico, recoleccibdn de fbdsiles y descripcibdn de las

diferentes unidades litoestratigraficas.

- Trabajo de gabinete. Se ordenaron e interpretaron los

datos recopilados en campo, para posteriormente plasmarlos en un

plano topografico y en el texto, ademés se construyeron
secciones estructurales y columnas estratigraficas

represenﬁativas del area de estudio.
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s CENERALLIDADES
2.1 Localizacidbn del Area de Estudio.

E1 4rea de estudio se localiza a 105 Xm. de la Ciudad de
lHlermosillo, Sonora enmarcada por las coordenadas 29 00' , 28 L'
de latitud Norte y 110 00' y 109 40' de longitud Oeste (fig. 1)
dentro de' la hoja Rebeico (H12D54%), editada por DETENAL
(INEGI) a escala 1:50,000.

E1 Area comprende una supeficie de 900km cuadrados.
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2.2 Vias de Acceso.

El acceso principal lo constituye la carretera Hermosillo-
Sahuaripa pasando por el poblado de Mazatan en el km. 80. A
partir de este camino se derivan diversos caminos vecinales y
brechas, algunos son transitables en todas las temporadas vy
otros solo en temporadas secas, comunicando a varias poblaciones
y rancherias (fig 2).

En caso necesario puede lograrse un pronto acceso,
utilizando 1las aeropistas que se localizan en Rebeiquito (km 127
de 1la carretera Hermgsillo—Sahuaripa y en el entronque de 1la
carretera anteriormente citada con el camino que conduce hacia el
poblado de Cobachi (km 86) esta (ltima dista aproximadamente 10km

del 4rea.



2.3, Clima.

El clima en la regibdn se clasifica en semicalido; por su
grado de humedad en semi-seco a semi-4rido segin el Sistema de
Clasificacién Climatica de Koppen (modificada por E, Garcia en
1964), De vez en cuando los inviernos son rigurosos alcanzando
temperaturas muy bajas en las partes topograficamente altas
en verano alcanzan ocasionalmente temperaturas. maximas de 47
grados centigrados.

El régimen de 1lluvias tiene una media énual de 380 mm vy
principian a fines de junio, con lluvias de caracter torrencial,
cediendo hasta fines de octubre. En los meses de diciembre a
marzo predominan las lloviznas de escasa intensidad, llamadas

equipatas.,

11
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2.4. Flora y Fauna.
En el Area de estudio la vegetacidén es tipica de clima calido
y semidesértico siendo predominantes los matorrales de tipo
de las xerdfitas, en las partes bajas, ya que en las partes
topograficamente altas se desarrollan bosques de encino ¥y

pindceos. Algunas de las especies mds abundantes son:

- Cactus _Hariota salicornoides
~ Sahuaro Carnegia Gigantea

- Mezquite Prosopis Juliflora

- Choya- Opuntia Choya

- Naopal Opuntia sp.

- Una de gato Prosopis Greggy

- Garambullo Lephocereus Schotti

- Palo verde Cercidium Microphullum
- Pochote Ceiba Acuminata

- Ocotillo Fouquiera Splendes

- Maguey Agave Lophanta

— Palma Ucca sp.

- Encino Querecus Crossiofolia
- Pino Pinus sp.

Existen ademas. otras especies comunes como son: chalate,

brasil, palo pinto, amapa, papachi, mauto, torote blanco, torote
prieto, tescalama, wuvalama, manzanillo de coyote, asi también
jumete, vyerba de la flecha, mala mujer, sibiri, chicura, hiedra,

cabeza de viejo, hongos, enredaderas, peyote y musgos.

12
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La fauna del irea estéd constituida principalmente por:

L]
= VYenada

- Vibora
- Venado
- Liebre
- Zorrill
- Alacran
- Murciél
= Avispa

= Apuilil

Existen

C o —
fanis latrans clepticus

de Cascabel Crotalus terrificus basiliscus

colan blanca Odecraileus hemionus

4]

ago

1a

#,
ademas

Lepus gaillardi
Mephitis mephitica
Mastigoproctus giganteus
Balantioptergx plicata
Philites annuleris

Butee lineaut alegan

otras especies comunes como son; cochi

jabali, gato montés, cenejo, mapache, gavilén y zopilote.




2.5 Trabajos Previos.

Se han desarrollado varios trabajo geolbgicos en la parte

Este-Central del estado de Sonora, 1la mayoria son estudios con
enfoque minero.

A continuacibén se hace una relacidn de trabajos regional y
local del 4rea de estudio, asi como sus aspectos geolbgicos més

importantes,

Dumble (1900) .- realizd un reconocimiento geolbgico
regional, describiendo la Divisién Barranca del Triasico
superior, también describibé a la Divisién Lista Blanca como
una serie de rocas volcénicas del Cretécico inferior y la

S cm 2 o . - - o>
Divisién ‘Bducari del Terciario superior.

King (1939).- Elevé a rango de formacién 1las Divisiones

Barranca y Béucari descritas por Dumble.

Wilson y Rocha (1946).- Realizan un estudio geolbgico sobre
los depbésitos de carbén en el &rea de la Barranca y definieron la
Formacién Tarahumara del Cretédcico inferior como un conjunto de

rocas efusivas y sedimentarias intercaladas,

Fries (1962).- En su reseiia de la Geologia del [Estado de
Sonora, ayuda a comprender me jor el Precambrico y el Paleozoico.

Este autor también realiza un carta geolbgica de todo el Estado.

Menicuceci (1975).- Realizdé wun estudio geolbgico .regional

entre Mazatan y el Rio Yaqui, nombra la unidad aloctona Los




Chinos de edad Permo-TriAsica, que censiste de cuarcitas,
areniscas. calcareas, argilitas y sedimentos detriticos

volcanosedimoentarios.

Rangin (1977, 1982).- presenta una visibn general sobre Ila
evolucidn geolégica del Noroeste de México e importantes

aportaciones a la estratigrafia.

Hewett (1978) y Schmidt (1978).- Realizan en su trabajo de
tesis en 1la parte Norte de 1la Sierra El Encinal, en el
cual describen una gruesa secuencia de rocas sedimentarias del
Pérmico inferior, a la que denominaron Formacién el Tigre, vy
una secuencia cléstica que denominaron Formacidén Mina México

de edad Permo-Triasico.

Peiffer-Rangin (1980).- Realizan un estudio sobre el
Ordovicico superior en la regién de Cobachi, definiendo esta

edad en base a graptolitos.

Noll (1981).- Realizé un estudio geolbgico en el area de
Cobachi al Noroeste de Tecoripa y definid informalmente tres
unidades estratigraficas paleozoicas: Grupo Guayacan
(Ordovicico superior Devénico superior), Caliza Picacho
Colorado (Mississipico-Pérmico inferior) y Formacibn .Vuelta

Colorada (Pérmico medio a superior)

’ i s . .
Cérdova ¥ Montijo (1983).- En su tesis Profesional
realizaron un estudio geolbgico-econdmico en el Noroeste de

Tecoripa y describieron las rocas Paleozoicas.

15




Palafox et al (1984).- Beporta por primera vez un

afloramiento de ecalizas de edad Mississipice medio, en el Cerro

Pefiasco Blanco, en el drea del Cerro las Conchas, cabalgando

sobre lutitas calecadreds del Cretciciceo inferigr.

Aruug y Vega (1985).- En su tesis profesional , hacen un

trabajo de Geologia y Yacimientos de la Sierra la Campaneria

Minjarez y Torres (1987).- Proponen, en su tesis profesional,
la cabalgadura de wun arco volcanico Jurésice Ocecidental y su
basamente Palecozoice, sobre uan autécinnﬂ conformado por unidades
sedimentarias del Cretdcico inferior, asignandola a la Orogenia

Mesocretacica,

Verdugo (1987).- En su ‘tesig profesional , hace un
reconocimiento geolbgico - econbdbmico de los depbdsitos de barita

del drea de lazs Guasimas.

Sote "y Navarro (1987); Barrera y Dominpuez (1987) .- En su
tesiz profesional;, realizan un estudie de 1a porecidn Este-Centro

del Estado de Sonora, de las cartas Tecoripa y Ténichi,.

Ketner y Noll (1987).- Presentan un mapa preliminar del éArea
del Cerro Cobachi, Sonora, México, editado por U.S, Geological

Survey, “ A
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3. FISTOGRAFTIA y GEOMORFOLOGIA

De acuerdo con Raisz (1964) el Area de estudio se encuentra
situwada dentro de la provincia de la Sierra Madre Occidental, que
seé divide en la subprovincia de Cordilleras Altas Sanqrensesl o
Cordilleras Alarpadas, Meseéta de lava (Rislitica) y Altiplanc
Oriental con EUEncas.. La subprovineia a la cual correspondg gl
drea es la de Cordilleras Altas Sonorenses o Cordilleras
Alargadas. Las Cordilleras generalmente estdn orientadas NW-SE
gseparadas por amplios wvalles rtellenos por cornglomerados
terciarios.

Los 1limites fisiograficos de esta provineia sen: al [ 1la
provincia de Sierras ¥ Valles Paraleles; al W provincia de
Cordilleras Sepultadas y al § y SE respectivamente, las
provincias Meseta Neovolcénica y Meseta Central (fig. 3).

Las unidades orogréficas mas sobresalientes con que cuenta el
drea estan compuestas principalmente por secuencias
sedimentarias sobresaliendo especialmente la Sierra Martinez que
tiene 1400 Mrs. de altitud y que se encuentra en la parte NW de
la carta con direccién preferencial N-S. Destaca también 1la
Sierra Santa Barbara que se encuentran en la parte sur, con
direccién preferencial NW-SE y: =5 , con una altura méxima de
1200 Mts.

Los principales cerros que componen las unidades volednicas

se situan en el extremo NE del frea y son el Cerro Guadalupe y

e 2
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4.1 Paleozoico

4:1.1 ThtFoduesidn,

LLas rocas sedimentarias paleozoicas que afloran en el area

de estudio pertenecen a dos diferentes elementos
paleogeograficos: uno de cuenca, que se presenta en dos
secuencias distintas, - pero estratigraficamente coherentes en si

mismas; vy el otro de plataforma, que se presenta también como
una secuencia estratigrafica coherente, pero en contacto
estructural con las ya nombradas.

Debido a la gran complejidad estructural que caracteriza a
las secuencias antes mencionadas (principalmente las secuencias
de cuenca), es dificil definir la estratigrafia para esta
época. Por otra parte, los trabajos regionales existentes han
provocado confusibén en el uso de la nomenclatura, por lo que en
este trabajo se vidé la necesidad de introducir nuevos términos
para nombrar estas secuencias.

En este sentido, se utiliza el término informal de serie
Mazatan para nombrar una secuencia escencialmente silicea, de
aguas profundas, que comprende a la Formacibén Vuelta Colorada y
el Grﬁpo Guayacédn definidos por Noll(1981).

También se introduce el término de serie Santa Barbara, para

nombrar a una secuencia clastico - carbonatada que corresponde a
una parte del grupo Tinaja de Ketner y Noll (1987).

Por Gltimo, la secuencia de plataforma, compuesta de un

paquete calclreo - arcnoso, en estratos centimétricos, cubierto
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discordantemente por un grueso paquete de calizas y areniscas, es

denominada como serie Martinez.




4.1.2 Serie Martinez.

Se propone en esta tesis el término dinformal de serie
Martinez para denominar a una secuencia detritico-carbonatada de
plataforma, de edad paleozoica, la cual fue dividida en dos

unidades estratigraficas.

4.1.2.1 Unidad Inferior.

Definicidbn.

Est4d constituida por una secuencia de areniscas calcéreas,
calizas arenosas y calizas, que a veces presentan lentes de
pedernal blanco, que afloran en el flanco occidental de la

Sierra Martinez y del Cerro las Rastras.

Litologia y Espesor.

Esta unidad esta constituida por intercalaciones
centimétricas de areniscas calcéreas, calizas arenosas y
calizas con ocasionales lentes de pedernal blanco.

Las areniscas calcireas son de una coloracibn de gris claro
a blanco en roca fresca, y café rosado en roca alterada, de
textura de grano fino, en estratos de 3 a 5 cm. de espésor.

Las calizas arenosas son de una coloracibn de gris a rosa en
superficie intemperizada y gris claro en superficie fresca, con
textura de grano fino a medio en estratos de 1 a 5 cm. de espesor.
y ocasionalmente se encuentran lentes de pedernal blanco.

En las inmediaciones del poblad'o de Matape al norte del A4rea

de estudio se reconocidé una secuencia similar, la cual presenta
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estratificacidn convoluta muy notable en la secuencia ya
descrita.

Las «calizas varian de gris claro a gris oscuro en roca
fresca y gris en roca alterada, presentando algunas veces lentes
de pedernal blanco.

Una caracteristica importante observada en el campo es que
los afloramientos de esta unidad presentan erosién diferencial,
por 1lo que los estratos arenosos son mds resistentes ¥
sobresalen sobre los estratos calcélreos.

El espesor estimado de esta unidad, que se calculd en un
caminamiento por el arroyo El Tiliban es de alrededor de 700 mts.

Esta secuencia se encuentra plegada y en general muy
fracturada , conteniendo también gran cantidad de vetillas de
calcita. Esta se encuentra intrusionada por cuerpos graniticos
del Terciario inferior. Generalmente se presenta silicificada v
metamorfizada. También se observan minerales como wollastonita, vy

escasamente granates,

Distribucibn.

Aflora en el lado oceste de la Siérra Martinez sobre los
arroyos E1 Tiliban y Los Pliegués, en el lado oeste de él Cerro
las Rastras y al sur del poblado del Llano Colorado formando

principalmente altos y alargados crestones.
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Relaciones Estratigréaficas,

El contacto estratigrafico inferior se desconoce en el drea
de estudio. Por otra parte es sahre_}rlacida en forma discordante por
lamwnidad superior de esta serie. Peor el arroyn el Tiliban se

puede apreciar esta discordancia, como se muestra en la siguiente
#

seccitn M=-M' (fig 4).

i o e T S RS S A

SECCION M-M(Sierro Martinez)

EXPLICACION

ESCALA GAAFICA

OOm.
uc.unn?’%
S.Mortinez {Unidad Sup) %un-.

E5C.VER

S.Martinez (Unidad int)

':-"f_ﬁ:‘ 5. Mazaotdn

Fig.4

Edad y Correlacitn .

Debide a que esta secuencia se encuentra silieificada vy
metamorfizada, no se observan fosiles que permibtan determinar su
edad. Pero Menicucci (1975) le asigna wuna edad cambrica, sin
mencionar argumentos.

Ketner y Noll (1987) en un trabajo de avanece preeliminar,
en el Area de Cobachi, describen una unidad, constituida por

calizas fuertemente metamorfizadas y silicificadas, a la que
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+ . a .
asignan una edad del ( Cambrico? a Ordovicico? ).
Las correlaciones anteriores permiten asignarle, con cierta

duda, una edad a esta unidad del Céambrico? al Ordovicico?.

Ambiente.

Esta secuencia se deposité en un ambiente marino de
plataforma posiblemente al lado del mar abierto donde los cambios
en sedimentacidén han provocado las estructuras sedimentarias ya
mencionadas. También se cree que tuvo un aporte importante de

material terrigeno a niveles calcéreos.

4.1.2.2 Unidad Superior.

Definicibn.

Estd constituida por intercalaciones de estratos calcAreo-—

arenosos, calizas fosiliferas con lentes de pedernal negro, las
cuales varian concordantemente hacia la parte superior a
estratos masivos de areniscas, calizas azoicas y calizas

fosiliferas, de edad Devénico medio? al Pérmico inferior. Se
encuentran aflorando hacia el oeste del Area de estudio, a

ambos lados de la carretera Mazatin-F1 Novillo.

Litologia y Espesor.

La Dbase de esta unidad se inicia con una potente secuencia
de calizas intercaladas con estratos calcareo-arenosos,

Las calizas son de color gris claro en roca fresca y gris

amarillento en superficie intemperizada, en estratos delgados de
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5-20 cm de espesor.
Intercalados con las calizas se encuentran los estratos

calcareo—arenosos de color gris verdoso en superficie alterada
¥ gris elaro en superficie fresca, éstos presentan
estratificacién ecruzada y algunos foslles que dan la apariencia.
de ser restos de algas. El tamafio del grano varia de fino a
grueso, presentiAndose estas rocas en estratos de 5-10 cm. de
espesor, estos estratos desaparecen paulatinamente y empiezan a
aparecer lentes arenosos, hacia arriba de la secuencia. ]

Posteriormente se tiene una caliza fosilifera de color gris
claro en superficie alterada v gris oscurc en superficie fresca,
con gran contenide de fésiles como Ffusulinidos , braguidpodos
bryozoarios, crinoides y corales, en estratos gue varian de 15-
30 ¢m, y ocasionalmente alcanzan hasta 1 m. de espeserl

Después continllan calizas con lentes de pedernal negro de
ceolor gris opséure en roca fresea y gpgriszs c¢laro en reca
intemperizada «c¢on gran cantidad de fisiles como crinoides vy
fusulinides. El1 espesor de los estratos varia desde 20-50 em. ¥y
algunos alcanzan espescres hasta 1 m.

Las areniscas de esta unidad se presentan de color blanco en
roca fresca y amarillo Tojizoc en roca alterada, con textura de
grano fino a medio, en estratos de 50 cm. hasta 1 m. de espesor.
Se observan Oxidos de fierro y manganeso en las ffacturaa.

En 1la parte superior de esta unidad se encuentran caliz;s
de coleor gris woscurc en superficie fresca y gris elarc en

superficie alterada , en estratos que varian de delgados g

gruesos ( 20-50 cm.).



Estos estratos comienzan con una caliza masiva de color
gris claro en superficie intemperizada y gris oscuro en fractura
fresca, en estratos de pgrandes espesores (de 1 a 2 mts.).

Posteriormente contintan calizas masivas, de calﬂr_ﬁgris
amarillento en roca alterada y gris,clare en roca fresca, cuya
caracteristica principal es la gran cantidad de corales.

Seguidamente y formando visibles cantiles blancos en las
partes altas de la Sierra Martinez, aparece un gran espesor de

O S ;

areniscas de cuarzo de color café amarillento a blanco en roca
alterada y color blanco en roca fresca, de grano fino a medio,
en estratos masivoes los cuales estan fuertemente fracturados.

En la cimda de esta unidad se presentan calizas de <color
gris psCcuro en superficie fresca y gris en superficie
intempaerizada, en estratos masives, las cuales en wocasiones
forman acantilados. En estas calizas se encuentran pran cantidad
de fosiles como son crinoides, corales y fusulinidos.

Una ¢olumna estratigrédfica de esta serie se presenta en 1la

figura 5.

Relaciones Estratigraficas.
Esta unidad sobreyace discordantemente a la unidad dinferior

de la serie Martinez. El1 contacto superior no se observa.

Distribuecidn.
Esta unidad aflora en la Sierra Martinez, Cerro las Rastras;

Cerro 1los Novilles 'y en la Sierrs el Maviro al noreste del

rancho el Gugsimal.



Unidad Superior

Unidad Anferior

g

TOO-

Columna Estratigrafica de la Serie Mortinez
CdmbricoPOrdovicicoP---Permico inf.

CALIT A FOSILIFERA CON FUSILINIDDS, CRINGIDE 8, BRYQIOARY

CALIZA MASIVA FOSILIFERA CON CRINOIDES CORALES,
FUSILINIDDS ¥ @RYODZITARIOS

ARENISCA MASIVA

CALIZA ARRECIFAL CON GRAN CANTIDAD DE CORALEN

CALITA

CALITACON LENTES DE PEDERMAL MEGRD ¥ FOSILES
(FUSILINIDOS ¥ CRINDIDES)

BHAGQUIOPODOS ¥ TORALES

CALIZA CON LENTES ARENDSDS

INTERCALACION DE CALIZAS ¥ ESTRATOS CALCAREQURENMY
CON RESTOS UE ALGAS

INTERCAL ACION DE CALITAS Y CALIZAS ARENOSAE CON LI
DE PEDERNAL ELANCO

ESCALA GRAFICA
l‘i EI:[ E!ig iﬂﬂs-

- cm— S

Fig. 5




Edad ¥ QGrrelacién.
cmmManiccuceci (1975) reporta fusulinidos de edady (Wolfcampiane
- Leonardianc) en la Sierra Martinez.

Hewett (1978) vy Schmidt (1978) en una unidad equivalente que
denominaron Formacidédn E1 Tigre, en su miembro superior, rep;rtﬂn
Parafusulina Sl Schwagerina Sp., Monodiexodina Sp. ¥
Deckerella; todos ellos del Welfcampiano tardic al Leonardiano
tempranao,

Minjarez ¥ Torres (1987) en su tesis profesional,
definieron wuna unidad a la gque denominaron unidad Santo Domingo
de edad Devénico medio a Pérmico que tanto su litoleogila v su
fauna wes similar a esta unidad , donde reportan Schwagerina
crassitectoria (Dunbar y Skinner ), Fistulipora sp., Rhombopora 7
§p., braquidpodos del tipo de los dictyoclostides, asignade al
Leanardiano temprana, también reportan coral del généro
Thamnopora sp., de edad Devénico medio.

Debide a la correlacibébn con las unidades anteriormente
descrita esta unidad puede tener una edad del Devbnico medio
al Pérmica. 1

Esta Unidad en la regidn se puede correélacienar en parte
con:

-~ Las calizas pérmicas de la Formacidn el Venado al noreste
del poblado de Tonichi, en 1la Sierra de la Campaneria, de edad
Leonardiane  determinada en base a fusulinides del Grupo
parafusulinida sp. ademids la fauna asociada son crincidea. ¥
bryozoarios (Araux y Vega, 1985).

En la Sdierra lNuchita Hoeca en las cercanias de Nacozari,
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coansistentes de calizas; donde se reportan fusilinidos del

Leonardiane (Imlay, 1939).

Ambiente,
l.Las rocas que componen a esta unidad se depositaren en un
ambiente wmarino de aguas someras y tranquilas con relativamente
poco aperte de material terrigeno. Ademas los conjuntos de
fosiles encontrades come fusulinidos, crinoides, corales,
briozoarios, etc. son buenos indicadores de plataforma

carbonatada de poca profundidad.
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4.1.3 Serie Santa Barbara,

Se proponé en este trabajo el términc informal de serie
Santa Barbara para denominar una secuencia cléstica-carbonataia
de edad Ordovicico medio-tardic. Esta serie para su estudio
fue dividida en dos unidades estratigraficas concordantes entre

gi, tal como se describen a continuacion:

4.1.3.1 Unidad Inferier.

Definicidn .

Consiste en una secuencia de pedernal negro, intercalaciones
de ¢M™zas arenosas y lutitas calcéreas; vy en la ciua alternancia
de areniscas y calizasg, de edad Ordovicico medio-tardio. Esta
unidad aflora en 1la Sierra Santa Barbara, al Norceste del
poblado de Rebeicoe y centro-este de 1la carta Rebeico. Por
similitud 1liteldgica es posible gue corresponda al miembro
inferior de 1a IUnidad San Antonio, definida por Barrera vy

Dominguez (1987); Soto y Navarro (1987).

Litologia y Espesor.

Esta unidad se inicia con un potente espesor de capas de
pedernal negro, en estratos de 18 a 60 em. los «cuales se
encuentran fuertemente fallados y plegados.

Pasteriormente le sigue un secuencia de intercalaciones

de calizas arenosas de color gris claro en roca fresca y amarillo

rojizo en roca intemperizada, con textura de grano fino a medio,
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en estratos de 5 a 20 cm., y lutitas calcireas de color amarillo
claro en superficie intemperizada y gris en superficie fresca, en
estratos de 5 a 20 cm. de espesor.

Hacia la parte superior, esta unidad pasa a
intercalaciones de calizas de color gris oscuro en roca fresca y
gris claro en roca alterada, _en estratos de de 10 a 50 em. , los
cuales ocasionalmente alcanzan, espesores de mas de 1 m. ; ¥
areniscas de color blanco en roca fresca y amarillo rojizo en
roca alterada, con textura de grano fino, en estratos de 20 a 60
em. pero pudiendo alcanzar algunas veces egspesores superiores
a l m.

E1l espesor de esta unidad es aproximado a unos 200 mts,

Relaciones Estratigraficas.

Contacto inferior. Se desconoce., mientras que el contacto
superior es sobreyacido transicionalmente por la unidad superior
de esta serie. En 1la siguiente seccibén C-C' (fig.6 ) se

muestran las relaciones estratigraficas.

SECCION C-C'(EI Bojon)

EXPLICACION

S BV FoBoucoril tuna emAFICA e
L )
@ F.Tershumaro esc ven 100 ela 00"
) 8. Sta.
=4 Rachoro Fig.6
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Distribuciébn.
o el drea de estudio esta unidad’aflora en la éierra Santa
Barbara, al noreste del poblado de Rebeico y Centro-Este de 1la
carta Rebeico, en el Cerro Los Quirios sobre la carretera al

Novillo. Aflora también en las partes norte y sur de la Sierra

-

el Encinal y en la Sierra E1 Aliso al Norte de San Antonio de 1la

Huerta ( Barrera y Dominguez 1987; Soto y Navarro 1987 ).

Edad y Correlacién.

Esta wunidad puede correlacionarse en litologia con el
miembro inferior de la Unidad .San Antonio descrita por Barrera y
Dominguez (1987); Soto y Navarro (1987), donde estos autores
reportan graptolitos de edad Ordovicico medio-tardio. Esta
correlacion nos permite asignar dicha edad a la unidad inferior

de la serie Santa Barbara.

Ambiente.

Barrera y Dominguez (1987) ; Soto y Navarro (1987) ,
consideran a esta secuencia de ambiente de cuenca cercano a la
plataforma donde abundan los graptolitos, los cuales son

caracteristicos de ambientes peligicos.

4.1.3.2 Unidad Superior.

Definicidn.

Esta wunidad es de edad Ordovicico medio-tardio y esta

constituida por areniscas con ocasionales capas de lutitas.
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Corresponde a la Formacidén Pefia Blanca del Grupo Tinaja (Ketner

y Noll,1987)

y por similitud litolébgica también se considera que corresponde
a el miembro superior de la Unidad San Antonio descrita por

Barrera y Dominguez (1987); Soto y Navarro (1987). -

Litologia y Espesor.

Esta unidad estid constituida de areniscas de color blanco

en superficie fresca y amarille a rojizo en superficie
- e . i @
intemperizada, textura de grano fino a medio , en estratos de 1 a

2 m. de espesor.

Estas areniscas se encuentran ocasionalmente intercaladas con
lutitas de color gris claro en roca fresca y amarillo claro en
roca intemperizada, en estratos delgados (de 5 a 10 cm. de
espesor). H | |

El espesor de esta unidad es aproximadamente unos 80 mts.
En 1la (fig 7) se presenta la columna estratigrafica de"

esta serie,

Distribucibn.

Esta wunidad aflora en el area de esfudio en la Sierra Santa
Barbara , este y noreste del Poblado de Rebeico. También en El1
Cerro Hidalgo al norte de 1la Sierra El1 Aliso (Barrera vy
Dominguez; 1987; Soto y Navarro; 1987; y al noreste del Cerro Cobach

(Ketner y Noll, 1987).
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Relaciones Estratigraficas.

Contacto inferior, se encuentra sobreyaciendo
transicionalmente a la unidad inferior de esta serie, mientras

que el contacto superior se desconoce.

Columna Estratigrafica de la Serie Santa Barbara

& ARENISCAS MASIVAS Y LUTITAS

L

@

a

» ]

w 7 e INTERCALACION DE ARENISCAS Y
T ] CAL!ZAS

b ]

E : .
L] !

2 CToT-| INTERCALACION DE CALIZA ARENOSA

= T-1-15) YLUTITA CALCAREA

Z2T| CAPAS DE PEDERNAL
-y |
A

 ESCALA GRAFICA

e
B

(7 B (VT T oaha A ?.\

Fig. 7
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Edad y Correlacidn .

No fueron encontrados fésiles en esta unidad que permitan
determinar su edad , sin embargo por similitud litolbégica con
la Formacibn Pefia Blanca perteneciente al Grupo Tinaja (Ketner y
Noll, 1987), podemos asignarle una edad Ordovicico medio. -

Esta wunidad puede correlacionarse por similitud litolégic;
con el miembro superior de la Unidad San Antonio definida por
Barrera y Dominguez (1987) y Soto y Navarro (1987) donde estos
autores reportan graptolitos del genero Orthograptus sp. o
Climacograptus sp. del Ordovicico medio al tardio.

Por 1lo anteriormente citado, es posible asignarle a esta

unidad, una edad del Ordovicico medio-tardio

Ambiente.

thner y Noll (1987) consideran a la Formacidn -Pefia Blanca
como de ambiente de aguas someras ; Barrera y Dominguez (1987) y
Soto y Navarro (1987) consideran a la unidad San . Antonio de
ambiente de cuenca cercanoc a la‘ plataforma. Debido a 1o
anteriormente citado, se llegd a la conclusién que esta unidad se

deposito en la plataforma externa.

- T e V- . 2.
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4.1,4 Serie Mazatan.

Esta serie se presenta en el Area de estudioc con problemas
estructurales muy complejos, que dificultan su cartografia por
unidades; por lo que se cartografid como una sola wunidad, Sin
embhargo, fue obtenida una columna estratiprifica, a partir ﬁde
trabajo de campo complementada con 14 informacidn

bibliografica que existe sobre el 4rea. Esta columna serd

descrita a continuacion:

Definicion.

Consiste en una secuencia silicea de arenisecas, lutitas con
graptolites, ¢alizas arenosas, caligzas, bandas de pedernal ¥y
barita estratiforme, con edades del Ordovicico, Devénico,
Mississipico, Pennsilvanice y Pérmico. Esta serie engloba a el
Grupo Guayacan 1y Formacién Vuelta Colorada definidas por Noll

(1981) vy Ketner y Noll (1987).

Litoleopia y Espesor.

la serie se iniecia eon una secuencia <compuesta por una
alteérnancia de areniscas grises y lutitas negras a gris claro, de
textura de prano fine, en estratos de 5-10 ecm. de espeszor, son
generalamente ricas en sulfuros y estan muy fracturadas, con su
superficie de fracturas rellenas por oOxidos de fierro vy
manganeso, En las lutitas se encuentran graptelitos, reportados
por Poole (1985), como de leos pgéneros Plegmatograptus,
Dicellograptus, Glyptograptus, Cryptograptus i ;

Pseudoclimatograptus, de edad Ordovicico medio al tardio. Peiffer-

T ™ a"ﬁ y

et i &
e e e e

=



pre=

Rangin et al. (1980) en el Area de Cobachi, reportaron les
géneros Dicranograptus, Orthograptus, y Climatograptus también
de la misma edad Ordovicica,

Poole, Madrid y Ketner (articule en preparacidn) & e
mina Barita de¢ Sonora le asignan un espesor de 110 m. y Ketner y
Npll (1987) le asignan un espesor de 100 m.

El eontacto inferier se descenoce ¥y el contace superior ez
cancordante con una secuencia constitulda por pedernal negro ¥y
lutitas.

Esta secuencia es correlacionable con la unidad 1 del Grupo
Guayacéan, deserita por Noll (1981).

Posteriormente sigue una secuencia que estd constituida

primordialmente de pedernal negro y a veces lutitas de color

gris-azul c¢laro interestratificadas. El1 pedernal se presenta en’

capas de 10 a 30 cm., 1las cuales ocasionalmente aicanzan hasta 1
metro de espesor. Se encuentra muy fracturado y plegado.

Las 1lutitas se pregentan intercaladas con las capas de
pedernal, aumentando su espésor en las partes bajas de esta
secuencia.

En las capas de pedernal de esta secuencia se ohservan
radiolarios y graptolitos en las lutitas. Debido a la presencia
de @estos fosiles, Poole (1985) le asigna una edad del Ordovicico
superior. Verduge (1987) reportt en esta secuencia pequefias
acumulaciones de barita masiva con sulfuros y gend%& con barita.

Poole ¢t al., ( art. en prep.) le asignan un espesor de 100m

v Ketner y Noll (1987) les da un espesor de 25m.

El contacto superior es sobreyacido discordantemente por
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EL SARER I.\‘_l W3S HAMS
una secuencia del Devdnico. NARA M RRANEETA

Esta secuencia puede ser correlacionable con la unidad 2 del
Grupo Guayacﬁn descrita por Nell{1981}.

Luego, aparece una secuencia compuesta por capas de barita,
pedernal, calizas, lutitas y areniscas. -

El pedernal varia de café gris a blanco y se encuentra
tante en su hase como en la cima, formande estratos de 10-30 ecm.
y a veces hasta de 1 m. de espeseor. Intercaladas con las capas de
pedernal se encuentran lutitas recristalizadas, lentes y-pequﬂﬁas
capas de <calizas; y capas de barita asociadas con capas de
areniscas.

Las capas de barita estan formadas por fragmentos
subangulosos de barita y fragmentos de lutitas sostenidos por una
matriz arecillosa,

En 1las capas de pedernal se ha encontrade radielarios del
Grupo Holoeciscus, de edad Devenieco (Pocle, 1983). En la brecha
de barita y en las lutitas se ha encontrade el génerp de
braguibdpodo Dzieduzyckia sp. que indica wuna edad del
Fammeniano (Poole et al., 1983). [ste mismo tipo de £068il fue
reportado antes en el area de Cobachi y en Los P;zus (Noll et
I 198&}. Poele, et al (art en prep.), le asigna un espesor de
130 m. ¥ ketner y Noll (1987) en el Area de Cobachi le asignan un
espesor deé 180m.

EI contacto superior es sobreyacide en forma concordante por
una secuencia del Mississipice y en ocasiones se observa

sobreyacida discordantemente por la secuencia del Pennsilvanico.

Es correlacionable e€on 1la unidad 3 del Grupo Guayacan
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descrito por Noll (1981).

Posteriormente le sigue una secuencia que esta
constituida por calizas arenosas de color gris en roca fresca y
amarillento en roca alterada con textura de granc fino a medio,
se encuentran silicificadas y con lentes de pedernal negro. Podle
(1985) reporta en el Cerro los Quirios conodontos de edad
Mississipico superior al Pennsilvanico inferior en rocas de
este nivel.

Poole, Ketner y Madrid (art. en prep.) le asigna un espesor
de 50m. |

Esta secuencia estid siendo sobreyacida discordantemente por
una secuencia del Pennsilvénico—Pérmicb?.

Primeramente se presenta un .conglomerado de pedernal con
rosetas y clastos de barita, sobre este ocurre un potente espesor
de masgas y . -lutitas cafés, mismas que infrayacen a fpa secuencia
silicea de pedernal con lutitas intercaladas y grandes espesores
de barita que algunas veces alcanzan hasta 2 m. En esta
secuencia silicea, Poole (1983) reportd conodontos y
radiolarios del Grupo Albaillella, los cuales definen un rango de
edad del Mississipico superior-Pennsilvanico inferior, Poole,
Madrid y Ketner (art. en Prep.) le asignan un espesor de 225m.

Sobreyaciendo a la secuencia ocurren conglomerados y calizas
turbiditicas y conglomeraticas, margas, areniscas y lutitas con
un espesor de 50 m.

La secuencia PennsilvéAnica - Pérmica es correlacionable con
la Formacibén vuelta Colorada descrita por Noll(1981).

En la siguiente (fig. 8) =se presenta la columna
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estratigrafica para esta serie,
COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA
SERIE MAZATAN
1 - —
b
50
= Conglomerado, caliza conglomeratica,
lutitas y oreniscaos.
.PERMICO ?
oEr PENNSILVANICO
Margas,lutitas,pedernal negro,barita,
J areniscas,conodontos yradiolarios.
1:|vElr a .
Aty Conglomerado y clostos de barlta.
R
50 MISSISSIPICO
T Calizas orenosas,lentes y capos de
= @ pedernal negro.
i « T | & )
! T Pedernal blonco con radiolarios inter-
130 DEVONICO D s calodos con copos de lutitas,colizas y
u . areniscas con copas de barita.
' Pedernal negro y lutitas con graptolitos.
;
100 ORD. SUP. Alternancia de areniscas y lutifas con
groptolitos.
' M
ESCALA GRAFICA
' 1o ORD. MEDIO Rmb 230, £0_80 l0OM
L
[ .

Modificado de (Poole,Madrid y Ketner 1985)

Fig.8
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Relaciones Estratigraficas.,

L1 contacto inferior se desconoce, mientras que las

rocas aflorantes de esta serie se encuentran cubiertas en forma

discordante por rocas volcénicas del Cretédcico superior y del

Terciario y por la Formacibén Blucarit, como se puede observar

en la siguiente seccién G-G' (fig. 9) del Cerro las Choyas.

SECCION G-G'(Cerro las choyas)

EXPLICACION

F. Boucarit |"ﬂ_' Volcanismo Intermadio

Intrusivo Grunodioritico Serie Mazatan

ESCALA GRAFICA

! .
Esc.vsnﬂﬁwm Fig.9
H'QD—_ 1000 1500 ™
ESC. HOR ﬂ

Distribucidn.

Esta serie se encuentra ampliamente distribuida en el Area
de . estudio, aflorando al este, suroeste y sur de 1la Sierra
Martinez, en la Sierrita la Amargosa, Cerro el Diablo, Cerro el
Cercado, al norte del poblado de Rebeiquito, al este vy noreste

del poblado de Rebeico, También aflora al sureste del poblado de

Cobachi.
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Ambiente.

En base a su composicién litolédgica, rica en pedernmal y
escasa de rocas calcidreas, ademds de la abundancia que presenta
de estructuras sedimentarias turbiditicas, representa en general

-—

facies de cuenca profunda.
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4,2 Mesozoico

4.2.1 Introduccibn.

Las rocas volcaAnicas mesozoicas se encuentran ampliamente
distribuidas en el area de estudio. _

Los primeros estudios geolégicos sobre estas rocas en la
regién, fueron hechos por Dumble (1900), quien propuso la
Divisién Lista Blanca para nombrar una secuencia de rocas
volcAdnicas del Cretéacico inferior, a la que posteriormente
Wilson y Rocha (1946) 1le asigna el nombre de Formacibn
Tarahumara.

Recientemente Minjarez vy ITorres (1987) reconocieron y
separaron en el campo las secuencias volcénicas del JurAsico 7y
Cretacico superior en la regidén de Arivechi, para 1lo cual
utilizaron criterios 1litolégicos y estructurales.

Las rocas volcdnicas mesozoicas presentes én el Area de

estudio se han dividido en dos unidades, 1las cuales son muy

dificil de distinguirlas en el campo, ya que ambas son
similares tanto en composicidén como en textura, y hasta el
momento no se cuenta con datos radiométricos . Se han
diferenciado wutilizando los criterios siguientes:

-- Deformacibn 3 las rocas del Cretécico inferior
presentan plegamiento métrico a decamétrico, observandose

también fallas inversas que las cortan, mientras que las rocas
del Cretdcico superior se presentan solo basculadas.

-- La secuencia del Creticico inferior son cabalgadas por
las rocas paleozoicas, mientras que las rocas del Cretacico

superior aparecen discordantes sobre las rocas mas antiguas.
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L e e S Formacidén Tarahumara.

Definicibdn .

Fue nombrada formalmente por Wilsom y Rocha (1946), Eara

una serie de rocas efusivas, consistentes principalmente de
bancos de Jlavas, aglomerados, brechas y algunas veces rocas
o — “h

sedimentarias.

Litelogia y Espesor.

Estd constituida en su mayer parte por rocas efusivas
afaniticas, muy alteradas, que varian de andesita a latita.
Estas rocas son generalmente de coplor gris a rojo én roca fresca
¥ parde rojizo en roca alterada. Los fenocristales son
principalmente de plagioclasa con menos proporcidn de minerales
ferromagnesianos, los cuales sg encuentran fuertemente alterados
a elorita y o6xidos de fierro.

En ldmina delgada la roca presenta una textura porfidica con
pasta microcristalina, cuyos fenocristales, son principalmente
plagioclasa {(andesina-oligoclasa) ¥ en menor propercidn
fenocristales de hornblenda y augita. Como minerales secundarios
s tiene-arcillaﬁ, calecita, cuarzo, pirita y magnetita.

El espesor es muy dificil de obtener ya que esta secuencia

se encuentra fuertemente defeormada, pero en el Distrite de
Santa Clara cerca de Ténichi se reconocid un espesdr cercano a
los 300 mts.

b4



Distribucidn.
Esta formacidn se eéncuentra distribuida, tantn al sureste
comeo al noreste de la carta de Rebeiece , formando relieves suaves

Yy escasamente abruptes.

Relaciones Estratigrificas. i

——

El ‘contacto inferigr se desconoce, mientras fue el contacts
superior se ‘encuentra cubierte discerdantemente por rmmar
voeleanicas cretcicas, terciarias y por la Formacidon Baucarit,

En la seccién E-E (Fig. 10) se observa la relacion de la

Formacidon Tarahumara con las roeas veolcénicas terciarias.

Secoign E-E {Rancha 1o Caplia} s

E
r
|
A

EXPLICACION G R
i oM
e : 2 s o D el

E wale Targwarid 5 515 Barbore r i

oI F Terakhumory
ol

Fig. 10

Edad y Correlacion.
Dumble (1901) reportd fésiles en una capa de caliza, de 25
mts. de espesor que se halla en el arroyo el Obispe, al sur de

San Javier . Estos fdsiles consisten en formas pseudombrficas

siliceas mal preservadas y comprenden muchas ‘ostreas, algunes
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v Tanes o

gasteropodos, una Cypremaria, placa de equinodermo de la clase
Cidaridae vy una gran Gryphae.
Wilson y Rocha (1946) consideran que deben tener una edad

posterior al Tridsico, a causa de que descansan discordantemente

sobre el Grupo Barranca, ademds del hecho de ha?erse
encontrado fdsiles cretécicos descritﬁs anteriofmente, en una
caliza que estd intercalada en la Formacién Tarahumara vy la
~seme janza entre esta Formacién y las rocas volcénicés

cretdcicas de la regibén de Sahuaripa.
Debido a 1las consideraciones de estos autores nosotros

consideramos su edad como Cretécico.

Ambiente.
En base a la composicién litolbgica y las intercalaciones
con secuencias calcéareas se considera que esta Formacién fue

depositada al borde de un arco volcinico.
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L Cretécico Superior.
442:3:1 Volcanismo Andesitico.

Definicién.

Esta unidad estd constituida por rocas volcanicas del
Creticico superior, consistentes principalmente de aglomerados
andesiticos, andesitas y tobas, las cuales afloran

discordantemente sobre las rocas mas antiguas.

Litologia y Espesor.,

Estd constituida por rocas efusivas de naturaleza muy
variada. Estas varian de aglomerados andesiticos a andesitas y
tobas.

Los aglomerados andesiticos son color verde a violeta con
fragmentos de andesitas, calizas, areniscas.

Las andesitas y las tobas_ son generalmeﬁte de color gris a
rojo en roca fresca y pardo rojizo en roca alterada. Los
fenocristales son generalmente de plagioclasa con menos
proporcibn de minerales ferromagnesianos, los cuales se
encuentran fuertemente alterados a clorita y 6xidos de fierro.

El espesor de esta unidad es aproximadamente de 800 mts.

Relaciones Estratigraficas.
El contacto inferior, se presenta discordante sobre las rocas
mas antiguas; mientras que el contacto superior estd cubierto en

forma discordante por las rocas del Terciario.
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En la siguiente seccion G-G (Fig. 9) se observan estas

relaciones estratigraficas.

SECCION G-G'(Cerro las choyos)

EXPLICACION

- el F Boucarit Volcanismao Intermedio
Intrusive Gfdnadiorlﬂtn Serie Mozatanm

CSCALA GRAFICA :
e Fig.9
£%C VER e ——
1 00 -
£3c non e 30 e

Distribuciodn.
Esta unidad se encuentra ampliamente distribuida en el Area
de estudio, al oeste y este de la Sierra Martinez, oeste de la

Sierra Santa Barbara y al este del poblado del LLano Colorado.

Edad.

Debide a que esta unidad no se encuentra afectada por la
Orogenia Mesocreticica, se ha considerado que fue posterior a
esta, por lo que se le puede asignar una edad del ICretécico

superior.

Ambiente.
Debido a que esta secuencia estd compuesta principalmente
por andesitas y tobas, se considera que fue depositada en un

ambiente de arco volcanico de borde continental.

T . “\
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4.3 Cenozoico.
4.3.1 Terciario Inferior.

e T B | Intrusivo Granodioritico.
En el Area de estudio aparecen ampliamente distribuidas

rocas igneas de composicién granitica, las cuales se presentan

e ey
como cuerpos batoliticos, apbfisis, stocks vy algunos diques.

No fue efectuado un estudio petrografico de estas rocas,
pero en el campo el mismo cuerpo intrusivo varia en composicibn
de granodiorita a monzonita, como el intrusivo del rancho 1las
Guasimas.

La mayoria de estos cuerpos son de color  gris claro en
superficie fresca y café oscuro en superficie intemperizada. Los
minerales mas caracteristicos que se observan son: cuarzo,
feldespéto potasico, plagioclasas sbdicas, micas y hornblenda.
Presentan fragmentos de xenolitos de composicibén calcarea.
Estos cuerpos intrusivos se encuentran afectados por diques
apliticos en varias direcciones.

En general presentan una topografia suave en toda el &rea.

Los diques son de composicibén andesitica color de
intemperismo verde y en superficie fresca gris. ; .

Damon et al. (1983) fecharon por K-Ar un cuerpo de

.

composicién monzonitica que aflora al este de la mina' la Barita

de Sonora sobre la carretera Hermosillo-El Novillo, dando una edad

de 61.2 +,- 1.4 M.a. el cual pertenece al Terciario inferior.

Las localidades donde afloran estos cuerpos son: al oeste

de la Sierra Santa BArbara, en el poblado de Llano Colorado y al
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oeste de la Sierra Martinez.

Estas rocas se -encuentran dintrusionando a las rocas
paleozoicas 'y mesozoicas , sin embargo consideramos que fueron
producte de wun misme evento magmitico gue ocurrid en este
tiempo en toda la parte nnrqccidentai de México y que trajo Ttomo
consecuencia el emplazamiento de grandes batolitos y la erupcidn
de ftoecas vole¢adnicas, conjunto que Mc Dowell y Claubagh (1978)

‘denominaron el "Lower Volecanic complex".
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$.5.2 Eoceno-0Oligoceno.

4 4v3:251 Volcanismo Riolitico.

Litologicamente esta constituida por grandes paquetes de
ignimbritas, riolitas y mas escasamente por andesitas. Estas
rocas cubren discordantemente a las rocas mas antiguas y_ se
presentan como extensas mesetas limitados por grandes cantiles .
Afloran en las partes Noreste y centro de nuestro sector.

Las ignimbritas y riolitas son de color rosa a café claro
en superficie fresca y rojizas a café intemperizadas. En el Cerro
los Becerros las riolitas se observan columnares, coﬁ
estructuras fluidales y con una gran cantidad de fragmentos de
vidrio, asi como con amigdalas rellenas de calcita. v

También se presentan derrames de lavas de composicidn
andesitica de color morado en superficie fresca'y gris verdoso en
superficie intemperizada.

Rocas similares componen el grupo de las rocas mis
abundantes de la Sierra Madre Occidental.

Mc Dowell y Clabaugh (1978) nombran el " Upper Volcanic
Suﬁergroup" para denominar una secuencia volcadnica idéntica a la
ya descrita en el 4rea, de estudio asigndndole un rango de edad de
34 y 27 m.a.

El origen de este volcanismo se debe a la subduccién de 1la
placa Farallén bajo la placa norteamericana.

El espesor real de esta secuencia se desconoce, pero

suponemos que podria alcanzar los 450 mts. aproximadamente.
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R ) Micceno-Reciente.

O ot b | Formacion BAucarik.

Definicion.

Fue nombrada por Dumble (1900) como Divisidén Béucari,
degippeda para una secuencia detritica de arigen,ﬁtantinenﬁal,
compuesta de areniscas, lutitas y ¢unglnmeradcs no bien
consolidados y estratificacién extremadamente uniforme con
esporadicos flujos de basaltos.

King (1939) ecorrigid el término de BAucari por Baucarit vy
la eleva al rango de Formacién Béucarit, para una secuencia
compuesta de conglomerados, areniscas y lutitaé presentandose
estas rocas hién estratificadas y ligeramente consolidadas.

En el Area de estudio ésta Formacidn se manifiesta como
paquetes de conglomerados, . areniscas y lutitas con ocasionales

intercalaciones de basaltos.

Litologia y Espesor.

Esta formacién <consiste de conglomerados polimicticos
interestratificados econ rocas velcdnicas, carbonatadas, areniscas
¥ lutitas

Los fragmentos son subanguloscs & suhredoﬂdéaﬁos, ¥y su
composicién esta relacionada directamente con 1asl unidades
preexistentes de las cuales se derivan. En general los fragmentos
son de calizas, areniscas, pedermnal, granito y rocas volcanicas,

cuyo tamafie varia de 5 a 50 cm.; embevido en una matriz arencsa

de grano fino a medio. Esta unidad presenta en algunos lugares
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una estratificacién gruesa o bien no la presenta y en ciertas
regiones se puede observar una estructura lenticular.

Las areniscas son de grano fino a medio de color rosa claro
a café vy se encuentran interestratificadas con estratos delgados
de lodolitas. [Estas rocas se encuentran poco congolidadas en lo
general.

Las rocas volcanicas son de color gris oscuro y de una

composicidén basica a intermedia.
. . r
El espesor no fue medido, pero se estima que en el area de

estudio alcanza 700 mts..

Distribucidn.
Se encuentra ampliamente distribuida en el Area de estudio,
aflorando principalmente en el valle de Rebeico, asi como

también en en las partes sur, suroeste y oeste de nuestro sector.

Relaciones estratigraficas.
Esta Formacidn se encuentra cubriendo discordantemente a las
formaciones paleozoicas y mesozoicas y a su vez estd cubierta en

forma discordante por terrazas aluviales,

Edad.

King (1939) 1le asigna una edad del Terciario superior al
Cuaternario, en base a la existencia de osamenta de probocidio
dentro de terrazas, encontrados en el poblado de B?royeca. al sur

« Thumms - s

de San José de Pimas, en Tepeguaje entre Onavas y Toledo y el

distrito de Alamos.
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Menicucci (1975) sefala una abundante fauna de uertehraﬂos
en el conglomerado Gila y la Formacibén Baucarit, coneluyendo
una edad para esta formacidén del Plioceno-Cuaternario.

Damon (1975) fechd por el metedo K-Ar una andesita baséltica
colectada en la parte dinferior de la Formacidn Bauwcarit,

obteniendo una edad del Mioceno temprano { 21.7+/< 0.4 m.a.).

Ambiente.

La Formacion BAucarit es considerada como depbsito
de ambiente continental . Los conglomerades fueron depositados
probablemente como abanices aluviales a lo largo de los flanéoa
de las montafnas y come rellenes de los fondos de loes grandes

valles intermentanes de origen tectdnico .
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RS U, S Terrazas Aluviales.

Definicion,
Con weste término se determina una secuencia de origen
o T =
continental compuesta de areniscas, limolitas y conglomerados

poco consolidados que se depositaron rellenando valles con

sedimentos provenientes de las montafias aledafas a estos.

Distribucidn.

Esta seécuencia se encuentra en la parte central del valle de

Rebeico conformando una morfologia suave en forma de mesetas,

Litolegia y Espesor.

Esta secuencia es5td compuesta de areniscas, limolitas y
conglomerados.

LLas areniscas son de color caféd claro con-tﬂmaﬁo de graﬁu
muy wvariable, encontrandose poce consolidadas y econ una
estratificacibédn delgada a media.

Las 1limolitas son café clare en estratos delgados,

Las conglomeradeos son de celor café claro con tonalidades
que toman de las rocas que estos poseen. Estes son pelimicticos
mal <clagificados y escasamente consolidados. Los frapmentos que
éstos Icantienen sogn calizas, areniscas, pedernal ¥ rocas
volcanicas dintrusivas y extrusivas., Por lo general se encuentran
subredondeados a subanguloscs con fragmentos de variados tamafios

¥y embevidos en una wmatriz arenpsa de fina a gruesa.
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Relaciones Estratigréficas.
Estas &se encuentran cubriende discordantemente a todas las
rocag -anteriormente descritas y estd cubierta a su vez por

sedimentos recientes.

Edad .

A esta secuencia se 1le ha asignado una  edad Plioceno-
Pleistocene poer que socbrevace a 1la Formacifn Béucarit del
Oligoceno-Mioceno. En algunos lugéres han sido hallades partes
de foésiles en este tipo de secuencias que nos supieren las

edades ya mencionadas.

Ambiente.

Estos depoSitos se formaron en un ambiente continental,
como producta de 1la erosibén de las montafias adyacentes a los
valles, en forma de abanicos aluviales, peguefios lagos ¥

paleocanales.
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4.3.,3.3 Aluviones.

Estos depbésitos estan constituidos,
lodos, presentantandose en los arroyos,

antiguos y recientes del Rio Rebeico.

por

L
asi,

EL SABER BE MI5 HLJOS
HARA M1 GRANDEZA
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5. GEOLOGIA ESTRUCTURAL Y TECTONICA.

5.1 Introducciodn.

En el é&rea de estudio resaltan las caracteristicas
geomorfolbgicas de altas sierras alargadas , bordeadas de valles
angostos rellenos de material clastico derivados de las montafias
aledanas.

Esta morfologia es producto de la Gltima etapa tectodnica
distensiva, iniciada a partir del Terciario medio - superior.

Este f{iltimo evento oscurece las relaciones originales entre
las rocas y difieculta el entendimiento de la evolucibén tectédnica
de la regibn .

L N - .‘

Sin embargo, con los elementos proporcionados por trabajos de
campo y vrecopilados a partir de bibliografia ha sido ©posible
establecer las siguientes etapas de deformacidn :

- Lvento distensivo del Terciario medio - superior.

' Basin and

Responsable de la formacién de la provincia de.’
Range” caracteristica del SW de Estados Unidos y NW de México.
Este episodio se manifiesta por la aparicidon de grandes fallas

normales en varias direcciones ( algunas veces con componentes a

rumho) y de fallas a rumbo.

- Orogenia Laramide del Cretécico superior -Terciario
inferior. En el 4&rea de estudio no se observan deformaciones
atribuibles a - esta orogenia y solo se manifiesta como grandes

intrusiones y volcanismo.
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- Orogenia Mesocretécica. Se presenta en forma de
plegamiento cerrado vy cabalgamiento de las rocas paleozoicas

sobre rocas volcanicas del Cretécico inferior - (Formacibn

Tarahumara).

- Deformaciébn Paleozoica. Se manifiesta en forma de
plegamiento muy cerrado, fallamiento inverso y cabalgamiento de
grandes napas, de secuencias depositadas en facies de cuenca,
'sobre un autbctono constituido por secuencias de plataforma,

Al final de este capitulo se presentard un esqﬁema

estructural del &rea de estudio (fig. 18).
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52 Eventeo distensive del Terciario Medio-Superior.

En el noroeste de México ¥ sﬁraeste de E.U. occurrid un
importante episodio distensive responsable de 1la morfologia
actual, formando =sierras y valles paralelos durante el Terciario
melTE. * 2

Este evento se manifiesta por la gran cantidad de fallas
nermales en varias direcciones y fallas a rumbo, las cuales son
obhservables en fotografias aéreas; imigenes de satélite y sobre
el terreno.

En la roseta de lineamientos (Fig. 12) construida de imagenes
de satélite y fotoprafias aéreas se observaron agrupaciones
sobresalientes en direcciones:

Direccian NW  30-40

Direccidn NW  50-80

NDireccidbn N-NE 0-10

Dirececién NE 40-50

El orden cronolbgico del fallamiento con el que se presentd
este evento distensivo no fue reconocide, por lo gue solo nos
limitaremes a dar los rasgos mas sobhresalientes que presenta cada
agrupacidn.

Los fallas mas importantes por su longitud aan‘lps NW 30-40
¥y los NW 50-60. '

E1l primer grupo posiblemente sea el gue formbd el wvalle de
Beheico, que se rellentd posteriormente con clastos que
constituyen la Formacidn Blucarit, Una falla de este tipo limita

el horst de la Sierra Santa BArbara al surceste,
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ROSETA DE LINEAMIENTOS FIG.I2

El segundo grupo presenta fallas normales que limitan el
flanco suroeste de las Sierras, como se observa al norte de
Rebeiquito en 1la Sierra el Maviro y en la Sierra San José el
Carrizo al este de Rebeico.

Dentro del segundo grupo sobresale una falla de caracter
regional que limita series paleozoicas, como se puede observar
en la Sierra Martinez y en la Sierra San José el Carrizo que se
encuentra al este de Rebeico. Esta falla también se reconocid
al este, en la (carta de Bacanora) en la Sierra San Cristobal

donde presenta estrias horizontales (Comunicacidn personal
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Bernardo Rodriguez 1987). Por esta razon y por estar relacionada
a otras fallas de rumbo de pequefia magnitud, consideramos a esta
como uma falla de rumhbheo sinestral, tomando en cuenta_ el
desplazamiente de las secuencias paleozoicas éentre la Sierra San
Jogsé el Carrizo y la Sierra San Cristoebal. ~

Los fallamientos NE 4&40-50 se presentan ampliamente
distribuidos en el Area y generalmente se encuentran afectajﬂu
‘a los fallamientos ya deseritos.

Por Gltime se observd un grupo de.fallas N-NE 10 de menor
magnitud que en ocasiones limitan grandes bloques como se
observa al este de Rebeico.

También se hace notar que se presenta un fallamiento E-W muy

poco desarrollado y que se encuentra afectando generalmente a los

fallamientos va descritos.

o T g - ¥
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5.3 Orogenia Laramide.

En el A4rea de estudio no se observan deformaciones que se
puedan atribuir a esta orogenia y su manifestacib6n es unicamente
por intrusiones batoliticas y derrames volcanicos de composicidn
intermedia, -

En el Area de Arivechi Minjarez y Torres (1987) menciona
una discordancia angular, que separa a estas rocas volcénicas del
Cretdcico superior de las del Oligoceno-Mioceno, que pudiera
ser resultado de esta orogenia, al formarse un plegamiento suave,
de gran radio de curvatura, tal como lo menciona Rangin (1982).

Durante el CretAcico superior y Terciario inferior, gran
parte de 1la cordillera fue sujeta a 1la orogenia Laramide,
responsable de la formacibén de la Sierra Madre Oriental, sin
embargo en Sonora pocas evidencias son conocidas de esta
deformacidén. Salvo en la regiodon de Agua Prieta, no se conocen
deformaciones atribuibles a esta orogenia. En esa regibn, eétas
consisten en el cabalgamiento del Cretéacico inférior ¥y su
basamento paleozoico y precambrico sobre Cretacico superior con
vergencia al SW (Rangin, 1982).

En la region Oriental de México la Orogenia Laramide ;e
presenta como cabalgadura de las secuencias de facies profundas
(Serie Parrense) sobre 1la plataforma de Coahuila (Serie

Coahuilense), acompanado de intenso plegamiento.
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5.4 Orogenia Mesocretacica.

Esta fase tectdnica se manifiesta en el drea de estudio
poy-__q} cabalgamiento del basameﬁto paleozoicq sobre Trocas
volcanicas del Cretlcico inferior.

Los rasgos estructurales mis sobresalientes atribuibles a

esta orogenia que se pueden observar son:

- La cabalgadura de la unidad superior de la serie Santa
BaArbara sobre rocas volcéAnicas del Cretéacico inferior

pertenecientes a la Formacién Tarahumara.

- La cahbalgadura de la serie Mazatin sobre rocas volcanicas

del CretAcico inferior de la Formacién Tarahumara.

In el Cerro RLl1 Plato, por el arroyo San Juan, se puede

apreciar la cabalgadura de areniscas de la serie Santa Barbara

sobre rocas volcanicas de composicion andesitica,
pertenecientes a la Formacion Tarahumara, seccibn D-D'
(Eigs 13).

Seccidn D-D'(Arroyo Son Juan)
SW
900

400;5k7”

EXPLICACION

S : ESCALA GRAFICA
paisyl  F Boucorit -
DEs ESC.HM%

I \FPpl  F. Tarahumara g 00 1000 1500
Q&*ﬁ gsc.ver! -

(({{;‘@”: S. Sta. Barbara

Fig.13
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En la carretera Mazatan - El Novillo se puede apreciar un
contacto anormal por fallamiento inverso entre 1la secuencia
silicea de 1la serie Mazatdn sobre rocas volcAnicas de la
Formacibén Tarahumara.

Argumento a favor de esta fase tectbénica es la que se puede
observar en E1 Rancho El1 Bajén por el arroyo Sibachicori, donde
areniscas de la serie Santa Barbara cabalgan a las rocas
volcanicas pertenecientes a la Formacién Tarahumara. En este
contacto se puede apreciar una gran brecha de alredgdor de 20
mts. de espesor, una intensa deformacibén y fracturamiento de la
Formaci6n Tarahumara, asi como Klippes de la unidad superior de
la serie Santa BArbara sobre rocas del Creticico inferior,

seccion C~C' (fig. 6).

SECCION C-C'(El Bojon)

EXPLICACION
B2 £ Boucarit ESCALA GRAFICA -
o ESC. HOR ' l

PSRN F. Tarahumar ! i
AN HEIA Esc ven S0 000l 00"

: J:

]

277 a S. Sta. Borbora Flg.6
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Bernardo Rodriguez (comunicacidén oral, 1987), menciona que
en la Sierra El Maviro al norte del Area de estudio? se puede
observar un contacto anormal donde rocas pérmicas cabalgan a una
secuencia de rocas volcénicas plegadas,

La edad de esta deformacibén es todavia un problema.
Minjarez vy Torres (1987) presentan argumentos para ubicar al
término del Cretacico inferior una fase tectdénica mayor, la
~cual se caracteriza por la cabalgadura de secuencias volcénicas
jurésico—cretécicas sobre secuencias de plataforma cretécicas,

y la cabalgadura del basamento paleozoico, sobre rocas
volcanicas.

.

Estos argumentos son: a) El cese de la sedimentacidén en 1la
¢ Ta— - 4
cuenca del Cretlcico inferior. b) La discordancia entre las
rocas volcaAnicas del Cretldcico superior y las del Cretécico
interior incluyendo las estructuras ‘producidas por esta
deformacidn.

En nuestra area de estudio, la orogenia mesocretadcica, como
vya fue mencionado, se presenta como cabalgadura de las rocas de
cuenca paleozoicas sobre las rocas volcédnicas del Cretéicico
inferior de 1la Formacién Tarahumara, similarmente a lo que
ocurre en el area descrita por Minjarez y Torres. Ademads, aunque
no sé ha observado discordancia entre las rocas de la Formacibn
Tarahumara y aquellas atribuidas al Cretécico superior, ésta se
infiere que existe a partir del contraste de deformacidn entre
ambos paquetes.

Debido a 1los argumentos antes citados, en este trabajo

consideramos que estas deformaciones ocurrieron al término del
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Cretdcico inferior,
Rangin (1978), menciona que esta orogenia estd representada
en el area de Agua Prieta, basado en la discordancia que existe

entre el Cretécico inferior y el CretAcico superior.

< T— . “
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5.5 Orogenias Paleozoicas

La interpretacidon tectonica del Paleozoico es sumamente
complicada, ademés de que la falta de estudios estratigraficos,
estructurales y paleontolbégicos dificultan el entendimiento de
los fenémenos geolégicos que ocurrieron en esta época," y
debido a las grandes complicaciones introducidas por los
episodios tectbnicos mesozoicos y cenozoicos.

Regionalmente, los afloramientog Paleozoicos de cuenca
presentan direcciones estructurales ( de capas y de ejes de
pliegues) dominantes NE~-SW, vy E;w, visibles en imAgenes de
satélite, fotografias aéreas, y en afloramientos. Sin embargo, a
escala de afloramiento, es posible observar direcciones de éjeg
de pliegues NW-SE, a N-S, 1o que habla de varias fases
tectbébnicas superpuestas.

En este trabajo no fue hecho wun estudio estructural
detallado que permitiera separar cada una ~de estas faées
tectébnicas y ubicarlas en el tiempo, por lo que describiremos
solo las estructuras observadas que consideramos debidas a alguna
orogenia,

La deformacibén paleozoica mas importante ocurridé al término
del Pérmico inferior, cuando las secuencias de cuenca cabalgaron
a las secuencias de plataforma,

En esta fase se pueden' distinguir dos unidades
estructurales:

- Una unidad autéctona constituida por la serie Martinez.

- Dos unidades aléctonas constituidas por la serie Mazatén y

la serie Santa Birbara.
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Es esta la razén porque la parte de la estratigrafia de este
trabajo contempla 3 columnas independientes, separadas por un

contacto anormal.

Esta fase esta representada.en el area de estudio por:

-

- La cabalpadura de 1la serie Mazatdn y 1la serie Santa
2

P
Barbara (albctonas) sobre la serie Martinez
(autbctono).

- Cabalgadura que sobrepone a la serie Mazatidn sobre 1la

serie Santa Barbara y viceversa.

Al sur de la Sierra el Maviro de la carta San Francisco de
Batuc y al norte del rancho la Ciénega se observa que las
calizas de la unidad superior de la serie Martinez estan siendo
cabalgadas por areniscas pertenecientes a la serie Mazatan,

En el Cerro los Quirios, las rocas mississipicas de 1la

serie Mazatin <cabalgan a las secuencias pertenecientes a la

serie Santa BArbara.

En el 1lado este de la Sierra Martinez, por el arroyo el
Salto, se observa la cabalgadura de una secuencia de pedernal
negro y lutitas perteneciente a la serie Mazatan sobre calizas

masivas fosiliferas de 1la unidad superior de la serie Martinez.

En el lado Sur de la Sierra Martinez, cerca del la mina el
Tiliban, se puede observar que lutitas y pedernal negro de 1la
serie Mazatadn cabalgan a una secuencia de estratos arenosos y

silicificados pertenecientes a la unidad inferior de 1la serie

Martinez, como se observa en la siguiente seccibébn M=-M' (fig. 4).
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SECCION M-M1{Sierro Murf.fnez}

EXPLICACION

ESCALA GRAFICA
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( up esc. vin Rl 00 dd 00"

S.Martinez (Unidad Inf)

S.Mazoldn

Fig.4

En el Cerro la Providencia se presenta la unidad superior
de 1la serie Martinez, la cual se encuentra cabalgada por la
secuencia silicea perteneciente a la serie Mazatan y ésta a su
vez es cabalgada por una secuencia de areniscas y calizas
arenosas de la serie Santa Barbara. Todas estas cabalgan a su
vez a la Formacibén Tarahumara. En la siguiente sececidén L-L'

(fig. 14 ) se pueden apreciar lo anteriormente descrito.

Al este de Rebeico, a un lado del camino al Rancho San José
el Carrizo, se observa la cabalgadura de la serie Santa Béarbara
asi como klippes de la unidad superior de esta serie, sobre capas
de pedernal negro, lodolitas y lutitas calcAreas pertenecientes

a la serie Mazatén tal y como se contempla en la seccib6n F-F'

(Fig. 15).
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La deformacidén contemplada aqui se considero como
Post-Pérmico inferior y probablemente anterior al Triédsico, ya
que durante este tiempo la regidén fue sometida a una etapa
distensiva, evidenciada por el depbésito del Grupo Barranca

-—

(Rangin, 1982; Stewart y Roldan, 1986).

En el drea de estudio se puede observar que los
afloramientos Cambricos? Ordovicicos? de la unidad inferior de
la serie Martinez (de plataforma) se encuentran mas defomados
que los del Devonico y posteriores, lo que evidencia la
existencia de un episodio de deformécién; La edad de esta

deformacidén posiblemente sea Ordovicico 6 Silirico.

Por otra parte, 1las secuencias de facies profundas también
muestran evidencias de inestabilidad tectodonica de la cuenca donde

fueron depositadas.

En 1la columna estratigrafica para la serie Mazatan se
contemplan dos discordancias (Poole, Ketner y Madrid, art. en
prep. ) , que en este trabajo consideramos debidas a actividad

orogénica.

Una se presenta entre el Mississipico y el Pennsilvéanico,
que se puede observar en el arroyo El1 Quemado ( Stewart,

comunicacibén personal).

Otra es la discordancia entre el Ordovicico y el Devénico

-

rE——
observable sobre el arroyo E1 Quemado, donde se observa una

secuencia de pedernal negro y lutitas del’ Ordovicico, es

cubierta en discordancia por areniscas y pedernal blanco del
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Devonico.

Esto también se puede observar a un lado de la carretera
Hermosillo-Sahuaripa, unos kilémetros adelante de la mina la
Barita. Lo anterior se puede contemplar enla siguiente secciodn

(E£ig, 16).

-

SECCION 0-0' ( Al sur de los Rustras)

ORDOVICICO

FIG.16

Un aspecto interesante a dinvestigarse es la posible
correlacién entre esta fase orogénica y la que evidencia 1la
discordancia entre la unidad inferior y la unidad superior de la
serie Martinez, mds o menos contemporanea.

Ademids, estas mismas secuencias se presentén sumamente
deformadas internamente, como en el arroyo E1l Pescadero, donde se
observa una cabalgadura de rocas ordovicicas sobre rocas

devbnicas, con plano de cabalgadura NE-SW, como se puede

observar en la seccibon k-k'(Fig. 17).
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SECCION K-K(Arroyo el pescadero)
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6. GEOLOGIA HISTORICA ' ) Tl

6.l Introduccibn

E1l Area de estudio presenta una evolucibén geolbgica muy
compleja debido a los episodios tecténicos paleozoicos y a la
superposicién de 1los episodios mesozoicos ¥y cenozoicos. Lo
anterior, dificulta el entendimiento de la paleogeografia para la
regién. A continuacibén se tratard de reconstruir la geologia i

histérica por eras.

6.2 Paleozoico. i

EFn el 4rea de estudio se reconocieron tres secuencias J
paleozoicas, 1las se encuentran muy deformadas como producto de
varios episodios orogénicos. Estas secuencias pertenecen a dos

diferentes dominios paleogeograficos:

- Uno de cuenca, representado por las series Mazatén y Santa

Barbara.

- Otro de plataforma, representado por la serie Martinez.

La serie Martinez presenta caracteristicas sedimentolébgicas
y paleontolégicas indicativas de facies de plataforma, estando
constituida principalmente por estratos calcareo-arenosos  del

Cambrico? - Ordovicico? al Pérmico inferior, con posible ausencia

de depositacidén en el Sildrico.
La unidad inferior de esta serie se presenta .muy deformada y
con estructuras sedimentarias caracteristicas de facies de talud.
Esta secuencia se presenta discordante bajo 1la wunidad

superior de esta misma serie, 1lo que evidencia la existencia de

1
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un episodio de deformacibén , cuya edad posiblemente ‘sea
Ordovicico o.Silﬁrico.

La wunidad superior de esta serie presenta caracteristicas
tanto sedimentolébgicas como paleontoldégicas de facies de
plataforma de aguas someras y cdlidas, -como se puede deducir de
la fauna que presenta (fusilinidos, corales, braquibépodos,
briozoarios y crinoides). [

Las secuencias pertenecientes al dominio paleogeografico de
cuenca se presentan en dos tipos de ambientes distintos:

Uno de ellos perteneciente a facies profundas, que en este
trabajo hemos denominado como serie Mazatan y otro perteneciente
a facies relativamente someras, nombrada anteriormente como serie i
Santa BArbara. t

La serie Mazatan, dada su composicién litoldégica rica en i

. | S {
pedernal y escasa en rocas calcareas, ademas de la abundancia que ﬂ
presenta en estructuras sedimentarias turbiditicas, representa ﬁ
en lo general facies de cuenca profunda, aunque dédo su rango de %
edades (Ordovicico al Pérmico), algunas variaciones ligeras |

i
existen. l

La secuencia de rocas ordovicicas, base de 1la serie, 1
constituida de pedernal e intercalaciones de areniscas'y lutitas E
representan facies de cuenca profunda. Las rocas del Devénico ﬁ
sypeLigr estan compuestas de pedernal, baritA en capas Yy Gl
lentes, asi como areniscas con granos de cuarzo y barita, ¥y
presentan fauna de radiolarios y braquibépodos sustituidos por

barita. Varios autores han discutido el origen de la barita de

los yacimientos de esta regién y similares. De 1las varias
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hipbtesis sustentadas, la mas aceptada es la que explica este
origen como volcldnico exhalative, asociado a actividad voleanica
submarina. La presencia dei género de braquibpodos Dzieduszyckia
én esta secuencia se puede deber a una actividad viviente andmala
en el fonde submarino, debide al calor y al hidrotermalismo, tal
como ocurre actualmente, por ejemple en el East Pacific Rise
(Francheteau et al, 1984),

Los depbsitos Missisipicos, Pennsilvanicos y Pérmicoes? de
esta serie, representan facies turbiditicas (flysch?).

La serie Mazatdn presenta evidencias de haberse, depositado
en uwna cuenca tectonicamente inestable, como lg atestiguan -las
diseordancias que presenta entre el Ordovicico superior y el
Devénieo superior y entre el Missisipico y el Pennsilvénico.

Estas discordancias serian resultado de episodios
tecténicos, FEl1 primero de ellos seria ecoincidente en tiempo con
la orogenia Tacdnica del cinturdén’ Apalaches Ouachita, mientras
que la segunda es cercana en edad a las orogenias Antler, de
Nevada, vy Acadiana del cinturén Apalaches Ouachita. Sin embarge
ne existen todavia elementos para adscribir a alguna de estas
orogenias las deformaciones nombradas.

La serie Santa Birbara representa facies de cuenca mas
somera que las de la serie Mazatén. Esta compuesta de
areniscas de cuarzo con estructuras turbiditicas ¥ calizas.
Esta secuencia pudo haberse depositado en la parte externa de una
plataforma.

La relacidén que existe entre estos depbsitos y la serie

Mazatdn no es muy clara, por lo que existe la posibilidad de que
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fueran parte de la misma cuenca o que, debido a gque ambas

ambas

se encuentran yuxtapuestas tectdnicamente, puedan pertenecer a

cuenc2es distintas.
La fase tectbnica principal en el Paleozoico se produjo
probablemente en el Pérmico medio, posterior a la depositacidbn de

la serie Martinez, cuando esta unidad es cabalgada por la series

de cuenca Mazatédn y Santa BArbara, y estas a su vez se cabalgan

entre si mismas. Esto sucedid en el contexto de acercamiento ¥y

posterior al choque de Gondwana con América del Norte
(Dickinson, 1981).
La deformacién es coincidente en edad con la Orogenia

Allegheniana de la regidon de Marathon en Texas (Flawn, 1961).

A  partir de las citas y trabajos mencionados en capitulos
anteriores de localidades paleozoicas, se elabord un mapa de
Sonora (Fig 19), asi También, con las relaciones mencionadas en
este capitulo se integrd un csquema de elementos tecténicos
para el Paleozoico (fig 20)(Noil, 1981 y Tovar, 1982); asi como

un esquema de la localizacidén de los grandes bloques

continentales. (Ross, 1979). (Fig. 21).
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l.- Siergg los Ajos
2.-Regidn de Agua Prieta
3.-Regidn de Caborca
4.-Sierra Huchita Hueco
5.-Sierra la Flojera
€.-Sierra Sta. Teresa
7.-Sierra de Cobachi
B.-Sierra Aguo Verde
9.-Area de Estudio
10.-Sierra la Campaneria
Il.-Sierra Sto. Nifio
|2.-Sierra el Aliso
I3.-Sierra el Encinal
14.-Cerro Sto. Domingo y la Zacatera
15.-Cerro las Conchas
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Fig. 21\ "Localizacidon de los grandes bloques
continentales y los elementos tectonicos
asociados a la orogenia del Faleozoico

Tardio. (Segun Ross, 1979).
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6.3 Mesozoico.

El inicio del Tridsico estuvo caracterizado por un periodd de
levantamiento y erosidén que sucedid a la orogenia del fin del
Paleozoico .

Stewart y Roldan (1986) proponen que el Grupo Barranca. fue
depositado en una cuenca intracontinental del tipo "puil apart".
Estas cuencas fueron producidas por los esfuerzos distensivos que
.produjeron la disgregacibén de la Pangea.

Estos mismos autores proponen que las secuencias marinas de
la costa de Sonora, serian parte de una cuenca tras de un arco
Tridsico - Jurdsico, que bordean al continente en ese tiempo.

Sin embargo, Minjarez y Torres (1987) no estidn de acuerdo,
debido a que en la regidén no se conocen rocas atribuibles a este
arco, lo que hace pensar que es otro el ambiente tectdnico en el
que se desarrolla dicha regidén, es decir, un ambiente de
distensién.

En el Creticico dinferior , sucede eﬁ la regidn la
individualizacién de dos dominios: wun dominio de arco volcénico
al W de Sonora y otro de cuenca sedimentaria hacia el E (Minjarez
y Torres, 1987).

La TFormacién Tarahumara presente en el Area de  estudio
seria farte del arco volcénico. Esta formacibén estd constituida
por una secuencia de rocas efusivas que varian de andesitas a
latitas, intercaladas con éstas se encuentran tobhas y brechas
volcAnicas de la misma composicibn. Este volcanismo. es
posiblemente producto de la subduccidén de una placa Paleopacifica

bajo 1la placa norteamericana.
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Laramide que en el Area de estudio se manifiesta por volcanismo e

intrusiones.

La orogenia Laramide es el evento mayor en la regidn

noreste del pais y responsable de la edificacién de la Sierra

Madre Oriental.

En esa regién de México se presenta como la cabalgadura de

las secuencias de facies profundas (Serie Parrense) sobre la

-plataforma de Coahuila (Serie Coahuilense), evento acompafiado con

intenso plegamiento.

En el noreste de México los dominios occidental y oriental

se unieron hasta este evento orogénico en el Paleoceno.
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6.4 Cenozoeico.
El periodo Oligoceno-Mipcene se caracteriza poer la

i
erupcidn de grandes voliimenes de magmas de composicidn
o — 'y

ignimbritica , rielitica y andesitica, las que consistituyen a
la Sierra Madre Occidental. h

Cocheme (1985) reporta en Yécora la presencia de basaltos
toleiticos interestratificados e¢on las ignimbritas, riolitas ¥
andesitas; hechoe que =se atribuye al paso progresive de un
répimen compresivo de convergencia litosférica a un Tégimen
distensivo.

En el Mioceno ocurrid 1la depssitacién de 1la Formacidn
Baucarit, como un rellen¢ clistico de los valles intermontanos
(graben) formades durante el periodo de fallamiento normal que
did origen a la estructuras de horst y grabens .

En este tiempo, eventos importantes sucedieron en el NW de
México y 8W de Estados Unides. El1 rift que separa la placa
Farallon de la placa Pacifica se empieza a subdueir bajo la placa
Americana, de tal manera gque es la placa Pacifica la gque se
subduce bajo la placa Americana, cambiando radicalmente el tipe
de margen de placa y la tectdnica asociada al margen. Debide a
este ﬁenémEnn. sucedid un importante episedio disteﬁsivu que
provocd fallamiento en bloques y la ecreacién de una nueva
morfologia de tipo de Sierras y Valles, (Dikinseon, 1981).

Esta tecténica habria de culminar con la separacién  de

Baja California en el pliocceno.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este trabajo se presenta la cartografia , estructura y

estratigrafia del Area de Rebeico, cubriendo una superficie de
900 Km .
Se identifican en el Aarea de estudio secuencias

representativas de dos diferentes elementos paleogeograficos
para el Paleozoico: uno de cuenca y el otro de plataforma .

Se wutiliza el término informal de serie Mazatan para
nombrar a una secuencia escencialmente silicea de aguas
profundas, que presenta evidencias de haberse denHinﬁdo en una
cuenca tectonicamente inestable que cor..apDoale é la Formacidn
Vuelta Colorada y ¢l Grupo Guayacan de edad que va desde el
Ordovicico al Pennsilvanico y Pérmico?.

Se idintroduce el término de serie Santa BArbara para
nombrar a una secuencia clistica-carbonatada de ambiente de
plataforma externa de edad Ordovicico medio-tardio. La
secuencia de plataforma esta representada por la serie Martinez
que esta compuesta por un paquete calcdreo-arenoso en estratos
centimétricos de edad Cambrico? Ordovicico?, cubiertos
discordantemente por un grueso paquete de calizas y L areniscas,
considerada como de edad del Devénico? al Pérmico.

Se describe wuna unidad volcdnica Cretécico inferior
(Formacidn Tarahumara) y se dan criterios de campo para
separarlas de las rocas volcédnicas del Creticico superior.
También se reconocid en el 4rea un periodo intrusién Acida de

edad Terciario inferior. Se describen las rocas volcénicas de

edad Eoceno-Oligoceno; y se diferencian dos secuencias clésticas
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terciarias, la mads antigua corresponde a la Formacion
BAucarit.

Respecto a la tecténica en esté trabajo se han presentado
argumentos para sostener que en el 4rea se observa la
cabalgadura de las series de cuenca (aléctonas) compuesta por la
serie Mazatédn y la serie Santa Barbara sobre 1la serie de
plataforma (autéctona) representada por la serie Martinez. Este
evento se asigna una edad posterior al Pérmico inferior ¥
anterier a8 al Triasice.

La orogenia Mesocretlcica se presenta enr =1’  Area

como gl cabalgamiente de las rocas paleazui;ﬂs sobre la
Formacién Tarahumara esta fltima con plegamiento muy cerrado.

Al término de esta orogenia sucede la orogenia Laramide que solo
se manifiesta como prandes intrusiones vy volcanismo.

Por {ltimo oceurre un importante episocdio distensivo que se
manifiesta por la aparicidn de grnades fallas normales en varias
direcciones (algunas veces con componentes a rumbo) y de fallas a

rumbe que crearon la morfologia actual de sierras y valles.

RECOMENDACTIONES . -

1- Hacer estudios estratigraficos mis detallados pars establecer

subdiviciones de unidades en la serie Martinez, asi comc para
fechar ¢on presicidédn 13 uwnidad inferior.

2- Buscar correlaciones 1y establecer las relaciones de facies
entre la serie Santa BArbara y la serie Mazatan.

3- Hacer estudios geocronométricos para definir con seguridad 1la

edad de la Formacion Tarahumara, asi como de la rocas

volecdnicas atribuidas al Cretdcico superior.
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4~ Hacer un estudio estructural detallade gque ©permita con
seguridad definir las caracteristicas de las deformaciones
paleozoicas, asi como ubicar su edad.

5- Hacer estudios de correlaciones reginales gue permitan
dilucidar la discusitn acerca de 1la <continuacién de los
cinturones de deformacion paleozoicos de Estados Unidos a
México.

6- En el mismo sentide, es necesaric definir las caracteristicas
de las deformaciones mesocreticicas, ademis de hacer un estudio
regional para ver sus repercusiones en las areas circundantes,

7- Se recomienda ademads un estudio de las estructuras formadas
por el fallamiento terciario, ya gue fallas a rumbo como las que
se presentan en €l frea de estudio no han side reportadas en la
literatura.

8- En el «wspovtu econbdmico, algo interesante es la busqueda de
nucves cuerpos de barita, ademas de log gue ya ue explotan, y de
yacimientos tipe volclnice exhalative de sulfuros gque se

presentan en facies similares a las de la serie Mazatén, en

Nevada.
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