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Estudio Geoldgico-Minero de las zonas mineralizadas del municipio de San Bernardo, Durango

RESUMEN

El area de estudio se localiza en la parte noroeste del Estado de Durango, entre las
coordenadas 26° 00" a 26° 15" de Latitud Norte y 105° 20"a 105° 40" de Longitud Oeste
comprende parte de los municipios de San Bernardo, Santa Maria del Oro, Indé vy Villa
Ocampo, se ubica aproximadamente a 250 km en linea recta al noroeste de la ciudad de
Durango.

Las rocas mas antiguas que afloran en el area corresponden con un paquete de esquistos
(Pc E) con abundante mica. Esta unidad fue definida como Formacion Gran Tesoro (Rusell,
1924, Araujo et. al 1981).

Posteriormente se encuentra una secuencia metavolcanosedimentaria (unidad Rancho Viejo)
compuesta por metaarenisca de grano fino a medio de color rojizo con niveles calcareos, asi
como metaandesita y conglomerado. Esta unidad se considera del Triasico Superior y es
correlacionable con la formacion Nazas. En contacto discordante se encuentra una secuencia
de metaarenisca y metalutita del Jurasico Superior (unidad Potrerillos) que presenta fauna
fésil de amonites y braquiépodos, esta fauna fue identificada por Jim Haggart (2004) como la
especie Perisphinctes cf. lagunitasensis Burckhardt de edad Oxfordiano tardio.

Sobreyaciendo a las unidades anteriores, se tiene a la unidad Cerro Prieto que consta de un
paquete de caliza de color gris con niveles fosiliferos del Cretéacico Inferior. En la localidad de
Potrerillos se observa un plano de corrimiento (cabalgadura?) de esta unidad sobre la unidad
de metaarenisca y metalutita (Jo MAr-MLu).

Descansando en discordancia sobre las unidades antes descritas se depositaron rocas
volcanicas de composicion andesitica —dacitica del Eoceno-Oligoceno (Ti A-Da),que se les
considera como parte del Complejo Volcanico Inferior de la Sierra Madre Occidental (McDowell
y Clabaugh, 1979) y sobreyaciendo discordantemente se tiene el Conglomerado con matriz de
tonalidad rojiza que se conoce regionalmente como Conglomerado Ahuichila del Terciario
medio (Rogers, 1961).

En discordancia sobre el Conglomerado Ahuichila se depositd una secuencia de toba riolitica
con niveles de arenisca de color gris verdoso (Unidad La Paz), presentando en algunas
localidades niveles de caliza lacustre de color gris. Se le considera contemporanea al inicio de
la actividad ignimbritica del Oligoceno.

En el Oligoceno-Mioceno se presentan rocas de composicion riolitica e ignimbritica,
principalmente toba arenosa, vitreas, cristalovitreas y cristaloliticas (T TR-Ig), en algunas partes
se acomparian por brecha volcénica, se les considera parte del Serie Volcanica Superior de la
Sierra Madre Occidental (McDowell y Clabaugh, 1979).

Posterior a este volcanismo riolitico se deposité durante el Mioceno-Plioceno de un nivel
de conglomerado polimictico mal clasificado y areniscas semiconsolidadas (Depositos
clasticos) con un grado de consolidacion variable, en forma de relleno de semifosas tectdnicas
a lo largo de la cuenca del rio Sextin.

Después en el Holoceno ocurre la depositacion de grava, arena y limo sobre los lechos de los
rios y arroyos mas importantes.

Las rocas igneas intrusivas que afloran en el area, corresponden a un metagranito y
metadiorita del Jurasico Superior (Granito El Cuarenta). Consiste de un intrusivo de
composicion granitica principalmente el cual se encuentra muy deformado, en ocasiones
presenta zonas de esquistosidad.

En el Terciario se emplazé una serie de cuerpos subvolcanicos de composicion riolitica
(Unidad Cabeza de Oso) que afloran en el cerro del mismo nombre y en el cerro El Deposito.
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En las cercanias de la zona mineralizada El Cuarenta aflora la Unidad de Pérfido Riolitico (T
PR), donde se observa una serie de vetas emplazadas sobre fracturas en el contacto con la
Unidad Granito ElI Cuarenta y al este de Sauces de Cardona afloran intrusivos graniticos y
dioriticos (T Gr-D) que se observan cortando al Conglomerado Ahuichila y se emplazan en
zonas de debilidad producto de fallamiento regional NW-SE.

Los afloraminetos de rocas mas antiguas que el Jurasico estan limitados por fallas regionales
NW -SE formando frente de deformacidn y cabalgaduras; estas conforman al mismo tiempo los
margenes de la semifosa tectdnica del rio Sextin. En las unidades mas antiguas que el Triasico
encontramos foliacion orientada en direccion general al NW con vergencia al NE. Debido al
fallamiento se produjo un intenso fracturamiento en las diferentes unidades dentro de la carta,
este fracturamiento presenta tres direcciones preferenciales todas con tendencia NW variando
en un solo caso su vergencia de NE hacia el SW.

La tectdnica se presenta en cierto grado compleja; las rocas del basamento que pertenecen al
Terreno Tahue (Ortega y Sedlock, 1997), fueron afectadas por los procesos orogénicos
Antlerianos (Cordova y Silva, 1990), dando lugar a la unidad de esquistos con desarrollo de
pliegues orientados generalmente E-W; un segundo proceso de deformacion esta asociado a la
orogenia Laramide, la cual provoca un nuevo plegamiento cuyos ejes se encuentran orientados
NW-SE con vergencia hacia el NE, desarrollando estructuras cabalgantes en una franja NW en
todo lo largo de la carta. La etapa de volcanismo asociada a la subduccién, crea el
emplazamiento de estructuras doémicas donde se emplazan rocas hipabisales de composicion
riolitica que generan alteracion y mineralizacion en las rocas preexistentes y finalmente la etapa
de relajacion y extension, creando las fosas tectonicas orientadas NW-SE conocida como
Sierras y Valles Paralelos.

Tomando en cuenta las condiciones estructurales y de mineralizaciéon, se agruparon los
prospectos y zonas de alteracion existentes en el area de estudio en cinco zonas
mineralizadas: Sauces de Cardona, El Cuarenta, Murciélagos, La Verdosa y La Paz. Estas
zonas mineralizadas se generaron por la accion de procesos hidrotermales provocando
alteraciones de silicificacion, sericitizacion y oxidacion en la mayoria de las unidades presentes
en la carta Cinco de Julio (G13 A88).
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polimictico, el cual a su vez se encuentra sobreyacido en forma concordante por basalto del
Mioceno superior. ElI Cuaternario esta representado por sedimentos en los cauces de los
principales arroyos de la carta.

Se tienen rocas intrusivas del Jurasico Superior, que corresponde a un granito-granodiorita que

aflora en los alrededores de El Cuarenta.

INEGI, 1992.- cartografia de la carta Hidalgo del Parral Esc. 1:250,000. El &area de estudio se
encuentra dentro de la provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental y en la subprovincia
de Llanuras Altas.

La geologia corresponde con esquisto del Paleozoico, arenisca del Tridsico- Jurasico y caliza
del Cretacico Inferior; existen ademas intrusivos del Jurasico y Terciario con variacion de
granito a diorita, las rocas anteriores tienen cobertura generalizada de tobas, riolitas, andesitas,
y conglomerados del Terciario

Se reporta mineralizacion asociada con los intrusivos, afectando principalmente a las rocas
sedimentarias del Paleozoico al Cretacico en forma de vetas de cuarzo con oro, plata, plomo y

zinc.

INEGI,1972; geologia de la carta Cinco de Julio, escala 1:50,000. El area de estudio se
encuentra dentro de la provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental y en la subprovincia
de Llanuras Altas.

En esta carta geoldgica se reportan rocas sedimentarias y metamorficas del Cretacico al
Terciario inferior como pizarras, calizas, areniscas y conglomerados, bajo una cobertura de
rocas volcanicas, principalmente riolitas-tobas rioliticas y conglomerados del Terciario. También

fueron cartografiados intrusivos del Cretacico superior y Terciario medio.

Consejo de Recursos Minerales en 1988; estudio geologico-minero en la asignacion
Murciélagos, en donde afloran caliza, pizarra y cuarcita intrusionadas por un stock granitico-
dioritico del Jurasico, diques daciticos y cuarzolatiticos, estas unidades estan cubiertas por un
conglomerado del Paleoceno-Eoceno, a su vez cubierto por andesitas del Eoceno e

ignimbritas- tobas rioliticas del Oligoceno-Mioceno.
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I.2.- ACCESO Y VIAS DE COMUNICACION

El acceso principal al area de estudio se efectiua por la carretera federal No. 45, por la que se

recorren 300 km hasta la comunidad Ejido Revolucién, posteriormente se toma hacia el

poniente la carretera estatal que comunica las poblaciones de Santa Maria del Oro y San

Bernardo con un recorrido de 70 km, de esta ultima poblacién se encuentran caminos de

terraceria en buenas condiciones que

comunican a rancherias que se encuentran dentro del

area de estudio, como son Sardinas, Sauces de Cardona, La Parrita, Sauces y la zona minera

El Cuarenta (Figura 2).

Otra forma de acceso al area se puede realizar por la carretera federal No. 45 hasta la

poblacién de Jose Gpe. Aguilera, de aqui se continua por la carretera federal No. 39, pasando

por Ciudad Canatlan, Santiago Papasquiaro, Tepehuanes y antes de llegar a Guanacevi se
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desvia una carretera pavimentada rumbo al noreste a la poblacion de Santa Maria del Oro y

posteriormente llegar a la poblacion de San Bernardo.
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I1.3.- FISIOGRAFIA

La superficie que abarca esta carta queda ubicada en la provincia fisiografica Sierra Madre
Occidental, especificamente en la subprovincia Altiplano Oriental con Cuencas como se
muestra en la fig. 3 de Raisz (1964).

Los rasgos morfolégicos mas sobresalientes en el area corresponden a la cuenca del rio
Sextin, el cual fluye en direccion N-S y el arroyo El Encino en la esquina noreste de la carta;
también sobresalen las formaciones rocosas mesa La Cieneguita, cerro El Cuarenta, cerro La

Mojonera, cerro El Carnero, Cerro Prieto, cerro Cabeza de Oso y mesa Los Pilares con
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elevaciones que varian desde 1600 msnm en la cuenca del rio Sextin hasta los 2400 msnm en
cerro Cabeza de Oso. Con la interpretacion de las secciones morfoestructurales se muestra la
existencia de pilares al centro de la carta y subcuencas hacia la parte este y oeste de la carta.

También se observan fallas normales caracteristicas de una tectonica distensiva, estas fallas se

presentan como escalonadas tanto al oeste como al este.

100 0 100 200
| I 1

I

KILOMETROS

PLANO DE PROVINCIAS FISIOGRAFICAS (RAISZ, 1964)

FIGURA 3






Estudio Geoldgico-minero de las zonas mineras del municipio de San Bernardo, Durango

la dominante secuencia de rocas rioliticas - ignimbriticas del Terciario superior que conforman
la Serie Volcanica Superior de la Sierra Madre Occidental. Depositados en las partes bajas se
presenta un conglomerado polimictico rellenando cuencas originadas a partir de la tectonica
distensiva que inici¢ a finales del Terciario.

Existen rocas igneas intrusivas de composicion granito — diorita que tienen una edad de
Jurasico Superior y se les encuentra deformadas y metamorfizadas debido a la accion de
eventos posteriores a su emplazamiento. En el Terciario existe también rocas igneas intrusivas

que varian en composicion de granito a diorita y cuerpos subvolcanicos de composicion riolitica.

lll.2.- ESTRATIGRAFIA

En la carta Cinco de Julio (G13 A88) se han cartografiado afloramientos de rocas que varian en
rango de edad desde el Carbonifero hasta el reciente, a continuacion se describen estas
unidades en orden cronoldgico de la mas antigua a la mas joven, como se muestra en las

Figuras 4 y 5.
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Ill. 2.1 Paleozoico

.2.1.1. Formacién Gran Tesoro (PcE)

Esta unidad litolégica es la mas antigua que aflora en la carta, fue definida por Rusell (1924)
como Formacién Gran Tesoro en la localidad arroyo Pescaditos ubicada entre las poblaciones
de Santa Maria del Oro e Inde. En la carta Cinco de Julio (G13-A88) se distribuye en la
esquina sureste, entre los ranchos El Venado, Rancho Viejo y Cardona, otra localidad esta a
1 km al sur de mesa La Verdosa en la parte central de la carta y en la localidad arroyo El Fruto;
en el limite sur del area hay afloramientos de pequefias dimensiones no cartografiables a
manera de escamas tectonicas con fallamiento inverso.

Los afloramientos de esta unidad se caracterizan por ser esquisto de muscovita con fuerte
esquistosidad y abundante desarrollo de cuarzo metamorfico, que generalmente se presentan
de un color gris claro a un rojo amarillento y de aspecto talcoso con presencia de oxidos de
fierro rellenando fracturas. Esta unidad se encuentra muy deformada, observandose un
plegamiento muy cerrado en la localidad de Rancho Viejo; en la zona conocida como mesa La
Verdosa, esta unidad presenta una mezcla de cuarzo y mica con un menor plegamiento y un

fuerte desarrollo de foliacion.

&

. : ' -
l 0.5 mm i

Foto 1.-Mosaico cristalino constituido por microcristales, anhedrales - subangulosos, de

cuarzo (con extincién ondulante), plagioclasa y feldespato potasico.
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En la localidad mesa La Verdosa se aprecia afectada por una serie de diques andesiticos de
color verde y café rojizo. Esta unidad fue datada por el método K-Ar por Araujo, M. y Arenas, P.
(1981) con 326 Ma en la localidad cercana al poblado Santa Maria del Oro y es
correlacionable con los afloramientos reportados en el presente trabajo. Pacheco, G., Castro,
M. y Gémez, A.(1984) denominaron a estas localidades como Terreno Guerrero (Tahue).Estas
rocas se originaron a partir de secuencias volcanosedimentarias las cuales sufrieron
metamorfismo regional, la bibliografia menciona bloques de caliza y arenisca con fauna fosil.
Presenta buenas condiciones geoldgico mineras, se ha observado que es afectada por cuerpos
domicos y plugs rioliticos, asi como diques andesiticos que estan provocando mineralizacion y
alteracion, los contactos con otras unidades litolégicas también son zonas de debilidad que son

prospectivas.

lll. 2. 2. MESOZOICO

lll.2.2.1 Unidad Rancho Viejo (TRs MVs)

Unidad definida como una secuencia de roca metasedimentaria con intercalaciones de
metavolcanica de composicion intermedia, correlacionable con la Formacion Nazas del Triasico
Superior. Se distribuye principalmente en la esquina sureste de la carta con importantes
afloramientos en las localidades Rancho Viejo, Potrerillos y finalmente en el limite sur de la
carta. Se compone de una secuencia de metaarenisca de grano fino a medio de color rojizo
con niveles calcareos y Iutita negra con fauna fésil no identificada, asi como metaandesita de

color violaceo, niveles de conglomerado rojo y limalita.

15
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(1.5 mm

MR ke | M

Fotografia 4.- Se observan fragmentos de andesitas que contienen microlitos de
plagioclasa y oxidos de fierro. Los fragmentos de arenisca estan conformados por
microcristales subangulos y subredondeados de cuarzo y feldespatos, dentro de un

cementante de calcita y 6xidos de fierro.

Se considera un minimo de 500 metros aproximadamente de espesor en la localidad de
Rancho Viejo donde sus afloramientos son mas representativos y se encuentra cubierta
discordantemente por el Conglomerado Ahuichila (Tm Cgp-Ar) y toba riolitica-ignimbrita de la
Serie Volcanica Superior (T TR-lg), también se encuentra afectado por domos y apofisis
rioliticos (T R). Se le asigna una edad Valanginiano-Hauteriviano por correlaciéon con trabajos
del CoReMi en las areas de Santa Maria del Oro y Guanacevi en donde se encontraron
radiolarios que no fue posible caracterizarlos. EI ambiente de formacion de esta secuencia

fueron cuencas someras con aportacion de material volcanico de composicién andesitica.

17
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pirita diseminada, asociado con el emplazamiento de los cuerpos démicos de composicién

riolitica.

11.2.2.3 Unidad Cerro Prieto (Ki(?) Cz)

Se definen como un paquete de caliza con abundante estructuras fosiles que se correlaciona
con paquetes de caliza que se encuentran dentro de la Formacion Mezcalera. Aflora
principalmente en las localidades Potrerillos, Cerro Prieto y La India en la esquina sureste de la
carta. Consiste de un potente paquete de caliza masiva de color gris con abundantes
estructuras fosiles y niveles con pedernal de color gris oscuro, presenta espesor variable de 30
a 100 m. se encuentra en contacto tectonico con las unidades Rancho Viejo (TRs MVs) y
Potrerillos (Jo MAr-MLu); cubierta discordantemente por conglomerado vy toba riolitica del
Terciario medio.

Fotografia 7.- Contacto entre unidad (Ki(?) Cz) en la parte superior y hacia la base la
unidad Potrerillos (Jo Mar-MLu) y la presencia de cuerpos subvolcdnicos (4rea rojiza).
Localidad rancho Potrerillos.

20
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En el area de Potrerillos esta unidad es cortada por cuerpos subvolcanicos de composicion
riolitica generando una fuerte alteracion del tipo oxidacién y origina en sus contactos vetas de
calcita con un espesor de 10 a 30 cm. En esta unidad se realizaron andlisis petrograficos
(Fotografia 8). Se le asigna una posible edad Valanginiano-Hauteriviano (Cretacico Inferior) por
afloramientos observados en la carta Santa Maria del Oro (G13-A18) y se correlaciona con la
Formacion Mezcalera que se origind en un ambiente marino somero. Las condiciones
geologico minera son interesantes pues se ha visto afectada por cuerpos intrusivos que han
formado amplias zonas de jasperoides en brechas y los contactos con otras unidades.

Fotografia 8.- La mineralogia consiste en un conjunto de estructuras circulares -
ovoides, material tipo oolitico, que estan rellenas de material calcareo. El cementante es
también de composicion calcareo, con algunos microgranulos de cuarzo y material
siliceo. Se observan dos fragmentos o pedazos alargados de probables fosiles muy

recristalizados.

21
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Consiste de una secuencia de toba riolitica con niveles arenosos de color gris verdoso
interestratificadas con caliza laminar de color gris, en estratos desde pocos centimetros hasta
1 metro de espesor a veces con limolitas calcareas; en algunas localidades se presenta a la
base con niveles de conglomerado con fragmentos de caliza de color amarillento en matriz con

aporte volcanico.

Fotografia 11.- Afloramiento donde se muestra la estratificacién de las calizas y limolitas
con niveles de conglomerados de la unidad La Paz (T TA-Cz).

Se realizd un anélisis petrografico (Fotografia 12) clasificandola como una toba vitrea de
composicién riolitica desvitrificada, que presenta una textura vitrea-vitrofidica, donde se
observan fenocristales de cuarzo rotos y amiboides, con un porcentaje de 12 a 15% y tamafios
de 0.3 y 0.7 mm, escasos microcristales de feldespato, porcentaje entre 15 a 20% y tamafios
de fracciones de milimetro; muchos de ellos destruidos durante la preparacion de la lamina,
debido a que han sido alterados y reemplazados por minerales arcillosos. La matriz representa
un porcentaje de 50 a 70%, observandose remanentes de un caracter vitreo original y que ha
sido afectada por procesos de desvitrificacion, con el desarrollo de microagregados
cuarzofeldespaticos irregularmente  distribuidos en toda la matriz. Fraccion de

25
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Fotografia 13.- Detalle de la unidad La Paz (T TA-Cz) donde los niveles amarillos
corresponden con limolita y estratos calcdreos de estratificacion media. Localidad cerro

El Cuarenta.

[1.2.3.4.- Serie Volcanica Superior (T TR-lg)

Unidad que se caracteriza por un paquete de rocas acidas que cubren a las rocas mas antiguas
y se encuentra constituida por toba riolitica, ignimbrita y brecha de composicion riolitica con
horizontes intercalados de vitréfido formando por lo general mesas horizontales ¢ con poco

basculamiento.
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en menor proporcion de andesita, también se ven cristales de cuarzo rotos e incompletos,
ademas de plagioclasa y feldespato potéasico, lo cual define a una toba vitrea.

Otro analisis en otra roca de la misma unidad (Fotografia 15 y 16) presenta ademas
plagioclasa, biotita-hornblenda y fragmentos de rocas con oxidacion y silicificacion, formas
pseudoesferuliticas y minerales opacos en forma de dendritas que corresponden con pirolusita,
definiendo asi a una toba cristalolitica.

El espesor maximo que se presenta en la carta es de aproximadamente 300 m, pero existen
localidades cercanas que se han reportado hasta 1000 m de espesor.

W 0.5 mm

A R

Fotografia 15.- Se observa claramente el cardcter vitreo de la matriz de la roca, sobre la

que se desarrollan franjas - bandas de material fibro-radial y en menor proporcion
esferulitico.
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Il1.2.3.5.- Unidad Cabeza de Oso( T R)

Se distribuye en una franja orientada NW-SE a todo lo largo de la carta, corresponde a cuerpos
subvolcanicos alargados y domos de composicion riolitica variando a riodacita localmente,
presentan textura muy variable desde fluidal bandeada con franjas de material vitreo perlitico a

afanitica con fuerte diaclasamiento.

Fotografia 17.- Panoramica del domo riolitico El Depdsito que estd cortando al
Conglomerado Ahuichila. Localidad cerro El Depésito.Viendo al SE.

Los principales afloramientos son los cerros El Depésito y Cabeza de Oso, existiendo otros
cuerpos pequefios localizados dentro de la carta. Son cuerpos de tamafio variado desde 50 a
500 m de ancho, como en la zona Sauces de Cardona, hasta poco mas de 2 km como en la
localidad Cerro La Soledad, donde se presentan emplazados en forma de domos aglutinados.
En los bordes de estos cuerpos muy comunmente presentan brechas y tobas rioliticas; se
considera contemporaneo a la actividad riolitica del Oligoceno y en parte como conductos.
Estas rocas estan afectando a rocas sedimentarias del Triasico y volcanicas (T TR-lg)
principalmente. El estudio petrografico (Fotografias 18 y 19); muestra una textura fluidal en una
matriz microcristalina de composicién cuarzofeldespatica donde se observan abundantes
Oxidos de fierro.
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Fotografia 19.-Es notoria la presencia de una textura fluidal, representadas por
estructuras lineales y paralelas rellenas por material siliceo que cortan a los cristales
neoformados de cuarzo y feldespato; Microgranulos de minerales opacos y oOxidos de

fierro.

111.2.3.6.- Depédsitos Clasticos (Ts Cgp-Ar)

Es un paquete de sedimentos formado por grava y arena con grado de consolidacion muy
variable y que generalmente se encuentran rellenando las fosas producidas por el fallamiento
extensional a finales del Terciario. En el area de estudio se localizan en la porcion centro-
noroeste y sus afloramientos son extensos por toda la cuenca del rio Sextin y a lo largo del
limite este, especificamente por la cuenca del rio El Encino.
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Fotografia 21.-Fragmentos subredondeados y subangulosos de rocas de origen
volcanico y piroclastico, la mayoria de composicion riolitica. Cristales de cuarzo y
feldespatos, rotos e incompletos, que junto con los fragmentos de rocas estan incluidos

dentro de una matriz que conserva rasgos remanentes de un cardacter vitreo.

11l.2.4.- Cuaternario

lI1.2.4.1.- Aluvién (Qho al)
Depositos sedimentarios muy recientes que se encuentran en los lechos de rios y arroyos,

estan constituido por gravas, arenas y sedimentos finos. En el area se observan en la localidad
del rio Sextin y arroyo El Encino, no representan importancia geolégica minera, localmente es

aprovechado como material de construccién.
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SE con vergencia al NE, en algunas localidades se observan zonas de intensa foliacion que da
lugar a esquisto. Petrograficamente (Fotografia 23) la roca se clasifica como un granito de
biotita y se caracteriza por la predominancia de la fraccién del feldespato potasico comparada
con la de plagioclasa; esta ultima frecuentemente presenta un reemplazamiento variable a una
mezcla de minerales arcillosos y sericita; tiene una textura holocristalina, hipidomorfica,
micropertitica, poiquilitica ligeramente porfidica y se define por un mosaico de tendencia
equigranular, ligeramente porfidico, constituido por cristales anhedrales de cuarzo y cristales
subhedrales —euhedrales de plagioclasa (oligoclasa) y feldespato potasico (ortoclasa y en
menor proporcion microclina) la mayoria con un desarrollo de caracter micropertitico, estando
esta dltima en mayor proporcion que los plagioclasas en el rango de 2 a 1. El porcentaje de
cuarzo es de 15 a 20%. Los tamarios de estas tres fases minerales estan en el rango desde 0.2
hasta 1 y 2 mm. Los ferromagnesianos corresponden a cristales euhedrales de biotita que
muestran avanzada alteracion a clorita-muscovita y con efecto de oxidacion. La roca presenta
evidencias de silicificacion, observandose microvetillas de cuarzo, asociada en algun caso a un

leve cizallamiento que afecta al mosaico cristalino.

oy Iy
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Fotografia 23.- En esta foto sobresale el caracter anhedral y la birrefringencia de los
cristales de cuarzo; el maclado, zoneamiento Yy alteracion de los cristales de
plagioclasa; el aspecto sucio - manchado de la fraccién de feldespato potasico y la

birrefringencia y color de los cristales de biotita.
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I11.2.6.- Terciario

111.2.6.1.- Granito-Diorita ( T Gr-D)

Son cuerpos intrusivos en forma de stock de pequefias dimensiones variando su composicion
localmente de granito a cuarzodiorita. Se presentan en las localidades mineras conocidas a la
fecha, en la esquina sureste, al norte de la poblacion de Sauces de Cardona especificamente
en el arroyo Santo Domingo y en el arroyo Mayoquitas y en la porcion norte en la localidad de
Murcielagos. Esta unidad corresponde principalmente a rocas graniticas y cuarzodioriticas de

textura faneritica de grano fino a medio y ligeramente porfidicas.

0.5 mm

Fotografia 25.- Se observan fenocristales de plagioclasa (oligoclasa — andesina),
prismaticos y con zoneamiento que muestra una variable alteracion y remplazamiento
por mezclas de sericita + minerales arcillosos + calcita y que es mas evidente sobre los

planos del zoneamiento.
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unidades mas antiguas que el Oligoceno, se emplaza en zonas de debilidad producto de
fallamiento regional NW-SE, se le puede considerar de una edad Oligoceno por sus relaciones
con las demas unidades litologicas sin afectar aparentemente a las rocas mas jovenes del
Oligoceno, se les considera responsable de una parte de la mineralizacién observada a la
fecha, principalmente en las localidades antes mencionadas.

I11.2.6.2.- Porfido Riolitico (T PR)

Se define como un cuerpo subvolcanico de composicion riolitica. Su afloramiento se restringe a
un pequefio cuerpo que aflora como a 500 m. al sur de la zona mineralizada E| Cuarenta.

Estos cuerpos hipabisales son principalmente de una compaosicion riolitica de color verdoso a
rosa oscuro, donde se observa la presencia de ojos de cuarzo (Fotografia 27). La mineralogia
actual de la roca consiste en fenocristales y microcristales de cuarzo, con un porcentaje entre
15 y 25%, tamarios desde fracciones de milimetro hasta un maximo de 2 y 3 mm. La fraccion
original de feldespato potasico y plagioclasa ha sido completamente alterada y reemplazada
por sericita, minerales arcillosos y oxidos de fierro, quedando Unicamente los seudomorfos ¢
fantasmas de los cristales originales. A pesar de su intensa sericitizacion, se observan
evidencias de una silicificacion, que se traduce en la presencia de microvetillas de cuarzo. Los
ferromagnesianos originales debieron de haber correspondido a biotita y probablemente algo
de hornblenda, las cuales han sido completamente alteradas y reemplazadas por mezclas de

clorita + minerales arcillosos + 6xidaos de fierro.
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Fotografia 28.- Dique de composicion andesitica que se encuentra cortando al intrusivo
granitico del Jurasico en la localidad de Sauces de Cardona. En estos dique es donde se
emplaza la mineralizacion en la zona minera Sauces de Cardona.

lI.3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

111.3.1.- Interpretacion del Modelo Digital del Terreno

La interpretacion del modelo digital de elevacion, asi como las secciones morfoestructurales
dieron el siguiente resultado (Figura 6):

De la seccion A—A' se define un patrén principal de fracturamiento NW — SE el cual da lugar a
la formacién de los altos Los Pilares en la esquina suroeste de la carta, cerros Altos de
Palomas y Los Cuates en el centro del area. También se definen los bajos del rio Sextin
(Nazas) hacia el centro — oeste del area, asi como el bajo Los Sauces en la esquina noreste
de la carta.

Se presenta también un fracturamiento NE — SW y N — S el cual es mas evidente hacia las

partes mas altas, afecta a las unidades mas jovenes y por lo tanto se considera mas reciente.
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FIGURA 8 FIGURA 9

En la unidad Rancho Viejo (metavolcanosedimentaria) correlacionable con la Formacion Nazas
del Triasico Superior y en la unidad Potrerillos (metaarenisca-metalutita) del Jurasico Inferior
también se tiene plegamiento con ejes orientados NW-SE con vergencia al NE, al mismo
tiempo cabalgaduras y fallas inversas que ponen en contacto tecténico a rocas del Paleozoico
y del Mesozoico con  tendencia N-S y echados tanto al E como W. También se presenta una
fuerte deformacion en las rocas intrusivas del Jurdsico y se caracteriza principalmente por una
foliacion bien marcada originando zonas esquistosas.

Los afloramientos de rocas més antiguas que el Jurasico, estan limitados por fallas regionales
NW-SE formando frente de deformacién y cabalgaduras; conforman al mismo tiempo los
margenes de la semi-fosa tectonica del rio Sextin. Se aprecia también lineamientos N-S
relacionado con fallamiento intraformacional muy reciente en las rocas volcanicas del Terciario.
Las principales fallas corresponden a la falla Sextin que limita la cuenca del mismo nombre y la
falla El Cuarenta que controla contactos entre unidades volcanicas del Terciario e intrusivas del
Jurasico, donde también se encuentran emplazados' cuerpos subvolcanicos que causan una
fuerte alteracion en las unidades anteriores. El fallamiento localizado en la carta trae como
consecuencia un fuerte fracturamiento en diferentes unidades, este fracturamiento tiene tres

direcciones preferenciales, el primero esta en el rango de NW30-40°SE con 60-65°NE, un
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111.4.1.- Modelo de evolucion geodinamica.

Analizando caracteristicas litolégicas y de deformacion; el territorio mexicano se ha dividido en
terrenos tectonoestratigraficos los cuales se muestran en el siguiente plano (Figura 11).

El area de estudio segun esta figura caeria dentro del terreno Tahué (Sedlock — Ortega,
Gutierrez, 1993) en donde se pueden observar los cuerpos intrusivos terciarios representados
por rocas graniticas — granodioriticas, que afectan tanto al Complejo Volcanico Inferior como al
Complejo Volcanico Superior, constituido el primero por rocas volcanicas de afinidad

intermedia, y el segundo por rocas de afinidad acida (McDowell y Keizer, 1977).

CINTURON OROCGENICO
QUACHITA

CHORTIS

PLANO DE TERRENOS TECTONOESTRATIGRAFICOS
(SEDLOCK Y ORTEGA-GUTIERREZ, 1993)

FIGURA 11
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dentro de un ambiente principalmente lacustre dar inicio a emanaciones de un volcanismo
acido que viene a conformar la Serie Volcanica Superior.

intimamente ligado a esto se observa un emplazamiento de cuerpos intrusivos e hipabisales
que generan alteracion y mineralizacién tanto en el Complejo Volcanico Inferior y Serie
Volcanica Superior.

Después vino la formacién de grandes cuencas que son rellenadas por materiales erosionados
de las rocas preexistentes; estas cuencas se formaron por una tecténica distensiva que se

conoce como Sierras y Valles Paralelos (Zoback y Anderson, 1981).

DIAGRAMA RESUMEN DE LOS EPISODIOS MAGMATICOS Y TECTONICOS EN EL
OESTE DE MEXICO (Henry y Fredrikson, 1987)
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IV.1.2.- DISTRITOS Y ZONAS MINERAS
IV.1.2.1.- Zona mineralizada Sauces de Cardona

ANTECEDENTES

La zona minera Sauces de Cardona se localiza en la parte sureste de la carta, colindando con
la carta Santa Maria del Oro (G13-C18). El acceso se lleva a cabo desde |a ciudad de Durango
por la carretera federal N° 45 por la que se recorren 300 km hasta la comunidad Ejido
Revolucion, de aqui se toma hacia el Poniente la carretera estatal que comunica los poblados
Santa Maria del Oro y San Bernardo, con un recorrido de 60 km hasta el entronque con Sauces
de Cardona de donde parten caminos de terraceria en buenas-regulares condiciones la mayor
parte del afio y que son los accesos para los diferentes prospectos y zonas de alteracion.
Existe una pista de aterrizaje en el poblado Santa Maria del Oro, cercano a 7 km del area,
cuenta con transportacion rural particular y los servicios basicos de energia eléctrica, agua

potable, teléfono y alcantarillado.

La zona mineralizada Sauces de Cardona, es la continuacion hacia el norte del distrito minero
Magistral del Oro, ubicado en la carta Santa Maria del Oro (G13 C18), considerado como uno
de los distritos mas antiguos de México, ya que su actividad minera data desde fines del siglo
XVIIl. La explotacion de los yacimientos del area, los realizé Francisco de Ibarra en forma
continua, hasta el aflo de 1810, fecha en que se suspendieron por motivos del movimiento de la
guerra de Independencia. .

A principios del siglo pasado la empresa Lustre Mining Company reanuda las actividades
mineras, enfrentando problemas de metalurgia para la recuperacion del oro; la instalacién de
una planta fundidora para la recuperacion del mineral, se pensaba que seria la solucion, sin
embargo el movimiento revolucionario provocé su cierre definitivo.

Posteriormente la comparia Real del Monte y Pachuca instald una planta de beneficio, que
opero hasta 1940, continuando la compaiiia Magistral del Oro las actividades hasta 1960 y que
por causa de problemas sindicales optaron por abandonarlas. Actualmente el trabajo minero en

el area es a pequena escala, existiendo la explotacion y beneficio del oro, por medio de taunas
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realizado por gambusinos de la region; sin embargo se ha observado que los trabajos de

exploracién regional se han incrementado gracias al alza del precio de los metales.

Fotografia 29.- Trabajos rudimentarios para la extraccion de oro por medio de taunas en

la poblacion Sauces de Cardona

GENERALIDADES

En esta zona minera aflora un cuerpo intrusivo de composicion granitica con variaciones
locales a diorita, una secuencia metavolcanosedimentaria con niveles calcareos de posible
edad Triasico Superior, todo fuertemente deformado y con fallamiento normal e inverso. Estas
unidades presentan cobertura de conglomerado y toba riolitica e ignimbrita del Terciario, todas
las litologias anteriores estan afectadas por diques andesiticos, stocks, apdfisis y estructuras
démicas de composicidon rioliticas las cuales se consideran, son las causantes de la

mineralizacion y alteracion observadas (Figura 15).
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FIGURA 15.- ZONA MINERALIZADA SAUCES DE CARDONA

Las estructuras que han sido aprovechadas econdmicamente, son de forma tabular (vetas) con
espesores de 0.70 a 3.0 metros y bolsadas de hasta 10 metros en longitudes que pasan de
1000 metros, los valores profundizan hasta 300 metros. Las zonas de alteracion presentan
forma irregular y son mas intensas cercano a los contactos con los cuerpos intrusivos y zonas
de fallas.

La alteracion predominante es silicificacion con zonas amplias de jasperoides color rojizo y gris,
también existe oxidacion de pirita muy fina diseminada y zonas con argilizaciéon local
principalmente en fallas con fuerte fracturamiento asociado y ocasionalmente se puede ver
vetilleo de cuarzo muy local. La mineralizacion observada en los diferentes prospectos
consiste de pirita, calcopirita, barita, cinabrio y oro libre en ganga de cuarzo, calcita, oxidos de
fierro y manganeso con minerales secundarios como malaquita, azurita y crisocola.

Por la informacion disponible se sabe que esta zona minera tiene estructuras mineralizadas
que presentan bolsadas de hasta 10 m de espesor y mas de 1000 m de extension, ademas los
mineros antiguos desarrollaron trabajos hasta 300 m de profundidad con valores econémicos
de oro; en el presente trabajo se detectaron estructuras mineralizadas relativamente virgenes
que no tienen estudios o trabajos de exploracion, sumado a lo anterior, se sabe que en las
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No. ANCHO Au Ag Pb Zn Cu
MUESTRA (m) (gr/ton) (gr/ton) ppm pPpm ppm
CJ-169 0.80 0.833 2.0 68.0 150.0 561.0

Cerro Prieto

Estructura vetiforme emplazada en una roca de composicion riodacitica, tiene una actitud de
NW15°SE con 89°NE; las dimensiones visibles son de 100 m de longitud, 1 m de ancho y la
profundidad no esté definida. La mineralizacién de mena es oro libre y escasos sulfuros de
cobre en una ganga de cuarzo; la silicificacion es la alteracién predominante y se manifiesta

como vetillas de cuarzo en zonas locales, ademas de un brechamiento incipiente.

No. ANCHO Au Ag As Pb Zn Cu

MUESTRA (m) (gr/ton) (gr/ton) % Ya Yo Yo
Cl-167 1 0.366 2 - 0.004 0.021 0.124
CJ-168 Terrero 0.166 2 - 0.005 0.034 0.261

Mina Huachi

Estructura vetiforme emplazada en una roca intrusiva de composicion granitica con
deformacion; tiene una actitud de NEO1°SW con 89 de echado al NW, muestra un espesor de
3 m y la mineralogia de mena esta representada por oro libre y sulfuros en una ganga de
cuarzo y pirita; la alteracion predominante es oxidacion y silicificacion moderada.Los resultados

del muestreo son los siguientes:

No. ANCHO Au Ag Pb Zn Cu

MUESTRA (m) (gr/ton) (gr/ton) Y% Yo Y
Cl-172 1.0 0.399 1 0.009 0.016 0.024
CJ-173 1.0 0.866 1 0.050 0.015 0.020
Cl-174 1.0 0.133 1 0.002 0.018 0.006
CJ-175 Terreros 1.032 N.D 0.004 0.021 0.258
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Actualmente se considera una zona minera abandonada, la historia local de los poblados
cercanos indica que se tuvo un auge minero en los afios 50s con mas de 1000 personas
trabajando en gran escala la mineralizacion de mercurio en obras mineras con desarrollo
mayor a 50 m tanto en frentes como en tiros y cruceros, se alcanza a apreciar ruinas de las

instalaciones de beneficio y habitacional.

GENERALIDADES

En el area El Cuarenta aflora un intrusivo de composiciéon metagranito-metadiorita del Jurasico
Superior, el cual se encuentra cubierto por el Conglomerado Ahuichila, la unidad de toba
riclitica con niveles de caliza lacustre y toba-brecha riolitica e ignimbrita del Terciario. Estas
unidades han sido afectadas por domos y apdfisis rioliticos, asi como diques andesiticos los

cuales son los responsables de la mineralizacion y alteracion observada (Figura 16).
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modernos, la mineralizacion de mercurio podria significar la parte superior de un sistema con
valores de Au-Ag a profundidad.

Se considera que la mineralizacion se relaciona con el emplazamiento de los cuerpos démicos
y apofisis rioliticos, asi como diques andesiticos de color rojizo los cuales siempre se
encuentran en las zonas mineralizadas. Estos cuerpos intrusivos aportaron los fluidos
hidrotermales que se emplazaron en fracturas, fallas, zonas de debilidad y principalmente en
los contactos entre unidades litolégicas.

En la zona mineralizada El Cuarenta se colectaron 28 muestras de esquirlas de roca, tanto en
minas, como en prospectos y zonas de alteracion.

El detalle de cada una de estas areas, asi como los resultados del muestreo se pueden ver a

continuacion:

Mina Tulices 1

Estructura vetiforme emplazada en la roca volcanica de composicion riolitica con fuerte
silicificacion. Tienen una actitud de NE30°SW con 89° de echado al NW. Tiene un-espesor de
0.50 m. La mineralogia de mena observada es cinabrio y posible oro en una ganga de cuarzo y

oxidos de fierro. La alteracion hidrotermal predominante es silicificacion.

No. ANCHO Au Ag Hg Pb Zn Cu

MUESTRA (m) (gr/ton) (gr/ton) % %% % %
Cl-94 0.50 0.044 N.D - - - 0.002
CI-95 0.50 0.047 | - - - 0.003

Mina Tulices 2

Estructura vetiforme emplazada en rocas volcanicas de composicion riolitica moderadamente
silicificada. Tiene una actitud de NW30°SE con 25°SW; con un espesor de 0.40 m. La
mineralogia de mena es cinabrio y posible oro en una ganga de cuarzo y 6xidos de fierro, la

alteracion predominante esta representada por silicificacion.

No. ANCHO Au Ag Hg | Pb | Zn | Cu.
MUESTRA (m) (gr/ton) | (gr/tom) | % | % | % %o

C1-96 0.40 0.045 1 " : - | 0.002

CJ-97 0.40 0.050 1 2 . - | 0.001

61






Estudio Geologico-minero de las zonas mineras del municipio de San Bernardo, Durango

Fotografia 31.- Detalle de un afloramiento del metagranito de edad Jurasico Superior,
donde se observa un fuerte fracturamiento (stockwork) rellenos de o6xidos de fierro.

Alrededores de la mina La Joya.

Mina EI Ojito

Zona de brecha, desarrollada en las rocas volcanicas de composicion riolitica, muestra una
direccion preferencial NEB89°SW con 60°SE. Sus dimensiones son de 50 m. de longitud por 2 m.
de ancho; la mineralogia de mena es oro libre y sulfuros de cobre, plomo y zinc; la ganga esta
representada por cuarzo y pirita. La alteracion hidrotermal predominante es oxidacion con

silicificacion moderada.

MUESTRA | (m) | (gr/ton) | (gr/ton) | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
CJ-92 Terrero N.D 4 1427 | 33 | 107 | 23 | 881
CJ-93 1 0.133 1 1326 | 40 90 20 -
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No. ANCHO Au Ag As Pb Zn Cu

MUESTRA (m) (gr/ton) | (gr/ton) Ppm Yo % %o
Cl62 0.60 N.D 1 0.020 0.006 | 0.002 | 0.002
CJ-65 Im N.D 5 0.003 0.001 | 0.003 | 0.002

Mina El Puerto

Mineralizacion diseminada controlada por el contacto entre granito y el Conglomerado
Ahuichila. La mineralogia de mena es oro, plata y mercurio en una ganga compuesta por
fragmentos de roca; la alteracion hidrotermal presente es argilizacion fuerte con moderada
oxidacion.

Fotografia 32.-Detalle de las obras desarrolladas en la mina El Puerto, encajonada en
granito del Jurasico.

No. Dimensiones | Au - Ag | As | Pb | Zn Cu Hg
MUESTRA (m) (gr/ton) | (gr/ton) | % | % Yo Yo Yo
CJ-39 1m* 0.133 1 0.010 | 0.006 | 0.006 | 0.009 | -

CJ-60 Im* N.D 4 0.003 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.002
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Fotografia 33.- Obras mineras de amplio desarrollo en el contacto del Conglomerado
Ahuichila y el metagranito de edad Jurésico, afectado por diques andesiticos. Viendo al
Este.

No. ANCHO Au Ag As Ph={=—7n Cu | Hg
MUESTRA (m) | (gr/ton) | (gr/ton) | % % Yo % Yo
CJ-66 2m 0.053 1 0.004 | 0.005 | 0.004 | 0.005 -
CJl-67 1m* N.D 1 0.024 | 0.016 | 0.033 | 0.002 | -

Mina La Paloma

Estructura vetiforme emplazada sobre una roca porfidica de composicion riolitica, tiene una
actitud de NW30°SE con 44°SW y espesor de 2 m.; su mineralogia de mena es oro, plata y
mercurio en una ganga de fragmentos de riolita; la alteracién predominante es oxidacion con
moderada silicificacion. Esta asociada a una zona de fuerte fracturamiento.

No. ANCHO Au Ag As Pb Zn Cu | Hg

MUESTRA (m) | (gr/ton) | (gr/ton) Yo Y Yo Yo Yo
CJ-81 2 N.D 1 0.035 | 0.002 | 0.049 | 0.281 | -
Cl-82 0.30 0.050 2 0.045 | 0.002 | 0.014 | 0.052 | -
CJ-83 Terrero 0.533 1 0.014 | 0.003 | 0.004 | 0.039 | -
CJ-84 2 0.038 1 0.011 | 0.001 | 0.010 | 0.009 | -
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Mina La Bonanza

Mineralizacion diseminada emplazada en la roca conglomeratica y esta controlada por la
estratificacion de la roca; su espesor es de 5 m y la mineralogia de mena es oro, plata y

-mine

las zonas mineras del municipio de San Bernar

mercurio en ganga de cuarzo. La alteracién predominante es argilizacion.

Fotografia 34.- Afloramiento de porfido riolitico cerca de la mina San Antonio, donde se

observa principalmente oxidacion.

Duran

No. ANCHO | Au Ag As | Pb | Zn | Cu | Hg
MUESTRA | (m) | (er/ton) | Geriton) | % | % | % | % | %
CJ-53 Im’ N.D 5 0.001 | 0.001 | 0.002 | 0,001 | 0.001
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IV.1.2.3.- Zona mineralizada Murciélagos

ANTECEDENTES

Esta zona mineralizada se localiza en la parte noroeste de la carta, el acceso se lleva a cabo
desde la ciudad de Durango por la carretera federal N° 45 hasta el poblado Las Nieves,
recorriendo 350 km, de aqui se toma camino de terraceria en buenas-regulares condiciones
con rumbo a el oeste, pasando por el poblado La Parrita y el rancho La Esperanza, recorriendo
43 km.

La zona mineralizada Murciélagos incluye varias minas y prospectos abandonados, existen
referencias de que se hizo explotacion en los afios 80's a baja escala en obras mineras
actualmente inaccesibles. En 1988 el CoReMi efectué un estudio a semidetalle con muestreo
de las diferentes estructuras mineralizadas, concluyendo que es de interés Unicamente para

mineria a pequefa escala.

GENERALIDADES

En el area de Murcielagos aflora un cuerpo intrusivo con variacion desde metagranito a
metadiorita de edad Jurasico Superior y paquetes de pizarra de color gris oscuro con
metavolcanicas y metacalizas, son afectadas por un stock granitico-granodioritico del Terciario
y digues andesiticos del Terciario, las rocas mas antiguas presentan fuerte deformacion vy
tienen cobertura generalizada de tobas y brechas rioliticas (To TR-lg), hacia el

oeste se observa un contacto por falla con conglomerados y areniscas del Nedgeno (Figura
17).
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hidrotermales que rellenaron fracturas y fallas; ademas de alterar los contactos entre las
diferentes unidades litoldgicas y zonas de deformacion.

En el area de Murciélagos se colectaron 9 muestras obtenidas en 7 minas abandonadas y-
prospectos.

A continuacion se detalla cada una de las areas con sus correspondientes resultados:

ZONAS PROSPECTIVAS

Mina El Chocolate

Estructura vetiforme encajonada en la roca granitica Terciaria, su actitud es de NW20°SE con
70° NE; tiene unas dimensiones de 500 m de largo y espesores de 1 m. La mineralogia de
mena esta representada por oro libre y minerales de plata en una ganga de cuarzo y pirita; la

silicificacion es la alteracidn predominantemente.

No. ANCHO Au Ag As Pb Zn Cu
MUESTRA (m) ppm ppm ppm Yo Yo Yo
CJ-08 1 0.168 260 209 13.1 8.9 0.111

Mina La Negra

Zona de brecha, que se desarrolla sobre una roca intrusiva de composicion dioritica Terciaria.
Tiene una orientacion preferencial NW40°SE, 60°NE, con dimensicnes de 150 m de longitud
con 2 m de ancho; la mineralogia de mena podria ser oro, plata y cobre en ganga de calcita. La

alteraciéon predominante es una fuerte oxidacion.

No. ANCHO Au Ag As Pb Zn Cu Hg
MUESTRA (m) (gr/ton) | (gr/ton) Yo Yo Y Yo %
CJ-24 2 0.533 5 0.881 | 0.027 | 0.064 | 0.961 -
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Fotografia 35.- Se observa las

granitico del Terciario.

Mina La Blanca

Estructura vetiforme, encajonada en la roca intrusiva de composicién dioritica del Oligoceno.

Presenta un rumbo de NW35°SE con 60°NE, con un espesor de 2 m y la mineralogia de mena

es de oro, plata y cobre en una ganga de calcita.

obras de la mina El Chocolate, encajonada en intrusivo

No. ANCHO Au Ag As Pb Zn Cu Hg
MUESTRA (m) (gr/ton) | (gr/ton) | ppm | % Yo Yo %
CJ-23 2 0.166 2 44 | 0.008 | 0.003 | 0.031 -

Mina La Soledad

Estructura vetiforme, emplazada en las rocas sedimentarias carbonatadas (caliza), con

una actitud de N-S, 84°SE y un espesor de 0.30 m y una longitud de 100 m.
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La mineralizacion de mena esté representada por oro, plata y cobre, en una ganga de calcita y

cuarzo.

No. - ANCHO Au | Ag As Pb Zn Cu Hg
MUESTRA  (m) ppm | ppm | ppm Y Y% % | ppm
CJ-01 0.30 N.D 5 17 0.001 0.006 | 0.004 2

Mina La Karlita
Zona de brecha, desarrollada sobre una roca hipabisal de composicion riolitica, con direccién
preferente de NW55°SE con 85°SW, presenta silice cristalino y amorfo con éxidos de fierro. El

espesor es de 1 m y la mineralizacion de mena es oro, plata y cobre en una ganga de cuarzo.

No. ANCHO Au Ag As Pb Zn Cu Hg
MUESTRA (m) ppm | ppm | ppm Yo Yo Yo ppm
CJ-28 | 0.053 | 144 | 278 | 0.827 | 0.017 | 0.017 | -

Mina San Javier
Estructura vetiforme, emplazada en rocas metasedimentarias del Cretacico Inferior; con una
actitud de NWB88°SE con 66°NE, el espesor es de 1.5 m. la posible mineralogia de mena es oro,

plata y cobre en una ganga de cuarzo y 6xidos de fierro.

No. ANCHO Au Ag As Pb Zn Cu Hg
MUESTRA (m) (gr/ton) | (gr/ton) | ppm Yo Yo Y Yo
CJ-02 1.5 0.061 3 968 | 0.014 | 0.044 | 0.011 -
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Fotografia 36.- Afloramiento de metagranito del Jurasico (Js MGr-MD) donde se observa
una alteracién del tipo oxidacion y se tiene un fuerte fracturamiento. Localidad arroyo La

Campana.

Mina San Bernardino

Estructura vetiforme, emplazada en contacto con rocas metamorfizadas de composicion
dioritica y volcanicas rioliticas. Su rumbo es de NE0O5°SW con 43°NW y aproximadamente 150
m de longitud, 2 m de ancho y 100 m de profundidad. La mineralogia de mena posible es oro,
plata y cobre en ganga de calcita y roca encajonante.

No. ANCHO Au Ag As Pb Zn Cu Hg
MUESTRA (m) (gr/ton) | (gr/ton) | ppm ppm | ppm | ppm | ppm
Cl-19 1 2.1 7.0 6,682.0 - 270 1 2.753.8'| 01
CJ-20 1 0.750 - 22,1900 | 112.0 [721.0(7.277.0| 34
CJ-21 1.5 0.983 - 38,510.0 | 1,166.0 | 905.0 | 6,703.0 | 7.9
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IV.1.2.4.- Zona mineralizada La Verdosa

ANTECEDENTES

La zona mineralizada La Verdosa, se ubica en la porcion central sureste de la carta Cinco de
Julio; el acceso se lleva a cabo partiendo de Santa Maria del Oro, recorriendo
aproximadamente 30 km para llegar al area pasando por el poblado Cinco de Julio, de aqui se

toma a un camino de terraceria al noreste (Figura 14).

Esta zona mineralizada en la actualidad se encuentra inactiva; sin embargo, en décadas
pasadas las actividades mineras se realizaron a pequefia—mediana escala, desarrollando
trabajos subterraneos sobre estructuras mineralizadas, estos trabajos consisten de tiros,

frentes y contrapozos que servian para la extraccion de mineral.

GENERALIDADES

En el area los afloramientos predominantes perienecen a una roca metamorfica con fuerte
esquistosidad, cuya foliacion tiene una orientacion preferencial NW-SE (Figura 18); estos son
afectados por domos rioliticos que generan los fluidos hidrotermales, que produjeron

estructuras vetiformes mineralizadas.
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estas soluciones hidrotermales formaron depésitos de relleno de fisuras y crearon zonas de
alteracion caracterizadas por oxidacion y silicificacion cercanas a las estructuras sobre la roca
encajonante.

En el area La Verdosa se colectaron 5 muestras en un total de 5 prospectos. La referencia

especifica de cada una de ellas asi como sus resultados se muestran a continuacion.

ZONAS PROSPECTIVAS

Mina La Matanza |

Estructura vetiforme emplazada sobre la unidad de esquistos Paleozoicos, tiene una actitud de
NWA85°SE con 38°NE, el espesor es de 2.5 m y una longitud visible de 100 m. La mineralogia
de mena esta representada por carbonatos de cobre, oro y mercurio, en una ganga de calcita

se observan 6xidos de fierro y manganeso.

No. ANCHO Au Ag As Pb Zn Cu Hg
MUESTRA (m) (gr/ton) | (gr/ton) | ppm | ppm | ppm ppm ppm
Cl-114 2.5 0.800 7.0 353.0 | 60.0 | 115.0 | 11,010.0 | 7.5

Mina La Matanza Il

Estructura vetiforme emplazada sobre la unidad de esquistos Paleozoicos, su actitud es de
NWB85°SE con 35°NE; tiene un espesor de 2.5 m y una longitud de 100 m La mineralogia de
mena son carbonatos de cobre, oro y mercurio en una ganga de calcita.

No. ANCHO Au Ag As Pb Zn Cu Hg
MUESTRA (m) (gr/ton) | (gr/ton) | ppm | Ppm | ppm | ppm | ppm
CJ-113 2.5 0.283 2.0 578.0| 9.0 | 31.0 | 1,893.0 | 1.7

Mina Cinco de Julio
Estructura vetiforme emplazada sobre la unidad de esquistos Paleozoicos, su actitud es de
NWB0°SE con 82°NE; con un espesor de 1.0 m y una longitud de 100 m. La mineralogia de

mena esta representada por oro y mercurio en una ganga de cuarzo — calcita.
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Al igual que la zona mineralizada El Cuarenta, actualmente se encuentra abandonado con
desarrollo de obras mineras e instalaciones de beneficio en ruinas, de igual manera la historia

local indica que se hizo explotacion por mercurio en los afios 50s.

GENERALIDADES

En la parte donde se encontraron obras mineras, aflora conglomerado polimictico con niveles
arenosos de color rojizo, conocido regionalmente como Conglomerado Ahuichila, asi como
tobas rioliticas con niveles de caliza lacustre; hacia el este de esta zona afloran esquistos del
Paleozoico(Figura 19), todas estas rocas han sido afectadas por estructuras en forma de
domos y apdfisis rioliticos, asi como diques andesiticos, los cuales se considera son los

causantes de la mineralizacion.
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FIGURA 19.- ZONA MINERALIZADA LA PAZ
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Mina Las Auras
Zona mineralizada que se desarrolla en una convergencia de fallas en el Conglomerado

Ahuichila, se observa una fuerte oxidacién. La mineralogia de mena podria estar representada

por mercurio y posible oro en ganga de la misma roca encajonante.

No. ANCHO Au Ag As | "Pb | Zn | Cun Hg
MUESTRA (m) (gr/ton) | (gr/ton) | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
CJ-103 1m’ - - 1120 | 6.0 | 66.0 | 150 | 1944

Mina La Paz

Zona mineralizada en niveles arenosos con vetillas de calcita, desarrollada en la unidad del
Conglomerado Ahuichila, tiene una longitud de 200 m. por 50 m. ancho y 20 m. de profundidad;
se observa una fuerte argilizacién con oxidacion moderada. La mineralogia de mena son

cinabrio y posible oro en una ganga de la misma roca encajonante.

Fotografia 37.- Afloramiento de Conglomerado Ahuichila, donde se encajona la
mineralizacion del prospecto Las Auras. Aqui se tiene una mineralizacion diseminada de

mercurio en el conglomerado.
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En la zona mineralizada El Cuarenta también se observan cuerpos vetiformes asociados a
fracturas y contactos entre metagranito del Jurasico y un cuerpo porfidico de composicién
riolitica (Figura 22). |

Vi.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con los trabajos realizados en el area de la carta Cinco de Julio (G13- A88) se concluye lo

siguiente.
1.- Existen 5 zonas que presentan manifestaciéon mineral.

2.- La principal roca encajonante para la mineralizacién de mercurio diseminado en las zonas
mineralizadas El Cuarenta y La Paz, corresponde con el Conglomerado Ahuichila de edad
Terciario en contacto con el intrusivo del Jurasico, la mineralizacion de mercurio podria ser la

parte superior de un sistema con oro.

3.- En la zona mineralizada Sauces de Cardona, la mineralizacién estd encajonada en el
metagranito del Jurasico Superior y al parecer son los diques andesiticos los causantes de la

mineralizacion.

4.- La unidad de metaareniscas-metalutitas del area de Potrerillos se cartografiaba como de
edad Triasico, en este trabajo se localizaron fésiles del tipo amonites que arrojan una edad

Oxfordiano tardio.

5.- Con el levantamiento de datos estructurales (foliacién) se observo que la deformacion del

Jurasico tienen un rumbo NW-SE y vergencia al NE.

6.- Se cartografio la unidad La Paz (T TA-Cz) que se encuentra entre las unidades Serie
Volcanica Superior (T TR-lg) y el Conglomerado Ahuichila (Tm Cgp-Ar).

7.- Se cartografiaron domos rioliticos (T R) que se emplazan a lo largo de fallas regionales y se

observo que pueden ser importantes para la formacion de yacimientos minerales.
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